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Queridos estudiantes:

Ante un nuevo afho lectivo lleno de desafios y nuevas exigencias y
expectativas, queremos saludarlos, muy afectuosamente y desearles un feliz
y exitoso retorno a clases. Que este inicio esté lleno de alegrias, positivismo
y, sobre todo, salud.

Estamos seguros de que entienden cuanto les extrafaron sus docentes
ante la inesperada noticia de suspension de clases en donde las escuelas
quedaron vacias, pero sus hogares se convirtieron en los nuevos escenarios
educativos, en aulas de clases acogedoras, con el privilegio de acercar la
escuela y la familia, y fue asi como terminamos el afio con aprendizaje y
ricas experiencias a la distancia.

El 2020 fue diferente, se vivieron meses dificiles, lejos fisicamente de sus
maestros, pero muy cercanos con el acceso a la enseilanza en linea, la
distancia fue una prioridad de la mayoria. Este afio escolar, que inicia el
primero de marzo, continuamos con este reto de asumirlo a distancia, pero
fortalecidos con lo que era casi imposible la comunicacion entre docente,
estudiante y familia. El Ministerio de Educacién reconoce como prioridad el
resguardo a la salud y la vida para todos.

Ante este escenario, les brindaremos alternativas de continuidad educativa a
distancia mediante el acceso a plataformas educativas, mi portal educativo,
radio, television, con el proyecto: Conéctate con la Estrella” y materiales
de apoyo, digitales e impresos, como los cuadernos de trabajo para que el
estudiante pueda aprender en un clima pedagdgico favorable con entornos
seguros y condiciones basicas para la educacion.

Estos materiales tienen como finalidad facilitarle la educacion a distancia
o semipresencial con actividades en casa para cada grado. encaminadas
a desarrollar habilidades y competencias articuladas hacia el logro del
plan de acciéon desde cada centro educativo, contemplando los aspectos
fundamentales del curriculo priorizado.

Queridos estudiantes, para que pronto podamos tener un regreso
escalonado, progresivo y seguro a las aulas es importante crear espacios
para educarnos en las habilidades emocionales y que sigan los protocolos
de bioseguridad: lavado constante de manos, uso de la mascarilla, gel
alcoholado, distanciamiento social; entre otros.

Pronto volveremos a encontrarnos.

Pwra Gorday do Vitlalobos

Ministra de Educacion
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LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

8:00 - 10:00 |MATEMATICA| ESPANOL HISTORIA MATEMATICA| ESPANOL
10:00 - 10:30 R E CE S O
10:30 - 12:30 civicA | GEOGRAFIA FiSICA [ quimica HISTORIA

Propiedades del agua

T X Indicadores de logro:

s 5 e 1 LS

2% "'.*iﬁ ¥a T ;r’ﬁi =~ ﬁj * » Mencione las propiedades del agua.
o « Identifica las propiedades del agua.

A. Recuerda
Expresa tus conocimientos.

1. ;Por qué es importante el ciclo del agua?

B. Para empezar
Expresa tus ideas, segun tus conocimientos.

a. Menciona dos propiedades del agua.

b. Escriba la formula del agua.

MINISTERIO DE EDUCACION 13
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C. Considera lo siguiente

Lee y analiza el siguiente texto: . _ .
En €l agua, como en toda la materia, se presentan cambios asociados a sus
propiedades fisicas y quimicas.

En los cambios fisicos no se altera su estructura quimica fundamental, por
ejemplo, el a?,ua, en forma de liquido, hielo y vapor, tiene |a misma composicion
quimica: moléculas constituidas por dos atomos de hidrogeno unidos, por
enlace covalente a un atomo de oxigeno.

@6‘\& 0
\Y
%% 4 msok 6 A
H H
(b) (d)

o)
(a) (c)

Diagrama de una molécula de agua

En los cambios quimicos se alteran la estructura quimica fundamental del agua.
%emplo de ello es la descomposicion de agua (H,0) en dos gases: hidrogeno (H,) y
xigeno (O,).

Propiedades fisicas

Algunas de las propiedades fisicas del agua son las siguientes:

*El agua pura es inodora, insipida e incolora.

-La temperatura a la cual pasa del estado liquido al sélido es a cero grados en la
escala Celsius (0°C). Esta medida tambiéen conocida como punto de congelacion del
agua o punto de fusién del hielo y se obtiene en condiciones de presién de 760 mm
de Hg o 1 atmosfera.

-Latemperatura a la cual pasa el estado liquido al gaseoso es de 100°Cy es denominada
punto de ebullicion. También se obtiene a 760 mm Hg.

El agua, menor presién atmosférica, como en la ciudad de México, hierve a menor
temperatura: 92.8°C. Profesores Bernardo Tarango F., Salvador Rivera G. Y Enrique Lujan
S., 1983.
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Presenta una caracteristica especial que difiere a la mayoria de los liquidos, de 0 °C
a 4 °C se contrae; cerca de los 4 °C de temperatura alcanza su maxima densidad, y
después de los 4 °C se dilata, como cualquier otro cuerpo.

+ Temperatura +Temperatura
Se contrae se dilata
4°C 4°C
Se dilata se contrae
0°C
0°C

Contraccion y dilatacion del agua, de4°Cyde0°Ca4°C

Esto se debe a que las moléculas del agua se colocan mas juntas unas de otras,
por tanto, el agua en estado liquido tiene una densidad mayor que la del hielo.

Densidad del agua liquida a 4 °C:
1g/1ml=1.0g/ml

Densidad del hielo a 0 °C:

1 9/1.09 ml = 0.917 9/ml

Lo que explica por qué el hielo flota en el agua, en lugar de hundirse.

« Otra de las propiedades del agua es su alta capacidad calorifica, es decir, la gran cantidad
de calor que se necesita aplicarle para elevar su temperatura. Un ejemplo, la cantidad
de calor necesaria para elevar la temperatura de 1lkg de agua en 10°C es suficiente
para elevar la temperatura de 1kg de hierro en 93° C o 1 kg de arena en 53°C. esta
propiedad ha permitido que el agua se use como enfriador en los motores, y que en la
naturaleza, regule la temperatura del ambiente, debido a su presencia en grandes mantos
como es el caso del mar, pues tarda mucho tiempo en enfriarse y en calentarse.

« Ademas de ser un solvente casi universal, consecuentemente en ella se disuelven con
facilidad muchas sustancias.

Propiedades quimicas
Algunas de las propiedades quimicas del agua son:

* El agua no se puede descomponer facilmente debido a la estabilidad del enlace covalente
entre los atomos del oxigeno (O) y de hidroégeno (H). Se necesitan 2 200° C para
descomponerla.

Sin embargo, a temperatura ambiente y haciendo pasar a través de ella una corriente
eléctrica directa y continua (C.D.) se puede descomponer en Hz2 y O

2H20 () 2 Hz2 (g) + 02(g)

MINISTERIO DE EDUCACION 15
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Dénde: |= liquido

g= gas
A temperaturas ordinarias, el agua presenta una reaccion violenta con los metales

qwmlcamente activos como el Sodio (Na), Potasio (K), Calcio (Ca) y L|t|o (Li), formando
hidréxidos, liberando gas hidrogeno y desprendiendo calor y energia.

2Na(s) + 2 H20 (I) 2 NaOH (aq) + H2 (g)

Sodio  Agua Hidroxido de sodio  Hidrégeno

Dénde: s= sélido

ag= acuosa.

La estructura molecular y la naturaleza polar del agua son las responsables de sus
propiedades y su comportamiento.

D. Manos a la obra
Resuelve las siguientes preguntas:

1. ;Cual es la diferencia principal entre las propiedades fisicas y las quimicas del agua?

2. Si el magnesio (Mg) se combina con el agua a una temperatura elevada, ;Qué 6xido y que
gas se pueden obtener como producto?

3. Suponga que se tiene en un frasco 1Kg a 4°Cy posteriormente a 17°C ;en cual temperatura
el agua tendra una mayor densidad y por qué?

4. Toma un vaso con agua potable y contesta:

Tiene sabor (si) (no) tiene olor (si) (no) tiene color (si) (no)

16 MINISTERIO DE EDUCACION
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E. Lo que aprendi

Resuelve los laboratorios:
1. Objetivo: comprobar por qué el hielo o el corcho flota en el agua.

Material: un vaso plastico transparente, hielo o un corcho.

Sustancias: agua (un cuarto de litro), cloruro de sodio (sal), una roca que quepa por la
boca del vaso, hielo o un corcho.

Sustancias: agua (un cuarto de litro), cloruro de sodio (sal), una roca que quepa por
la boca del vaso, hielo o un corcho.

Procedimiento: .
+ Agrega agua al vaso hasta alcanzar tres cuartas partes de su capacidad.
+ Anade la roca al vaso con agua--- ;qué ocurre?

« Introduce un hielo o el corcho en el agua--- ;Qué ocurre?

« Explica ;A qué se debe que el hielo o el corcho flota en lugar de hundirse como
sucedio con la roca?

MINISTERIO DE EDUCACION 17
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Redacta lo siguiente:

Explica a qué se debe lo sucedido. ;Qué propiedad del agua se utiliz6?

Glosario
1. Propiedad: es una condicion, una caracteristica, o un estado o una facultad de algo.

2. Molécula: Agrupacion definida y ordenada de atomos que constituye la porcion mas
pequefa de una sustancia pura y conserva todas sus propiedades.

3. Insipida: Que tiene poco o ningun sabor.

4. Densidad: Relacién entre la masa y el volumen de una sustancia, o entre la masa de
una sustancia y la masa de un volumen igual de otra sustancia tomada como patron.

5. Solvente: Es una sustancia quimica en la que se diluye un soluto (un sélido, liquido o
gas quimicamente diferente).

18 MINISTERIO DE EDUCACION
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TEMA: Propiedades del agua

PARA EVALUAR INFORME DE LABORATORIO.

Aspectos a Excelente (5) Satisfactorio (4) | Puede mejorar (3) Regular (2) Por Mejorara(1) Puntos
evaluar obtenidos

Entrega Enfregaalahoray | Entrega el dia Entrega al dia Entrega con dos Entrega con mas

apariencia y el dia indicado. indicada, pero siguiente. Trabajo | dias de atraso. de dos dias de

organizacion Trabajo limpio, y | tarde. Trabajo sin limpieza, y Trabajo limpio, atraso. Trabajo
ordenado de limpio, y ordenado | ordenado de mas no ordenado | sin limpieza, no
acuerdo a los de acuerdo a los acuerdo a los de acuerdo a los ordenado de
parametros parémetros parémetros parametros acuerdo a los
indicados, de indicados. Carece | indicados. Carece | indicados. Carece | paramelros
forma profesional | de elementos que | de elementos que | de elementos que | indicados. Carece
(falder. hojas caraclerizanaun | caraclerizanaun | caraclerizan aun | de elementos que
blancas carla, trabajo profesional | trabajo profesional | trabajo profesional | caraclerizan aun
imprasa), trabajo profesional

Materiales y Todos los El 80% de los El 60% de los El 40% de los Se describe

procedimiento maleriales y materiales y materiales y matenales y menos del 40% de
procedimientos procadimientos procedimientos procedimientos los materiales y
usados en &l usados en &l usados en el usados en &l procedimientos
exparimanto son gxperimanta son experimento son experimento son usados en &l
descritos clara y descritos clara y descritos con descritos sin experimento
precisamente, precisamente. precision, precision.

Marco tedrico El reporte presenta | El reporte presenta | El reporie presenta | El reporfe presenta | El reporte presenta
un praciso y un preciso y un preciso y un limitado un resumen de
minucioso minucioso minucioso resumen de los conceplos no
resumen de los resumen de los resumen de la conceplos relacionados con
conceptos conceptos mayoria de los cientificos la practica de
cientificos cientificos conceplos esenciales en el laboratorio.
esanciales en el esenciales en el cientificos laboratorio.
laboratoria, laboratonio. esenciales en el
ademas de laboratorio.
profundizar en
aspacios
relacionados con
el tema .

Reporte escrito Se realizan mas Serealizan enfre | Serealizanentre | Serealizen entre | Se realizan menos
del 95 % del el80yelM%del | el65yel 7% del | el S0yel64%del | del 50 % del
|aboratorio que |aboratorio que laboratorio que laboratorio que laboratorio que
muesiran de muesiran de muasiran de muesiran de muesiran de
manefa objetiva manera objetiva manera objetiva manera objeliva manera objetiva
los resultados los resullados los resultados los resultados los resultados
oblenidos. oblenidos. obtenidos. obtenidos. obtenidos.

MINISTERIO DE EDUCACION 19



GUIA DE PREMEDIA > TELEBASICA

Conclusiones Se muestran una Se rescatan las Se rescatan los Las ideas Las ideas
serie de ideas ideas més aprendizajes presentadas no presentadas no
presentes en el importantes o obtenidos, aunque | son tan fienen relacidn con
contenido principales del no se detallan, son | importantes, el tema ademas
expresadas con tema, el escrito es | ideas generales. ademés de que se | que no son
palabras propias propio. presentan a propias.
que demuesiran manera de
los aprendizajes resumen ya que
obtenidos. La no son ideas
redaccion sigue un propias.
orden, el texto
poses cohesitn
textual.
Ortografia, Mo presenta Uno o dos errores | Tres o cuatro Cinco o seis Mas de 6 errores
Puntuacién y errores de de arfografia, emores de ermores de de ortografia,
gramatica orlografia, puntuacion y ortografia, artografia, puntuacion y
puntuacin y gramatica en el puntuacitn y puntuacion y gramatica en el
gramatica en el informe. gramatica en el gramética en el informe.
informe. informe, informe.
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Tema 2

Indicadores de logro:

« Comprende y aplica conceptos fundamentales en disoluciones

« Calcula las cantidades necesarias para la preparacion de diluciones.

« Conoce la importancia de las diluciones como técnica para dar solucion a
distintas situaciones reales.

A. Recuerda
Expresa tus conocimientos

1. ;Es una bebida de coca cola una disolucién?

B. Para empezar o
Expresa tus ideas, segun tu conocimiento.

1. Menciona tres ejemplos de disoluciones

C. Considera lo siguiente:

Una disolucion es una mezcla homogénea (los componentes no se pueden distinguir a
simple vista) de dos a mas sustancias.

En las disoluciones hay que distinguir el soluto, el disolvente y la propia disolucion

« Soluto, es la sustancia que se disuelve.

+ Disolvente, es la sustancia en la que se disuelve el soluto.

« Disolucién, es el conjunto formado por el soluto y el disolvente

En aquellos casos en los que pueda existir duda sobre quién es el soluto y quién el disolvente

se considera disolvente al componente que esta en mayor proporcion y soluto al que se
encuentra en menor proporcion.

MINISTERIO DE EDUCACION 21
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¢Cuanto soluto se puede disolver en una cantidad dada de disolvente?

Podemos contestar que una cantidad maxima. Si vamos afladiendo soluto (p.e.
azucar) poco a poco, observamos que al principio se disuelve sin dificultad, pero si seguimos
ahadiendo llega un momento en que el disolvente no es capaz de disolver mas
soluto, y este permanece en estado sélido, “posando” en el fondo del recipiente.

La cantidad maxima de soluto que se puede disolver recibe el nombre de solubilidad y
depende de varios factores:

» De quién sea el soluto y el disolvente. Hay sustancia que se disuelven mejor en unos
disolventes que en otros.

* De la temperatura. Normalmente la solubilidad de una sustancia aumenta con la
temperatura.

Como las disoluciones se pueden preparar mezclando cantidades variables de
soluto y disolvente, se hace necesario establecer una forma para poder indicar
estas cantidades, lo que se conoce con el nombre de concentracion de la disolucion.

Una manera (muy poco precisa) de indicar la concentracion de una disolucién es con las
palabras: diluida, concentrada y saturada.

 Disolucion diluida: aquella que contiene una cantidad pequefia de soluto disuelto.
» Disolucion concentrada: si tiene una cantidad considerable de soluto disuelto.
 Disolucion saturada: la que no admite mas soluto.

Es facil entender que expresar la concentracion de una disolucion usando los términos diluida,
concentrada o saturada es muy impreciso, por eso la concentracion se expresa de forma
numérica de varias formas.
La molaridad o concentracion molar (M) se representa con la letra (M)
a) Expresion de la concentracion en n/L:

Moles de soluto por litro de solucion

Concentracion molar (M) = Moles de soluto
Litros de solucion

b) Expresion de la concentracion en g/L:

M = Moles de soluto Moles de soluto (n) = Gramos de soluto
Litros de solucion Peso molecular
Reemplazando Despejando la ecuacion quedara

M = Gramos de soluto/ peso molecular | (M) (Litros de solucion ) ( peso molecular)
Litros de solucion = Gramos de soluto

22 MINISTERIO DE EDUCACION
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D. Manos a la obra

Ejemplo 1.
¢Cual es la concentracién molar de una solucion que contiene 0.5 moles de soluto (KIO,)
yodato de potasio disuelta en 5 litros?

Solucion:
Concentracion molar (M) = Moles de soluto
Litros de solucion

Concentracion molar (M) = 0.5 moles de soluto ; Concentracién molar (M) = 0.1 (M)
5 Litros de solucion

Ejemplo 2.
¢Cuantos gramos de yodato de potasio (KIO,) se requieren para preparar 0.25 litros de una
solucién 0.5 M?

Solucion:
Se requiere calcular el peso de la molecula (KIO,)

Elemento Pe:s ° . X |cantidad
atomico
K 39¢g X 1 39¢g
I 127 g X 1 127 g
0O, 16 g X 3 48 g
Peso de KIO, 214g

Reemplazando los datos
(0.5 M) (0.25 litros de solucién ) (214 g ) = Gramos de soluto
RESPUESTA/ Gramos de soluto = 26.7 gramos de (KIO,) se requiere

E. Lo que aprendi
Considerando lo aprendido escoge la respuesta mas adecuada al inciso presentado.

1. ;Cual es la concentracion molar (M) de una solucién de H, SO, que contiene 3 moles de
soluto preparada en 1,5 Litros?

MINISTERIO DE EDUCACION 23
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2. ;Cuantos gramos de MgCO, se requieren para preparar 0.5 litros de soluciéon 1.5 M ?

3. Explique la importancia de la concentracién de disoluciones, para el hombre.

24 MINISTERIO DE EDUCACION
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4. Explique mediante esquema o dibujo partes de una disolucion.

5. ;Cuales son los tipos de disoluciones segin concentracion?

MINISTERIO DE EDUCACION 25
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Glosario

1. Homogénea: Que esta formada por elementos con caracteristicas comunes
referidas a su clase o naturaleza, lo gue permite establecer entre ellos una
relacion de semejanza y uniformidad.

2. Solubilidad: Es la capacidad de una sustancia de disolverse en otra llamada
disolvente.

3. Concentracion: es la proporcién o relacion que hay entre la cantidad de soluto
y la cantidad de disolucion.

4. Mol (moles): Cantidad de sustancia de cualquier materia.

5. Soluto: Es la sustancia (solida, liquida o gaseosa) que se disuelve en el solvente
para producir una mezcla homogénea conocida como solucion.

26 MINISTERIO DE EDUCACION
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F. Evaluacion
ASIGNATURA: QUIMICA
GRADO: 9° i
INSTRUMENTO DE EVALUACION: ESCALA NUMERICA
PARA EVALUAR Taller Teérico Practico Informe

GUIA: 2 TEMA: CONCENTRACION MOLAR

ESTUDIANTE:
Actividad#1  Escala numérica
CRITERIOS DE EVALUACION Ponderacion | SI | NO | Observacion
1. El alumno (a) es puntual en entrega. 3
2. Elalumno (a) realiza la operacién de la reaccion #1 3
correctamente
3. Elalumno (a) resuelve la operacién de la reaccion #2 de 3
forma correcta
4. Describe mediante esquema la preparacion de una 3
disolucion.
5. Contesta correctamente el enunciado sobre la importancia 3
de conocer la concentracion de una disolucion.
6. ldentifica mediante esquema las partes que conforman una 3
disolucion.
7. Responde correctamente el enunciado sobre tipos de 3
disoluciones segtin concentracion.
TOTAL 21 puntos
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Tema 3

Indicadores de logro:

« Identifica cationes y aniones

- Valora la importancia de los
cationes y aniones en diferentes
reacciones.

A. Recuerda
Expresa tus conocimientos.

1.;Qué es un I6n?

2.;Qué es Cation?

3.;Qué es un Anion?

B. Para empezar .
Expresa tus ideas, segun tu conocimiento.

Menciona tres ejemplos de Cationes y aniones

Cation Anion

C. Considera lo siguiente

1. ¢Qué es un Ién? . o
En quimica, se conoce como I6n a una molécula cargada eléctricamente y constituida
por un atomo o molécula que no es eléctricamente neutro, es decir, que en su
constitucion ha ganado o perdido electrones (ionizacion). o .

Los iones pueden estar constituidos por dos o mas atomos (poli atdmicos) de diversa
naturaleza, o de un Unico atomo (monoatomicos).

28 MINISTERIO DE EDUCACION
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2. Cation

Se conoce como catidn (o cationes) a un ion cargado positivamente (falto de electrones)
Por lo demas, la comprension de los iones nos ha permitido desarrollar la tecnologia del
plasma e incluso medir la calidad del agua en base a las sales ionicas disueltas en ella.

3. Anién
Se conoce como anion (o aniones) a los iones que poseen una carga eléctrica
negativa, pueden estar constituidos por uno o por varios atomos, pero en incluso en
este ultimo caso la carga global de la molécula (su estado de oxidacion) es siempre
negativa.

Existen tres tipos de aniones: o ‘
« Monoatomicos: Aquellos constituidos por un unico atomo. Por ejemplo: Cloruro (Cl-)

« Poli atéomico: Provienen de una molécula que ha ganado electrones en una reaccion
quimica, o bien de un acido que ha perdido protones. Por ejemplo: Sulfito (SO,).

« Acidos: Provienen deunacido poliprético (que poseen multiples hidré%enos ionizables)
al cual se le han extraido protones. Por ejemplo: Fosfato diacido (H, PO,).
Tablas de numeros de oxidaciones
Iones monoatomicos mas comunes
Nombre y nimero de oxidacion de cationes mas comunes

Cationes de numeros de oxidacion variables

Mumero de oxidacion +1 Mumero de oxidacion +2 Mamero de oxidacion +3
Mombre Simbolo MNombre Simbolo Mombre Simbolo
Hidrogeno H*! Berilio Be*’ Aluminio Al
Litio Li*! Magnesio Mg*? Escandio Sctd
Sodio Ma*! Calcio Ca*’ Lantano La*?
Potasio K -t Estroncio Srt Galio Ga*’
Rubidio Rb*! Bario Ba*? Boro B*?
Cesio Cs*! Zinc Zn*?
Plata Ag*! Paladio Pd*?

Mumero de oxidacion +1 +2 MNuamero de oxidacion +1 +3 Muamero de oxidacion +2 +3

MNombre Simbolo Nombre Simbolo MNombre Simbolo
Cuproso Cu*! Auroso Au Ferroso Fe*-
Clprico Cu*? Aurico Au*? Férrico Fe*?
Mercuroso Hg'! Talioso Ti't Cobaltoso Co*
Mercurico Hg*? Talico it Cobaltico Co*?
Indoso In*! Miqueloso Mit?
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Namero de oxidacion +2 +4

Mombre Simbolo
Plumboso Pb*?
Plumbico Pb**
Estanoso Sn'l
Estanico sSn*t
Platinoso Pt
Platinico Pt

Carbonoso C
Carbonico cH

Mombre
Bismutoso
Bismutico
Arsenioso
Arsénico
Fosforoso
Fosforico
Antimonioso
Antimdnico
Mitroso
Mitrico

Nimero de oxidacion +3 + 5

Simbolo
Bi*?
Bi*®
As'?
As*?
pe
F]v%
Sb*?
5h
Nri
N+

Namero de oxidacion +4 +6

MNombre Simbolo
Sulfuroso S+
Sulfurico 58
Selinioso Setd
Selénico Se*t
Telurioso Te*!
Tellrico Tet®

Nota: Los nombres para estos
elementos estan segun el sistema
antiguo o tradicional,

Nombre y nimeros de oxidacion de aniones

MNuamero de oxidacion — 1

Nombre Simbolo
Fluoruro F!
Cloruro Clt
Bromuro Br+
Hidruro H?
Yoduro [t
Radical
Amonio
Radical
Acetato
Bisulfuro
Bicarbonato
Hidraxido
Clanuro
Mitrito
Mitrato
Permanganato
Tiocianato
Cianato
Bisulfato
Hidrogenosulfato
Bismutato
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Nombre
Oxidos
Sulfuros
Seleniuro
Teleriuro

Numero de oxidacion —2

Simbolo
0-2
-2
Se?
Te?

Mamero de oxidacién — 3

Iones monatémicos mas comunes
numeros de oxidacion +1

NUMEROS DE OXIDACION - 1

Formula
C:H: 0,
HS
HCO,
OH
CN
NO,
NO;
MnOy
SCN
CNO
HSO,

BiQ;

Radical
Hipoclorito
Clorito
Clorato
P'E'!'E:DTBIICI
Hipodromito
Bromito
Bromato
Perbromato
Hi poyadito
Yodato
Peryadato

Vanadato

Nombre Simbolo
Mitruros N
Fosfuros pd
Arsenuro As™
Antimonuro Sb*
Formula
MHs
Formula
cio
clo,
1o,
IO,
Bri
BFG_‘
Bry
Briy
10
10,
102
VO,
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Numeros de oxidacion - 2

Radical Formula Radical Formula
Sulfato SO: Metesilicato Si0s

Sulfito 50; Seleniato 5eQyq
Carbonato COs Telurato TeQ.
Cromato CrO: Telurito TeOs
Manganato MnOx Tiosulfato 5203
Carbonito CO, Molibdato MoQs

Numeros de oxidacion - 3

Radical Formula Radical Formula
Hipofosfito PO, Antimoniato ShO,
Fosfito PO, Antimonito Sb0;
Fosfato PO, Ferricianuro Fe(CN)s
Arsenito AsO, Borato BO;
Arseniato AsQ,
Bismutito BiO;

Numeros de oxidacion - 4

Radical Formula

Ferrocianuro Fe({CN)s
Difosfato o Pirofosfato PO,
Silicato Si0,

Las valencias son las posibles combinaciones que tiene un atomo para hacer un
compuesto, tiene que ver con la cantidad de enlace quimicos que establecen los

atomos de un compuesto.

Los nimeros de oxidacion representa el nimero de electrones que un atomo
compromete cuando forma un compuesto quimico, puede ser negativo o positivo,
dependiendo de la situacion en la que se encuentre en el elemento  quimico.

Es positivo si pierde o comparte electrones con un atomo que tiende a ganar electrones
y es negativo si un atomo gana o comparte electrones con un atomo
que tenga tendencia de a perderles.

MINISTERIO DE EDUCACION 31



GUIA DE PREMEDIA > TELEBASICA

D. Manos a la obra

Practica lo aprendido

lon Cation Anion Monoatomico Poli atomico
o™ v
Se? v
NHa v
NO; v

E. Lo que aprendi
Aplicamos conocimientos
« Identifique si es Catién, Anidn y a su vez si es mono atomico o poliatomico.

Marque con un gancho en el cuadro la respuesta correcta.

Ion Cation Anion Monoatémico Poli atomico

Al*:
02
NH™
S0,?
52

Natl
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Glosario

1. Atomos: Porcion material menor de un elemento quimico gue intervienen en
las reacciones quimicas y posee las propiedades caracteristicas de dicho elemento.

2. Ionizacion: Conversion de los atomos de un compuesto en atomos cargados
eléctricamente.

3. Plasma: Cuarto estado de agregacion de la materia, un estado fluido similar al
estado gaseoso, pero en el que determinadas proporciones de sus particulas estan
cargadas eléctricamente (ionizadas) y no poseen equilibrio electromagnético.

4. Radical: Es una especie quimica caracterizada por poseer uno o mas electrones
desapareados.

5. Oxidacion: Indicador del estado de un atomo oxidacion que forma parte de un
compuesto u otra especie quimica.
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F. Evaluacion

ASIGNATURA: %UfMICA
GRADO: 9°
INSTRUMENTO DE EVALUACION: Ruibrica

PARA EVALUAR Actividad de completar reacciones
GUIA: 3 TEMA: CATIONES Y ANIONES

ESTUDIANTE:
criterios Muy bien 4 Bien 3 Necesita Insuficiente 1 Puntos
mejorar 2 obtenidos
Responsabilidad | Entrega Entrega el dia Entrega el Entrega el
por su puntual, un siguiente trabajo 3 dias | trabajo 4 dias
aprendizaje trabajo que después de la después dela | despuésde la
denota fecha asignaday | fecha y apenas | fecha
esfuerzoy se denota que se denota estipulada, no
dedicacidn. hay mucho esfuerzo en su | realiza esfuerzo
esfuerzo al trabajo alguno por
realizar su resolver la
trabajo practica

Ordeny Su trabajo estd | Su trabajo esta | Apenas si El trabajo es
organizacion del | muy bien ordenadoy ordenay presentado
trabajo organizadoy organizado pero | organiza su sucio,
ordenado faltan pequefios | trabajo desordenado y
detalles desorganizad.
Identifica Identifica y Identifica y Apenas si logra | Ni si quiera
cationes y completa sin completa con identificar y no | hace el intento
aniones y dificultad cierto grado de | escribe por completar
completa de alguna dificultad enla | cationes o el cuadro, no
acuerdo a lo escritura aniones tiene ni idea de
aprendido lo que hace.
Aplica Se denota Comprende Apenas si No denota
Conceptos aplicacién conceptos, pero | comprende comprension
fundamentales | clara de aun presenta conceptos alguna.
conceptos pequefias fundamentales
fundamentales | dificultades
de que esun
ién
Formula Se denota muy | Se denota Mucha Apenas si
aniones y buena buena dificultad, para | demuestra
cationes formulacidn formulacidn, formular buena
pero hay formulacion.
pequefios
errores
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Tema 4

Indicadores de logro:

« Comprende y aplica la teoria de disociacion electrolitica, para explicar
algunos fenomenos dentro de su medio.

+ Valora la importancia de la electrdlisis en diversos campos de estudio

A. Recuerda

1. ;Qué es un electrolito?

2. ;A qué se debe que una sustancia conduzca la electricidad?

3. ;Conoces alguna sustancia acida capaz de conducir electricidad?

B. Para empezar
Expresa tus ideas segun tu conocimiento

1-Menciona tres ejemplos de sustancias que se mezclan con el agua.
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C. Considera lo siguiente

Lee con atencion el texto o contenido, subraya todas aquellas palabras que no
comprendas o son nuevas para ti.

La teoria de disociaciéon electrolitica se refiere a la separacion de la molécula de un
electrolito en sus atomos constituyentes. La disociacion de electrones es la separacion
de un compuesto en sus iones en la solucidon entrante. La disociacion electrolitica
ocurre como resultado de la interaccién del soluto y del solvente.

Disociacion en quimica es un proceso general en el cual complejos, moléculas y/o
sales se separan en moléculas mas pequefas, iones o radicales, usualmente "de
manera reversible. Disociacion es lo opuesto de la asociacion, sintesis quimica o a la
recombinacion.

AB == A+B

Para disociaciones reversibles en equilibrio quimico.

1. Teoria de Suante Arrhenius (1884)
Arrenius propuso que ciertas sustancias, al poner en contactos con el agua, forman
iones positivos y negativos que pueden conducir la corriente eléctrica (electrolitos).

En el caso de una sustancia hipotética AB ocurre que.
AB +H,0—> A* B

De manera que la carga total sobre los cationes es igual a la carga sobre los aniones.
La disolucidon es un conjunto es neutras. Esta disociacion se realiza sin necesidad que
circule corriente eléctrica, ya que los iones son preexistentes. Por ejemplo, concreto:

NacCl ﬂ;g Na* + CI

Acidos: Son aquellas sustancias que en solucién acuosa liberan iones H*

Bases: En solucion acuosa liberan (OH)-
Ejm.

HClrac) >3 H- t + CI Acido monoprético

H:SOsa) —7 2H" © + s, Acido diprético
NaOHag —< (OH) - + Na* Hidréxido de sodio

K(OH)ac) » < (OH) -~ + K* Hidroxido de potasio
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2. Teoria de Johanes Bronsted y Thomas Lowry

Acidos: Ceden protones

Bases: Aceptan protones

_
—
-
—_—
L
—
—
L}
—

HNO; + H,O0 =2 NOy + Hi0*
acido base base acido

conjugada conjugado

*Son conjugador si la diferencia entre ellos es la de un protén.

*Existen sustancias que para una reaccion se comportan como acidos y para otras
como bases y se les conoce como anfoteros.

D. Manos a la obra

NaOHq — Ma’ + (OH)
H250,

503 + HO (aqg)

E. Lo que aprendi
Aplicamos conocimiento.

Actividad 1

Completa las siguientes ecuaciones de disociacién electrolitica.

CuSOs (s) + H:O (agq) + _ (aq)
AlCls  (s) + H20 (ag + (ag)
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Actividad 2
Aprendo nuevas palabras

Elabora un glosario con las palabras subrayadas en el siguiente texto y busca su
significado

Electrdlisis y disociacion electrolitica

Enelcasodeelectrolisis de sales fundidas como el Cloruro
de sodio (NaCl), en el catodo solo puede verificarse una
reaccion que es la reduccion de los iones Sodio (Na)
pues el idén Cloro (Cl) solo puede oxidarse, y en el anodo
se produce la oxidacién de los iones Cloro™ (Cl), pues el
Sodio (Na) solo puede reducirse.

La electrdlisis se produce en un aparato que recibe
el nombre de celda eléctrica, Ila cual esta formada
por una cuba que contiene el electrdlito, y en el que
estan sumergidos los electrodos, generalmente metalicos, y que estan conectados
a un generador eléctrico. El electrodo conectado al polo positivo es el anodo y el
conectado al polo negativo es el catodo. Esta celda es un circuito eléctrico cerrado,
en el que se tienen, por una parte, los conductores metalicos y, por otra parte, los
conductores formados por las sales fundidas o por las disoluciones electroliticas. La
corriente consiste en un  flujo de electrones en la parte metalica del circuito, y un
flujo de iones en la parte liquida.
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Glosario

1. Electrélisis: Proceso quimico por medio del cual una sustancia o un cuerpo
inmersos en una disolucion se descomponen por la accion de la corriente
eléctrica continua.

2. Anfoteros: es aquella que puede reaccionar ya sea con un acido o como una
base.

3. Catodos: es un electrodo que sufre una reaccion de reduccion mediante la cual
un material reduce su estado de oxidacion al recibir electrones.

4. Electrodo: Extremo de un conductor en contacto con un medio, al que
transmite o del que recibe una corriente eléctrica.

5. Sales: es un compuesto quimico formado por cationes enlazados a aniones
mediante un enlace idnico.

F. Evaluacion
ASIGNATURA: QUIMICA
GRADO: 9°
INSTRUMENTO DE EVALUACION: LISTA DE COTEJO
Para evaluar Completar reacciones
GUIA: 4 Tema: TEORIA DE DISOCIACION ELECTROLITICA

Actividad 1 Completa las siguientes ecuaciones de disociacion electrolitic

Actividad # 1

Escala numérica

CRITERIOS DE EVALUACION Ponderacion | SI | NO | Observacion
1. El alumno (a) es puntual en la entrega. 4
2. El alumno (a) Completa las reacciones correctamente 4
3. Elalumno (a) presenta orden al realizar las operaciones. 4
TOTAL 12 puntos
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ASIGNATURA: QUIMICA
GRADO: 9°
INSTRUMENTO DE EVALUACION: LISTA DE COTEJO
Para evaluar Vocabulario
GUIA: 5 Tema: TEORIA DE DISOCIACION ELECTROLITICA

Actividad 1 Elaborar vocabulario

Criterio Si No Ponderacion | Observaciones
Describe adecuadamente el concepto 3
Uso correctamente la ortografia 3
Reconoce la diferencia de informacion 3
La cantidad de palabras es adecuada( mas de 10 ) 3
Orden y aseo en la presentacion de su vocabulario 3
Total 15 puntos 15
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Tema 5

Indicador de logro:

« Describe los acidos y bases

A. Recuerda
Expresa tus conocimientos.

1. ;Qué es un Anion?

2. ;Qué es un Cation?

B. Para empezar
Expresa tus ideas, segun tus conocimientos.

a) Mencione dos sustancias acidas

b) Mencione dos sustancias amargas

B8 8y

=
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C. Considera lo siguiente
Lee y analiza el siguiente texto.

Actualmente se sabe que las sustancias con sabor agrio generalmente son acidos y las
de sabor amargo son bases.

Caracteristicas de los acidos ?/ las bases: o .
La palabra acido proviene del latin acidus que significa “agrio” , la palabra base
proviene del griego basis que significa “fundamento”

Los acidos pueden cambiar el color de ciertas tintas o colorantes vegetales de azul a
rojo,mientras que las bases lo hacen de rojo a azul.

Las soluciones acidas reaccionan quimicamente con las bases y viceversa, produciendo
una sal y agua, estas reacciones se denominan neutralizacion.

Los acidos son capaces de disolver ciertos metales, mientras que las bases son
resbalosas al tacto.

Tabla de acidos y bases

ACIDOS BASES
Mombre Farmula MNombre Farmula
Acido Sulfdrico H2S04 Hidroxido de sodio NaOH
Acido Fosfarico H:PO, Hidraxido de calcio Ca (OH):
Acido Nitrico HNO: Amoniaco NH;
Acido Clorhidrico HCI Hidroxido de amonio MH;0H

Los acidos y las bases que reaccionan totalmente con el agua en una reaccion acido-
base se conocen como acidos y bases fuertes.

Los que se ionizan en forma parcial se conocen como acidos y bases débiles.

Cabe sefialar que el agua no se considera ni como acido ni como base, porque es
neutra y su valor de pH se establece como referencia para identificar sustancias acidas
y basicas. Por tal razon los acidos y bases fuertes reaccionan completamente con el
agua; en cambio los acidos débiles no reaccionan completamente con el agua.

Importancia de los acidos y bases en la vida cotidiana.

Las reacciones quimicas en donde participan los acidos y las bases tienen importancia
por las aplicaciones que encuentran. Mediante distintos procesos industriales se
obtienen acidos y bases que suelen ser la materia prima de otras sustancias necesarias
para el hombre.

En la naturaleza encontramos muchas de ellas. Algunas de ellas juegan un papel
importante en los seres vivos.

Por ejem,ol/o.el acido carbonico es fundamental en mantener constante el pH de la
sangre, el acido lactico y el acido butanico.
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Los acidos son sustancias de pH inferior a 7 (pH del agua, considerado neutro),
en quimicas figuran comunmente grandes cantidades de iones de hidrégenos al
afadirle agua.

Las bases en cambio son sustancias de pH superior a 7, que en disoluciones acuosas
suelen aportar iones de hidroxilo OH-) al medio.

D. Manos a la obra
Resuelve las siguientes actividades:

Actividad #1 a). Elabora un mapa conceptual acerca de los acidos y bases.

b). ;Cual teoria te parece mas acertada sobre los acidos y base? ;Por qué?
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E. Lo que aprendi

Completa el siguiente cuadro. Marca con una X si los compuestos son acidos o bases. Llene
los cuadrantes en blanco.

Compuesto Formula Acido Base
H,S0;
Amoniaco
Hidroxido de calcio
HCI
MaOH

Actividad 2

Elabore un cuadro comparativo acerca de los acidos y base.

ACIDOS ACIDOS
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F. Evaluacion

ASIGNATURA: QUIMICA
GRADO: 9°
INSTRUMENTO DE EVALUACION: Lista de cotejo
PARA EVALUAR Actividad de completar reacciones
GUIA: 5 TEMA: Acidez y Basicidad

ESTUDIANTE:
Actividad: Complete cuadro sobre acidos y bases. Valor: 10 pts.
Criterios Silpt. | No O pt.

1. Escribio el nombre del compuesto correctamente

Marco la X en la columna de acidos

2. Escribio la féormula del amoniaco correctamente

Marco la X en la columna de bases

3. Escribio la formula del hidroxido de calcio correctamente

Marco la X en la columna de bases

4. Escribio el nombre del compuesto correctamente

Marco la X en la columna de acidos

5. Escribio el nombre del compuesto correctamente

Marco la X en la columna de bases

PUNTOS OBTENIDOS
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ASIGNATURA: QUIMICA
GRADO: 9°
INSTRUMENTO DE EVALUACION: Lista de cotejo
PARA EVALUAR Actividad de completar reacciones

GUIA: 5 TEMA: Acidez y Basicidad

ESTUDIANTE:

Actividad: Complete cuadro sobre acidos y bases.

Valor: 10 pts.

Criterios Evaluacion Puntos obtenidos

1-Establce los elementos y las 5-1

caracteristicas a comparar

2- Identifica las semejanzas y diferencia en 5-1

los términos.

2-Mantiene el orden y el aseo. 2-1

3-Cumple con la ortografia. 3-1

TOTAL 15 puntos
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Indicador de logro:

* Explica la reaccion de la neutralizacion

A. Recuerda
Expresa tus conocimientos.

* ;Cual es la diferencia entre un acido y una base?

B. Para empezar
Expresa tus ideas, segun tus conocimientos.

a) Mencione dos compuestos acidos con su debida formula

b) Mencione dos compuestos bases con su debida férmula.

C. Considera lo siguiente
Lee y analiza el siguiente texto.
La neutralizacion es la reaccion que se produce entre un acido y una base cuando las

concentraciones de ambos son equivalentes.
Los productos que se obtienen en esa solucion neutra (ni acida, ni basica), son una sal y
agua. Un ejemplo comun es la reaccion entre acido clorhidrico e hidroxido de sodio.

HED + Hgo ’ L H]G + OH
Acido base lon hidronio ion hidroxido
(Acido) (Basico)
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Determinacién de la concentracién de acidos y bases. - .
La neutralizacion puede utilizarse para determinar la concentracion de los acidos y las
bases en una solucion.

La acidimetria es la determinacion de la concentracion de acidos en una solucion
y la alcalimetria es para la concentracion de las bases.

El procedimiento utilizado para determinar la acidez o la basicidad se denomina
titulacion.

Los indicadores también son utilizados para determinar el AOH o potencial de
hidrogenacién, con el que se mide el grado de acidez o basicidad de una solucion.

En general, son compuestos organicos complejos que funcionan como tintes y cambian
de color al variar el pH.

Escala de pH mads utilizada
Acido bésico
0 1234567891011 12 13 14

¥
Meutro

Estos indicadores pueden colocarse en solucion o en tiras de papel que reciben el
nombre de papel pH. Por ejemplo, el anaranjado de metilo es amarillo en soluciones
de pH mayores a 4.5, y rojo en soluciones de pH inferiores a 3.1.

Otro indicador que se utiliza es la fenolftaleina, la cual es incolora en medio
acido y adquiere una tonalidad rosa en medio basico.
Ejercicios:

1. ;Cuantos moles de H, PO, se requieren para neutralizar 15 moles de KOH?

Ecuacion= H3POs + 3KOH K3PO4 + 3H20

Primer paso: determinar el problema:
x moles H,PO, = 15 moles de KOH donde x es = cantidad de moles desconocidas.

Segundo paso: determinar la relacion estequiométrica de los reactivos:

1 mol moles de H,PO, = 3 moles KOH (Equivalencia)

1 mol moles de H,PO,
3 moles KOH
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Tercer paso: resolver el problema de acuerdo a la siguiente ecuacion:

xmoles HiPO: =15 moles de KOH __|1 mol moles de H:POs |
1 =15(1) =5 moles de H;P04
Imoles KOH  _ 3

Respuesta: se requieren 5 moles de H,PO, para neutralizar 15 moles de KOH.

D. Manos a la obra

Resuelve las siguientes preguntas:

1. ;Qué es la titulacion?

2. Escribe un ejemplo de indicador

3. ;Qué es la neutralizaciéon?

4. ;Qué es la acidimetria?

5. ¢En qué actividades puedes utilizar la neutralizacion?

E. Lo que aprendi
Resuelve los siguientes ejercicios.

1. ;Cuantos moles de NaOH se requieren para neutralizar 2.5 moles de H,SO,, de acuerdo
con la siguiente ecuacion?

H,SO, + 2NaOH Na,SO, + 2H,0

MINISTERIO DE EDUCACION 49



GUIA DE PREMEDIA > TELEBASICA

2. ;Cuantos moles de KOH se necesitan para neutralizar 4 moles de H,PO,, de acuerdo
con la siguiente ecuacion?

H,PO, + 3KOH K,PO, + 3H,0
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Glosario

1. Acido: compuesto quimico que cuando se disuelve en agua produce una solucién
con una actividad de cation.

2. Solucion: resultado de la mezcla entre el soluto y el solvente.

3. Compuesto: sustancia formada por la combinacion quimica de dos o mas
elementos de la tabla periddica.

4. Reactivo: sustancia que sirve para revelar la presencia o medir la cantidad de
otra sustancia.

5. Mol: unidad utilizada para expresar la cantidad de una determinada sustancia.

F. Evaluacion

Instrumento de evaluacion para evaluar parte E. Ejercicios

Lista de cotejo. Valor: 20 pts.
Ejercicio 1 Ejercicio 2
Indicadores SI (4pts | NO (0) | SI (4pts NO (0)
C/VU) c/V)

Identifica los datos del problema

Determina la equivalencia de los

reactivos
Ubicé la formula correctamente

Realizo los procedimientos de la
manera correcta para obtener el

resultado
La respuesta dada es la correcta

PUNTOS OBTENIDOS /20 /20
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Indicador de logro:

* Identifica los combustibles quimicos.

A. Recuerda
Expresa tus conocimientos.

1. ;Por qué es importante el agua?

B. Para empezar
Expresa tus ideas, segun tus conocimientos.

1. Menciona algunos combustibles que conozcas.

2. ;COémo es utilizado el combustible en tu comunidad?

3. ;Qué importancia tienen los combustibles?

4. ;Qué riesgos se corren al utilizar los combustibles?
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C. Considera lo siguiente
Lee y analiza el siguiente texto.

Es muy comun utilizar los combustibles: en la estufa, bafio, transporte, industrias, en
la produccion de electricidad, en fin, en tantas situaciones cotidianas que resultan
casi imgrescindibles. Los combustibles son compuestos formados principalmente
por carbono e hidrogeno que, al quemarse, se combinan con el oxigeno del aire y
producen CO, y H.,O, respectivamente. Esta reaccion es un tipo de oxidacion que se
conoce como combustion.

El gas natural, el carbén, y el petréleo son combustibles conocidos comunmente como
combustibles fosiles” , pues se piensa que se originaron de los residuos de seres
vivos que quedaron atrapados entre las capas rocosas y estuvieron sometidos a altas
presiones y elevadas temperaturas durante varios millones de afio. Ademas, a partir
de vegetales se obtienen combustibles como alcanfor, aguarras, carbon y madera.
Sin importar el origen de los ejemplos anteriores, se les lama combustibles quimicos
Eor sus caracteristicas y utilidad para generar energia.

| petréleo. Es un aceite mineral, una mezcla de hidrocarburos sélidos, liquidos ?/
gaseosos, del cual se obtiene kerosene, gaséleo, combustéleo, gasolinas y gas natural,
entre otros, mediante un proceso llamado refinacion.
La refinaciéon consiste en eliminar impurezas del petréleo como azufre, arcilla
y cera; después, mediante la destilacion fraccionada, se aprovechan los diferentes

untos de ebullicion de los componentes de la mezcla, para separar cada uno de los
Eig:lrlclqca,rburos, de modo que los primeros en evaporarse son los de menor punto de
ebullicion.

Los combustibles mas comunes son:

Kerosene. Denominado keroseno; dependiendo del tratamiento a que sea sometido,
de él se obtienen varios productos como tractolina, petréleo diafano, turbosina,
utilizados en tractores, estufas domésticas y aviones de reaccion.

Gasodleo. Conocido como diésel para motores, ferrocarriles, barcos, camiones.
Combustoleo. Utilizado como combustible para calderas.
Gasolina. Es un combustible fundamental, en sus diversos tipos.

Gas natural. Se produce en diversos tipos. metano, etano, propano, butano, para
utilizarlos como combustibles domésticos e industriales.

De todos los compuestos naturales, los mas importantes como fuente de energia
quimica son los que contienen carbono y, aunque aun son abundantes y su empleo
es multiple, es necesario tomar medidas en cuanto a su explotacion.

Ante esa situacion, surgen varias reflexiones:

- La necesidad de utilizar con medida los combustibles y, hasta donde sea posible,
ahorrarlos.

- El compromiso de estimular la investigacion y el desarrollo de tecnologia, para el
aprovechamiento de otras fuentes de energia abundante, durable y que contaminen
menos, como la energia del sol, del viento, mareas, pozos de vapor, geiseres.

- La conveniencia de utilizar combustibles alternativos, por ejemplo, los residuos
organicos domésticos, agricolas y de animales (Biomasa) y el hidrogeno.
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D. Manos a la obra
Resuelve las siguientes actividades.

1. Explica en qué consiste la refinacion.

2. Lista tres (3) medidas, para evitar la contaminacion con estos combustibles.

3. Lista tres (3) productos quimicos que podemos obtener del petrdleo.

4. Ilustra con tres (3) imagenes aparatos que utilicen combustibles.
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E. Lo que aprendi
Analiza y responde las siguientes interrogantes.

a) Confecciona un mapa de nubes sobre los combustibles mas comunes.

MINISTERIO DE EDUCACION 55



GUIA DE PREMEDIA > TELEBASICA

Glosario

1. Combustible: sustancia capaz de arder o generar calor.

2. Temperatura: grado o nivel térmico de un cuerpo o de la atmosfera.

3. Hidrocarburo: compuesto quimico formado por carbono e hidrogeno.

4. Biomasa: productos transformados en combustibles util para el hombre y

expresada en unidades de superficie y volumen.

5. Ebullicién: proceso fisico en el que un liquido pasa a estado gaseoso.

F. Evaluacion

Mapa de nubes.

Rubrica. Valor: 12 Pts.
Niveles de desempefio
Indicadores Muy bien Bien Regular Por mejorar
3 pts. 2 pts. 1 pts. 0 pt.
Andlisis de | Establece de | Muestra las ideas | Indica No plantea
la manera elementales del parcialmente | los conceptos
informacion | sintetizada las | contenido de forma | los basicos.
ideas claves sintetizada. conceptos
del texto. del
contenido.
Organizacion| Los conceptos | Los conceptos Los Los
y aparecen aparecen conceptos elementos
estructura | ordenados de | ordenados de establecen | estan ensu
manera clara y | manera clara, pocas mayoria
l6gica conectados por relaciones desordenados
conectados elementos graficos | entre ellos. | sin légica.
por elementos | sin embargo le falta
graficos. l6gica
Creatividad | Manifiesta Incorpora algunas | Presenta No presenta
creatividad, propuestas poca iniciativa ni
con propuesta | innovadoras y iniciativa y creatividad.
innovadoray | llamativas a su creatividad
llamativa en su | mapa. enla
mapa. elaboraciéon
de su mapa.
Total de
puntos /12

56 MINISTERIO DE EDUCACION

Puntaje
obtenido



TELEBASICA > GUIA DE PREMEDIA

Tema 8

Indicador de logro:

» Conocimiento de los hidrocarburos, series homologas e isomeria.

® 6 ®
®
A. Recuerda ® ®
Expresa tus conocimientos. ® @ 0‘

1. ;Qué son los combustibles quimicos y para qué sirven?

B. Para empezar
Expresa tus ideas, segun tus conocimientos.

1. ;Sabes que son los hidrocarburos?

C. Considera lo siguiente
Lee y analiza el siguiente texto.

A los compuestos formados exclusivamente por carbono e hidrégfeno se les conoce
como hidrocarburos, se obtienes de vegetales, entre ellos estan el alcanfor, el aguarras
y el carbon; industrialmente también se obtienen, a partir del carbdn, gas natural y
petréleo crudo.

Cuando los enlaces entre carbono y carbono son simples se denominan hidrocarburos
saturados, en tanto que los enlaces multiples entre carbono y en carbono se conocen
como no saturados; ejemplos de ellos son los siguientes:
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H H H H
/C = C\ + H2 » H_C_C_H
H H H H
No saturado Saturado
(eteno o etilico) (etanol)

Formulas quimicas

Para representar el numero de atomos de carbono, hidrégeno u otros y los enlaces,
por medio de los cuales se unen, se utilizan las formulas quimicas. Existen tres (3) tipos
principales de ellas:

1. Férmula condensada o molecular: indica solo el nimero de atomo de cada elemento
en una molécula. EjemploC2H 6

2. Férmula semidesarrollada: muestra ademas las uniones entre los atomos de carbono,
y la distribucion de los demas atomos. Ejemplo CH 3 -CH 3

3. Férmula desarrollada: Proporciona en forma descriptiva la distribucion de los atomos
y los enlaces de una molécula. Ejemplo:
H H

H H

H H
Serie homologas
Se refieren a un grupo o serie de compuestos organicos que tienen caracteristicas
estructurales similares y cuya diferencia consiste en que tienen distinto nimero de
grupos metilo o metileno(-CH2-). ' o o
as series homologas presentan propiedades quimicas similares, por tanto, el
conocimiento de las propiedades de uno de los miembros permite predecir con

facilidad las de otros. Los alcanos normales, alquenos y alquinos forman una serie
homologa.

Isomeria

Se le llama isomeria a la existencia de dos 0 mas compuestos organicos que tienen
la misma formula molecular (el mismo nimero de atomo), pero diferente estructura
(isomeros), es decir que uno de los compuestos cambia su estructura interna, la
configuracion de su esqueleto y con ello algunas de sus propiedades.
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D. Manos a la obra:
Resuelve las siguientes interrogantes.

1. ;Qué son hidrocarburos?
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2. iA qué se refieren las series homologas?

3. ;A qué se llama isomeria?

E. Lo que aprendi

Resuelve lo siguientes.

1. Elabora un esquema sobre férmulas quimicas y sus tipos.
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Glosario
1. Hidrégeno: elemento quimico de nimero atomico 1, representado por H.
2. Férmula: expresién breve, precisa y exacta con la que se representa algo.
3. Atomo: unidad méas pequefia de la materia.
4. Molécula: grupo de atomos iguales o diferentes que se mantienen juntos.

5. Homdlogas: que realiza una funcion o trabajo igual o similar.

F. Evaluacion
Instrumento de evaluacion para evaluar parte E. Esquema.

Rubrica. Valor: 12 Pts.

Niveles de desempefio

Criterios Excelente 4pts. Bueno 3 pts. Regular 2 pts. | Por Mejorar 1pt.
Presentd un Presentd un Presentd un Presentd ideas
resumen resumen resumen aisladas del

esquematizado que | esquematizado esquematizado | contenido.

Contenido permite visualizar que permite que permite
las ideas primarias y | visualizar parte de | visualizar
secundarias del | la estructura 'y |algunas ideas
texto. organizaciéon del | basicas del
contenido. contenido.
Utilizo'en &l Los conceptos en | Presento los No presentan una
esquema recursos | SU mayoria estan | conceptos, buena
como: llaves, organizados de pero no llevan organizacic')n en
Organizacion corch.e.tes, una forma I8gica. | una forma los conceptos.
permitiendo que -
los conceptos gz,
estén organizados
de forma logica.
Presentacion | Utilizé la Present6 buen Presenta muy | La presentacion
y disefio creatividad orden y aseo, poca no cumple con los
(colores, formas) y | pero no utilizd creatividad y criterios
nitidez. colores ni formas. | nitidez. planteados.
Puntos obtenidos /12
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Tema 9

Indicador de logro:

* Describe la utilidad de los compuestos alifaticos y aromaticos.

A. Recuerda

e
1. ;Qué es una serie homologa? ® ®

B. Para empezar
Expresa tus ideas, segun tus conocimientos.

1. ;Como se obtiene el petroleo y cual es su uso?

C. Considera lo siguiente
:Qué entendemos por hidrocarburo alifaticos?

El adjetivo alifatico se emplea en el terreno de la quimica, para calificar a aquellos compuestos
organicos que disponen de una cadena abierta como estructura de sus moléculas.

Se denomina hidrocarburo alifatico al compuesto organico que se forma con hidrégeno y
carbono y que carece de aromaticidad.

Tipos de hidrocarburos o
Los hidrocarburos pueden ser de diferentes tipos, dependiendo de la estructura quimica.
Estos hidrocarburos alifaticos pueden ser ciclicos o aciclicos.

Los hidrocarburos alifaticos aciclicos los carbonos se encuentran unidos formando una
cadena lineal hidrocarbonada. Estos pueden ser hidrocarburos lineales o ramificados.

« Hidrocarburos lineales: segun la presencia de enlaces simples, dobles y triples, tendremos
los siguientes tipos de hidrocarburos: Alcanos, Alquenos y Alquinos.

« Hidrocarburos ramificados: a la cadena lineal principal se le unen carbonos, formando una
estructura ramificada.

Hidrocarburos alifaticos ciclicos, su cadena alifatica logra cerrarse y forma un anillo.

MINISTERIO DE EDUCACION 61



GUIA DE PREMEDIA > TELEBASICA

Hidrocarburos
|

14 \
Alifaticos ————————— Aromaticos
|
v v v Benceno y sus

Alcanos  Alquenos Alquinos derivados

| |
-C—C— C=C C
| | |

C
I 1 |

I , Ciclicos =
‘c'_t ¢’
N4 N, \C/ \C’
/C Cs Ve \ / A Y
N/ C C
~C~c< A

Ciclohexano Ciclopentano

Conociendo su tipo de enlace y la cantidad de carbdon que contenga el hidrocarburo se
puede calcular su formula quimica.

Los alcanos también llamados hidrocarburos saturados, son compuestos que solo contienen
atomos de carbono e hidrogeno, son los mas simples de los compuestos organicos alifaticos,
con una cadena ramificada o lineal, sin grupos funcionales y unidos por enlaces simples.

Ejemplo CsHy(5)+2
Calcular un Alcano de 5 carbonos

n= cantidad de carbonos n=5 CsHip42

Nombre: Pentano
CsHy;

Un ejemplo de alcano alifatico es el propano, un gas derivado del petréleo que dispone de
tres atomos de carbono. Su formula quimica es C,H,: a través de procesos industriales que
permiten licuar el gas, el propano se emplea como combustible, muchas veces combinado
con butano.

Los alquenos, hidrocarburos insaturados que poseen un enlace carbono-carbono o mas en

su molécula. Los alquenos pueden entenderse como alcanos que han perdido dos atomos de
hidrogeno, lo cual produce un enlace doble entre dos carbonos.
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La formula general, para calcular los

alquenos de cadena abierta

Ejemplo
Calcular un Algueno de 6 carbonos

n= cantidad de carbonos n=6

Mombre: Hexeno
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ErtH}!n

f.\{-}f'fg“”

CeHyo

Los alquinos, hidrocarburos insaturados que tienen, como minimo, dos enlaces pi y uno
sigma que se dan entre dos atomos de carbono. En los alquinos aciclicos su grado

La formula general, para calcular los CaHzn—2
alquinos de cadena abierta

Ejemplo C;H, (7)-2
Calcular un Alquino de 7 carbonos
n= cantidad de carbonos n=7 CsHigs
Nombre: Heptino

CsHy,
Tipos de enlaces
Enlace sencillo Enlace doble Enlace triple
Alcanos Alquenos Alquinos
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Lista de compuestos alifaticos lineales.

Los hidrocarburos alifaticos

Numero | .
de Prefijo

carbonos Nombre del hidrocarburo segun cantidad de carbono

| Alcanos Alquenos | Alquinos

14 Met metano
2 Et etano eteno etino
3 Prop propano propeno propino
4 But butano buteno butino
5 Pent pentano penteno pentino
6 Hex hexano hexeno hexino
7 Hept heptano hepteno heptino
8 Oct Octano Octano Octano
9 Non Nonano Noneno Nonino
10 Dec Decano Decano Decino

Importancia de los hidrocarburos

La civilizacion moderna actual tiene sus bases en el uso extendido que hacemos de
los hidrocarburos. El estudio de los mismos es de importancia en la industria quimica
y petroquimica.

Los hidrocarburos se utilizan como combustibles: gasolina para los automoviles, gas
natural para cocinar y calentar nuestros hogares. Ademas, son materia prima para
diversidad de materiales, como: colorantes. Materiales plasticos, gomas y fibras
sintéticas.

Origen de los hidrocarburos

Los hidrocarburos se originan de los combustibles fosiles: el petrdleo, el gas natural y el
carbon. Provienen principalmente de la refinacion del petréleo, de donde se obtienen
adferlnas muchos de los hidrocarburos, como la gasolina, el querosene, el metano y el
asfalto.
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Lee detenidamente el tema y contesta las siguientes preguntas:

1. ;Qué son hidrocarburos alifaticos?

2. Segun su estructura quimica ;Como se clasifican los hidrocarburos?

3. ;Cual es el origen de los hidrocarburos?

4. ;Cual es el uso de los hidrocarburos?

E. Lo que aprendi

Actividad 1: Calcule los siguientes compuestos organicos alifaticos utilizando la
formula general para los alcanos, alquenos, alquinos y coloque el nombre de cada

uno. (5 puntos).

Ejemplo: Calcular un alcano de 8 Férmula
an2n+2
carbonos
Cantidad de carbonos n= 8 CgHy (g2
Nombre: Octano ChnHi642
CpHyg
3_ Calcular un Alquino de 9 carbonos CoHzp
Cantidad de carbonos n=9
2_ Calcular un Alqueno de 7 carbonos C,.H,,

Cantidad de carbonos n=7

Nombre:
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1 Calcular un alcano de 8 carbonos CnH 2n+2
Cantidad de carbonos n=8

MNombre:

Glosario

1. Hidrocarburos saturados: son aquellos que poseen solo enlace simple, de tal manera
que cada carbono se encuentra unido a otros cuatro atomos. Son los alcanos.

2. Hidrocarburos insaturados: son aquellos que poseen uno o mas enlaces dobles o
triples, de tal forma que un carbono se encuentra unido a tres (3) o menos atomos.

3. Hidrocarburos alifaticos: son compuestos de carbono e hidrogeno con cadena
abierta lineal o ramificada o cadena cerrada, pero que no tiene anillo de benceno.

4. Hidrocarburos aromaticos: son compuestos que contienen uno o mas anillos de
benceno, formados por seis atomos de carbono unidos entre si por enlaces simples y
dobles alternados. Por ejemplo, el benceno C6H6, etc.

5. Alifatico: el término alifatico significa grasa y se le designa asi a ciertos compuestos
organicos porque los que estudiaron primero se obtuvieron de los acidos grasos.

F. Evaluacion
Se evaluara a través de una escala numérica.

Criterios 3 2 1
Dominio de Conceptos fundamentales.

Explica claramente las distintas
situaciones utilizando lenguaje cientifico.
Es consciente de la importancia que
posee el tema.

Esquematiza procesos de forma clara'y
precisa, para su aprendizaje.

Identifica y aplica claramente conceptos.

Total 15 Pts.

Puntos obtenidos
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Tema 10

Indicador de logro:

* Explica las caracteristicas de los alcoholes, aldehidos y cetonas.

A. Recuerda ® -
-
Expresa tus conocimientos. @ b, ‘ ‘, ®
() ¢

;Qué es un compuesto alifatico?

B. Para empezar
Expresa tus ideas, segun tus conocimientos.

1. ;A partir de que sustancias se obtiene el alcohol?

2. ;Cuales son los usos comerciales de los alcoholes?

C. Considera lo siguiente

GRUPOS FUNCIONALES

Cuando se sustituye uno o mas H de un hidrocarburo, por otro atomo o %rupo atomico
distinto a C, se forma un tipo diferente de compuestos que ya no son hidrocarburos,
se denomina Grupo Funcional. Este grupo le confiere ala molécula mas caracteristicas
quimicas que son especificas para cada Grupo Funcional.

aolilc
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FUNCIONES QUIMICAS Y COMPUESTOS QUE PARTICIPAN

NOMBRE CLASE DE COMPUESTOS FORMULA

DEL GRUPO EN QUE SE ENCUENTRA ESTRUCTURAL

Hidroxido (OH)  alcoholes -C-C-0H

Aldehidos carbonilo aldehido R-CHO

Ceto u oxo } cetona -L=C=C~
:'_!)

ALCOHOLES

Un alcohol puede ser considerado como un derivado del agua por sustitucion de un
atomo de hidrégeno por un atomo de carbono de una molécula organica.

Los alcoholes cuya formula general es R-OH, donde R (radical) es cualquier grupo

alquilo. El grupo R puede ser de cadena abierta o ciclica (cerrada).

El grupo funcional de esta familia es el hidroxilo (-OH) y es el que determina las

propiedades fisicas de los alcoholes.

Nomenclatura . - o
Para nombrarlos de acuerdo con el sistema IUPAC se utilizan las reglas siguientes:

« Seelige la cadena carbonada continda mas larga sobre la que este unido el grupo

hidroxilo —-OH, como la cadena principal.
« Laterminacion “ano” del grupo alcano del que derivan se sustituyen por “ol”
« Mediante un numero se in

ndmero mas pequeino posible.

CHs-CH2-CH:-CH: OH R OH
Esqueleto Grupo Funcional Esqueleto Grupo Funcional

CH:-CHz-CH;-CH:-0H CH:-CHz-CHz:-CH:-CH: - OH
Butanol Pentanol

Obtencion de alcoholes .
Hay tres métodos principales, para obtener alcoholes simples:

- Por hidratacion de alquenos, obtenidos del cracking (rompimiento) del petréleo.
A partir de alqguenos, monodxido de carbono e hidrogeno.
« Por fermentacion de carbohidratos.
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Los productos principales de donde se obtiene los alcoholes son: el petroleo, la cafia de
azucary varios granos. Se utiliza ampliamente en el hogar como disolvente, para lacas,
barnices, perfumes, condimentos, disolvente de diversos medicamentos (tinturas) y
cosmeéticos, También se utiliza como medio para reacciones quimicas.

El alcohol etilico (C2H5 -OH) se conoce y ha sido utilizado desde la antigtiedad, por
tratarse del producto de la fermentacion anaerdbica de los carbohidratos de las
plantas, y es el "alcohol” de las bebidas alcohdlicas, este se produce al fermentarse
el azlcar contenida en granos como el centeno, maiz, uva, cana etc.

ALDEHIDOS

Aldehido: Cada uno de los compuestos organicos que contienen el grupo carbonilo
(CHO) y que responden a la férmula general R - CHO donde R es un radical de
hidrégeno (es el caso del metanal) o un radical hidrocarbonado alifatico o aromatico.

Los aldehidos estan ampliamente presentes enla naturaleza. Elimportante carbohidrato
glucosa, es un polihidroxialdehido. La vanillina, saborizante principal de la vainilla es
otro ejemplo de aldehido natural

Los usos principales de los aldehidos son: |a fabricacion de resinas, plasticos, solventes,
pinturas, perfumes, esencias.

Los aldehidos estan presentes en numerosos productos naturales y grandes variedades
de ellos son de la propia vida cotidiana. También se utiliza en la fabricacion de
numerosos compuestos quimicos como la baquelita, la melamina etc.

Probablemente desde el punto de vista industrial el mas importante de los aldehidos
sea el formaldehido, un gas de olor picante y medianamente tdxico, que se usa en

randes cantidades paragfa produccion de plasticos termoestables como la bakelita.
8a solucion acuosa de formaldehido se conoce como formol o formalina y se usa
ampliamente como desinfectante, en la industria textil y como preservador de tejidos
a la descomposicion.

Nomenclatura ' - o
Para nombrarlos de acuerdo con el sistema IUPAC se utilizan las reglas siguientes:

* Los aldehidos se nombran reemplazando la terminaciéon -ano del alcano
correspondiente por el sufijo —al.

» Se elige la cadena carbonada mas larga que contenga el aldehido.

« No es necesario especificar la posicion del grupo aldehido, puesto que ocupan el
extremo de la cadena.

« Cuando la cadena contiene dos funciones aldehidos se emplea el sufijo —dial.

+ Cuando en la molécula existe un grupo prioritario al aldehido, este pasa a ser un
sustituyente que se nombra como oxo o formil.
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CH; - CHz - CHO CH; - CH2 - CH:2 - CHO
Propanal butanal

CETONAS

Cetonas: Cada uno de los compuestos organicos que contienen el grupo carbonilo
(CO) y que responden a la férmula general R—CO—R' en la que R y R' representan
radicales organicos. Son compuestos relativamente reactivos, y por eso resultan
muy Utiles para sintetizar otros compuestos; también son productos intermedios
importantes en el metabolismo de las células. Se obtienen a partir de los alcoholes
secundarios. La cetona mas simple, la propanona o acetona, CHs -CO-CHs es un
producto del metabolismo de las grasas, pero en condiciones normales se oxida
rapidamente a agua y didéxido de carbono.

Las cetonas se encuentran ampliamente distribuidas en la naturaleza. El importante
carbohidrato fructuosa, las hormonas cortisona, testosterona (hormona masculina)
y progesterona (hormona femenina) son también cetonas, asi como el conocido
alcanfor usado como medicamento topico.

Las acetonas se usan extensamente en la industria como disolventes.

Principalmente, se los usa como solventes organicos. Por ejemple la acetona se usaba
como componente de los quitaesmaltes. En laboratorios, se usan como separadores
de componentes para identificar los componentes de una mezcla. Y tambien son los
solventes usados para cromatografias liquidas de alta performance,

NOMENCLATURA . - o
Para nombrarlos de acuerdo con el sistema IUPAC se utilizan las reglas siguientes:

+ Las cetonas se nombran sustituyendo la terminacién -ano del alcano con igual
longitud de cadena por el sufijo —ona.

+ Se toma como cadena principal la de mayor longitud que contiene el grupo carbonilo
y se numera para que este tome el localizador mas bajo.

» Se nombra las cadenas como sustituyentes ordenando alfabéticamente y terminando
el nombre con la palabra cetona.

CH:- CO - CHz-CH3s CH3=CHz-CHz-CH3-CO
2 = butanona pentanona
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D. Manos a la obra:
Resuelve las siguientes preguntas.

1. ;Qué es en un grupo funcional?

TELEBASICA > GUIA DE PREMEDIA

2. Mencione 3 grupos funcionales

3. ;Cual es la formula general de los alcoholes?

4. ;Cual es la formula general de los aldehidos?

5. ;Cual es la formula general de las cetonas?

MINISTERIO DE EDUCACION 71



GUIA DE PREMEDIA > TELEBASICA

E. Lo que aprendi

Resuelve el siguiente ejercicio.

Confeccione la formula condensada o coloque el nombre de los siguientes compuestos
(Alcohol, aldehidos o cetona). Valor total 10 puntos.

FORMULA CONDENSADA NOMBRE SEGUN IUPAC
Alcohol
CH; -OH Metanol
CH3-CH; -OH
Propanol

CH; -CH; - CH; -CH;-OH

Pentanol
Aldehidos
H-CHO Metanal
CH; -CHO
Propanal
CH;3 -CH;-CH; -CHO
Cetonas
CH; -CO Etanona
CH; -CH;-CO
Butanona

CH3 -CH;-CH;-CH;-CO
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Glosario

1. Hidroxilo: Grupo funcional formado por un &tomo de oxigeno y otro de hidrégeno
caracteristicos de los alcoholes, fenoles y acidos carboxilicos entre otroscompuestos
organicos.

2. Cracking: proceso quimico por el cual un compuesto quimico por el cual un
compuesto organico que se descompone o fracciona en compuestos mas simple.

3. Fermentacion: proceso catabolico de oxidacion incompleta, que no requiere
oxigeno, y cuyo producto final es un compuesto organico.

4. Radical: especie quimica que posee uno o mas electrones desapareados.

5. Grupo carbonilo: es un grupo funcional que consiste en un atomo de carbono con

un doble enlace a un dtomo de oxigeno.

F. Evaluacion

Se evaluara a través de una escala numérica.

2 1 No entrega

Criterios
nada

Dominio de Conceptos fundamentales.

Explica claramente las distintas
situaciones utilizando lenguaje cientifico.
Es consciente de la importancia que
posee el tema.

Esquematiza procesos de forma clara 'y
precisa para su aprendizaje.

Identifica y aplica claramente conceptos.

Total 10 pts.

Puntos obtenidos
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Tema 11

Indicador de logro:

* Describe la estructura de los compuestos organicos aromaticos.

A. Recuerda

Los compuestos alifaticos de cadena abierta son los alcanos,
alquenos y alquinos.

B. Para empezar

Expresa tus ideas. ) o -
;Cual es el nucleo comun de los compuestos organicos aromaticos?

Realiza un breve resumen de la diferencia de los compuestos organicos alifaticos y los
aromaticos.

Compuestos alifaticos:

Compuestos aromaticos:

6 p-orbitals delocalized
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C. Considera lo siguiente

Tema: Los hidrocarburos organicos aromaticos.

Los hidrocarburos llamados aromaticos forman una familia de compuestos que tienen
un nucleo comun, el ndcleo del benceno. Por su estructura ciclica insaturada también
se les [lama arenos. Asi pues, los compuestos aromaticos son derivados sustituidos del
benceno o formados por la unién de varios nucleos bencénicos.

Su nombre deriva del siglo XIX, cuando se descubrieron varios compuestos que tenian
aromas intensos (balsamos, esencias, resinas...), y todos tenian el nucleo benceénico.

El exponente emblematico de la familia de los hidrocarburos aromaticos es el benceno
(CeHs), pero existen otros.

e Estructura

H
_Cs

 Resonancia del benceno.

Una caracteristica de los hidrocarburos aromaticos como el benceno es la resonancia,
debida a la estructura electronica de la molécula. Cada carbono tiene tres electrones
enlazados, y el cuarto localizado gira alrededor del anillo.

Todos los derivados del benceno, siempre que se mantenga intacto el anillo, se
consideran aromaticos. Experimentalmente se comprueba que los seis enlaces son
equivalentes, de ahi que la molécula de benceno se represente como una estructura
resonante entre las dos férmulas propuestas por Kekulé, en 1865.

Forma resonante con la cual se puede representar un anillo de benceno:

Tipos de compuestos aromaticos.

* Segun la cantidad de sus sustituyente los hidrocarburos organicos aromaticos
pueden ser monociclicos, disustituidos o policiclicos.
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 Monosustituidos

Resultan de la sustitucion de un hidrégeno del anillo bencénico por restos
hidrocarbonados que se denominan cadenas laterales. En este caso el anillo bencénico
se representa como CeHs-, formula que corresponde a un benceno que ha perdido un
hidrogeno y en cuyo lugar existe otro sustituyente.

Se conocen muchos derivados de sustitucion del benceno. Cuando se trata de los
compuestos monosustituidos, las posiciones en el anillo bencénico son equivalentes.
Se nombra el sustituyente antes de la palabra benceno.

CH, _CH,

She

Metilbenceno o Tolueno Vinilbenceno o Estireno Etilbenceno

(CeHs-CH3) (CHs-CH=CH;) (C.Hs-CH,-CH3)

« Disustituidos

Cuando el anillo bencénico tiene dos hidrégenos sustituidos sus posiciones relativas
se indican mediante niumeros o prefijos. Tomando como ejemplo el dimetilbenceno
o xileno.

Se nombran con los términos:

1. o-(queselee orto) para la di sustitucion en posiciones contiguas, 1y 2 (también
seria
1,2-dimetilbenceno); o
2. m- (meta) para las posiciones 1y 3 (1,3-dimetilbenceno)
3. y p- (para) para las posiciones 1y 4 (1,4-dimetilbenceno)

1.2-dimethylbenzene 1,3-dimethylbenzene 1.4-dimethylbenzene
(ortho-xylene) (meta-xylena) (para-xylenea)
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Esquema de la estructura de los diferentes dimetilbencenos CeHa(CH3)2

« Polisustituidos

Si hay mas de dos grupos en el anillo benceno sus posiciones se deben indicar mediante
el uso de nimeros. La numeracion del anillo debe ser de modo que los sustituyentes
tengan el menor numero de posicion.

Ejemplos: En el hidrocarburo trisustituido, sera 1,2,4-trimetilbenceno (se comienza a
numerar el anillo de forma gue resulte la combinacion de nimeros mas baja posible,
es decir, 1,2,4-y no 1,3,6- ni 14,5-, etc.

CH,4 CHj CHy
CHy CH; HCl)“}C.H
Hac)\ﬁ’)\cm
CH3 CH,

1,2 4-trimetilbenceno 1,2,3-trimetilbenceno
(CsH3)

1,3,5-trimetilbenceno

« Policiclicos

Los Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos, se forman durante la combustidnincompleta
de cualquier tipo de materia organica. Estan presentes en todo el medio ambiente, y la
exposicion a estas sustancias se puede dar en diversas situaciones.

Ejemplos

N NO©

Ll - - ]

w “

Naftaleno 1-Fenil-2-Ciclopropil-6-Maftaleno

(C1oHs)

Para nombrar un compuesto aromatico policiclico se atiende al siguiente orden:

» Se indica el nimero de E)osicién de los sustituyentes, seguido del nombre del
sustituyente y sequido del nombre del compuesto.

» El orden de numeracion de estos compuestos es estricto, no se puede alterar, y
por ende tienen nombres especificos.
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Nomenclatura general segun las reglas de la IUPAC.

. Cuando el benceno lleva un radical se nombra primero dicho radical sequido de
la palabra "-benceno".
Cl CH, NO,

clorobenceno, metilbenceno (tolueno) y nitrobenceno

- Sisondos los radicales se indica su posicion relativa dentro del anillo bencénico
mediante los numeros 1,2; 1,3 6 1,4, teniendo el nimero 1 el sustituyente mas

importante. Sin embargo, en estos casos se sigue utilizando los prefijos "orto", "meta”
y "para" para indicar esas mismas posiciones del segundo sustituyente.

CH, CH, CH,
CH,

CH3
1. 1,2-dimetilbenceno, (o-dimetilbenceno) o (o-
xileno)
2. 1,3-dimetilbenceno, (m-dimetilbenceno) o (m-
xileno)
3. 14-dimetilbenceno, (p-dimetilbenceno) o (p-
xileno)
. En el caso de haber mas de dos sustituyentes, se numeran de forma que reciban

los localizadores mas bajos, y se ordenan por orden alfabético. En caso de que haya
varias opciones decidira el orden de preferencia alfabético de los radicales.

CH, — CH,— CH,
CH3 CH3
1-etil-2,5-dimetil-4-propilbenceno
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» Cuando el benceno actiia como radical de otra cadena se utiliza con el nombre de "fenilo".

OO
CH;  CH;CH
4-etil-1,6-difenil-2-metilhexano

Situa los localizadores sobre los carbonos del benceno consiguiendo que los
localizadores de los radicales sean los mas bajos posibles. Ordena los radicales por
orden alfabético y luego escribe benceno.

D. Manos a la obra:
Complete el cuadro.

Dado el nombre coloque la estructura o dado la estructura formule el nombre del
compuesto.

Nombre Estructura
1 1-etil-2,3,4-trimetilbenceno
2 1-etil-2, 4-dimetilbenceno
3
1,3,5-trimetilbenceno
4
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E. Lo que aprendi

Contesta a cada una de las cuestiones.

Haz el ejercicio como si fuera un juego, un pasatiempo. Con lo que estudiaste te debe

salir bien, y si no a repasar el tema. Buena suerte.

I Parte.

Sefiala el nombre correcto, aplicando las reglas de la IUPAC para los compuestos
aromaticos, colocando un gancho en la respuesta que cumpla dichas reglas:

a) ciclohexano
b) bencina
c) benceno

CH3

a) fenilmetano
b) metilbenceno
c) teleno
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a) clorobenceno
b) clorociclohexano

c) cloroformo

NQ.,

a) nitrobenceno
b) aminobenceno

c) nitrotolueno



II parte. Completar cuadro.
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Escriba la férmula estructural de los siguientes compuestos aromaticos.

Nombre Estructura
CH=CH,
CHy~CH,
Ejm 1,2-dietil-3-metilbenceno )

CH,

1 Clorobenceno

2 1,4-dimetilbenceno

3 Mitrobenceno

4 1,2-dimetilbenceno
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III parte.
Desarrollo

1). Mencione los distintos tipos de hidrocarburos aromaticos segun la cantidad de sus
sustituyentes.
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Glosario

1. Estructura: se refiere el orden espacial en el que se enlazan los diferentes atomos o
iones que forman una molécula.

2. Resonancia: herramienta empleada para representar ciertos tipos de estructuras
moleculares como el anillo bencénico.

3. Sustituyente: es un grupo funcional o grupo alquilo, que ocupa un lugar de un
atomo de hidrogeno de un hidrocarburo o de un grupo saliente de un compuesto organico
general.

4. Nomenclatura: es un conjunto de reglas o formulas que se utilizan para nombrar los
compuestos quimicos.

5. Radical: es una especie quimica caracterizada por poseer uno o mas electrones
desapareados.

F. Evaluacion
Se evaluara a través de una escala numérica.
Criterios 3 2 1

Dominio de Conceptos fundamentales.

Explica claramente las distintas
situaciones utilizando lenguaje cientifico.
Elabora correctamente las estructuras
quimicas pedidas, aplicando las reglas.
Esquematiza procesos de forma claray
precisa para su aprendizaje.

Identifica y aplica claramente conceptos.

Total 15 pts

Puntos obtenidos
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Tema 12

Indicador de logro:

* Describe la utilidad de los éteres, acidos carboxilicos y los ésteres.

A. Recuerda

Anota un ejemplo de la utilidad de los alcoholes, aldehidos y cetona.

B. Para empezar
Expresa tus ideas segun tus conocimientos

:Sabes de donde proviene el olor y color de las frutas?

C. Considera lo siguiente

¢Qué es un éter? )

Es un compuesto quimico que esta formado por el vinculo de dos moléculas de
alcohol, que pierden una molécula de agua. Los éteres no reaccionan con facilidad y
son bastante estables. Es un grupo funcional del tipo R-O-R, en donde RY R pueden
ser compuestos alifaticos y aromaticos.

O
R OR' @_HHH,

La mayoria de los éteres son liquidos volatiles, ligeros e inflamables, solubles en
alcoholes y otros disolventes organicos.

Los éteres se utilizan en la fabricacion de pegamentos, en la elaboracion de venenos,
disolvente de sustancias organicas (aceites, grasas, resinas, nitrocelulosa, perfumes, y
alcaloides), combustible inicial de motor diésel, elaboracion de tintes o incluso como
antinflamatorios de uso externos.
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Existen diferentes tipos de éteres como los etilicos, los isopropilico, dibutil éter, los
dipropilicos y los propoxipropano.

Acidos carboxilicos y Esteres

Los acidos carboxilico son compuestos formados por C, Hy O; debido a su estructura
funciona como electrélitos débiles.

Su grupo funcional es el carboxilo -C - O - H.

La nomenclatura de los acidos no esta sistematizada y los nombres de gran mayoria
de estos compuestos es de presencia historica; un ejemplo es el acido féormico, que
se extrajo de las hormigas, otro es el acido oxalico, que se encontrd por primera vez
en una planta que pertenecia a la familia Oscalis; otro ejemplo de este compuesto son
el acido lactico que se encuentran en la leche agria, el acido acético que da sabor
agrio a las soluciones diluidas de etanol (vino o sidra).

Los acidos carboxilicos se usan mucho en fabricas de polimeros como la seda artificial
y otras fibras sintéticas, medicamentos, colorante, pinturas.

Los usos de los acidos carboxilicos son tan extensos que pueden ser divididos en
varias industrias, como la farmacéutica (fabricacién de medicamento) o la alimentaria
(produccion de refrescos, elaboracion de aditivos). Se producen naturalmente en las
grasas, los lacteos acidos y los frutos citricos, entre sus usos mas importa se encuentran:

Industrias alimentarias: aditivos, conservante, produccién de refrescos, principal
ingrediente del vinagre comun, elaboracion de queso, fermentacion y bebidas suaves.

Industrias farmacéutica: analgésico, activo en el proceso de sintesis de aromas
en algunos farmacos, fabricacion de algunos laxantes, fungicidas, se usa para crear
medicamentos a base de vitamina C.

También, son utilizados en la fabricacion de: plasticos, barnices, resinas elasticas,
adhesivos transparentes, pintura, jabones, detergentes, champu, cosméticos, pasta
dental, productos de limpiezas entre otros.

Los ésteres son sustancias quimicas que se derivan de los acidos carboxilicos a los
cuales se les ha reemplazado el grupo —OH del grupo carboxilo por un grupo — OR. El
grupo funcional que representa los ésteres como caracteristicas principal se conoce
como alcoxicarbonil. Algunos ejemplos de ésteres simples son el etanoato de etilo o
acetato de etilo, y el propanoato de metilo entre otros.
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Los ésteres sencillos suelen ser sustancias quimicas que cuentan con un olor o aroma
agradable, ademas dan sabor y olor a nuestras frutas y flores, siendo este el olor
caracteristica de los ésteres.

Butiratoe de metile (Manzana)

Buyirats da atile (Fila)

El olor caracteristico de la manzana lo produce el butirato de metilo, el butirato de etilo,
produce el aroma de la pifia, el acetato de isoamilo es el responsable del olor de la pera.

Por estas caracteristicas los ésteres son muy utilizados en las industrias de vinos, en la
alimentacion, en la farmacéutica, para dar sabor y olor a sus productos.

D. Manos a la obra:

Lee detenidamente el tema y contesta las siguientes preguntas:

1. ;Como se lleva a cabo la formacién de un éster?
2. ;Cudl es la utilidad del acido acético?
3. ;Donde se encuentran los éteres?
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E. Lo que aprendi

Elabora un esquema resaltando la utilidad de los éteres, acidos carboxilico y ésteres. Ilustrar.
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Glosario
1. Acido: compuesto que libera hidrégeno cuando se disuelve en agua.

2. Disolvente: sustancia que se utiliza para disolver, extraer o suspender otras
sustancias para formar una disolucion.

3. Molécula: particula mas pequefa de una sustancia que tiene todas las propiedades
fisicas y quimicas de esa sustancia.

4. Polimero: sustancia de muy alta masa molecular, formada por cadenas en las que se
repite una unidad basica.

5. Soluble: sustancia que pude disolverse en algun liquido.

F. Evaluacion

Escala estimativa: 24 puntos.

Niveles de logros

Criterios de evaluacion Por Mejorar | Regular | Excelente

1 2 4
Ortografia
Orden y aseo
Jerarquizacion de las ideas
Establecimiento de relaciones.
Creatividad

Ilustracion

Puntos Obtenidos /24
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Tema 13

Indicador de logro:

* Describe las caracteristicas de la biomasa e hidrégeno como fuentes de energia
alternativa.

A. Recuerda

:Qué es un acido carboxilico?

B. Para empezar
Expresa tus ideas segun tus conocimientos

;Qué son los recursos renovables?

;Qué son combustibles fosiles?

C. Considera lo siguiente

;Qué es biomasa?

Es la fraccion biodegradable de los productos, residuos y desechos de origen biolégico
procedentes de actividades agrarias, incluidas las sustancias de pnPen vegetal y de
origen animal, de las industrias conexas, incluidas la pesca, la acuicultura.

La biomasa es, por tanto, materia organica utilizada como fuente energética. Se
considera como Biomasa a todos los vegetales como pastos, arboles, cultivos, plantas
acuaticas; los residuos forestales y de cultivo; y los desechos de animales. Se utiliza
para crear electricidad, combustible, materia prima para la fabricacion de productos
quimicos y algunas otras formas de energia.
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La biomasa es un recurso clave de las energia renovables que incluye material vegetal,
animal o residual, como puede ser, por ejemplo la madera de los bosques, los residuos
generado por animales o los residuos urbanos que son generados por las propias
personas.

En muchos casos se emplea la biomasa vegetal (lefia) en los medios rurales, como
combustibles directo para cubrir los requerimientos de energia, pero su bajo
rendimiento provoca un consumo excesivo, el cual a mediano o largo plazo provoca
deforestacion y erosion.

Laenergiadelabiomasa proviene de unavariedad de fuentes que incluyen: plantaciones
forestales, residuos forestales, residuos agricolas (restos de madera, desecho de cafa
y desechos agricola verde), desecho animal (estiércol de vaca, camada de aves), aguas
residuales, residuos de procesamiento de alimentos, residuos sélidos municipales,
residuos agroindustriales (como la cascara de arroz).

L]

¥

Existen diferentes tipos de biomasas entre estos estan:

Biomasa forestal: productos y residuos biodegradables procedentes de la vegetaciéon
de las areas boscosas son considerados biomasa forestal; la cual es obtenida a partir de
nuevas plantaciones de especies forestales que se destinan a este uso, con el objetivo
de conseguir una fuente de suministros energéticos térmico y eléctrico controlada,
sostenible y constante.

Biomasa agricola: las actividades agricolas generan gran cantidad de residuos del
biocombustible. La mayoria de los residuos de cultivos se dejan en el campo para
reducir la erosion y reciclar los nutrientes de vuelta al suelo; algunos podrian ser
utilizados para progucir energia sin dafo al suelo.
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¢Qué es el hidrogeno?

El'hidrogeno es un gas mas ligero que el aire, sin color y utilizado como combustible,
por ejemplo en los sopletes oxhidrico porque produce gran cantidad de energia al
quemar el hidrégeno en presencia de oxigeno.

Este gas se produce basicamente a partir del rompimiento de la molécula de agua
mediante el efecto de la corriente eléctrica o electrdlisis. La ventaja que tiene al
quemarse es que se combina con el oxigeno produciendo agua solamente, lo cual lo
hace un combustible que no dafa el ambiente.

Existen otras formas de obtener el hidrégeno, una de ellas es a partir de los productos
gaseosos del petroéleo.

El hidrégeno no produce subproductos nocivos con su combustion, solo se genera
energia y agua limpia. Muchas industrias utilizan diariamente el hidrégeno en su forma
liquida y en su forma gaseosa, entre ellas, las industrias petroliferas y se utiliza en
Erocesos de fabricacion de productos quimicos, alimentos y productos electrénicos.

ste elemento se puede emplear como combustible de forma directa y como vector
energético, para almacenamiento de energia, no es toxico, es abundante en la
naturaleza, su combustiébn no genera emisiones contaminantes.

D. Manos a la obra:

Después de realizar la lectura, responda los siguiente.

1. ;Qué es la biomasa?
2. ;Qué es el hidrégeno?
3. ;Queé recurso energético de los propuestos es mas accesible a tu comunidad?
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E. Lo que aprendi

Elabora un mapa conceptual sobre los combustibles biomasa e hidrogeno.
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Glosario

1. Biocombustible: mezcla de sustancias organicas que se utilizan como combustibles
en motores de combustion interna.

2. Biodegradable: material de caracter organico que puede descomponerse hasta
desaparecer por medio de organismos que se encuentran en la naturaleza.

3. Electrolisis: es el proceso que separa los elementos de un compuesto, por medio de
la electricidad.

4. Vector: segmento de una linea recta, dotado de un sentido.

F. Evaluacion
Actividad #1: Mapa conceptual

Escala estimativa Valor: 20 puntos
Criterios de evaluacion Por mejorar Regular Bueno Excelente
1 2 3 4
Ortografia

Orden y aseo

Los conceptos y enlaces son
adecuados

Establecimiento de
relaciones en el contenido

Creatividad
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Tema 14

Indicador de logro:

* Identifica los productos derivados del petréleo y los problemas ocasionados por su uso.

A. Recuerda

;Qué son los hidrocarburos?

B. Para empezar
Expresa tus ideas segun tus conocimientos

.Te has preguntado de qué materiales estan fabricados algunos objetos que utilizas
diariamente como telas sintéticas y combustibles?

¢A qué se debe la prohibicion del uso de bolsas plasticas en Panama?

C. Considera lo siguiente

El petrdleo es una fuente natural de hidrocarburos y se puede decir que es una
mezcla de hidrocarburos gaseosos, liquidos y sélidos. Su color es variable pues va
del ambar al negro. La pagiabra petroleo se %rma de dos vocablos latinos: petra=
piedra y 6leum= aceite.

Se trata de una de las sustancias mas usada al ser una de las principales fuentes
de energia que utiliza el ser humano, siendo el principal origen de los combustibles
fosiles. Su principal origen es la transformacion de la materia organica (restos de algas,
plancton y restos de seres vivos) a lo largo de millones de afos, tras ser depositada
por accidentes geograficos, y la sedimentacion. Esta fuente es sometida a un procesos
de destilacion en la cual se separan sus distintos componentes con los cuales pueden
llegar a producir diferentes productos (desde combustibles hasta medicamentos) sea
de forma directa o a través de multiples interacciones quimicas.
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Gasolina y otros combustibles: es el derivado mas cIaroCP/ conocido del petréleo,
siendo el principal combustibles empleado por los métodos de transportes tanto
publicos como privados. Ademas de la gasolina, el gasoleo, el diésel o el keroseno son
otros combustibles de gran relevancia y utilidad en distintos medios de transporte.

Gas butano: el gas butano que se emplea en cocinas o incluso en distintas industrias
es uno de los productos del petroleo, ya que se trata de un gas licuado generado a
partir de la destilacion del petroleo.

Asfalto: el asfalto que cubre las carreteras es también un producto semi-liquido
procedente del crudo. Concretamente, es el residuo de la destilacion del petroleo.
Ademas del uso en la carretera, se utiliza para impermeabilizar, elaborar tejas ademas
disolventes, farmacos, productos sanitarios que son derivados del petréleo.

A pesar que los productos derivados del petréleo hacen la vida mas facil al ser usados
en medios de transporte, estufas de cocinas, etc. Su utilizacion puede causar problemas
ambientales, como la contaminacion del aire y agua. Cuando los productos del petréleo se
gueman como combustibles, emiten dioxido de carbono (CO2), un gas de efecto invernadero
que esta relacionada con el calentamiento global. El uso de productos derivado del petréleo
también liberan contaminante: monéxido de carbono (CO), 6xido de nitrégeno, material en
particulas e hidrocarburos no quemados, que contaminan el aire que respiran los seres vivos.
Adenrés, producen problemas de salud, alteracion del habitat natural, desequilibrios
sociales, etc.
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D. Manos a la obra:

Realiza la siguiente actividad

Ilustra con dibujos o figuras tres (3) productos derivados del petréleo, segun la lectura.
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E. Lo que aprendi
Contesta las siguientes preguntas.

1. ;Qué es el petroleo y para que se utiliza?

2. Escribe el nombre de dos objetos usados en el hogar que sean derivados del petréleo.

3. ;Cual es el uso principal de la gasolina?

4. Mencione tres (3) problemas que causa el uso de petroleo y sus derivados.

Glosario

1. Contaminante: sustancia o energia introducida en el medio ambiente que tiene
efectos no deseados.

2. Destilacion: es el proceso de separar los componentes o sustancias de una mezcla
liquida.

4.C]Hidrocarburo: compuesto organico formado Unicamente por atomos de carbono e
hidrégeno.

5. Particula: fragmento mas pequefio de materia que mantiene las propiedades
quimicas de un cuerpo.
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F. Evaluacion:

Escala numérica
Actividad: responde a preguntas

Valor: 13 puntos

Criterios Valor Puntos
obtenidos

La actividad presenta orden y aseo 2

Presenta buena ortografia 2

Contenido (Preguntas) 9

Observacion: valor segun la respuesta 1, 2 y 3= 2 punto cada unay la 4= 3 puntos (contenido)

Bibliografia

QUIMICA 9°

1. Asignaturas Académicas- Conceptos Basicos 3-Volumen I Telesecundaria. México.
2. Asignaturas Académicas- Conceptos Basicos 3-Volumen II Telesecundaria. México.
3. Asignaturas Académicas- Conceptos Basicos 3-Volumen III Telesecundaria. México.
4. Mencione 3 problemas que causa el uso de petroleo y sus derivados.
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Indicadores de logro: N .
« Reconocer las caracteristicas fisicas de los sélidos y fluidos.
« Relacionar las caracteristicas de los sélidos y fluidos.

A. Recuerda

Desde tiempos remotos, el hombre ha observado que la naturaleza de las cosas que lo
rodean es variada, es decir, que presenta diferentes caracteristicas fisicas; distingue
que el agua de un rio o de la lluvia es distinta a un cristal o una roca; éstos, a su vez, son
diferentes del humo emitido porunvolcan o por el vapor que escapa de la superficie de unlago.
De hecho, estos tres estados fisicos de la materia: sélido, liquido y gaseoso, que el hombre
distinguidensuentorno,sonalgunosdelosestadosenquelamateriaseencuentraeneluniverso.
Los solidos son cuerpos cristalinos formados por atomos, iones y moléculas.
Los fluidos son liquidos y gases cada uno de ellos tiene caracteristicas diferentes.

B. Para empezar

Experiencia 1: El Agua se presenta en los tres estados. Completa el cuadro indicando otros
elementos que estan en tu alrededor y clasificalos segun su estado: liquidos, solidos o
gaseosos.

MINISTERIO DE EDUCACION 103



GUIA DE PREMEDIA > TELEBASICA

sélido Liquido Gas
A
r=y
\V.»; 1
hielo agua vapor de agua
SOLIDOS LIQUIDOS GASEOSOS

C. Considera lo siguiente

Todo aquello que impresiona nuestros sentidos, ocupa un lugar en el espacio y tiene masa,
se define como materia, y puede presentarse en alguno de estos tres estados fisicos.
La materia puede clasificarse, por su comportamiento mecanico, en dos grupos, que son:
sélidos y fluidos; estos ultimos engloban todos aquellos cuerpos que pueden fluir, es decir,
liquidos y gases; aunque a la vez, presente caracteristicas diferentes entre si.

Toda la materia presenta una serie de caracteristicas que, dependiendo del estado fisico en
el que se encuentre, se hacen mas notables; asi, los solidos poseen: dureza o rigidez,
tenacidad, elasticidad, maleabilidad y ductilidad; en los liquidos y los gases se presentan

caracteristicas como: la fluidez, comun a ambos, y la compresibilidad, que se manifiesta
Unicamente en los gases.

Otras caracteristicas de la materia y que son comunes en estos estados fisicos son:
volumen, masa, forma y densidad.
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Caracteristicas Solidos Liquidos Gas

1. Volumen definido definido indefinido

2. Masa constante constante constante

3. Densidad alta alta baja

4. Dureza y rigidez presente nula nula

5. Compresibilidad no no si

6. Forma propia La del recipiente que | La del recipiente que
lo contiene lo contiene

7. Fluidez nula elevada elevada

Solidos y fluidos

La materia existe como tal, gracias a unfendmeno que se presenta entre sus moléculas;
dicho fenédmeno se conoce hoy en dia como la accion de fuerzas intermoleculares.

Estas fuerzas son de dos clases: de atraccion y de repulsion.

Las fuerzas intermoleculares, seguin sea su naturaleza, pueden ser de diferentes tipos: de
atraccion idnica, atraccion dipolo-dipolo, enlace metalico y enlace ionico, entre otras.
En general, a este tipo de fuerzas que actlan entre las moléculas se les
denomina fuerzas de cohesion, y son las que determinan las propiedades de solidos y fluidos.
Ahora se pretende determinar las caracteristicas de forma, dureza y fluidez, tanto de
solidos como de fluidos. Estas caracteristicas son el producto de la disposicion molecular,
consecuencia de las fuerzas de atraccién y de repulsion.

La dureza, también conocida como rigidez, es la oposicion que ofrecen los materiales a
alteraciones fisicas como la penetracioén, la abrasion y el rayado. Por ejemplo, la madera puede
rayarse confacilidad (notienemuchadureza), mientras que el metales muchomasdificilderayar.

Forma: Los sélidos, son los cuerpos que presentan una forma
definida, sin necesidad de ser depositados en un recipiente;

esta caracteristica es consecuencia de las fuerzas de atraccién
que hay entre sus moléculas; dado que dichas fuerzas son
grandes y los espacios intermoleculares que las separan
= <= ==|| son minimos, las moléculas apenas pueden vibrar, mas no

desplazarse. Las fuerzas de repulsiébn son tan pequefas
que se les considera nulas. Otro factor que determina que
los solidos presenten una forma definida es la poca energia
cinética (movilidad) que presentan sus moléculas.
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Dureza: en un solido siempre es mayor que la de un
fluido; esta caracteristica se debe a su arreglo o disposicion
molecular, se encuentra en paquetes con un ordenamiento
geométrico que se repite en todo el cuerpo del sélido; el
ordenamiento puede de ser de seis tipos diferentes, a saber:
cubicos, tetragonales, monoclinicos, rémbicos, triclinicos y
hexagonales. En cada una de estas disposiciones, las fuerzas
de atraccion son tan fuertes entre las moléculas que oponen
gran resistencia a ser separadas, es decir, las moléculas
tienden a conservar su lugar.

Los liquidos no presentan dureza, aunque sus moléculas se
encuentren muy cercanas entre si. La falta de dureza de los
liquidos se debe a que las fuerzas de atraccién se presentan
con la misma intensidad que las fuerzas de repulsion, y las
moléculas no forman ordenamientos geométricos; como las
fuerzas se encuentran equilibradas, las moléculas se pueden
mover de un lugar a otro, sin oponer resistencia.

Los gases, al igual que los liquidos, no presentan dureza,
pero en aquéllos las moléculas se encuentran separadas
por grandes distancias: las fuerzas de atraccién son nulas;
en cambio, las fuerzas de repulsién son muy grandes, de
aqui que las moléculas se encuentren separadas y se puedan
mover libremente sin cumplir ninguna restriccion impuesta
por un ordenamiento geométrico.

Fluidez: la fluidez, que presentan tanto liquidos como gases,
es una caracteristica que esta estrechamente ligada a las
fuerzas de atraccién y de repulsidon que existen entre las
moléculas. Se dice que un cuerpo presenta fluidez cuando las
fuerzas de repulsion entre las moléculas soniguales o mayores
que las fuerzas de atraccion; esto es, que sus moléculas se
pueden desplazar libremente. Por estas particularidades,
los sélidos no presentan fluidez, sus moléculas no tienen
desplazamientos, y las fuerzas de atraccibon son muy
superiores a las fuerzas de repulsion, teniendo como causa el
compactamiento de dichas moléculas.

Liquidos y gases

Los gases poseen la caracteristica de la compresibilidad. En la
cual un gas puede ser comprimido mediante la aplicacién de
una fuerza (presion).

Los gases no poseen un volumen constante o fijo, debido a
que ocupa el volumen del recipiente que lo contiene.
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D. Manos a la obra

Observa detenidamente los ejemplos que se te brindan y explica la caracteristica de cada uno
de ellos segun lo estudiado.

am- | [EY
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E. Lo que aprendi

Actividad 1. SOPA DE LETRA: Encuentra quince (15) palabras relacionas con el tema,
enuméralas y escribelas. Colorea la palabra encontrada (utiliza diferentes colores).

¢c |F |F |L |u |l D |E |Z (M |] N |[E [R |V
O |[c |0 |H |E |S |l O [N |[A H |1 T |0
M (R [D |E [N |S [I D |[A (D |V |X |E |E |L
P |A (U |F |[R U |T |A |S |[L |I O |[R [N |U
R |S |R |I G |1 D |E [z |¢c |E |A |S |A |M
E |[C |[E M |A [N |6 |O |z |R |[R |F |E |C |E
s |0 [z |E |s |T |o |m |A |l F U [N I N
| J |[A /IR |6 |A |S |E |0 |s |0 |[E |L |D |P
B |F |L |U [I D |0 [$S |u |[D |[R |[R |A |A |[A
| A L |A ju |z |L |A I T |M |z |¢c |D |N
L |[R [N (B |Cc |0 |V |U |l A |A |A |E |[D |D
| R |y |[E |A |A |Q@ (£ |u |[L [N |C |O |R |E
O |¢c |0 [R |I R |[E [R |A |0 |Z |0 |N |M
A |z |s |0 |L I D |0 |0 |z |0 [N |O |B |l
| N |[T [E |R |M L |E |¢c |U |L |A |[R
1 6. 11
2 7. 12
3 8. 13
4 9. 14
5 10. 15
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Actividad 2. Relacione los siguientes conceptos. Utilice diferente lapices de colores, para
trazar las lineas, con los conceptos relacionados.

Forma de un sélido Se presenta tanto es liquidos como en gases.

Los gases Las moléculas se encuentran separadas por
grandes distancias.

Los liquidos Presentan una forma definida.
Dureza En un sélido siempre es mayor que la de
un fluido.
Fluidez Sus moléculas se encuentren muy cercanas
entre si.
Glosario

1. Contaminante: sustancia o energia introducida en el medio ambiente que tiene
efectos no deseados.

2. Destilacion: es el proceso de separar los componentes o sustancias de una mezcla
liquida.

4. Hidrocarburo: compuesto organico formado Unicamente por atomos de carbono e
hidrégeno.

5. Particula: fragmento mas pequefio de materia que mantiene las propiedades quimicas
de un cuerpo.
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F. Evaluacion:
ASIGNATURA: FISICA 9°
TEMA 1: CUERPO SOLIDOS Y FLUIDOS.

ESCALA NUMERICA
Nombre del Estudiante Fecha: Nivel 9°:

Total de puntos : 35 puntos Calificacion:

ACTIVIDAD No.1: SOPA DE LETRA

Criterios a evaluar Puntaje Puntos Obtenidos
1-Encontra en la sopa de letra, 15
once palabras como maximo.
2- Enumera y escribe las 15
palabras encontradas.
3-Encierra las palabras 2
encontradas.
4- Colorea las palabras 3
encontradas.
Total de Puntos 35

ASIGNATURA: FISICA 9°

TEMA 1: CUERPO SOLIDOS Y FLUIDOS.
ESCALA NUMERICA
Nombre del Estudiante Fecha: Nivel 9°:
Total de puntos: 15 puntos Calificacion:

ACTIVIDAD N° 2: RELACIONAR CONCEPTOS

CRITERIOS 5 4 3 2 1
Siguid las indicaciones
brindadas.
Identifica los conceptos
relacionados.
Demostré capacidad de
analisis del tema
Total 15 puntos
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Indicador de logro: . ] .
« Reconocer mediante experiencias sencillas a qué se debe el comportamiento
de las sustancias en un cambio fisico y cambio quimico.

A. Recuerda

Al destapar un frasco de perfume en una habitacién se persibe al instante. Si agregan un
poquito de azucar en una taza de café, ésta tiene el sabor dulce aun cuando no se revuelva.
Recuerden que el perfume y el azlcar estan formados por moléculas. Las moléculas del
perfume se mueven, se dispersan y llegan hasta nosotros (ras).

Las moléculas del azdcar se mueven, se dispersan por todo el café y lo endulzan. Las
experiencias nos demuestran que las moléculas se mueven constantemente y en todas
direcciones.

B. Para empezar

Experiencia 1: Piensa un poco y analiza.

a. ;Han tenido la experiencia de tomar la temperatura o has observado como lo hacen?
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b. ;Recuerdas el mercurio de qué color es, y que sucede si tienes fiebre?

c. ;Qué clase de cambio ha sufrido?

d. ;Qué le ocurre a la mantequilla si le aplican calor?

e. ¢Sigue siendo la misma sustancia?

—

¢Qué cambio ha sufrido la mantequilla?

C. Considera lo siguiente
Teoria cinética molecular

20000000 | |9 @ @le ®
.0 0 ]

sessssss|[fel e (|, ¢ .

00000000 || O0g° 04

----.-:: o° 0000 ®

======-i 0 %000 ® o

SOLIDO LIQUIDO GAS

Energia cinética molecular
Espacio intermolecular +

Todo movimiento requiere energia. Se necesita energia, para que las moléculas se muevan,
cuanta mas energia tienen, el movimiento es mas veloz. El movimiento de una molécula es
independiente del movimiento de otra molécula.

Esto significa que las moléculas estan separadas unas de otras. A estos espacios se les llaman:
espacios intermoleculares.

Las consideraciones anteriores y muchas otras mas, han permitido que los cientificos hayan
hecho un modelo mental del comportamiento de las moleculas. Este modelo se llama: Teoria
cinética molecular (cinética=movimiento).
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La teoria cinética se puede resumir de la siguiente manera:

Las moléculas estan separadas unas de otras, por espacios intermoleculares.

*En los espacios intermoleculares, las moléculas se mueven constantemente, y en todas las
direcciones.

La velocidad de las moléculas depende de la temperatura. Cuanto mas elevada sea la
temperatura, mayor velocidad tienen las moléculas.

La materia como la energia, es indestructible; ni se crea ni se destruye, solo se transforma. La
transformacion ocurre mediante cambios fisicos o cambios quimicos. En muchos casos, estos
cambios son provocados por el calor.

a. Los cambios fisicos: son aquellos cambios que no afectan la composicién quimica de la
sustancia; es decir no cambia la identidad de la sustancia.

Ejemplo:

L{a ebEIIicién del agua, la fusién del hielo, la destilacion del alcohol, cuando se muele la carne,
cuando el papel se rompe en pedazos son ejemplos de cambio fisico; en ellos la composicion
quimica de las sustancias se conserva; el Unico cambio que acontece es en su forma fisica, es
decir, en su apariencia.

b. Los cambios quimicos: En este tipo de cambio los atomos originales que forman la
materia son conservados, y se reorganizan para formar una nueva sustancia, con propiedades
distintas a las que le dieron origen, o sea que cambian de identidad de las sustancias.

Ejemplos: "
« La combustion de la gasolina que se quema dentro del motor de un automovil.

« La oxidacién de los clavos expuestos a la intemperie.
* Al quemarse un papel.

En cada uno de los casos, los atomos originales son conservados, pero por medio del cambio
quimico las moléculas sufren una nueva distribucién, para originar compuestos diferentes.

CAMBIO FiSICO CAMBIO QUIMICO
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D. Manos a la obra

A continuacion, encontraras una lista de cambios que se suceden en la materia.
Clasificalos segtin sean cambios fisicos (CF), cambios quimicos (CQ) o ambos. 10 puntos.

a. Cuando se estira una liga

b. Cuando la gasolina se quema dentro del motor de una automoévil

c¢. Cuando hierve el agua

d. Cuando se derrite un hielo

e. Cuando se quiebra un pedazo de tiza en dos pedazos

f. Cuando se disuelve sal en agua

g. Cuando se produce la digestion de la comida

h. Cuando se oxida un pedazo de hierro

i. Cuando se quema una hoja de papel

j. Derretir o fundir chocolate

E. Lo que aprendi
EXPERIENCIA No. 1.
Materiales: Un vaso con agua, un lapiz, y un poco de azlcar.

a. Endulzamos el agua contenida en el vaso. ;Qué sucede?

b. Sacamos la punta al lapiz. ;Qué pasa con el lapiz?

d. ;Qué cambio ha ocurrido en cada procedimiento?, Susténtalo.

114 MINISTERIO DE EDUCACION



TELEBASICA > GUIA DE PREMEDIA

EXPERIENCIA 2.
Materiales: Hoja de papel, fosforo, galleta o pan.

a. Quemamos la hoja de papel ;Qué sucede con el papel?

b. Masticamos una galleta o pan ;Qué sucede con la galleta?

c. ;Qué cambios obtuvieron en cada una de las actividades?

Glosario

1. Molécula: la molecula es la particula mas pequefia que presenta todas las propiedades
fisicas y quimicas de una sustancia, y se encuentra formada por dos o mas atomos.

2. Atomos: un atomo es la cantidad menor de un elemento quimico que tiene existencia
propia y que esta considerada como indivisible.

3. Cambio Fisico: ocurren cuando los objetos o sustancias experimentan un cambio que
no modifica su composicién quimica.

4. Cambio Quimico: ocurre cuando las sustancias iniciales modifican sus propiedades,
estructuras y se generan otras nuevas.

5. Oxidacion: fendmeno quimico en el cual se transforma un cuerpo o un compuesto

por la accion de un oxidante, que hace que en dicho cuerpo o compuesto aumente la
cantidad de oxigeno y disminuya el nimero de electrones de alguno de los atomos.
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F. Evaluacion:
ASIGNATURA: FISICA 9°
TEMA 2: TEORIA CINETICA -MOLECULAR
ESCALA NUMERICA
EXPERIMENTO PRACTICO # 1

Nombre del Estudiante Fecha: Nivel 9°:

1- Interpreta correctamente la informacién brindada
para realizar la actividad.

2- Realiza los procedimientos de forma correcta,
utilizando los materiales indicados para |la
experiencia.

3. Registra por escrito los resultados ocurridos,
utilizando una letra clara y legible.

PUNTOS OBTENIDOS: /15

ASIGNATURA: FISICA 9°
TEMA 2: TEORIA CINETICA -MOLECULAR
ESCALA NUMERICA

EXPERIMENTO PRACTICO # 2
Nombre del Estudiante Fecha: Nivel 9°:

Total de puntos: 15 puntos Calificacion:

5 4 3 2

1- Interpreta correctamente la informacién brindada
para realizar la actividad.

2- Realiza los procedimientos de forma correcta,
utilizando los materiales indicados para la
experiencia.

3. Registra por escrito los resultados ocurridos,
utilizando una letra clara y legible.

PUNTOS OBTENIDO: /15
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Indicadores de logro:
 Reconozca la importancia del principio de pascal, como herramienta de uso en
actividades dispensable en los procesos referentes a la vida cotidiana.

« Realiza actividades para entender de forma clara el principio de pascal, utilizando
materiales que tengas en tu entorno.

A. Recuerda

Es de gran importancia, conocer a quien se le debe el nombre
de Principio de Pascal. Es una ley enunciada por Blaise Pascal,
fue un filosofo, matematico y fisico francés, considerado una de
las mentes privilegiadas de la historia intelectual de Occidente.

s/ Debido a sus grandes inventos e investigaciones. Pascal creia
. que el progreso humano se estimulaba con la acumulacion de
M NN

los descubrimientos cientificos.

La contribucion de Pascal al conocimiento fue extensa, pero se le reconoce mayormente por
elaborar la Pascalina, que fue la antecesora de las calculadoras modernas, y por desarrollar
el teorema de Pascal, asi como el Principio de Pascal, que es el que veremos a continuacion.

El principio de Pascal es una ley o un enunciado que nos dice “que el aumento de la presién que
se aplica a una superficie que tiene un fluido incomprensible que esta contenido en un recipiente
indeformable, se transmite con igual valor a cada una de las partes que tenga el recipiente”.

Para que puedas comprender un poco mas el Principio de Pascal, realiza la siguiente actividad
que se te presenta a continuacion.

B. Para empezar

Desarrolla tus habilidades a través de la observacién.

Actividad No.1: Llena un vaso con agua y cubrelo con una hoja de papel, utilizando tus dos
manos sujétalo arriba y abajo, inviértelo con cuidado y retira la mano que esta deteniendo
el papel.

Contesta:
a. ;Qué ocurre cuando retiras la mano?

b) ;Por qué el papel no se moj6?
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C. Considera lo siguiente:
Lee detenidamente el texto brindando, para que puedas analizarlo correctamente.
¢Qué es el principio de Pascal?

Este principio o ley de la rama de la fisica nos dice que cuando
se aplica una determina presion a un fluido que esta en un
recipiente, el mismo valor sera repartido a cada una de las
partes que lo conformen.

La explicacion hace referencia a la presion que ejerce un
fluido que se encuentra en equilibrio y que no puede
comprimirse, alojado en un recipiente en el cual las paredes
no se deforman, se transmite con la misma intensidad en
todos los puntos de dicho fluido sin importar la direccion.

El enunciado que define el principio de Pascal es el siguiente:

“La presion ejercida sobre un fluido poco compresible y en equilibrio dentro de un recipiente

de paredes indeformables se transmite con igual intensidad en todas las direcciones y en
todos los puntos del fluido”

El principio de Pascal se puede utilizar en trabajos que necesitan de un gran esfuerzo, pero
que al mismo tiempo deben ser realizados aplicando una fuerza pequefia, por ejemplo:

« Frenos hidraulicos

« Neumaticos que tienen los automoviles

« Elevadores hidraulicos

* Prensas hidraulicas

La prensa hidraulica ha sido un ejemplo de este principio. Dentro de su estructura, se
integran dos cilindros comunicados, que se encuentran llenos de un liquido; puede ser agua
o aceite. Por lo general, esta maquina se puede observar en ascensores, frenos y otro tipo
de equipos hidraulicos.

El principio de Pascal puede ser comprobado, a través de la jeringa de Pascal, la cual es un
aparato de vidrio constituido por una esfera hueca, que ha sido perforada en diferentes
lugares y provista de un émbolo. Cuando se llena la esfera con agua y se ejerce algun tipo de
presiéon sobre ella por medio del émbolo, se puede observar que el agua sale por todos los
agujeros con la misma velocidad, y por lo tanto con la misma presion.
Ejemplos en la vida diaria
En la vida cotidiana, hoy en dia podemos aprovechar sus
& principios para crear herramientas y transportes, sin ellos el
S ser humano se veria en serias complicaciones.

El principio de Pascal nos ayuda a saber, conocer y

p - e comprender sobre las presiones y fuerzas aplicadas en
= . diversos instrumentos que no estan alejados de nuestra

ey PN cotidianidad, como son sistema de frenos hidraulicos de los
A automoviles donde se ejerce una fuerza en el pedal (frenos).
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En las maquinas e instrumentos de construccion es de
suma importancia, para poder tener la precision y el nivel
adecuado a la hora de construir.

La prensa hidraulica donde, por lo general, se suele
comprobar este principio. Ha sido la manera mas efectiva
de explicar como funciona. Y es que, se ha considerado muy
uatil dentro de la industria, destacandose la posibilidad de
levantar grandes pesos.

En los talleres mecanicos de servicio se emplean los gatos
hidraulicos para levantar a los autos con asombra facilidad,
el cual les permite revisar, y repara las fallas mecanicas o
eléctricas de los autos a sus clientes.

D. Manos a la obra:
Experimento de la botella con un agujero

Materiales:

« Una botella de plastico con tapon.

« Un clavo caliente o cualquier herramienta capaz de hacer un pequeiio agujero en el plastico
de la botella.

» Agua.

« Durante el experimento se derrama agua, por lo que debe hacerse en el fregadero, en un
barrefio o al aire libre.

Procedimiento:

« Con la herramienta que elijas, haz un pequefio agujero en un lateral de la botella, en la parte
inferior.

« Llena la botella de agua (tapando el agujero con el dedo) y enrosca el tapon.

* Quita el dedo del agujero, y observa detenidamente. Notaras que un poco de agua se
escapa por el agujero, pero enseguida el flujo se detiene por completo.

» Aprieta la botella, y aunque el tapon esté enroscado el agua fluira.

« Desenrosca el tapon, y veras cémo el agua volvera a salir por el agujero.

Del siguiente experimento contesta las siguientes preguntas:

a. ;Qué sucede cuando enrosca el tapon de la botella?

b. ;Qué sucede cuando aprietas la botella?

c. ;Qué pasa cuando la botella no tiene tapdn?
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Presenta tus evidencias con dibujos.
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E. Lo que aprendi: Experimento

Realiza el siguiente experimento, observa, analiza y responde
las interrogantes que se te indican.

1. Una botella de plastico esta llena de agua y tapada con un
tapon que no esta enroscado (ver figura).

Aprieta fuerte la botella en una de sus caras.
De forma clara contesta las siguientes preguntas.

a) ;Qué le pasa al tapon?

b) ;Qué se aplicé en la botella desde donde hemos apretado
hasta el tapon (fuerza o presion)?

TELEBASICA > GUIA DE PREMEDIA
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Glosario

1.- Pascalina: fue la primera calculadora que funcionaba a base de ruedas y engranajes,
inventada en 1642 por el filosofo y matematico francés Blaise Pascal (1623-1662).

2.- Principios: son un conjunto de parametros éticos de caracter universal, dirigidos a
orientar la vida en sociedad.

3.- Fluido: se le denomina fluido a un tipo de medio continuo formado por alguna
sustancia entre cuyas particulas solo hay una fuerza de atraccién débil.

4. Equilibrio: estado de inmovilidad de un cuerpo sometido a dos o mas fuerzas de

la misma intensidad que actdan en sentido opuesto, por lo que se contrarrestan o
anulan.

5.- Fluido:Un fluido es una sustancia que presenta fuerzas de atraccién débiles entre
particulas. Los fluidos pueden estar en estado gaseoso, vapor o liquido.
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F. Evaluacion:

ASIGNATURA: FISICA 9°
TEMA 3: PRINCIPIO DE PASCAL
ESCALA NUMERICA

EXPERIMENTO ILUSTRATIVO
Nombre del Estudiante Fecha: Nivel 9°:
Total de puntos: 25 puntos Calificacion:

Aplica el Principio de Pascal de forma eficaz y eficiente en la realizacion del
experimento. (Parte E)

ESCALA VALORATIVA

Muestra  interés en la
realizacion del experimento
Desarrollo lo indicado en el
diagrama

Respondo las preguntas de
forma coherente y dentro del
contexto tedrico aprendido.

Presento evidencias del
desarrollo del experimento

Utiliza letra clara, legible y sin
ortografias.
TOTAL: /25
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Tema 4

Indicadores de logro:

* Realiza experimento de presién de fluidos y fuerza de flotacién en situaciones de su
vida cotidiana. _
« Lista y mide elementos en distancia, volumen, masa, tiempo y temperatura.

A. Recuerda

"La presion ejercida sobre un fluido poco comprensible y en equilibrio dentro de un
recipiente de paredes indeformables se transmite con igual intensidad en todas las
direcciones y en todos los puntos del fluido".

B. Para empezar

Analiza:
¢Como es posible que un avion de gran tamafio sea mas seguro que uno pequefo?, y

¢Como es que un barco entre mayor sea su tamafo tiene menor posibilidad de naufragar?

VLN

® £ "?QMJT" £ L]
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Arquimedes en el siglo IIl de n. e., descubre al estarse bafiando en su tina y al sumergir sus
piernas en el agua, que éstas aparentemente perdian peso y podia moverlas con facilidad,
su entusiasmo fue tan grande que salié gritando iIEUREKA!, que significa lo encontré. Esta
observacién le permitié determinar el peso especifico de los cuerpos y con ello resolver el
problema que le habian planteado en torno a la pureza de una corona de oro.

Actividad No.1: Pon a prueba tu creatividad.

- N
E@ﬂ?@ﬁ’g@] ' EurEka

R ¢

C. Considera lo siguiente:

Flotacion y principios de Arquimedes
Principio de Arquimedes: “Todo cuerpo sumergido

en un fluido recibe un empuje vertical hacia arriba,
igual al peso del liquido desalojado” . Principio en
el cual esta basada la navegacion maritima y aérea.
Esto es facil de comprobar, si se coloca en una cubeta
con agua un trozo de madera se observara que flota,
ﬂ o si se quiere sumergir, se tendra que hacer fuerza

empujando la madera hacia abajo, hacia el fondo de
la cubeta, lo cual quiere decir que la madera esta
recibiendo un empuje vertical hacia arriba, que es
el que se ha vencido al empujar el trozo de madera.

En la actualidad el valor del empuje puede ser medido por medio de la balanza hidrostatica,
la cual consta de dos platillos en equilibrio, uno de ellos es mas corto que el otro. El
platillo corto tiene un pequeiio gancho donde se pueden colgar diferentes objetos. Para
usarla se necesita un marco de pesas y dos vasos de diferentes tamafos, el vaso mayor
debera tener un pequefio pico por donde se pueda verter el agua al derramarse; cuando
se introduce un cuerpo en el vaso se desaloja una cantidad de agua que sera recogida en
el vaso pequefio, cuyo volumen tratandose del agua, sera igual al peso del liquido y éste,
igual al valor del empuje.
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Recordar que 1 cm3 de agua pesa 1g.
Las unidades de empuje son unidades de fuerza.

Para calcular el empuje conociendo el volumen del cuerpo y el peso especifico del liquido,
se utiliza la férmula:

E=PexV (1)

Si el peso especifico es la relacion entre el peso del cuerpo y su volumen:

p = peso P
v = volumen Pe = (2) Pe= % (2)

Pe = peso especifico

Y si la densidad es p=% (3), despejando v, nos queda v= EH}

Ahora si P = m x g (5), v silas formulas {4) y (5) las sustituimos en la (2) nos queda:

P mxg mxygxp
yoom ot
p

=mxg [6)

Sustituyendo Pe= gxt (6) en la formula (1) tenemos: ' g_pq,y (1)

E=gxpxV(7)

Entonces, conociendo la densidad del liquido, el volumen del cuerpo y la aceleracion de la
gravedad, se obtiene el empuje del liquido.

Masa

Especifica

kg/dm3
Acer 76 - 7.8 :
AICEmOinio 2.70 Den05|dad
Bronce 84 - 87 a0°C
Cobre 8.89 kg
Corcho 0.22- 0.26 dm3
Ebonita 1.15
Hielo 0.917 Agua 1.000
Hierro colado | 7.0 - 7.7 Alcohol de grano 0.807
Hierro forjado| 7.8 - 7.9 Alcohol de madera | 0.80
Parafina 087 - 09 Amoniaco
Plomo 11.34 Disulfuro de carbono| 1.293
Vidrio (Crown) | 24 - 28 Eter 0.736
Vidrio (flint) 29 - 59 Gasolina 0.66 - 0.69
Zinc 714 Mercurio 13.546

Trementina 0.873
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Aire
Arg—n
CO;
Helio
Hidr—geno
Nitr—geno
N,O

Oxigeno
SO;

. N
Las unidades Pe pueden ser: —,

Densidad

a0°Cy 760

kg
dm3

0.001293
0.001784
0.001977
0.001178
0.000089
0.001251
0.001978
0.001429
0.002930

kg g
m* ' cm?

Aire

Argdn

COs

Helio
Hidrégeno
Nitrogeno
N,O
Oxigeno
SO;
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Densidad
a0°Cy 760 Torr

kg
dms3

0.001293
0.001784
0.001977
0.001178 4
0.000089 88
0.001251
0.001978
0.001429
0.002930

El aparato para medir el peso especifico de un liquido se llama densimetro.

Ejemplo: Veamos codmo encontrar la densidad y el Peso especifico en el siguiente caso:
Problema: 0.5 kg de alcohol etilico ocupan un volumen de 0.000544 metros cubicos.
Calcular el peso especifico de cuya densidad es de 19300 kg/m?3
Datos: El peso especifico del oro que esta determinado por una
densidad de 19300 kg/m®.
Operacion: Tu respuesta te debe dar: Pe= 189140

Pe = mxg
Pe: (19300 kg/m?3) (9,8 m/s?) = 189140 N/m?

D. Manos a la obra

Calcular:

a) La densidad del alcohol etilico

b) ;Cual es su peso especifico?
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Solucion: Este problema nos aporta la mayor cantidad de datos que necesitamos para
poder calcular.
a) La densidad la calculamos de la siguiente manera:

m_ 05Kg
v 0,000544m3

= 9191183

b) Ahora veamos el peso especifico

Pe= G19118%) (98%) = 900737 %

E. Lo que aprendi

Calcular el peso especifico cuya densidad es de 19300 kg/m3

%: ? Realiza el siguiente experimento, observa, analiza.

F ) Materiales: 3 huevos, 3 vasos con agua a la mitad y sal.
Procedimiento y Preguntas. Anota la informacion que se te

solicita, de forma clara y legible.

9= (983) T -
2./ [

P=19300-% T

Procedimiento y Preguntas. Anota la informacion que se te solicita, de forma clara y legible.

!

1) Colocar un huevo en el primer vaso de agua. ;Qué sucedi6 con el huevo?
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2) Colocar un poco de sal en el segundo vaso de agua y posteriormente colocar el segundo

huevo. ;Cual fue el resultado en este procedimiento?

3) Al tercer vaso con agua, colocarle bastante sal, y colocar el tercer huevo. ;Cual es el

efecto de la sal en este procedimiento?

4) Expresa tus propias conclusiones.

Glosario

1.- Fluido: es de consistencia blanda, como el agua o el aceite, y fluye, corre o se adapta
con facilidad.

2.- Densidad de un liquido: masa del cuerpoy el volumen de la parte sumergida conocida.
3.- Peso Especifico: relacion entre el peso de una sustancia y su volumen.

4.- Densidad: es una magnitud utilizada por la Fisica y la Quimica para determinar la
cantidad de masa contenida en un determinado volumen.

5.- Fuerza de empuje: es una fuerza opuesta que aparece cuando se sumerge un cuerpo
en un fluido (liquido).
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F. Evaluacion:

TEMA 4: FLOTACION Y PRINCIPIO DE ARQUIMEDES
ESCALA NUMERICA

Nombre del Estudiante Fecha: Nivel 9°:

Total de puntos : 20 puntos Calificacion:

ACTIVIDAD: EXPERIMENTO

CRITERIOS 5 4 3 2
Realiza el primer procedimiento (vaso de
agua + huevo), coloca sus resultados

Indica que sucedi6 en el segundo
procedimiento.
(vaso de agua + sal + huevo)

Responde cual es el efecto del tercer
procedimiento
(vaso de agua + mucha sal + huevo)

Expreso sus conclusiones con analisis en lo
aprendido.

Total 20 puntos
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Indicadores de logro: o o o
« Comprende la importancia de la viscosidad como principal caracteristica en
los liquidos y en algunos gases cuando estan en movimiento.

* Hace un listado de ejemplos de sustancias viscosas que se acostumbra a
emplear a diario en su vida cotidiana.

A. Recuerda:

Si colocas una botella de agua boca abajo y otra llena de
miel, ;Cual de ellas demora mas tiempo en vaciarse? El
parametro que explica por qué la botella de miel demora
mas tiempo en vaciar su contenido es la viscosidad.

Por ende, la viscosidad la podemos definir como la
ropiedad de un fluido (liquido o gas), la cual mide
a resistencia a la alteracion de su forma. Como te
puedes imaginar, la miel y los aceites de motor, tienen
una viscosidad mayor que el agua, y la gasolina.

Es por eso, que habra mayor o menor viscosidad segun la resistencia que hagan las
moléculas o las particulas que conforman un liquido al momento de separarse o
deformarse. A mayor fuerza de adherencia de las moléculas, mayor viscosidad.

Por tanto, la viscosidad es wuna de las principales caracteristicas
de los liquidos, y se determina de la 5|ﬂu]ente manera: mientras  mas
resistencia posee ~un liquido, para fluir y deformarse, mas viscoso es.
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B. Para empezar

Actividad N° 1: Escribe tres (3) ejemplos de sustancias con viscosidad que observas en tu casa.

Uil

C. Considera lo siguiente
LeeyAnalizalainformaciondeformacorrecta, visualizandotérminosnuevosparati.

¢Qué es la viscosidad?

La viscosidad se refiere a la resistencia que poseen
algunos liquidos durante su fluidez y deformacion. Es una
medida de la fuerza de friccion interna de un fluido en
movimiento. La viscosidad es una propiedad fisica de todos
los fluidos, esto se debe a las cohesiones de particulas.

Por tanto, a mayor viscosidad, mas resistencia opondra el fluido

a su deformacion, o, lo que es lo mismo: cuanto mas fuerte son

las fuerzas intermoleculares de atraccion, mayor es la viscosidad. )
Ejemplos de viscosidad: la miel, los [ubricantes de vehiculos o el champu son
liquidos viscosos, estos se observan porque se mueven con dificultad y no se
derraman facilmente. No obstante, esta propiedad puede variar al someter el
liquido al calor, ya que disminuye la viscosidad y permite que se desplace con mayor
rapidez, como cuando se calienta la miel. Por el contrario, aquellos liquidos que
carecen de viscosidad se denominan fluido ideal, justamente porque tienen fluidez.

Caracteristicas de la viscosidad

Ya se expuso que la viscosidad es una caracteristica propia de los liquidos e, incluso, de algunos
gases cuando estan en movimiento. La viscosidad es una medida de la resistencia de un fluido
a los intentos de moverse a través de él. Se dice que un fluido de baja viscosidad es "delgado”,
mientras que un fluido de alta viscosidad es "espeso”. Es mas facil moverse a través de un fluido
de baja viscosidad (como el agua) que a través de un fluido de alta viscosidad (como la miel).
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Tipos de viscosidad
Viscosidad dinamica y cinematica: La viscosidad también recibe el nombre de
viscosidad dinamica, porque se entiende como la relacién entre el esfuerzo cortante
y el gradiente de velocidad, que se representa con la letra griega p. La viscosidad
dinamica también es conocida por el nombre viscosidad absoluta. Se caracteriza
por la resistencia interna que se forma entre las moléculas de un fluido, a fin de
mantenerse unidas y no dispersase, lo que afecta su flujo y determina su viscosidad.

Otro tipo de viscosidad es la viscosidad cinematica, que se calcula dividiendo la viscosidad
dinamica por la densidad de fluido a fin obtener las fuerzas que generan el movimiento.

Viscosidad del agua: La existencia de la vida depende del agua, de ahi su importancia. El
agua es un liquido cuya viscosidad es bastante baja, en comparacién con otros liquidos,
como, por ejemplo, el aceite, gracias a que su viscosidad es baja, la sangre puede fluir
por el torrente sanguineo y demas organos del cuerpo humano y animal. Las plantas,
por su parte, tambien se pueden alimentar del agua, asi como muchos otros seres vivos.
Si la viscosidad del agua fuese mayor o menor afectaria de diferentes maneras la
existencia de la vida y su desarrollo, ya que su estructura molecular también seria distinta.

Si la viscosidad del agua fuese mayor o menor afectaria de diferentes maneras la
existencia de la vida y su desarrollo, ya que su estructura molecular también seria distinta.

¢Por qué la viscosidad es importante en la vida diaria?
Mientras que la viscosidad puede parecer de menor importancia en la vida diaria,
en realidad es de suma importancia, por ejemplo; a lo largo del texto se han nombrado
varios ejemplos de fluidos en los cuales se puede observar su viscosidad, como la miel, la
sangre, lubricantes, entre otros.

A continuacién, se nombrara otros ejemplos de sustancias viscosas que
acostumbramos a emplear a diario.

« El aceite es una sustancia liquida, si es comestible,
se obtiene luego de procesar un conjunto de semillas,
y si es aceite combustible, se obtiene tras refinar el
petroleo. Estos liquidos aceitosos se caracterizan
por su viscosidad, en especial el aceite combustible.

* El gel de cabello o champu son liquidos muy viscosos, es
decir, sus moléculas se resisten al flujo de su movimiento.
Mientras mas se agiten, mayor viscosidad pierden. En el
caso contrario, de no agitarse, hasta pueden solidificarse.
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« La glicerina es otra sustancia liquida viscosa que se
encuentra en la grasa animal o vegetal. Se emplea en la
elaboracion de cosméticos, jabones, detergentes, entre otros.

« El mercurio es un elemento quimico metalico cuya —
condicién estandar es la liquida. Es una sustancia
ampliamente utilizada, gracias a su viscosidad, en
diversos procesos industriales e, incluso, de salud.

 Los jarabes son liquidos viscosos por su composicion
quimica, y también porque estan compuestos de azlcar.

¢Como se mide la Viscosidad?

Un viscometro (también denominado viscosimetro),
es un instrumento empleado para medir la viscosidad,
y algunos otros parametros de flujo de un fluido.
Fue Isaac Newton el primero en sugerir una
formula, para medir la Vviscosidad de los fluidos

D. Manos a la obra ] y o
Llena el siguiente diagrama con la informacion que se te esta pidiendo.

Viscosidad
Tipos de Caracteristicas
Viscosidad de Viscosidad
[ l [ ]
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E. Lo que aprendi

Escribe en el mapa conceptual de araiia, con la siguiente informacién.

AN /
A4

EJEMPLOS DE
VISCOSIDAD

/N

Glosario

1.- Resistencia: accion en la que una persona, animal, cosa u organismo resiste o tiene la
capacidad de resistirse, es decir, mantenerse firme o en oposicién.

2.- Particula: consiste en un pequeio objeto al cual pueden ser atribuidas varias
propiedades fisicas y quimicas tales como un volumen o una masa.

3.- Adherencia: es la propiedad de aquello que es adherente (que se pega a otra cosa).

4.- Fluidez: es la habilidad de un liquido para poder pasar por un orificio, agujero o
conducto, o de rebosar o salir del recipiente que lo contiene.

5.- Estandar: que es lo mas habitual o corriente, o que redne las caracteristicas comunes
a la mayoria.
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F. Evaluacion:
ASIGNATURA: FISICA
TEMA 5:VISCOSIDAD

Nombre del Estudiante Nivel: 9°

Total de puntos : 20 puntos Fecha: Calificacion:

Actividad: Mapa tipo araina
Instrumento: Escala Valorativa. Valor 20 puntos.

Escala Valorativa

2 S e . Obtenidos.

Rellena el mapa conceptual de arafia con la
informacion correcta.

Fue claro y objetivo al desarrollar el mapa
conceptual.

Mantuvo una secuencia ordenada de sus
ideas, y conforme a la teoria.

Cumplio con las reglas ortograficas

Total 20 puntos.
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Indicador de logro:

« Explica y diferencia los términos de Calor y temperatura.

A. Recuerda:

Los términos calor y temperatura estan muy ligados, Por lo que, en general son

utilizados indistintamente. En fisica es importante establecer la diferencia que existe
entre ellos.

B. Para empezar

Responde a las siguientes interrogantes:

1. ;Qué es calor?

2. ;Qué es temperatura?
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C. Considera lo siguiente:

Antiguamente, los fisicos creian que, al calentar a fuego vivo un
cuerpo, a este se le trasmitia un fluido incoloro, insipido, invisible
y sin peso al que llamaron “Calérico” ; segun esto cientificos,
ese fluido ocupaba un lugar en el espacio que provocaba que la
sustancia se exFandiera; o bien que esta, al enfriarse, se contrajera
debido a que el fluido salia.

Esta teoria fue desechada a finales del siglo XVIII, por Benjamin
Thompson, al percatarse de que el agua utilizada como refrigerante
en la perforacion de un caidn se calentaba hasta llegar a hervir sin
necesidad de la aplicacion directa del fuego.

Sus observaciones lo llevaron a concluir que el calor era producto del movimiento. Tiempo
después, Joule comprobd y confirmoé la teoria de Thompson sobre el calor; esta es una
forma de energia que puede transformarse en otra, y producir un trabajo; Joule establece la
Teoria cinética que dice: “El calor de cualquier cuerpo depende de la energia interna que

osea” la cual se manifiesta con el movimiento de las moléculas, por lo tanto “el calor es
a suma de la energia cinética de todas las moléculas que la forman”

También logra medir la cantidad de calor, cuya unidad en el SI es el Joule (J). Existe
una unidad muy utilizada, la caloria (cal). Equivalencia entre
ellas es 4.184J=1 cal.

La caloria es la cantidad de energia calorifica necesaria para
que un grano de agua eleve su temperatura un grado Celsius
(de 14.5C a 15.5Q)

Todo cuerpo que este frio o caliente, pose energia interna
energia interna, es decir, cuenta con una temperatura, esta
dependera de la energia cinética que posee en su molécula.

Entonces, La temperatura es una magnitud fisica que
mide la energia termica de una sustancia.

La temperatura es considerada una mag{n.itud fundamental,
por lo que su unidad en el SI es el Kelvin (K), también se
utilizan otras escalas como: la Celsius y la Fahrenheit.

Joule establece en la Teoria cinética que dice: “El calor de cualquier cuerpo depende
de la energia interna que posee” la cual se manifiesta con el movimiento de las
moléculas, y por lo tanto “el calor es la suma de la energia cinética de todas las
moléculas que la forman”

También logra medir la cantidad de calor, cuya unidad en el SI es el Joule (J). Existe
una unidad muy utilizada, la caloria (cal) y equivalencia entre ellas es 4.184)=1 cal.

La caloria es la cantidad de energia calorifica necesaria, para que un gramo de agua
eleve su temperatura un grado Celsius (de 14.5C a 15.5C).

Todo cuerpo que este frio o caliente, cuenta con una temperatura, es decir posee energia
interna. Esta dependera de la energia cinética que posee en su molécula.
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Entonces, La temperatura es una magnitud fisica que mide la energia térmica de una
sustancia.

La temperatura es considerada una magnitud fundamental, por lo que su unidad en
el SI es el Kelvin (K), también se utilizan otras escalas como: la Celsius y la Fahrenheit.

« Kelvin: Es |la unidad de temperatura absoluta, el cero Kelvin es el punto en donde
las sustancias realizan el minimo movimiento posible.

« Celsius: Considera 0 grados el nivel en donde el agua pasa de sélido a liquido, y
el 100 en el nivel en el que pasa de liquido a gaseoso.

 Fahrenheit: En donde la temgeratura responde a una combinacion de sustancias
que hacen el Oy el 100

Aunque el calor y la temperatura de un cuerpo estan estrechamente ligados, existen
grandes diferencias entre ambos términos; algunos de ellos son los siguientes:

« El calor no se puede almacenar porque esta en constante movimiento, es decir,
pasa de un cuerpo a otro continuamente.

« Un cuerpo gana o pierde energia de forma de calor, de lo cual depende que su
temperatura se eleve o disminuya.

« Al aplicar la misma cantidad de calor de dos cuerpos de diferentes masas, el de
menor masa elevara mas su temperatura por el menor nimero de moléculas que
tiene; la temperatura de un cuerpo es, por lo tanto, el promedio de la energia
cinética de las moléculas que contiene.

El calor y la temperatura estan presente siempre y se le puede apreciar en mucho
fenodmeno tal es la temperatura corporal normal que generalmente se acepta es la
de los 37°C, pero con cierta amplitud entre los 36,1°C y los 37,2°C. Por arriba de esa
temperatura, se dira que la persona tiene febricula o fiebre.

D. Manos a la obra:

Experimento:

Con la supervision de una persona adulta presente realiza el siguiente experimento en
casa, y observa que ocurre en los vasos.

Material:

« 2 vasos de agua transparentes.

* Agua hirviendo.

« Agua fria.

» Colorante alimenticio.

« 2 cucharas de café o té. (si no tienes colorante)

Procedimiento:

» Vierte el agua hirviendo en uno de los vasos.

« Afade agua fria en el otro vaso. .

« Pon unas gotas de colorante en las cucharas. Asegurate de que la cantidad de
colorante que hay en cada cuchara es la misma.
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Echa los colorantes en los vasos.
Responda e ilustre sus resultados:

1. ;Qué observo al echar los colorantes en ambos vasos?

2. ;Porqué el calor influy6 en los resultados del experimento? Sustente su respuesta.
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E. Lo que aprendi:
Actividad 1. Llenar espacios

Coloque la(s) repuesta(s) correcta(s) en lo(s) espacio(s), mantenga la ortografia
correcta, no tache, ni borre. Valor total: 7 puntos

1. Nombre que recibia el fluido incoloro, insipido, invisible y sin peso

a
2. ¢En qué siglo se desecho la teoria de fluido Calérico y por quién?

w T

. ¢Coémo se llama la teoria establecida por Joule?

a
4. ;Cual es la unidad de medida del calor en el Sistema Internacional de Medida (SI)?

5. ;Cual es la otra unidad muy utilizada también para medir el calor?

a.

Equivalencia entre ellas es

b.

Actividad No.2 Cuestionario
Instrucciones: Analice cada respuesta antes de contestar. Responda en frase completa

y cuide su ortografia. Cada pregunta tendra un valor de 6 puntos. Valor Total: 18
puntos

1. Defina con sus palabras jqué es temperatura?
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2. Escriba las tres diferencias entre Calor y Temperatura, ejemplifiqué su repuesta.

a.

b.

C.

3. Defina las escalas con que se pueden medir la temperatura

Glosario

1.- Calor: Energia que se manifiesta por un aumento de temperatura y procede de la
transformacion de otras energias; es originada por los movimientos vibratorios de los
atomos y las moléculas que forman los cuerpos.

2.- Temperatura: Grado o nivel térmico de un cuerpo o de la atmdsfera.

3.- Kelvin: Unidad de temperatura del Sistema Internacional, de simbolo K, que equivale
1/273,16 de la temperatura termodinamica del punto triple del agua, en la cual el
solido, el liquido y el gas estan en equilibrio.

4.- Grado Celsius: (simbolo °C), historicamente conocido como grado centigrado, es la
unidad termomeétrica cuyo O se ubica 0.01 grados por debajo del punto triple del agua
y su intensidad calorica equivale a la de kelvin.

5.- Grado Fahrenheit: (representado como °F) es una escala de temperatura propuesta

por Daniel Gabriel Fahrenheit en 1724. La escala establece como las temperaturas de
congelacion y ebullicion del agua, 32 °F y 212 °F, respectivamente.
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F. Evaluacion:

ASIGNATURA: FISICA 9°
TEMA 6: CALOR Y TEMPERATURA
ESCALA NUMERICA

Nombre del Estudiante Fecha: Nivel 9°:

Total de puntos: 25 puntos Calificacion:

ACTIVIDAD E: LLENAR LOS ESPACIOS EN BLANCO Y CUESTIONARIO

Excelente Bien | Regular Insuficiente

Aspecto a evaluar
P 5 4 3 2 0 menos

1- Hizo uso correcto de las reglas
de ortografia

2- Su respuesta es clara, entendible
y completa

3-Respondio Correctamente los
siete espacios destinados para ellos
con la respuesta correcta.
4-Desarrollo las tres preguntas del
cuestionario de manera correcta

5- Las respuestas al cuestionario
demuestra que el estudiante
entendi6 el tema desarrollado.

TOTAL DE PUNTOS: /25
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Indicador de logro:

«Comprende el concepto equilibrio térmico y su relacion con la temperatura
de dos cuerpos

A. Recuerda:
Después de que un cuerpo ha estado expuesto al sol por un tiempo, al tocarlo, se dice

que esta caliente. Este tipo de apreciaciones se pueden realizar gracias al sentido del
tacto con que cuenta el ser humano.
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B. Para empezar

Realice la sopa de letra ubicando las siguientes palabras:
calor, temperatura, cinética, Joule, moléculas, caloria.

A D J P X T F A 0
B C M N B Vv C X Z
C A L 0 R R E w Q
G L P H D S B H J

M 0 L E C U L A S
A R S D F G H J K
C | N E T | C A |

Q A S D E C Y B N
T Y F D M R T H M
J K H G p N A S T
J 0 U L E Y H A T
M M B U R A F B Y
L T L S A S D N |

0] N 0 S T N G P J

p T Y T U w G H J

M 0 L E R A T K C
R T F U A S R J w
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C. Considera lo siguiente:

Equilibrio térmico es el estado en que dos cuerpos en contacto, o separados por una
superficie conductora, igualan sus temperaturas inicialmente dispares, debido a la
trasferencia de calor de uno hacia el otro, si no hay transferencia de calor hacia otros
objetos, en adelante mantendran, una temperatura constante.

Bien, recuerda ante todo que el calor es una forma de energia que no puede ser
almacenada, sino que se transmite de un cuerpo a otro, es decir, el de mayor
temperatura siempre cedera su calor al de menor temperatura.

Ejemplo: Cuando entramos en una habitacion caliente, percibimos el calor del aire
inmediatamente, pero dado un margen de tiempo, nuestro cuerpo intercambiara
calor con el aire, y entrara en equilibrio térmico. Asi que dejaremos de percibir la
diferencia de temperatura.

El calorimetro es un instrumento que sirve para
i medir las cantidades de calor suministradas o
OE AASTIC recibidas por los cuerpos.

O DE LATA,

El mas comun es el calorimetro de agua que
ALGODON esta formado por un recipiente metalico, en
el cual contiene otro en su interior, aislando y
bien pulido, para evita la perdida de calor por

MATERIA radiacion; también tiene una tapa que cierra

AISLANTI herméticamente, la cual presenta dos orificios,
uno para introducir termémetro y otro para el
agitador.

D. Manos a la obra:

Experimento:

Co?oca tres objetos distintos a la misma hora del dia al sol y espera dos a tres horas,
verifica transcurrido el tiempo, cual de los tres objetos al tacto esta mas caliente,
luego retira los objetos y colécales uno que no esté al sol, verificando unos minutos
mas tarde a cual de los objetos nuevo se le aumento la temperatura.
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Completa de acuerdo a tu experiencia.
1. ;Qué objetos utilizo?

a.

b.

C.

2. ;Cual calenté mas?

a.

3. ;Qué objeto que no estaba al sol se le aumento la temperatura?

a.

4. ;Cuales son tus consideraciones en este experimentd, sustente sus resultados, e
Ilustre con dibujos?

a.
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E. Lo que aprendi: Cierto o falso.

Coloque una C si el concepto es cierto o una F si es falso. No borre, No tache. Valor
10 Puntos.

1. Estado en que dos cuerpos en contacto, o separados por una superficie
conductora, igualan sus temperaturas inicialmente, es equilibrio téermico.

2. Dos objetos en contacto, uno mas caliente que otro, a medida que el
tiempo transcurra se mantiene uno mas caliente que el otro.

3. El calorimetro es un instrumento que sirve para medir las cantidades de
calor suministradas o recibidas, por los cuerpos.

4, El calor es una forma de energia que no puede ser almacenada.

5. Si existe una persona con calor y otra con frio, y se reinen en un cuarto a

temperatura normal. Tendremos ahora dos personas con mucho frio.

Glosario

1.- Equilibrio Térmico: es aquel estado en el cual se igualan las temperaturas de dos
cuerpos.

2.- Termoémetro: instrumento que sirve para medir la temperatura.

3.- Calorimetro: aparato para medir cualquier constante térmica, especialmente el calor
especifico.

4.- Radiacion: emision de energia o de particulas que producen algunos cuerpos y que
se propaga a través del espacio.

5.- Frio: que tiene una temperatura baja o mas baja de lo que se desea.
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ASIGNATURA: FISICA 9°
TEMA 7: . EQUILIBRIO TERMICO
ESCALA NUMERICA

Nombre del Estudiante

Total de puntos : 10 puntos

ACTIVIDAD: Cierto o Falso

TELEBASICA > GUIA DE PREMEDIA

Nivel 9°:

Calificacion:

Criterios a evaluar Puntaje Puntos Obtenidos
1-Coloco F o C delante de los 2
conceptos.
2- No borrd, ni taché. 2
3-Utilizé tinta azul o negra para 1
su respuesta.
4- Respondio las cinco (5) 5
aseveraciones de manera correcta.
Total de Puntos 10
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Indicador de logro:

« Comprende y aplica el uso de la temperatura y el calor en su entorno usando
las formulas de dilatacion.

A. Recuerda:

Equilibrio térmico es el estado en que dos cuerpos en contacto, o separados por
una superficie conductora, igualan sus temperaturas inicialmente dispares, debido a
la trasferencia de calor de uno hacia el otro.

B. Para empezar

Realiza un mapa conceptual, de lo aprendido de temperatura y calor.

C )
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C. Considera lo siguiente:

Un cambio en la temperatura, generalmente,
provoca en la materia un cambio de tamafio,
y esto cambia la dilatacion.

El término de dilatacién se presenta tanto
en los sélidos como en los liquidos o gases.
Por el momento solo se trataran los cambios
de tamano no involucra, en la materia, un
cambio de estado.

Si se describe a la temperatura en termino
de movimiento molecular, se tiene que, aun
aumento de temperatura, las moléculas de
. los cuerpos se mueven con mayor rapidez, y
por lo tanto ocupan un mayor espacio, es decir, el cuerpo se dilata.

Un cuerpo solido sélo sufre dilatacion volumétrica, pero por su construccion se
considera que pueda presentar tres tipos de dilatacion: Lineal, superficial y volumétrica
O cubica.

DILATACION LINEAL
[ TemPERATURA INICIAL | Es el incremento de la longitud (Primera
Dimensién) de un cuerpo en forma de barra
or su aumento interno de temperatura. Se
lama Coeficiente de Dilatacion Lineal (K) al
incremento de longitud que experimenta
-*. la unidad de longitud al aumentar su
. temperatura en 1°C.

*  DILATACION SUPERFICIAL
Es el incremento del area (Segunda
Dimensién) de un cuerpo en forma plana
por su aumento interno de temperatura. Se
llama Coeficiente de Dilatacion Superficial (KS) al incremento del area que experimenta
la unidad de superficie al aumentar su temperatura en 1°C.

DILATACION CUBICA

Es el incremento del volumen (Tercera Dimensién) de un cuerpo en forma de un
solido geomeétrico, por su aumento interno de temperatura. Se llama Coeficiente
de Dilatacion Cubico (KC) al incremento del volumen que experimenta la unidad de
volumen al aumentar su temperatura en 1°C

L es la longitud del sélido, al haber un cambio en la temperatura T (lo cual significa
un incremento, AT=(T2-T1)), su longitud también experimenta un cambio considerable
como AL(L=L2-L1).

Expresado esto de forma matematica se tiene que:
AL=aALT
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Despejando la ecuacion anterior queda como:
a=AL/LAT

De aqui que (a) se puede interpretar como la variaciéon de la longitud, por cada grado
que varia la temperatura. Si la temperatura inicial es de 0°C, la longitud final se calcula
como

L2=L1(1+aT2)

Si la temperatura inicial es diferente a 0°C, entonces:
L2=L1(1+a(T2-T1))

Coeficiente de dilatacion para algunos sélidos en (-1)/(°c)

Cobre 0.000018 = 18x10-6
Plata 0.000020 = 20x10-6
Aluminio 0.000024 = 24x10-6
Hierro 0.000012 = 12x10-6
Vidrio 0.000008 = 8x10-6
Ladrillo 0.000010 = 10x10-6

** tomado del libro conceptos basicos de Telebasica Panama pag. 359

Ejercicio:
Un puente de hierro a 0°C tiene una longitud de 500m. ¢ Como variara su longitud se le
calienta aumentando su temperatura hasta 40°C?

DATOS Formula
T1=0°C L2=L1(1+aT2)
T2=40°C

L2="7

a=12x10-6 1/(°c)

Solucion
L1=500m(1+(12X10-6 1/(°c) x40°C))

Operacion
L1=500m(1+(0.00048))
L1=500mX1.00048

Resultado

[2=500.24
El puente se dilata 0.24cm

152 MINISTERIO DE EDUCACION



TELEBASICA > GUIA DE PREMEDIA

D. Manos a la obra:

Resuelva los siguientes problemas.
Coloque sus datos, operacion y respuesta en frase completa.

Problema 1. Los rieles de una via de tren de acero, tienen 1500 m de longitud. ;Qué
longitud tendra cuando la temperatura aumente de 24°C a 45°C?

Problema 2. A una temperatura de 18°C una varilla de hierro tiene una longitud de
8 m. ;Cual sera la longitud al aumentar su temperatura a 55 °C?
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E. Lo que aprendi:
Cuestionario

Analiza y responde en frases completas. Cuide su ortografia.

1 ;Qué es la dilatacion lineal?

2. ;Por qué ocurre la dilatacién?

3. Escriba la Férmula de Dilatacion Lineal

4. Tabla de Sustancias con Coeficientes de Dilatacion Lineal

Glosario
1. Dilatar: extender, alargar o hacer mayor una cosa, o que ocupe mas lugar o tiempo.
2. Temperatura: es una magnitud fisica que mide la energia térmica de una sustancia.
3. Calor: energia que se manifiesta por un aumento de temperatura y procede de la
transformacion de otras energias; es originada por los movimientos vibratorios de los

atomos y las moléculas que forman los cuerpos.

4. Escala: serie de divisiones con que se marcan el valor, grado o magnitud que puede
medir un instrumento.

5. Equilibrio térmico: es el estado en que dos cuerpos en contacto, o separados por

una superficie conductora, igualan sus temperaturas inicialmente dispares, debido a
la trasferencia de calor de uno hacia el otro.
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ASIGNATURA FiSICA 9
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TEMA 8: DILATACION DE LA MATERIA

ESTUDIANTE:

PROFESOR(A):

VALOR:

NIVEL: 9
PUNTOS. 10 PTS

PUNTOS OBTENIDOS:

Actividad N° 3: Rubrica para evaluar cuestionario. (Valor 20 puntos)

PUNTOS A
EVALUAR

Relevancia

Respuestas

Calidad de
informacion

Ortografia

Organizacion

PUEDE
MEJORAR
1)

Las respuestas
no presentan
relacién con el
contenido del
tema.

En menos de la
mitad de las
preguntas, las
opciones de
respuesta las
opciones estan
clarasy se
refieren al tema.

La informacion
tiene

poco o nada que
ver

con las
preguntas
planteadas.

El texto tiene
muchos errores
gramaticales, de
tildes o
puntuacion

La informacién
proporcionada
no parece estar
organizada.

REGULAR
2

Las respuestas
presentan
relacién con
algunos
contenidos del
tema.

En la mitad de
las preguntas
las opciones
que se ofrecen
estan claras y
se refieren al
tema.

La informacion
da respuesta a
las preguntas
principales,
pero no da
detalles del
tema principal.

El texto tiene
errores
gramaticales,
de tildes o
puntuacion.

La informacion
esta
organizada,
pero la
respuesta no
esta

bien
redactada.

Total de puntos:

BUENO
(3

Las
respuestas
presentan
relacién con
mayor parte
del
contenido
del tema.
En el 80 %
de las
respuestas,
las opciones
que se
ofrecen
estan claras
y se refieren
al tema.

La
informacion
da respuesta
alas
preguntas
principales.

El texto casi
no tiene
errores
gramaticales,
de tildes o
puntuacion.

La
informacion
esta
organizada.

/20

MUY BUENO
4)

Puntos
obtenidos

Las repuestas
estan
totalmente
relacionadas
con el
contenido del
tema.

En todas las
preguntas, las
opciones que
se ofrecen
estan claras y
se refieren al
tema.

La
informacién
esta
claramente
relacionada
con el tema
principal.

El texto no
tiene

errores
gramaticales,
de tildes o
puntuacion.

La
informacién
esta

muy bien
organizada.
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Tema 9

Indicador de logro:

« Comprende de forma la dilatacion de los fluidos, y su comportamiento en los
cambios de la materia.

A. Recuerda:
Dilatacion lineal es la variacion de la longitud de un cuerpo, como respuesta a una

variacion en la temperatura. Aunque cualquier cuerpo puede dilatarse, los calculos se
aplican, basicamente, a los metales.
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B. Para empezar:
Responda las siguientes preguntas de forma clara (cuide la ortografia)

1. ;Qué es dilatacion lineal?

2. ¢A qué se debe la dilatacion lineal?

3. ¢A qué se llama coeficiente de dilatacion?

4. Escriba la férmula para calcular la longitud que adquiere un cuerpo cuando se dilata
o0 se contrae.

C. Consida lo siguiente:

La dilatacion de un liquido es casi 10 veces mayor que
la de un sélido, debido a que en los primeros la fuerza
de cohesion entre sus moléculas es relativamente
débil. Los liquidos no poseen una forma definida
y toman la del recipiente que lo contienen, por lo
que presentan dos tipos de dilatacion: aparente y
absoluta.

Como la forma de un fluido no esta definida, solamente tiene sentido hablar del
cambio del volumen con la temperatura. La respuesta de los gases a los cambios de
temperatura o de presion es muy notable, en tanto que el cambio en el volumen de
un liquido, para cambios en la temperatura o la presion, es muy pequeno.

Si se conoce la dilatacion del recipiente, es facil determinar la dilatacién absoluta del
liquido que contiene.

MINISTERIO DE EDUCACION 157



GUIA DE PREMEDIA > TELEBASICA

Representacion matematica del coeficiente de dilatacion volumétrica de un liquido
representado por B (beta), tenemos que:

B =AV/(VA1 AT)

De aqui se observa que B es relevante independientemente de la temperatura. Sila
temperatura inicial es 0°C, el volumen final se calcula utilizando
V2=V1(1+ Bt)

Pero si es diferente de 0°C,
V2=V1[1+ B(T2-T1)]

La dilatacién de los liquidos se utiliza en la fabricacion de termémetro.
Ejemplo

El volumen final de petrdleo fue de 5dm3 vy se sabe que la temperatura inicial y final
fueron, respectivamente,0°Cy 35°C. Calcule el volumen inicial del petréleo.
(B petréleo =0.00104 1/(°C))

Datos Férmula
(B petréleo =0.00104 1/(°C)) V2=V1(1+ B T2)
T1=0°C

T2=35°C

V1=?

V2=5dm3

Despeje
V1=V_2/((1+BT_(2 )))

Sustitucion

5dm3
V1= o010 £X35°C

= Resultado: 4.82 dm3

La dilatacion del agua

Casi todas las sustancias, al enfriarse, se contraen. Un ejemplo claro es el enfriamiento
y endurecimiento de la cera. Sin embargo, el agua no se comporta de esta manera,
ya que cuando alcanza los 4°C, en vez de dilatarse se contrae; a partir de 4°C tanto
aumenta como la disminucién de la temperatura la hace dilatar
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D. Manos a la obra:
Experimento:

Materiales
* un vaso con agua
« fuego de una cocina o de una vela
* una pinza de la ropa de madera(horquilla)o una
pinza normal de trabajo
« una arandela metalica pequefa
« un frasco de cristal con tapa metalica.
* Un cuchillo para hacer la ranura en la tapa.

Procedimiento: . . .

En primer lugar, hacemos un agujero en la tapadera metalica del frasco de cristal. El
agujero tiene que tener el tamano justo para permitir el paso de la arandela metalica.
Luego cogemos la arandela con la pinza de madera y la acercamos al fuego.

Pasados un par de minutos podemos retirar la arandela de la [lama. En este momento
la temperatura de la arandela es muy alta, y es importante manejarla con mucho
cuidado.

Si intentamos pasar la arandela, por el agujero de la tapadera del frasco de cristal
vemos que ahora no es posible.

Por ultimo, si sumergimos la arandela en el vaso con agua, luego volvemos a pasar la
arandela de metal, si podra pasar por el agujero.

Documenta toda la experiencia del experimento en tu cuaderno y responde:

1. ;Qué fendbmeno ocurrid con la arandela?

2. ;COomo se le llama a este fendmeno?

3. Explica con tus palabras que le ocurrié a la arandela al colocarlo al fuego.
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E. Lo que aprendi:

El tanque de gasolina, de latdon, de un automdvil tiene un volumen de 56.8 It. Esta
lleno de gasolina hasta el borde. Siendo el coeficiente medio de dilatacién cubica de
la gasolina 1 0,00096° - 8 gasolina = C.

Calcular que volumen de gasolina se derramara si la temperatura se eleva a 20°C.
R:1,1/t

Glosario

1. Liquido: sustancia cuyas particulas presentan mayor movilidad que los solidos y menor
que los gases, y no presentan una forma propia determinada, pero si un volumen fijo
que se distribuye en el recipiente que lo contiene adaptandose a su forma.

2. Sélido: cuerpo que, a diferencia de los liquidos y los gases, presenta forma propia y
opone resistencia a ser dividido.

3. Forma: conjunto de lineas y superficies que determinan la planta, el contorno o el
volumen de una cosa, en contraposicion a la materia de que esta compuesta.

4. Sustancia: componente principal de los cuerpos, susceptible de toda clase de formas
y de sufrir cambios, que se caracteriza por un conjunto de propiedades fisicas o
quimicas, perceptibles a través de los sentidos.

5. Recipiente: cualquier objeto o utensilio concavo que sirve para contener una cosa en
su interior.
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F. Evaluacion:

ASIGNATURA: FISICA 9°
TEMA 9: DILATACION DE LOS FLUIDOS.
LISTA DE COTEJO

Nombre del Estudiante Fecha: Nivel 9°:

Total de puntos : 10 puntos Calificacion:

ACTIVIDAD: PROBLEMA

.. Si No
Criterio 2 1

1. Plantea correctamente el problema.
2. Identifico las variables del problema.
3. Realiza el procedimiento correcto.

4. Resuelve correctamente la operacion.
5. Escribe la respuesta del problema.

Puntos obtenidos /10
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Tema 10

Indicadores de logro:

» Compre el uso del termdmetro y su escala
de medicion.

« Al finalizar debera ser capaz de diferenciar
las escalas de medicion de la temperatura

A. Recuerda:

Los términos calor y temperatura estan muy
ligados, por lo que, en general son utilizados
indistintamente. En fisica es importante establecer
la diferencia que existe entre ellos.

Rl

B. Para empezar:
Responde con tus palabras las siguientes interrogantes:

1. ;Qué se siente al tener fiebre? Explique.

2. ;Qué es temperatura?

C. Considera lo siguiente:

La temperatura esta relacionada a la medicion del frio (baja temperatura) y de calor
(alta temperatura), que se puede percibir de manera del tacto o intuitivamente.

Hay distintos tipos de temperatura y, por eso, se miden con diferentes herramientas,
como, por ejemplo:
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« La temperatura ambiente: Es la temperatura que se puede registrar en los
espacios en los que se desenvuelve el ser humano y para su medicion se emplea
un termometro ambiental que emplea valores Celsius o Fahrenheit.

« La temperatura del cuerpo: Es |la temperatura corporal. Se considera que 36 °C es
un valor normal, para el ser humano y si la temperatura supera los 37 °C (o 98°F),
se considera que el individuo padece fiebre.

Otros tipos de medicion sensacion térmica, por ejemplo:

« La temperatura seca. Es la temperatura ambiente, sin tener en cuenta la radiacion
calorifica del ambiente y la humedad. Se mide con un termémetro de bulbo pintado
de color blanco brillante, para no absorber la radiacion.

» La temperatura radiante. Es la temcloeratura de las superficies y paredes de un
entorno cerrado y se mide a través de un termometro de bulbo.

« La temperatura humeda. Es la temperatura que mide un termdémetro ubicado en la
éombra, con su bulbo envuelto con algodon himedo y ubicado bajo una corriente

e aire.

INSTRUMENTO PARA MEDIR LA TEMPERATUTA (TERMOMETRO)

El Termometro es un instrumento que sirve para medir la temperatura; inicialmente
se fabricaron aprovechando el fenomeno de la dilatacién, por lo que se preferia el
uso de materiales con elevado coeficiente de dilatacién, de modo que, al aumentar
la temperatura, su estiramiento era facilmente visible. La sustancia que se utilizaba
mas frecuentemente en este tipo de termdmetros ha sido el mercurio, encerrado
en un tubo de vidrio que incorporaba una escala graduada, pero también alcoholes
coloreados en termdmetros grandes.

El creador del primer termoscopio fue Galileo Galilei; este podria considerarse el
predecesor del termdmetro. Consistia en un tubo de vidrio terminado en una esfera
cerrada; el extremo abierto se sumergia boca abajo dentro de una mezcla de alcohol y
agua,lmlgntras la esfera quedaba en Ta parte superior. Al calentar el liquido, este subia
por el tubo.

L B 2R AP s B
merrusio Bogue ecas famenie

W bt Termometro de gas a volumen constante.

"'.| ] L akturs del baederartm

Berimetn

High g
Depenitzels merouria
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1 L B rled clepann

Arrgndls metd i u
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ALGUNOS TIPOS DE TERMOMETRO SEGUN SU USO

Existen termdmetros para medir
los gases (termometro de gas a presidn constante),
los liquidos (termdmetro de mercurio) y

. » » los solidos (termometro  de columna liquida o
Dilatacion y contraccion | hinet4lico), que son elementos que se expanden con
temperaturas altas o se contraen con temperaturas
bajas.

Las resistencias eléctricas, es decir, los flujos
de electrones que se mueven a través de un material
Variacion de resistencia | conductor, varian segun la temperatura que
eléctrica adquieren. Para su medicion se emplean termdémetros
de resistencia eléctrica como los sensores (en base a
una resistencia capaz de transformar la variacion
eléctrica en una variacion de temperatura) y los
termoeléctricos (que generan fuerza motriz).

Los fendbmenos de radiacion emitidos en el sector
industrial pueden ser medidos mediante sensores de
Termometro de temperatura como los pirémetros infrarrojos (para
radiacion térmica medir temperaturas muy bajas de refrigeracion) y los
pirobmetros opticos (para medir altas temperaturas de
hornos y metales de fusion).

La union de dos metales diferentes que se someten a
temperaturas distintas entre si, genera una fuerza
Potencial termoeléctrico | electromotriz que se convierte en potencial eléctrico
y que se mide en voltios.
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Escalas de la temperatura.

ESCALAS PARA MEDIR LA TEMPERATURA

La escala Celsius

También conocida como “escala centigrada” , es la mas
utilizada junto con la escala Fahrenheit. En esta escala, el
punto de congelacion del agua equivale a 0 °C (cero grados
centigrados) y su punto de ebullicion a 100 °C.

La escala Fahrenheit

Es la medida utilizada en la mayoria de los paises de habla
inglesa. En esta escala, el punto de congelacion del agua
ocurre a los 32 °F (treinta y dos grados Fahrenheit) y su
punto de ebullicién a los 212 °F.

La escala Kelvin

Es la medida que suele utilizarse en ciencia y establece el

“cero absolutos” como punto cero, lo que supone que el
objeto no desprende calor alguno y equivale a -273,15 °C
(grados centigrados).

La escala Rankine

Es la medida usada comunmente en Estados Unidos para
la medicion de temperatura termodinamica y se define al
medir los grados Fahrenheit sobre el cero absoluto, por lo
que carece de valores negativos o bajo cero.

Conversion de temperatura

En este caso veremos la escala

Fahrenheit 172 Fahrenheit (usada en EEUU), y la escala

Celsius (parte del Sistema Métrico,
| usada en casi todos los demas paises),

130

o sea las mas usadas.
| Para establecer la relacion entre la

= escala mencionada es necesario
que tengas en cuenta la siguiente

informacion.
Celsius 100 Para convertir de Celsius a Fahrenheit,
| primero multiplica por 180/100, después
| suma 32.
100

_J Para convertir de Fahrenheit a Celsius,

primero resta 32, después multiplica

por 100/180.
Si simplificas 180/100 queda 9/5, y de

[a misma manera 100/180=5/9.

°Ca°F
°Fa°C

Multiplica por 9, divide entre 5, después suma 32
Resta 32, después multiplica por 5, después divide entre 9
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Asi que la manera mas facil es:

Celsius a Fahrenheit (°C x 9/5) + 32 = °F
Fahrenheit a Celsius (°F - 32) x 5/9 = °C

Ejemplo 1

onvierte 26° Celsius en un dia de verano a Fahrenheit
Primero: 26° x 9/5 = 234/5 = 46.8
Después: 46.8 + 32 = 78.8°F

D. Manos a la obra:

Identifique, mencione, ilustre y describe diferentes tipos de termometros. Utilice como
referencia el contenido tedrico. Coléquele titulo a la actividad. Redacte.
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E. Lo que aprendi:

Actividad 1. .

Llenar espacio: Coloque las repuesta(s) correcta(s) en lo(s) espacio(s), mantenga la
ortografia, no tache ni borre.

1. Es un instrumento que sirve para medir la temperatura.

a.

2. Tipos de temperatura:
a.
b.

3. Tipos de medicion sensacién térmica:

a.
b.

C.

4. El creador del primer termoscopio fue:

a.

5. Sustancia que se utilizaba mas frecuentemente en los termdmetros:
a.

Actividad 2.

Realice un mapa conceptual de los tipos de termometros.
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A B

Glosario

Dilatacién: aumento de volumen de un cuerpo por separacion de sus particulas y
disminucion de su densidad.

Contraccion: accion de contraer o contraerse, especialmente un mudsculo o un érgano.
Variacion: cambio de valor de una magnitud o de una cantidad
Resistencia: fuerza que se opone a la accion de otra fuerza

Radiacion: emision de energia o de particulas que producen algunos cuerpos y que
se propaga a través del espacio.

F. Evaluacion:

ASIGNATURA: FISICA 9°
ESCALA NUMERICA
TEMA 10: MEDICION DE LA TEMPERATURA, TERMOMETRO
LLENAR EN BLANCO
ACTIVIDAD No.1

Nombre del Estudiante Fecha: Nivel 9°:
Total de puntos: 15 puntos Calificacion:
ESCALA VALORATIVA
5 4 3 2 1

Utiliza letra clara, legible y
sin ortografias.

Responde los OCHO (8)
espacios en blanco
de manera correcta.

Las respuestas indican
comprension del tema.
TOTAL: /x15
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TEMA 10: MEDICION DE LA TEMPERATURA, TERMOMETRO

ESTUDIANTE: FECHA: NIVEL:9°
PROFESOR(A): VALOR: 20 PUNTOS. PUNTOS OBTENIDOS:
Mapa conceptual Valor 20 puntos.
ESCALA VALORATIVA
CRITERIOS DESTACADO ADECUADO | SUFICIENTE | INSUFICIENTE PUNTAJE
(5) (4) (3) (2 6 menos) OBTENIDO

Titulo El titulo representa | El titulo presenta | El titulo es El titulo no nos dice

claramente el el contenidode | muy general nada del contenido

contenido manera confusa
Conocimiento  de | Identifica todos los | Identifica Realiza Falla al establecer en
las relaciones | conceptos importantes muchas cualquier concepto o
entre conceptos. importantes y | conceptos, pero | conexiones conexién apropiada.

demuestra un | realiza algunas | erradas

conocimiento  de | conexiones

las relaciones entre | erradas.

estos.
Habilidad para | Construye un mapa | Coloca la | Coloca  sdlo | Produce un resultado
comunicar conceptual mayoria de los [ unos  pocos | final que no es un
conceptos a través | apropiado y | conceptos enuna | conceptos en | mapa Conceptual.
del mapa | completo. jerarquia. una jerarquia.
conceptual
Representacion Situo los conceptos | Situé los | Situd No organizo los

de manera légica y | conceptos  de | incorrectamen | conceptos

organizada. manera te los

desorganizada. | conceptos.
Total de puntos /20
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Tema 11

Indicadores de logro:
« Conoce a grandes cientificos que aportaron conocimientos al campo de la
Electricidad.

+ Comprende el Origen del Concepto Electricidad.
« Establece diferencia de caracteristicas entre los Metales y los No Metales.

A. Recuerda:

"La energia ni se crea ni se destruye, sé6lo se transforma”

Antoine de Lavoisier

B. Para empezar

Actividad No.1:
Expresa con tus palabras. Valor 10 puntos.

;Qué es energia?

;Por qué es importante la energia eléctrica en tu comunidad?

170 MINISTERIO DE EDUCACION



TELEBASICA > GUIA DE PREMEDIA

C. Considera lo siguiente:

Desde los tiempos antiguos, muchos han sido los cientificos que se han dedicado a
estudiar todo lo relacionado a los fendmenos eléctricos:

» Thales de Mileto: Observé los primeros fendmenos eléctricos en un trozo de ambar
(mineral amarillento o resina de arbol fosilizada), que, al frotarlo con una piel de
animal, adquiria la propiedad de atraer cuerpos o materiales livianos y pequenos.

« Willian Gilbert: Observd que algunos cuerpos se comportaban como el ambar

cuando éste era frotado, es decir, ejercian una atraccion o repulsion sobre otro.cuergo,

aunque no fuese ligero; mientras que otros no ejercen atraccion ni repulsion. Por

ello, a los primeros Jes denomina “cuerpos eléctricos” o aislantes y a los segundos
“cuerpos aneléctricos” o conductores. Realiza experimentos de magnetismo y

electrostatica. Uso los términos de “energia eléctrica” , “atraccion electrica” o
“polo magnético”

« Benjamin Franklin: Enuncia el principio de conservacién de la electricidad. Se
destaca su estudio con un cometa (volantin) con esqueleto metalico, el cual até con
un hilo de seda que en su extremo portaba una llave metalica, confirmando que, al
hacer volar el cometa, |a llave era cargada eléctricamente por las nubes y que los rayos
eran descargas eléctricas. Gracias a este experimento, inventa el pararrayos.

» Charles Agustin de Coulomb: Establece las leyes cuantitativas de la electrostatica. La
Ley de Coulomb se les atribuye a sus aportes y estudia los fendmenos de electrizacion
por frotamiento y polarizacion.

» Luigi Galvani: Sus investigaciones referidas a los efectos de la electricidad en nervios
y musculos de animales. Aplico una pequefa corriente eléctrica a la médula espinal
de una rana, causando la contraccion muscular de sus patas y su consecuente salto,
similar a la accién que cuando estaba vivo este animal. Este descubrimiento accidental
se debio a que el bisturi utilizado en la diseccion de la rana toca un gancho de bronce,
produciendo una pequena descarga que hizo contraer la pata del animal.

« Alessandro Volta: Inventa la pila eléctrica que lleva su nombre.

 André Marie Ampere: Formula la teoria de "Electromagnetismo” . En su honor, la
unidad de intensidad de corriente eléctrica recibe su nombre de Ampere.

« Michael Faraday: Descubre la induccion electromagnética a traves del movimiento

de un iman en el interior de un conductor eléctrico que genera una corriente eléctrica
que es inducida y alterna.
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CONCEPTO Y ORIGEN DE LA ELECTRICIDAD
+ Electron
El término de electricidad deriva de la palabra
elektron que significa ambar en griego.
La electricidad tiene su origen en el movimiento de
— Proton una pequeha particula llamada electron que forma
parte del atomo.
Nicleo / ./ / ~ .
El atomo es la porcion mas pequefia de la materiay
™ Neutrén esta compuesto por un nucleo donde se encuentran
otras particulas, como los protones (con carga
eléctrica positiva) y los neutrones (sin carga).
Alrededor del nucleo giran en orbitas los electrones,
que tienen carga negativa y hay tantos electrones
como protones, por lo que el atomo se encuentra equilibrado eléctricamente.

Orbitales

Si los atomos ganan o pierden electrones, se convierten en iones, quedando con
carga eléctrica positiva o negativa.

Si un atomo pierde electrones, queda con carga positiva; se llama ion positivo o cation.
Si gana electrones adquiere carga negativa; se le denomina ion negativo o anion.

Un atomo, para transformarse en cation (ion positivo), tiene que ceder electrones (-),
mientras gue, para transformarse en anion (ion negativo), debe aceptar electrones (-).
Cada cation tendra tantas cargas eléctricas positivas como electrones ceda; y cada
anion tendra tantas cargas eléctricas como electrones acepte.

Las cargas eléctricas de los aniones y de los cationes estan relacionadas con el nUmero
de valencia del elemento, conocido como oxidacion.

El Proceso de ganar o perder electrones se la ionizacion.

METALES Y NO METALES:

Los metales son elementos quimicos puros que se caracterizan por ser sélidos
a temperatura ambiente (excepto el mercurio que es un metal liquido). Ha sido
empleado para la fabricacion de multiples objetos a través de la aleacion de metales,
que implica un proceso en el que se mezclan dos o mas metales en estado natural.

Algunas de sus propiedades fisicas son: )
Maleables, es decir, se pueden deformar sin romperse, a través de golpes o de
compresiones. Por ejemplo: el oro.

Ductiles, es decir, se los puede manipular y darles forma de hilos o finas laminas
(especialmente, las aleaciones de metales). Por ejemplo: el bronce.

Conductores, es decir, transmiten la electricidad y el calor. Por ejemplo: la plata es el
mejor conductor y el plutonio es el peor conductor.

172 MINISTERIO DE EDUCACION



TELEBASICA > GUIA DE PREMEDIA

Resistentes debido a su alta densidad, excepto algunos metales quebradizos como el
antimonio, bismuto y manganeso.

Brillosos y capaces de reflejar la luz. De ahi la clasificacion de  “brillo metalico”

Algunas de sus propiedades quimicas son: ]
Tienen entre un (1) y tres (3) electrones en la capa externa de cada atomo que lo conforma.

Pierden electrones de manera facil.
Son corrosivos (es decir, se desgastan u oxidan) en contacto con el agua.
Tienen baja electronegatividad.

Algunos ejemplos familiares de metales son: N
El oro, cobre, plata, hierro, zinc, plomo, aluminio y estafio.

Caracteristicas de los no metales o _ o
Los no metales se caracterizan por tener apariencias variadas entre}gaseosos, liquidos
y solidos. Por ejemplo: gaseoso como el helio, blando como el azufre y duro como el
diamante.

Algunas de sus propiedades fisicas son: o o
No son corrosivos; son pobres conductores de la electricidad y el calor; son fragiles,
quebradizos, blandos o duros; no son maleables; y son transparentes.

Algunas de sus propiedades quimicas son:

» Tienen entre cuatro (4) y ocho (8) electrones en su capa externa.

« Tienen una alta electronegatividad.

« Son buenos agentes oxidantes (forman éxido acido).

» Forman aniones (es decir, iones de carga negativa).

» Tienen una elevada electronegatividad.

« Tienen puntos de fusidn mas bajos que el de los metales.

Estan presentes en los minerales de la corteza terrestre, en la atmdsfera o en las sales
marinas.

Algunos ejemplos de no metales son: )
El azufre, carbono, cloro, fosforo, helio, nitrégeno, oxigeno, yodo
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D. Manos a la obra:

Sopa de Letras. . .

En la siguiente sopa letras aparecen palabras relacionadas con la lectura. Enciérralos
con colores diversos y completa el cuadro con los términos encontrados. No borre,
No tache. La actividad tiene un valor de 20 Puntos.

G M E N T Z 0 0 C F
E A | C A M M P A A
L M L M A G 0 N T R
E P o) Vv 0 L T A | A
c E N E A T A | o) D
T R ' C B N 0 X N A
R E Z H A N | 0 N Y
C 0 U L 0 M B Z Y A
| A C | 0 N | 0 N G
C E L E K T R 0 N |

1 6.

2 7.

3 8.

4. 9

5 10.
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E. Lo que aprendi:
Actividad No.1. Llenar los espacios.

Complete los espacios con la respuesta correcta. Cuide la ortografia y la nitidez.
Valor 15 Puntos.

=

. Cinco Cientificos con grandes aportes a la Rama de la Electricidad:

o 9

o

2. La palabra Electricidad viene del griego:

a. b. Que significa:

3. Mencione las partes de un atomo y sus respectivas cargas.

a. Carga
b. Carga
C. Carga

4. Si el atomo gana electrones se denomina:

5. Si el atomo pierde electrones se denomina:
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Actividad No.2. Haga un Cuadro comparativo de los Metales y los No Metales. Entre
las caracteristicas Fisicas y Quimicas de ambos grupos.

METALES NO- METALES

Glosario

1. Coulomb: unidad de carga eléctrica del Sistema Internacional (SI), de simbolo C, que
equivale a la cantidad de electricidad que transporta una corriente de intensidad de 1
ampere en 1 segundo.

2. Ambar: virtud de las propiedades eléctricas al rozar con otros objetos o al ser
friccionado, atrae cuerpos leves. Origen de la palabra electricidad, “electron” que
significa "ambar” .

3. Ion: &tomo o molécula que no tiene una carga eléctrica neutra.

4. Cation: ion con carga eléctrica positiva,

5. Anion: ion con carga eléctrica negativa.
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F. Evaluacion:

ASIGNATURA: FISICA 9°
TEMA 11: . ELECTRICIDAD
ESCALA NUMERICA

Nombre del Estudiante

ACTIVIDAD No.1

Total de puntos : 20 puntos

TELEBASICA > GUIA DE PREMEDIA

Nivel 9°:

Calificacion:

ACTIVIDAD: LLENAR LOS ESPACIOS EN BLANCO

Criterios a evaluar Puntaje Puntos Obtenidos
1- Lleno todos los espacios en 5
blanco.
2- Las respuestas presentadas 15
son correctas.
3- Cuido su escritura y ortografia. 5
Total de Puntos 20
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ASIGNATURA: FISICA 9°
TEMA 11: ELECTRICIDAD
ESCALA NUMERICA

Nombre del Estudiante Fecha: Nivel 9°:

Total de puntos: 15 puntos Calificacion:

Actividad No.2

Escala Valorativa

Puntos

Criterio
z E : 2 1 Obtenidos.

Identifico correctamente las caracteristicas
de los Metales.

Identificd correctamente la caracteristica de
los No Metales

Realizb la comparacion de las
caracteristicas de los Metales con los
No Metales.

Total 15 puntos.
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Tema 12

Indicadores de logro:

« Comprender el concepto de la Ley de Cargas Eléctricas.
« Comprobar que todos los cuerpos tienen electricidad.

A. Recuerda:
La propiedad q‘ue. adquieren algunos cuerpos de atraer a otros, después de ser
frotados, esta relacionada con sus cargas eléctricas. La carga eléctrica es una propiedad

fundamental de la materia que se puede explicar en términos de la estructura atomica
de la materia.

Un cuerpo se carga eléctricamente cuando gana o pierde electrones.
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B. Para empezar

Actividad No.1: Imagen de un Rayo en un dia de tormenta.
Dibuja un ambiente sencillo donde haz visto caer un rayo.
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C. Considera lo siguiente:
Electricidad es una rama de la fisica que estudia los tipos de fendmenos eléctricos.
Se deriva del latin electrum, y a su vez del griego élektron, que quiere decir ‘ambar.’

La electricidad es un conjunto de fendmenos producidos por el movimiento, y
la interaccion entre cargas eléctricas positivas y negativas de los cuerpos. Es una
fuerza que resulta de la atraccion o repulsion entre las particulas que contienen carga
eléctrica positiva y negativa, y se puede manifestar tanto en reposo (estatica) como
en movimiento.

Tipos de electricidad o o
Existen diversos tipos de electricidad. Conozcamos los mas importantes de ellos.
Electricidad estatica (Electrostatica)

La electricidad estatica es un fenbmeno que surge en un cuerpo que posee cargas
eléctricas en reposo. Normalmente los cuerpos son neutros (mismo nimero de cargas
positivas y negativas), pero cuando se electrizan pueden adquirir una carga eléctrica
positiva o negativa.

Electricidad dinamica

La electricidad dinamica es la producida por una fuente permanente de electricidad
que provoca la circulacién permanente de electrones a través de un conductor. Estas
fuentes permanentes de electricidad pueden ser quimicas o electromecanicas.

Electromagnetismo

El electromagnetismo o electricidad electromagnética se refiere a aquella energia
eléctrica que se almacena en el espacio debido a la presencia de un campo magnético.
Este tipo de energia se propaga o difunde como radiacion.

Por ejemplo, las sefiales de radio y television, la radiacion infrarroja, y las ondas del
horno microondas domeéstico.

LEY DE LAS CARGAS ELECTRICAS

SIGNOS CONTRARIO SEATAREN |
- — - — — <

SIGNOS IGUALES SE REPELEN

Se repelen Se repelen Se atraem

MINISTERIO DE EDUCACION 181



GUIA DE PREMEDIA > TELEBASICA

LOS RAYOS

El rayo es una poderosa descarga eléctrica natural de electricidad estatica, producida
durante una tormenta eléctrica, entre las nubes, y la superficie terrestre o bien entre
dos nubes. Cuando la atraccion entre los dos cuerpos cargados eléctricamente es lo
suficientemente grande, los electrones saltan de la nube a la tierra, de la tierra a la nube
o de una nube a otra, siem,ore del cuerpo que esta cargado negativamente al que esta
cargado negativamente al que esta electrizado positivamente. La luz caracteristica
que acompana al rayo se denomina relampago, y al sonido, producido por la onda de
choque que produce la descarga eléctrica, es el trueno.

Los rayos se producen por la interaccion entre las particulas positivas y negativas.
Los pararrayos fueron creados por Benjamin Franklin.

Es una varilla de un material buen conductor terminado en punta que sobresale de un
edificio; tiene su otro extremo enterrado profundamente, para que esté siempre en
contacto con tierra humeda. La tierra hiumeda es buena conductora de la electricidad.
Cuando la nube esta cargada de electricidad, con el pararrayos, la descarga es poco a
ﬁoco. Si la carga es negativa, el pararrayos conduce al suelo los electrones extras que

ay en el aire. Si la nube esta cargada positivamente, el suelo humedo o a través del
pararrayos provee los electrones necesarios, para neutralizarla (a la nube). Si las cargas
no se neutralizan rapidamente puede ocurrir una descarga eléctrica en forma de un
relampago. En este caso, el pararrayos conduce las cargas al suelo, sin peligro alguno.

FORMAS DE ELECTRIZAR UN CUERPO:

El principio de la conservacion de las cargas eléctricas expresa: “Las cargas no se
crean ni desaparecen, sino c?ue se trasladan de un cuerpo o lugar a otro”
Con base en este principio, la electrizacion se puede producir por:

Induccion: se produce _ _
cuando acetcamos un Por frotamiento Por contacto F?or |ndu<':c|on
cuerpo eléctricamente (influencia)

cargado a otro que se p
halla en equilibrio. Cuando £ SN
esto ocurre, este Ultimo 6000
cuerpo se polariza, es
decir, una de sus partes .

se carga positivamente y la otra, negativamente. Este fendmeno ocurre porque el
cuerpo cargado atrae las cargas de signo contrario y repelen las del mismo signo. Por
ejemplo: al'acercar un boligrafo plastico electrizado a unos trozos de papel, estos son
atraidos por el boligrafo.

Frotamiento: cuando dos cuerpos adquieren carga eléctrica al ser frotados entre si.
Por ejemplo, al frotar un boligrafo plastico con un pafio algunos de los electrones del
pafo pasan al boligrafo, que dando el boligrafo con carga negativa, y el pafio con
carga positiva. El boligrafo se electrizo por frotamiento.

Contacto o conduccién: cuando las cargas eléctricas pasan de un cuerpo que
se encuentra cargado eléctricamente a otro. Cuando esto ocurre, hay un paso de
electrones entre el primer cuerpo y el segundo, con lo cual aquel se electriza.
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Polarizacién: Este fendmeno se produce cuando a un ) ¢
material se le acerca otro que solo posee un tipo de cargay LS \Q
provoca en el primero la reacomodacion de sus cargas. Y

Efecto Piezoeléctrico: es un fendmeno que ocurre en
determinados cristales que, al ser sometidos a tensiones
mecanicas, en su masa adquiere una polarizacion eléctrica, 7
Membrana  Elemento y aparece una diferencia de o -
Piezoeléctrico Fotenaaly cargas eléctricas en su superficie. Se utiliza en
a grabacion y reproduccién de sonidos.

ond?
------------- > 'g;},; Efecto termoionico: conocido como efecto Edison es el

flujo de particulas cargadas llamadas iones que proviene
de una superficie de metal causado por una energia
~ térmica de tipo vibracional que provoca una fuerza
electrostatica que empuja a los electrones hacia la superficie.

Efecto Fotoeléctrico: El efecto fotoeléctrico  twwnmsmmasr  gp L0 )i
consiste en la emision de electrones, por un material ~ Veeeneesere .

al incidir sobre él una radiacion electromagnética.  ~o 4 o g3 N

A veces se incluyen en el término otros tipos de 5, B ~ ()

interaccion entre la luz y la materia. 20 ‘ =
Efecto texmoisnico

D. Manos a la obra:
Actividad No. 1. Comprobacién de como Electrizar un cuerpo.

Esta actividad se realizara con los materiales que tenga su entorno. Se presentaran
varios ejemplos, y usted escogera, de acuerdo a sus recursos:

1. Ho{a de papel y una regla plastica.
Colocamos el papel sobre un escritorio o sobre una mesa. Luego froten la regla a lo
largo del papel. Frotenlo ocho o nueve veces. Acerquen la regla a una esquina del

papel.

2. Papel, lana, un lapiz, un vaso de vidrio, una moneda, un pedazo de lamina de
aluminio. _ o
Frotamos el papel con los materiales indicados, uno a uno.

3. Regla plastica, tela de algodon o lana, y una bola hecha de papel aluminio.
Frotamos una regla plastica con una tela de algodon, y tocamos con ella la bola
hecha de papel de aluminio.

4. Globo de cumpleafios, pafio de lanay bola de papel aluminio.
Inflamos el globo plastico, frotamos con un pafio de lana y lo acercamos a la bola
de papel de aluminio hasta tocarla.

5. Globo inflado y cabello o trocitos de papel higiénico

Frotamos el globo con la mano y lo acercamos al cabello y/o a los trocitos de papel
higiénico.
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Completa el siguiente cuadro con tu experiencia:

Objetos Utilizados Si produjo
carga eléctrica

No produjo
carga eléctrica

E. Lo que aprendi:

Actividad 1. o .
A. Explica con un dibujo la Ley de las Cargas Eléctricas.

CARGAS ELECTRICAS CARGAS ELECTRICAS
POSITIVAS POSITIVAS Y NEGATIVAS

CARGAS ELECTRICAS
NEGATIVAS
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B. En el ambiente sencillo que creaste al inicio del tema. Introduce el concepto de la
Ley de las cargas eléctrica al caer un rayo. Adjuntamos ejemplo de guia.

NUBE

RELAMPAGOS

g Lo v g e e i e —
EEEerh

R L T L |

TERRA
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C. Con el apoyo de tus familiares mayores, consulta como debes protegerte, para no
ser alcanzado por un rayo. Escribe cinco recomendaciones:

a.
b.

d.

C.

D. Al comprobar la electrizacion de los cuerpos. Explica con tus palabras cual fue lo
mas relevante de esa experiencia.

Glosario
1. Electrostatica: rama de la fisica que estudia las cargas eléctricas en equilibrio.
2. Carga Eléctrica: es una propiedad fisica intrinseca de algunas particulas subatémicas
que se manifiesta mediante fuerzas de atraccion y repulsion entre ellas a través de
campos electromagnéticos.

3. Electrones: particulas que se encuentra alrededor del nucleo del atomo, y que tiene
carga eléctrica negativa.

4. Electrizacion: efecto de ganar o perder cargas eléctricas, normalmente electrones,
producido por un choque de particulas subatomicas.

5. Pararrayos: es un instrumento cuyo objetivo es atraer un rayo ionizado del aire para

conducir la descarga hacia la tierra, de tal modo que no cause dafios a personas o
construcciones.
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ASIGNATURA: FISICA 9°

TEMA 12: ELECTRICIDAD

ESCALA NUMERICA

Nombre del Estudiante

Fecha: Nivel 9°:

Total de puntos: 35 puntos

Calificacion:

Actividades: Parte E.

Criterio

Escala Valorativa

Puntos
Obtenidos.

Desarroll6 las tres actividades asignadas.

Existe interés y dedicacion en el
desarrollo de las actividades.

Comprendio correctamente el concepto
de la Ley de las Cargas Eléctricas.

Interpret6 correctamente, como se forman
los rayos.

Presento cinco recomendaciones, para
protegerse de no ser alcanzado, por un
rayo.

Pudo internalizar los conceptos de
electrizacion de cuerpo al experimentar
electricidad en su cuerpo.

Demostro claridad, y buena ortografia en
la escritura de sus respuestas.

Total 35 puntos.
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CORRIENTE ELECTRICA
- CONCEPTO - CONDUCTORES Y AISLANTES

Tema ]3 - CLASE - CIRCUITOS ELECTRICAS

-PARTES Y TIPOS

Indicadores de logro:

« Aprende conceptos de electricidad. .
« Relaciona conceptos de electricidad con el entorno donde vives.

A. Recuerda:

La ley de cargas enuncia que las cargas de igual signo se repelen, mientras que las de
diferente signo se atraen; es decir que las fuerzas electrostaticas entre cargas de igual
signo (por ejemplo, dos cargas positivas) son de repulsion, mientras que las fuerzas
electrostaticas entre cargas de signos opuestos (una carga positiva y otra negativa),
son de atraccion.
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B. Para empezar

Actividad No.1l: Observa los objetos que a continuacion se presentan. Te has
preguntado: Si sus agarraderos son de plastico, ;Por que? Expresa tu opinion.

C. Considera lo siguiente

Corriente Eléctrica:

Se llama corriente eléctrica al desplazamiento orientado y continuo de electrones
a través de un conductor. La orientacién de las cargfas se origina al establecerse
un campo eléctrico dentro del conductor, por ejemplo: al activar un interruptor o
encender un bombillo o encender una linterna, para hacerla funcionar.

Expresado de otra forma, la corriente eléctrica es el paso de cargas positivas desde el
punto de mayor al menor potencial dentro del conductor. Es el paso de electrones o
cargas negativas desde el punto de menor al mayor potencial.

La intensidad de la corriente eléctrica es la cantidad de carga que pasan por el
conductor en una unidad de tiempo, y se representa por la Ecuacion:

(Cantidad de carga que pasa por el conductor)
(Tiempo que tarda en pasar dicha carga)

Intensidad de Corriente electrica =

I=t

La carga eléctrica (q) 6 (Q) se mide en culombios (C) y el tiempo en segundos (s).
La intensidad de corriente (I) esta dada entonces en C/s. Esta unidad en el Sistema
Internacional de Medidas (SI) se denomina amperio (A), es decir:

Amperio = Coulomb/segundo , |A=1C/s

Corriente eléctrica al desplazamiento orientado y
continuo de electrones a través de un conductor.
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CONDUCTORES Y AISLANTES

La estructura atdmica de un material determina la mayor o menor facilidad con la que
se desplazan los electrones, por los mismos.

En funcion de esto distinguimos materiales:

CONDUCTORES: son aquellos que permiten que los electrones se muevan libremente
de atomo en atomo a lo largo del elemento, es decir, permiten el paso de la corriente.
Ejemplo: Plata (Ag), Cobre (Cu), Oro (Au), Aluminio(Al), Hierro (FeE

AISLANTES: son aquellos en los que los atomos retienen a los electrones en sus

Orbitas y no permiten que circulen libremente. Son por lo tanto malos conductores de
la electricidad. Ej.: plastico, vidrio, la madera, el aire seco.

conductor aislante

ey 0O

Clases de corriente eléctrica ] o
Existen dos clases de corriente electrica segun el movimiento de los electrones.
Se pueden distinguir: la corriente eléctrica continua o directa y la corriente alterna.

e = " =2 e

« Corriente continua: los electrones se desplazan
siempre en el mismo sentido y es constante del polo
negativo al polo positivo. Este tipo de corriente es la
producida, por las pilas y las baterias de los automoviles.

« Corriente alterna: los electrones cambian
alternativamente el sentido de su desplazamiento,
describiendo oscilaciones, es decir, cada cierto tiempo el
Eolo positivo se convierte en polo negativo y viceversa.

ste tipo de corriente es la generada por las centrales
eléctricas que suministran electricidad a nuestras casas.
Por eso un televisor funciona correctamente, cualquiera
que sea la posicion en que se conecte el enchufe. Esta
corriente es mas utilizada porque es mas facil produciry
de transportar.
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Circuitos eléctricos

Un circuito eléctrico es un camino, por el que puede circular la corriente eléctrica. Por
eso al encender una linterna, una lampara o un equipo de musica, se hace pasar una
corriente, por un circuito eléctrico.

Un circuito es una interconexion de componentes eléctricos (como baterias, resistores,
inductores, condensadores, interruptores, transistores, entre otros) que transporta
corriente eléctrica a través de una trayectoria cerrada.

Un ejemplo de circuito eléctrico es el de una lampara comun. Se compone de un
boméillo para la luz, las pilas o generadores de corriente, el interruptor que abre o
cierra el circuito, y un amperimetro que mide la intensidad de la corriente.

Elementos de un circuito eléctrico '
Los circuitos estan formados basicamente, por varios
Generador ComponenteSZ

Receptor

« El generador: entre sus polos se establece la diferencia
de potencial, gracias a la que se crea una corriente
eléctrica.

« El conductor: es aquel que conduce el flujo de
electrones a través de todo el circuito. Generalmente

Conductor es de cobre recubierto con un material aislante.

« El interruptor: deja pasar la corriente por el circuito o

Interruptor la interrumpe.

« El receptor: transforma la energia eléctrica en otras
formas de energia: luminosa (un bombillo), térmica
(una resistencia), mecanica (un motor).

« Aparato de medida como el amperimetro, que mide la
intensidad, y el voltimetro, que registra la diferencia de
potencial entre dos puntos del circuito.

Fusible

Tipo de circuito eléctrico.

Los circuitos se clasifican segun el modo en que se conectan sus partes en:

e Circuito en serie: o ) _

Los elementos de un circuito eléctrico estan conectados en serie cuando se colocan

unos a continuacion de otro, de forma que los electrones que pasan, por el primer
aparato del circuito pasan posteriormente, por todos los demas.

Circuito en serie:

" e
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e D —

e D »—
-|-<—+|§-:v|-|‘

Circuito en paralelo:
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La intensidad de la corriente es la misma en todos los
puntos del circuito. Si se dafia alguna de sus partes, el
resto no recibe corriente.

« Circuito en paralelo

Los elementos de un circuito estan conectados en
Faralelo cuando se colocan en distintas trayectorias de
orma que un electrén que pasa por uno de los aparatos
no pasa por ninguno de los otros.

La corriente no es la misma en todos los puntos de
este circuito, pero la diferencia de potencial si es la
misma. En caso de cortocircuito, es decir, de dano en
un sector del circuito, las otras secciones contindian en
funcionamiento.



D. Manos a la obra:
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Pareo: Relaciona los elementos de la columna A con la B, de acuerdo a la teoria

estudiada. Valor 10 Puntos

Columna A

A.Desplazamiento orientado y continuo
por un conductor.

B. Cantidad de carga eléctrica que pasa
por un conductor en un periodo de
tiempo determinado.

C. Permiten el movimiento libre de
electrones de atomo a atomo en el
elemento. Conducen corriente.

D. Los atomos retienen los electrones en
sus orbitales, evitando su circulacion
libre. Malos conductores de corriente

E. Los electrones se mueven en una sola
direccion.

F. Los electrones cambian el sentido de
su desplazamiento.

G. Tiene un generador, un interruptor,
conductores y receptores.

H. Un Coulomb sobre segundos.

I. Los elementos del circuito se conectan
de forman que los electrones circulan
por todas sus partes.

J. Los elementos del circuito se colocan

de forman que los electrones que

asan por un aparato no pasan por
os siguientes.

Columna B

Conductores
Corriente Continua

Corriente Alterna

Circuito en Paralelo

Circuito en Serie
Un Amperio
Corriente Eléctrica

Aislantes

Circuito Eléctrico
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E. Lo que aprendi:

Actividad 1. Mediante un esquema sencillo, disefia como llega o llegara la energia
eléctrica a tu poblado. Utiliza el esquema de un circuito eléctrico, utiliza los conceptos
de las partes de un circuito eléctrico, e invéntate tu propia forma de corriente alterna.
Si tu poblado es muy extenso, limitate a tu barrio o sector donde vives.
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Glosario
1. Conductor: que deja pasar facilmente a través de su masa el calor o la electricidad.
2. Aislante: que es mal conductor del calor y la electricidad.

3. Amperio: es la unidad de intensidad de corriente eléctrica, recibié el nombre en honor
al matematico y fisico francés André-Marie Ampere.

4. Voltimetro: instrumento para medir en voltios la diferencia de potencial eléctrico entre
dos puntos de un circuito.

5. Generador: que genera energia.
F. Evaluacion: .
ASIGNATURA: FISICA 9°
TEMA 13: CORRIENTE ELECTRICA

ESCALA NUMERICA
Nombre del Estudiante Fecha: Nivel 9°:

Total de puntos: 25 puntos Calificacion:
Escala Valorativa

Criterio Puntos
Obtenidos.

Mostro interés en el desarrollo
de la actividad.

Fue original utilizando su
imaginacion en el desarrollo de
la actividad.

Utilizo  correctamente  los
conceptos aprendidos en el
tema.

Sefalizé en el esquema, algun
concepto aprendido.

El esquema muestra la realidad
vivida por el estudiante.

Total 25 puntos.
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Tema 14

Indicadores de logro:

« Conocey aplica el concepto de Magnetismo.. o ]
« Comprende y Analiza las formas de generacion eléctricas de Panama.

A. Recuerda:

Corriente eléctrica al desplazamiento orientado y continuo de electrones a través de
un conductor.
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B. Para empezar

Actividad No.1: En una botella plastica vacia coloca objetos pequefios de metal, (si
consigues limadura de hierro, que se encuentra mezclada con tierra y arena la puedes
utilizar) y hazle pasar un iman. Dibuja lo observado.
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C. Considera lo siguiente:
El MAGNETISMO OTRA FORMA DE GENERAR ELECTRICIDAD

Electromagnetismo

El magnetismo esta muy relacionado con la electricidad. Existe en la naturaleza un
mineral llamado magnetita o piedra iman que tiene la propiedad de atraer el hierro,
el cobalto, el niquely ciertas aleaciones de estos metales. Esta propiedad recibe el
nombre de magnetismo.

Durante siglos se considerd que los fenédmenos magnéticos %eléctricos eran de
naturaleza diferente. El cientifico danés Hans Christian Oersted (1777-1851) descubrio
el nexo entre ambos, lo que dio origen al electromagnetismo.

Imantacion Los Imanes:
Un iman es un material capaz de producir un campo
magnético exterior y atraer el hierro (también puede

o >y & & atraer al cobalto y al niquel).
> N A >y y quel)
Y AT : : e :
A Hay imanes naturales e imanes artificiales. Para conseguir
adh un'iman artificial se puede frotar, siempre en la misma
direccion y durante cierto tiempo, un clavo de hierro
e contra un trozo de magnetita. Al cabo de un rato el clavo
E mostrara propiedades magnéticas. El proceso recibe el
> = = = — nombre de imantacion.
- = > > —p -
Imantar un material es ordenar sus imanes atomicos.

Los imanes artificiales obtenidos por ese método
pierden sus propiedades magnéticas rapidamente. Por
el contrario, la corriente eléctrica puede convertir los
objetos de hierro en imanes permanentes.
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Comportamiento de los Imanes:

Ley de los imanes . | 5
En un iman la capacidad de atraccion es

Polos iguales se repelen mayor en sus extremos o polos. Estos

: polos se denominan norte y sur, debido
Polos contrarios se atraen a que tienden a orientarse segun los

polos geograficos de la Tierra, que es un

N gigantesco iman natural.
Es estudio de este comportamiento ha
N S hecho posible formular las leyes del
magnetismo: Los polos iguales se repelen
y los polos opuestos se atraen.
]‘42“ Losimanes tienen otra propiedad llamada
inseparabilidad de los polos: a pesar de
que un iman se fragmente, nunca puede
W\ tener solo uno de los polos.
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CAMPO MAGNETICO:

Se denomina campo magnético a la region del espacio
en la que se manifiesta la accion de un iman.

Un campo magneético se representa mediante lineas de
campo.

Un iman atrae pequefios trozos de limadura de hierro,
niquel y cobalto, o sustancias compuestas a partir de
estos metales (ferromagnéticos).

La imantacion se transmite a distancia, y por contacto
directo. La regién del espacio que rodea a un iman y
en la que se manifiesta las fuerzas magnéticas se llama
campo magnético.

Las lineas del campo magnético revelan la forma del campo. Las lineas de campo
magnetico emergen de un polo, rodean el iman, y penetran por el otro polo.

UN IMAN GIGANTE: LA TIERRA
) La brudjula es un pequefio iman que gira
GANPU MAGNETICO DE LA TIERRA libremente en torno a un eje verfical
que se encuentra en su centro, y sobre
iilfﬂ:g?ég :g;g:ﬂnlg el que se apoya.
Si dejamos girar libremente una agtga
|mantada,seorlenta5|emprea]£)untan o)
cerca del polo norte geolgré ico de la
tierra. Esto se debe a que la tierra tiene
ropiedades magnéticas que atrae a
a aguja imantada; gracias a las que
es posible utilizar una brujula, para
orientarse en ella.

Los polos norte magnético no
coinciden exactamente con los polos
geograficos. El polo norte magnético
se encuentra en el norte de Canada,
e PaLO SUN cerca del polo norte geografico; y
GEOGRAFICD T e — el polo sur magnético se encuentra
proximo a la costa de la Antartida.

A mediado del siglo pasado, se descubrié gracias a los satélites artificiales una zona
de influencia magnética de la tierra. Esa zona recibe el nombre de magnetosfera.

La magnetosfera es fundamental para la vida en nuestro planeta. Es un campo
magnético que protege la tierra del constante bombardeo de particulas cargadas
principalmente de protones y electrones procedentes del sol. Ese flujo de particulas
solares se llama viento solar.

Generador Eléctrico: _ . o
El electromagnetismo es la base del funcionamiento de todos los motores eléctricos
y generadores eléctricos.
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GENERACION ELECTRICA

La generacion eléctrica se realiza, basicamente, mediante un generador eléctrico; si
bien estos no difieren entre si en cuanto a su principio de funcionamiento, varian en
funcion a la forma en que se accionan.

La generacion de energia eléctrica consiste en transformar alguna clase de energia
(quimica, cinética, térmica, luminica, nuclear, solar entre otras), en energia eléctrica.

Dependiendo de la fuente primaria de energia utilizada, las centrales generadoras
se clasifican en quimicas cuando se utilizan plantas de radioactividad, que Peneran
energia eléctrica con el contacto de esta, termoeléctricas (de carbdn, petrdleo, gas,
nucleares y solares termoeléctricas), hidroeléctricas (aprovechando las corrientes de
los rios o gel mar: mareomotrices), edlicas y solares fotovoltaicos.

Todas estas centrales, excepto las fotovoltaicas, tienen en comun el elemento
generador, constituido por un alternador de corriente, movido mediante una turbina
que sera distinta dependiendo del tipo de energia primaria utilizada.

Centrales termoeléctricas: energia eléctrica a partir de calor. Este calor puede
obtenerse tanto de la combustién, de la fisién nuclear del uranio u otro combustible
nuclear, del sol o del interior de la Tierra. Las centrales que en el futuro utilicen la
fusion también seran centrales termoeléctricas. Los combustibles mas comunes son
los combustibles fosiles (petroleo, gas natural o carbén), sus derivados (gasolina,
gasoleo), biocarburantes, residuos sélidos urbanos, metano generado en algunas
estaciones depuradoras de aguas residuales.

Centrales termoeléctricas:
iy B el
Ko e
@"?{" TP simacenamiento

de combustible

preparacién dosificador

ala red
eléctrica

caldera

cenizas tangue de agua
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Centrales térmicas solares o central termosolar es una instalacion industrial en la
que, a partir del calentamiento de un fluido mediante radiacion solar, y su uso en un
ciclo termodinamico convencional, se produce la potencia necesaria, para mover un
alternador, para la generacion de energia eléctrica como en una central térmica clasica.

Centrales geotérmicas es aquella energia que puede obtenerse mediante el
aprovechamiento del calor del interior de la Tierra.
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Centrales nucleares o planta nuclear o atémica es unainstalacion industrial empleada
para la generacion de ener%ia eléctrica a partir de energia nuclear. Se caracteriza,
por el empleo de combustible nuclear fisionable que mediante reacciones nucleares
proporciona calor que a su vez es empleado, a través de un ciclo termodinamico
convencional, para producir el movimiento de alternadores que transforman el trabajo
mecanico en energia eléctrica. Estas centrales constan de uno o mas reactores.

Esquema general de la WS e e
Central Muclear de Cofrentes -
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Central hidroeléctrica es aquella que se utiliza para la generacién de energia eléctrica
mediante el aprovechamiento de la energia potencial del agua embalsada en una presa
situada a mas alto nivel que la central. El agua se lleva, por una tuberia de descarga
a la sala de maquinas de la central, donde mediante enormes turbinas hidraulicas se
produce la electricidad en alternadores y el agua regresa a su cauce natural tras la
salida de las turbinas.

GENERADOR MAREOMOTRIZ

j,-‘I I I Centrales mareomotrices utilizan el flujo y
reflujo de las mareas. En general, puede ser
utiles en zonas costeras donde la amplitud de |a
marea sea alta y las condiciones morfolégicas de
la costa permitan la construccion de una presa
que corte la entrada y salida de la marea en una
bahia. Se genera energia tanto en el momento

del llenado como en el momento del vaciado
de la bahia.

TURBINA

SUBE LA MAREA

BAJA LA MAREA
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Centrales edlicas se obtiene mediante el movimiento del aire, es decir, de la energia
cinética generada por efecto de las corrientes de aire o de las vibraciones que el
dicho viento produce. Los molinos de viento se han usado desde hace muchos siglos

ara moler el grano, bombear agua u otras tareas que requieren una energia. En
a actualidad se usan aerogeneradores para generar electricidad, especialmente en
areas expuestas a vientos frecuentes, como zonas costeras, alturas montafiosas o islas.
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Centrales fotovoltaicas Se denomina energia solar fotovoltaica a la obtencion de
energia eléctrica a través de paneles fotovoltaicos. Los paneles, mddulos o colectores
fotovoltaicos estan formados por dispositivos semiconductores tipo diodo que, al
recibir radiacion solar, se excitan y provocan saltos electrénicos, generando una
pequeha diferencia de potencial en sus extremos

Torre meteorologica

- ——

Sala de cnn:rmh — <
& .| r 1 ’
L -~ e fario de corrienta continua
t:.-’l} : Armarna de comente altema
[ e
. g
-
” —
Transformadores - Red alécirica

La electricidad se usa para generar
« Luz: mediante bombillas en lamparas y otros objetos luminicos.

« Calor: aprovechando el efecto Joule. Por ejemplo, la energia eléctrica que pasa a
través de una plancha, o una tostadora, se termina disipando en forma de calor.

« Movimiento: mediante motores que transforman la energia eléctrica en energia
mecanica.

« Senales: mediante sistemas electronicos, compuestos de circuitos eléctricos que
incluyen componentes activos (tubos de vacio, transistores, diodos y circuitos
integrados) y componentes pasivos como resistores, inductores y condensadores
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MAGNITUD ELECTRICA | SIMBOLO UNIDAD

Tension U Voltio(V)
Intensidad I Amperio (A)
Resistencia R Ohmio(Q)

Potencia P Vatio(W)

Energia E Kilovatio hora(kW/h)
Frecuencia f Hercio(Hz)

Carga q Coulomb

Densidad de Corriente J A/m

Campo Eléctrico E V/m

D. Manos a la obra:
El barco magnético

Materiales: o .

-Papel de aluminio, lata de aluminio u hoja de papel blanco
-Una aguja de coser a mano

-Un recipiente lleno de agua

-Un iman

Procedimiento:

1. Se realiza un barco de papel con el papel de aluminio, o la lata de aluminio o una
hoja de papel; que se mantenga estable encima del agua.

2. Se frota la aguja con el iman un minuto como minimo cuanto mas frote la aguja
mas la atraera el iman.

3. Se pone la aguja encima del barco. El iman se acerca a la a ulja de tal manera que
la aguja sea atraida por el iman y produzca el movimiento del barco.

Explica tu experiencia:
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Presenta tus evidencias mediante dibujos:
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E. Lo que aprendi:

Actividad 1. Considerando las diferentes formas de generacion de energia eléctrica a
nivel mundial. Analiza y explica segun el area donde vives:

1. ;Cual forma es mas adaptable a tus necesidades?

2. ;Cual resulta menos perjudicial al ambiente?

3. Menciona tres Centrales Hidroeléctricas conocidas en Panamay donde se encuentran
ubicadas:
a.

b.

C.

4. Dibuja segun forma de uso de la energia eléctrica: luz, calor, movimiento y sefiales;
un objeto donde consideras su uso e identificalas.
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Glosario

1. Electromagnetismo: parte de la fisica que estudia las relaciones entre el magnetismo
y la electricidad.

2. Ferromagnético: propiedad de los materiales que, como el hierro, tienen muy alta
permeabilidad magnética.

3. Magnetosfera: zona exterior de la atmdsfera terrestre donde son frecuentes los
fendmenos magnéticos.

4. Biocarburantes: biocombustible utilizado en los motores de combustion interna.

5. Diodos: dispositivo electrénico de dos electrodos por el que circula la corriente en un
solo sentido.
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F. Evaluacion:
ASIGNATURA: FISICA 9°
TEMA 14: MAGNETISMO

ESCALA NUMERICA
Nombre del Estudiante Fecha: Nivel 9°:

Total de puntos: 30 puntos Calificacion:

Actividad: El barco Magnético

Escala Valorativa

Criterio
Puntos

Obtenidos.

Mostré interés en el desarrollo de la actividad.

Logré recopilar los materiales.

Mostro ingenio en la elaboracion del barco y la
colocacion de la aguja.

Obtuvo logros satisfactorios de la experiencia.

Respondi6 la pregunta con coherencia,
apegado a la vivencia y al marco teorico.

Presento dibujos que reflejan la experiencia
desarrollada

Total 30 puntos.
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ASIGNATURA: FISICA 9°
TEMA 14: MAGNETISMO
ESCALA NUMERICA

Nombre del Estudiante Fecha: Nivel 9°:

Total de puntos: 30 puntos

Calificacion: Parte E

Escala Valorativa

Criterio
Puntos
Obtenidos.

Comprendio las diferentes formas de generacion
de energia.

Hizo la relacion de Generadores energéticos
frente a su entorno.

Analizo la generacion de energia eléctrica con la
conservacion ambiental, encontrando la menos
perjudicial.

Di6 ejemplo de Centrales eléctricas en Panama.

Menciono6 donde se encuentran ubicadas.

Dibujé aparatos eléctricos conocidos segun su
uso.

Total 30 puntos.
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