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INTRODUCCION

En este documento se presentan y analizan situaciones de ense-
nanza enlas que las producciones de las y los estudiantes constituyen
el punto de apoyo para revisitar ideas, comparar estrategias y elabo-
rar conclusiones.

En lo que sigue, se ofrece el analisis de un abordaje didactico en el
que los quehaceres propios del trabajo matematico de las y los estu-
diantes se entrelazan con los contenidos de ensenanza, en el marco
de un proceso de construccién de sentido.

Las reflexiones que se presentan aqui, se organizan en torno a la
produccién de explicaciones por parte de las y los estudiantes y asu-
men la siguiente perspectiva:

[...] entendemos que la elaboracién de explicaciones por parte de
los alumnos es un proceso en el cual el tipo de explicacién que
ellos sean capaces de producir va evolucionando. Digamos ade-
mas, entender qué es una explicacién matematicamente perti-
nente y qué no, es una cuestién compleja. No hay una norma cla-
ra contra la cual contrastar para “controlar” las explicaciones. En
este sentido, las interacciones en la clase son sostén, regulador y
motor de la produccién de explicaciones. Es claro que el papel del
docente en este juego es esencial [...] (Sadovsky, 2010).

Tanto las intervenciones docentes, como las interacciones entre
las y los estudiantes, son fundamentales para promover el “avance”
de las explicaciones.

En el caso que se aborda, los foros de intercambio en el contex-
to del aula virtual constituyen el espacio para “la transformacion de
ideas con ideas” (Sadovsky y Tarasow, 2013: 1).
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La propuesta

El proyecto institucional y el proyecto de enseifianza de
matematica

La experiencia que se aborda en este documento estad enmarcada en
un proyecto institucional de la Escuela Secundaria de la Universidad
Nacional de General Sarmiento, ubicada en Malvinas Argentinas,
provincia de Buenos Aires.

Luego de la primera extensién del Aislamiento Social Preventivo y
Obligatorio (ASPO), el equipo directivo® propuso que “todos los espa-
cios curriculares trabajaran en simultaneo objetivos académicos
comunes, y se eligieron tres: leer comprensivamente; asumir una
posicion critica; y comunicar a otros, manteniendo la especificidad
del area”. Ademas, otro asunto central que establecié esta institucion
estuvo puesto en el intercambio entre pares y la construccién colecti-
va del conocimiento.

La mayoria de las y los estudiantes de la escuela no disponen de
una computadora, sin embargo tienen acceso a un teléfono celular
(aunque a veces hay un s6lo dispositivo por familia). La escuela cuenta
con una plataforma Moodle, y gracias al convenio entre el Ministerio
de Educacién de la Nacién y algunas empresas de telefonia mévil, su
navegacion no consume datos moéviles. Ademas, dispone de coordina-
dores para asistir a las y los estudiantes en el trabajo a distancia. Una
particularidad a tener en cuenta es que en esta institucién las clases
comenzaron luego del inicio de la cuarentena para todo el pais.

La propuesta que recoge este documento fue planteada por la pro-
fesora Marisa Alvarez, de primer afio de la Escuela Secundaria de la
UNGS, quien tuvo a su cargo a dos grupos de aproximadamente 25
estudiantes que, al ser de un primer afio, no se conocian entre ellas y
ellos.

Durante el primer cuatrimestre, la docente abord6 el tema
“Proporcionalidad Directa” —uno de los contenidos prioritarios pro-
puesto por el Ministerio de Educacién de la Nacién?- distribuido en
cuatro trabajos practicos. Los objetivos de los tres primeros fueron:
decidir si la situacion era o no de proporcionalidad directa, el trabajo

1 Este equipo esta coordinado por Graciela Bellome, junto al asesoramiento de Graciela
Misirlis.

2 Ver Res. CFE 367/2020 “Marco Federal de orientaciones para la contextualizacién curricu-
lar 2020 - 2021, Anexos | y Il (pp. 54-66).
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con las propiedades y con las diversas representaciones. Estos traba-
jos fueron entregados de modo individual a la docente por medio de
la aplicacién WhatsApp. En relacién con el cuarto trabajo practico, su
objetivo fue “comunicar a otros y otras lo aprendido sobre proporcio-
nalidad directa”.

Esta fue la consigna 4 que la profesora Marisa Alvarez presenté a

sus estudiantes:

Escuela Secundaria Matematical

TP4:Comunicar a otrxs lo aprendido de proporcionalidad directa

Se espera gque puedas:

a. explicar a otrxs lo que hiciste, lo que pensaste, como lo pensaste.
b. justificar tus afirmaciones y procedimientos.

En el TCP N°2 identificamos algunas situaciones donde la proporcio-
nalidad se presenta en la vida cotidiana.

En el TCP N°3 decidimos si algunas situaciones corresponden o no a
proporcionalidad directa.

Llegd el momento de retomar el trabajo con las consignas de las ac-
tividades anteriores y compartirlas... El poder comunicar a otrxs algo
gue se pensd es muy importante en todas las materias. Por eso, ahora
vamos a revisar todo lo trabajado con la intencién de contarselo a al-
guien que no conoce este tema.

Para eso la propuesta es:
1. Mencionar una situacion de proporcionalidad directa y explicar
por qué es de proporcionalidad directa.
2. Mencionar una situacion que NO sea de proporcionalidad direc-
ta y explicar por qué no lo es.
3. Comentar, en el grupo de WhatsApp, algo de los ejemplos que
propuso algun compafiero o compafera.

Todo esto lo pueden enviar al grupo de WhatsApp en:

® un video,

® un mensaje por chat de WhatsApp, que puede ser escrito o me-
diante audios.

® un texto (puede ser un documento en el drive, o en una hoja de
carpeta).

Algunas aclaraciones
a) Recorda que podés consultar tus dudas por WhatsApp o por co-
rreo electronico.
b) Tenés tiempo hasta el martes 30 de junio para enviar las resolucion.

- J

Matematica
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En cuanto a las intervenciones de las y los estudiantes, hubo una
participacién alta en los tres primeros trabajos practicos y no asi en el
altimo. Una posible explicaciéon puede encontrarse en el tipo de tarea
involucrada: en los primeros trabajos, tenian que resolver problemas,
en cambio, en el Gltimo la profesora propuso reflexionar sobre lo he-
cho invitandolos a mencionar situaciones que fueran de proporcio-
nalidad directa y otras que no. Esta actividad requeria de una mayor
conceptualizacion del objeto en cuestion.

Por otro lado, otra diferencia es que aqui les proponia comentar
las intervenciones de las y los estudiantes en el grupo de WhatsApp.
Este tipo de practica requiere de un proceso de construccién que vaya
dando lugar a analizar lo realizado por otra/o y a pensar un aporte
sobre una explicacién de una o un par.

Sobre esta interpretacién de los saberes disponibles de sus estu-
diantes, la docente decidi6é profundizar el trabajo en relacién con la
construccién de explicaciones. En el segundo cuatrimestre, la docen-
te planificé una secuencia cuyo objetivo era “recuperar” lo que habian
hecho sus estudiantes en el Trabajo Practico 4. Esta propuesta de en-
senanza estuvo pensada para tres semanas de trabajo: una actividad
por semana mediante foros de intercambio. Previo a cada problema,
la docente planted los objetivos y formulé una pregunta sobre la cual
se iba a trabajar.

Cabe senalar que este era el primer trabajo en un foro con todos
sus estudiantes de primer aifio. Por eso, varias de las practicas que se
desarrollaron requirieron de un proceso de construcciéon. Por ejem-
plo, invitar a leer las intervenciones de las companeras y los compa-
neros antes de participar; pedirles que hicieran preguntas y/o apor-
tes, y que entraran a menudo al foro para ver si la/el docente habia
realizado alguna pregunta; entre otras practicas.

8 Matematica



ANALISIS DE LA PROPUESTA
PARA EL SEGUNDO
CUATRIMESTRE

Actividad 1

En esta actividad?® se esperaba que las y los estudiantes relaciona-
ran distintas explicaciones producidas en el Trabajo Practico 4 pre-
sentado anteriormente, para identificar cudndo una situacién era de
proporcionalidad directa y cuando no lo era.

Laintencion de esta primera propuesta fue poner en discusién una
idea que, hasta este momento, circulaba con alto grado de aceptacion
en las explicaciones de las y los estudiantes: que si las dos variables
aumentan, es suficiente para garantizar que la situacién sea de pro-
porcionalidad directa.

Antes de comenzar, la docente realiz6 la siguiente presentacién
puntualizando el titulo, la fecha, los objetivos y una pregunta que
adelantaba el trabajo para el intercambio en un foro virtual.

3 Esta secuencia fue planteada en la plataforma de la Escuela Secundaria de la UNGS, ya
que la institucion quiere ir instalando el trabajo en este entorno por diversos motivos, en-
tre ellos: porque no consume datos moviles, la informacion esta centralizada en un mismo
espacio y las coordinadoras y los coordinadores pueden acceder a lo producido en el aula
virtual. El Ministerio de Educacion de Nacion dispone de la plataforma Juana Manso, que
es gratuita y esta dirigida a todas las escuelas del pais.

Matematica
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Esta semana la propuesta es breve, pero muy interesante, para que
puedan ponerse al dia con las tareas anteriores.

Vamos a comenzar a retomar el trabajo realizado en la primera mitad
del afo en torno a la proporcionalidad directa.

Se espera que con este trabajo logremos:

® comparar justificaciones.

@ escribir una justificacion identificando algunas caracteristicas de la
proporcionalidad.

Es una oportunidad para comenzar a trabajar con este tema o para
revisar lo hecho.
iComencemos!

Para entrar en tema, podrian comenzar mirando en sus carpeta los
trabajos que hicieron en la primera mitad del afo...

A continuacién hay un foro donde se presentan dos situaciones y se
justifican si son proporcionales o no. éCon qué argumentos estds de
acuerdo? éPor qué?

\_ @J Revisamos proparcionalidad. ..

J

Seleccionando la frase “Revisamos proporcionalidad”, presente en
la plataforma, las y los estudiantes accedian al foro del aula virtual.
La consigna de trabajo fue la siguiente:

4 )

Ejemplo de Azul Ejemplo de Rosa

Azul quiere preparar una Luca qulere hacer 4 tortas,
tora con estos materiales: entonces va a necesitar: Cuando vay a la farrataria, cada clavo vale $2
» 2 huevos » 8 huevos y st compro 10 juntas valen $16.
« B cucharadas de harina + 32 cucharadas de harina
* 3cucharadas de aceite * 12 cucharadas de aceite Rosa dice que este ejemplo no esde
+ 7 cuacharadas de * 28 cuacharadas de proporcionalidad directa porque al ser mas
azucar. azucar clavas, cuestan menos de lo que deberia.

Es decir, las dos magnitudes aumantan paro
no es un ejemplo de proporcionalidad directa.

Azul dice que esto es directamente proporcional
porque cuantas mas tortas quieras hacer, mas
ingredientes vas a necesitar.

Es decir porque las dos magnitudes

= 2y
aumentan. -
j= ¥ 4

1

X
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En ambas explicaciones las dos magnitudes aumentan:

® En la de Azul, cuando aumenta el numero de tartas, aumenta la
cantidad de ingredientes.

® En la de Rosa, cuando aumenta el niumero de clavos, aumenta el
costo a pagar.

Sin embargo, Azul dice que su ejemplo es de proporcionalidad directa

y Rosa dice que su ejemplo no lo es. éCon quién estas de acuerdo?

dPor qué?

J

Ademas de la consigna escrita, la docente les presenté un audio.

Es interesante destacar que la profesora tomo las explicaciones del
enunciado seleccionando producciones originales de las y los estu-
diantes del Trabajo Practico 4. Estas fueron las elegidas:

( Produccion Azul N ( Produccion Rosa A
Kailey quiere hacer una Pero Gilbert quiere hacer 4 tor- Cuando voy a la ferreteria,
torta con estos materiales: tas, entonces va a necesitar: cada clavo vale §2 y si

compro 10 por separado
2 huevos 8 huevos valen $20, pero si los com-
14 cucharadas de leche 56 cucharadas de leche pro juntos valen $15.
8 cucharadas de harina 32 cucharadas de harina \_ )
12 cucharadas de azucar 48 cucharadas de azdcar
4 cucharadas de aceite 16 cucharadas de aceite
Explicacion: Esto es directamente proporcional porque
cuantas mas tortas quieras hacer mas vas a necesitar, 0
sea la cantidad sube y los materiales también.

J

En la produccion de Azul, salvo los nombres involucrados, la do-
cente transcribié el enunciado del problema inventado de manera
textual. En cambio, en la de Rosa, para que el foco de la actividad esté
puesto en la discusion sobre si el aumento de las dos variables garan-
tiza la proporcionalidad directa, decidié quitar la frase “si compro 10
por separado, valen $20”.

Matematica 11



Producciones, interacciones,
intervenciones docentes y cierre del foro

Antela pregunta del foro “;con quién estas de acuerdo y por qué?”,

una alumna interviene diciendo:

Clara:

Estoy de acuerdo con las dos, porque:
-Azul: es directamente proporcional, porque tiene que multiplicar los materiales por las
4 tortas.

-Rosa: no es proporcionalidad directa, porque son mas clavos y le estan cobrando menos,
porque lo tendrian que multiplicar por los 10 clavos que le va a vender.

Como en surespuesta la alumna brinda otro argumento distinto al
de Azul, la docente le pregunta a modo personal:

Re: Revisamos proporcionalidad...
de Marisa Alvarez - Monday, 7 de September de 2020, 13:21

Buenisimo que identificaste que la situacién de Azul es de proporcionalidad directa. Tu explicacién es diferente a la de ella. ;Estds de acuerdo con la suya?

Ademas, con esta intervencion, se les comunica al resto de las y
los estudiantes que el “foco” de la actividad esta puesto en estudiar la
explicacién de Azul.

Otra alumna respondio6:

Paloma:
Yo estoy de acuerdo con Azul, ya que Azul tiene razén, porque para que sea proporciona-
lidad directa, es como multiplicar. Si ella quiere hacer una torta, tiene una cierta cantidad
para utilizar los materiales, y si quiere hacer 2, tiene que ser el doble, porque necesita el
doble de materiales, y por esa razén yo estoy de acuerdo con Azul,...

Y por el lado de Rosa, Rosa dice que tiene el doble, cuando no lo tiene y por eso estoy en
desacuerdo con Rosa.

12 Matematica



Por otro lado, aproximadamente la mitad de las y los estudiantes
que participaron, respondieron a la pregunta del foro pero sin decir
por qué. La explicacién en matematica es un trabajo a largo plazoy su
sentido necesita construirse colectivamente. Resulta necesario consi-
derar que ademas se trata de un primer ano sin criterios ni acuerdos
compartidos por el grupo de clase y sin ningan tipo de interaccién
presencial.

Algunas intervenciones de este tipo fueron:
1. “Estoy de acuerdo con los dos ejemplos porque el de Azul es de propor-
cionalidad directa y el de Rosa no es proporcionalidad directa”.
2. “Estoy de acuerdo con los dos, ya que el de Azul es directamente pro-
porcional, y el de Rosa no llega a serlo.”
3. “Los dos ejemplos estan bien porque el ejemplo de Azul es directamen-
te proporcional, y el ejemplo de Rosa esta bien porque no es de propor-

cionalidad directa”.

Frente a esta diversidad y a la poca participacién, la docente de-
cidié hacer la siguiente intervencién para todo el grupo de manera
escrita y también a través de un audio.

iHola!

wva el mismo mensaje en audio y escrito:

iMuy interesantes las participaciones en el foratliMe gustd que en sus explicaciones wtilizaron lo aprendido en los rabajos anteriores de proporcionalidad!
Quedan algunos dias en este fora asi que invito a [xs que aln no escribieron a participar jseguramente tienen algo para decirnos!
Lo interesante es que participen, no hay resoluciones correctas o incorrectas todas aportan alguna idea que lueqo retomaremos para construir la version final

entre todxs de esta actividad. jAsl que espero leerlxs!
Saludus

Esta intervencién tuvo la intencién de habilitar la participacién de
todas y todos.

Teniendo en cuenta el contexto mencionado, cabe aclarar que atin
con este grupo no hubo un trabajo colectivo en torno a la concepcién
sobre el “error”. Esto se ve reflejado en la frase “Lo interesante es que
participen, no hay resoluciones correctas o incorrectas todas apor-
tan alguna idea que luego retomaremos para construir la version fi-
nal entre todxs de esta actividad. jAsi que espero leerlxs!”.

Para hacer una sintesis de lo producido en el foro, la docente
optd por armar una presentacién retomando el objetivo de la activi-
dad. Alli mostré algunas explicaciones que fueron surgiendo en el
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foro, vinculandolas con las situaciones planteadas. Ademas, a modo
de conclusion, escribié: “Hemos visto que no es suficiente con que las
dos magnitudes aumenten para tratarse de una situacién de propor-
cionalidad directa”, ejemplificando esta cuestién con la situacion de
Rosa. Por ultimo, cierra la presentacion diciendo que entonces hay
que pedir “algo mas” para garantizar que una situacién sea de pro-
porcionalidad directa. Esta inquietud queda abierta para la préxima
actividad en un nuevo foro.

Actividad 2

En esta segunda actividad la docente hizo una evocacién que reto-
mo los intercambios y volvié a traer el interrogante pendiente, que
habia sido planteado en el cierre de la semana anterior a partir de la
explicacién de un estudiante. A partir de eso, planted los objetivos de
la semana y focaliz6 en las nuevas preguntas a discutir.

Proporcionalidad

Continuamos el trabajo en torno a la proporcionalidad directa.

En el encuentro anterior advertimos que no es suficiente que las dos

magnitudes aumenten para garantizar que una situacion sea de pro-

porcionalidad directa. Por ejemplo, en la situacién planteada por Rosa

ambas magnitudes aumentan pero no corresponde a proporcionali-

dad directa. Entonces, como ustedes identificaron en el encuentro an-

terior, hay que “pedir” algo mas.

Se espera que con este trabajo logremos:

® escribir una explicacion identificando algunas caracteristicas de la
proporcionalidad.

® interactuar con la produccién de un compafero.

iAdelante!

A continuacidén hay un foro donde se presentan dos situaciones corres-
pondientes a proporcionalidad directa. Ya hemos identificado que no
es suficiente expresar que las dos magnitudes aumentan para garan-
tizar que la situacion es de proporcionalidad directa, entonces, équé
otras condiciones hay que verificar?, dqué mas hay que considerar?

—
f.. Revisamos proporcionalidad. ..
\_ J
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Presionando en el titulo “Proporcionalidad: mas precisiones”, pre-
sente en la plataforma, se abre la consigna del foro:

Continuamos precisando las explicaciones para poder asegurar gue
una situacion es de proporcionalidad directa.

Si todavia no lo hiciste, te propongo empezar viendo el video de cierre
del foro del encuentro anterior.

Ejemplo de German Ejemplo de Francisco
German dijo que se trata de una situacion de Francisco propuso la siguiente tabla para ejemplificar
proporcionalidad directa una situacion de proporcionalidad directa.

"euando los nimeros aumentan del misme modo.
Un chico fue a un kiosco y pidio fibrones, el kiosquero
Par ejlemplo, 12 facturas cuestan $180, le dijo que salia $3 cada uno.
v 24 facturas, que seria el dable, cuestan $360".

FABRON 1 2 3 4 S 6
o PLATA  $3 S6 $9 512 $15 $18

7z ‘LJ:

1- ;Cémo se interpreta la frase de German “del mismo modo” en la tabla propuesta por Francisco?
2- Elijan la respuesta de un companerx y hdganle un comentario, una pregunta o un “aporte”.

- J

Nuevamente, se quiere poner el acento en la pregunta “;cémo se
interpreta la frase de German ‘del mismo modo’ en la tabla propuesta
por Francisco”, ya que invita a las y los estudiantes, por un lado, a in-
terpretar la produccién de un companero; y por el otro, a identificar
la relacién alli presentada en la explicacion de otro estudiante.

La docente tomo el ejemplo de German de un audio que le mandé
una alumna de 1A. La produccién de Francisco fue tomada de la si-
guiente entrega escrita:

4 N\
1) Un chico fue a un kiosco y pidio fibrones.
El kiosquero le dijo que salian $3 cada uno.
Plata Fibrén
3 1
6 2
9 3
12 4
15 5
\_ 18 6 )

En este caso la profesora decidié cambiar la orientacién de la tabla
y ademas intercambié el orden de las variables. De este modo resulta
mas explicito que el monto a pagar depende de la cantidad de fibro-
nes comprados.

Matematica
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Algunas reflexiones

En esta actividad se mantuvo el nimero de estudiantes que par-
ticiparon. A diferencia de la anterior, en esta semana todas y todos
realizaron intervenciones con alguna explicacion.

A continuacién, se muestran algunas explicaciones de las y los es-
tudiantes que dan cuenta de este gran avance:

1) En la frase de German “del mismo modo” significa que es proporcional si va aumentan-
do de docena en docena. Para el caso de Francisco “del mismo modo” va aumentando de
lenlyelpreciode3en3.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

La frase “del mismo modo” de Germdn se interpreta en la tabla asi:
Facturas 12 24 36
Plata $180 $360 $540

Quiere decir que si al multiplicar o dividir una de las magnitudes por un nimero, la otra
gueda multiplicada o dividida por el mismo numero.

Al dividir el valor de la segunda magnitud por la primera magnitud tenemos siempre el
mismo valor.

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

La frase de German “del mismo modo” se interpreta en el ejemplo de Francisco por el
hecho de que en el cuadro de Francisco,se va sumando “del mismo modo” la cantidad de
dinero en base a cudantas fibras va comprando.

(Espero haberme explicado bien-)

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000 ©

En cuanto a las interacciones entre pares, se identifica que la
practica de interactuar con las respuestas de otro sigue estando en
un proceso de construccién. Sin embargo, en determinadas ocasio-
nes, algunas y algunos estudiantes se animaron a confirmar la opi-
nién de una comparnera y compaifiero y, en otras, completaron alguna
intervencion.

En relacién con lo planteado en el parrafo anterior, la docente ha-
bia pensado originalmente en la siguiente actividad para la tercera
semana:

16 Matematica



Consigna para las y los que hicieron el Trabajo Practico 4: A
® Teniendo en cuenta lo trabajado en las semanas 6 y 7, en parejas,
relean ambas entregas y piensen en las siguientes preguntas:

O ¢éHarian algun cambio a sus ejemplos propuestos de
proporcionalidad y no proporcionalidad? éPropondrian nuevos
ejemplos?

® (Ajustarian sus explicaciones?

Consigna para las y los que no hicieron el TP4:

Teniendo en cuenta lo trabajado en las semanas 6 y 7, en grupos, ela-
boren un escrito que explique cuando una situacion es de proporcio-
nalidad directa y cuando no en base a algunos ejemplos. )

Sin embargo, teniendo en cuenta las pocas interacciones entre
pares, la profesora decidi6 que esta ultima actividad de la secuencia
fuera individual, dejando para mas adelante el trabajo en equipo. La
consigna finalmente fue:

En el TCP N°4, se pedia que propongas un ejemplo de una situacion que fuera de
proporcionalidad directa y otra que no, explicando en cada caso.

Ahora la propuesta es que vuelvas a leer lo que escribiste en ese trabajo y tengas la
oportunidad de revisarlo, completarlo o reescribirlo a partir de las ideas que fuimos
trabajando en los foros de las semanas anleriores.

Para completar el "cuestionario” podés proponer los ejemplos que pensaste en aquel
momento o nuevos. Seguramente las explicaciones las puedas completar un poco mas,
ese es el desafio.

iAdelante!

Es interesante resaltar la frase de la profesora “ahora la propuesta
es que vuelvas a leer lo que escribiste en ese trabajo y tengas la opor-
tunidad de revisarlo, completarlo o reescribirlo a partir de las ideas
que fuimos trabajando en los foros de las semanas anteriores”. Aqui,
la docente propuso una nueva reflexiéon sobre lo hecho en el Trabajo
Practico 4, luego de dos semanas de trabajo en torno a la seleccién de
algunas producciones.

En esa ocasién el recurso utilizado de la plataforma se llama “cues-
tionario” yel tipo de pregunta se denomina “ensayo”. En este formato,
la o el estudiante escribe su respuesta a la consigna en un recuadro.
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REFLEXIONES FINALES

En este trabajo, se pone en valor el analisis de las producciones de
las y los estudiantes con el propésito de reflexionar en torno a los con-
textos de intercambio y la promocién de diversas oportunidades para
la discusién y la produccién de explicaciones.
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