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Sobre Este Libro

Este ¢5 un libro de muchos juegos ¥
madelos que funcionan con una bate

de cartén. En los dibujos, el cable
rin  cléctrico que debes colocar esta

o un imén. Todos ellos son muy ficiles  coloreado en rojo para que quede

de hacer si miras Jos dibujos ¥
Tees las instrucciones con cuidada,

muy claro. Cuando ya esté terminado
de colocar vuelve a colorearse en

Las medidas que se dan son solamente  blanco, Cuando hagas los juegos

Para los juegos ¥ modelos,
se necesitan: un imdn, wna bateria,
unas cuanlas bombillas de linterna y
algunas piezas de cable eléetrico

¥ alambre, En la pigina 10 hay una
Tista de las cosas que hay que
comprar para saber lo que s¢

debe pedir. Probablemente puedas
enconirar cn casa cajas y piczas

¥ modelos puedes irlos forranda
con papel de colares, o pintarlos
cuanda estén terminados,

Las piezas y baterfas durarin
mucho ticmpo si desconectiis las
luces © clectromagnetos cuands no
estéis jugando, Cuando una pila se
acaba, quitarla en seguida porque s
puede desgastar o estropear el juego
o modelo.
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Electricidad Estatica

Muchas cosas producen
electricidad cuando las frotas
con lana o sobre tu pelo cuando
ta lavado o muy seco.
ta se Nama electricidad
estitica. Td no puedes verla,
pero puedes usarla pata mover
cosas y provocar pegquedias
chispas. 51 un peine no
Funciona muy bien, prueba otre.
Puedes también frotar un
lapicero de tinta o boligrale
sobre seda o piel.
La electricidad estdtica funciona
mejor cuande todas las cosas,
incluso ¢l ticmpo, estan muy
seeos,

Relimpagos

mpags son causaclos por la

cleetricidad estition. La llnia fucre ¥
nubres los acumulan, Cuando la

unla  la nubusidad son demasiado

intensas, salta una chispa que lanzs

los relimpagos a ctra nulse o a ka Gerr

Parte iuchas loozos pequedios de
papel delgalo, Peinz tu pelo ¥ sostén
ol peine sohre los drozes de papel:
algunas de ésios saltarin y se
pegardn al peine.

4

Hax la misma praeha con un peine ¥ Los pefines eléctricas funcionan 4
alpunos granos de arroz hinchado. tamblén con pelotas de ping-pong. 8
Olserva lo que sucede. Mantén of peine ceren de In pelatn,

Cuanda la pelola comience o vodar,

mueve ol peine y la pelota lo segulri.
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Frota un globa solre tu pelo ¥
calocala junte a 1 pared.

La electricidad estitica la mantendri
alli durante muchn thempo.

Tumbkn puedes probar s ffrsclo a
alpuie en ln espalda.

Globos Enemistados
¢

Ata un lila de nylon al cuella de cadn
uno de los globos, Trota Jos glabos
sshre tu peh, uepo sujeta un bilo con
enda mano ¥ irata de que los globos
¢ toquen.

desachar

Plicea una picza pequefia y cladrada
de papel delgado en cuntro dobleces.
Cértalo comn indlican las
imtrucciomes. Luego abrelo en forma
e etrelln.

Peina tu cabello unas cunntas veces,
lucgo pasa ¢l peine ceren de la estrella
¥ haz un circalo on el aive alrededor
te clla. No toques | cstrellaz

girara alrededor por si mivma,

Clira on paliln en un pequeiio
munlon de plas . () en una goma
de borrar. Balancea Ta estrella schee
Ia cabera del palitn.

4 ==

Parn probur a tedes. que n estis.
towandn Ia estrella, coloea vobre clla
un vaso sacio, Mucre ¢l peinc
alrededor del vaso y b estrella gimri
dentra de &l

Sostén un trow de hllo de algedin
con uns mano. Feina tu pelo y sostén
el pelne cerca de un cabo del hila.

Meeve ¢l pelne 3 o il lo sequird.

Peina tu pelo. Luega sestén of peine
cerca de una enrrienle de agus pequefia
v ealmada y obserra chmo e sgus se
tuerce. Mueve ol pelne hacia arriba

¥ hoela abajo para hacer que la
rorgiente de agua s¢ luerza,

=
h

il illl\‘
Peina tu pelo en I oscuridad, cenca
b 0 A T s PO eRAR: St
«| prine cerea del agua y veras un
pequedio centelteo sallar del prine
al agan,
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Muchos Trucos con Imanes

Ti no puedes ver por qué un
imiin trabaja, pero pucdes
divertirte mucho levantando ¥
moviendo cosas con €. Compra
un imén potente en forma de
herradura o barra v averigua

o que puede hacer. Cuanto
mis patente sea el imin mas
podri levantar. Recuerda tratar
bien tu iman. Si lo golpeas
violentamente o se te cae,
perderd parte de su magnetismo.
Guarda los imanes lejos de v
reloj, porque si no éste se puede
estropear y dejar de funcionar
bien.

Cosas que pueden
volverse Imanes

Pucdes hacer oirn imin golpeado ama
aguja ocho & oueve véees cuntes un
iman, sfempre en la misma direcciin,
Luczo prusba a levantar un alfier con
I ag

Cadenas Imantadas

Levama un elip con un Imdn, Lucgo
prueha 2 hacer una eadena pegando mis
clips o privsero, Cusnto mis patente

of nvin, s larga serd B3 eadena,

El Truco del Clip

Esle truco asombrard a tus
amigos. El clip eolgard en ¢l aire
durante el tiemps que quieras
dejarlo, Parces mogia, pero el elip
se mantiene arriba por un iman
metido en una caja de fosforos,

Necesitaras

Un pequeito imén de herraduora.
Una ¢aja de fosfores.

Un hile large v delgado,

Un clip.

Cinta adhesiva y tijems

\{I

\

1Trucn del Clip

Pon ¢l iman en una eaja de Gisforo
cama esta en ¢l dibajo. Sujcla la caja
contra el harde de un estantc y ok
con cinta.

.%a iman por la pmcdulgn
A prucha mover alfileres y clan
estén arriba.

gy

=y, o
ok




Fepa una punta de hilo largo
te de abafo. Engancha

un elip al hilo y siibelo hasta la caja de

fisforos. Suéltala cuands esté pegado,

Haciendo una Brijula

La tierra es un inmenso imin.
Por eso la aguja de una brijula
siempre sefiala al Polo Norte. Haz
tu propia brijjula y sefialard
hacia ¢ Norte.

Neeesitaris

Un imin de herradura.

Tres agujas.

Una pequeiia tira de papel.
Plastilina.

Cinta adhesiva v tijeras,

Tira hicia abnjo muy suavemente de lo
punta libre del hilo hasta que ef ellp
quede flotando jusio debajo de la eaja.

Fega ol hilo con rinta al estante de abajo.

5 alguien plensn que el elip esti
sostenide por un hilo & un alumbre, pasa
un iroza de cartin entre o clip y la eajo.

4 Una Bréjula

Sufeta una aguja por cf ojo y frbtaln
susvEmEte nnAs B veves con an iman.
Mucve siempre «f iman cn la misma
direccitn.

Frola una sepunda aguja de la misma
furma. Dobla la tim de papel en dos
mitades ¥ sujeta las agujas a ells con
cinla, coma se ve en el dibgjo. Ambas
agujiss deben apuntar en la misma
direcxién.

Dedos Secos

Chemo saenr un ellp de un wnso de ngus
sin que se mejen tus dedos. Sostén un
imsin [uera del vaso ¥ desliza ¢l clip
hacia arriba hasta que salga del sasa.

Empu]a una tercern aguja dentra de un
pequeito montén de plastiling, Equilibra
el papel enciras de 13 aguja para que
pueda girar. Marca un extreno del papel
con una S § cl ofro extremo con una N.

Shauieres sacar I brajula fuera de casa,
cuelpa ] papel con un hilo y ata ol bila
2 un lipiz y deja que ol papel caclgue
dentro de un recipientc de cristal como
en el dilujo.
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Vamos a Pescar

Haz este juego de pesca y haz
carreras para ver quién puede
pescar mas peces mas
ripidamente, Cuantos

mis imanes tengas mis gente
podra jugar.

Necesitaras

Varios imanes pequefios
de herradura.

El mismo nimero de trozos de
cuerda como imanes.

El mismo nimero de | de estuilo en formn de peces, Al un fmin ol final de cads euerda.
varillas delgadas de madera o papel puedes cortar Ata el ofro extrense de Ta cuerda a la v
palitos varlos a Ia vez. Pon un clip en cada pez.  punta de un palito. Mantenla (o con

Clips grandes. cinta ad hesiva.

Papel de estaflo y cinta adbesiva. !

IPeces que
Vuclanen

En wez de hacer Ios peces de papel de
estuilo hzlos de papel de color. Eseribe
ut iitmers en eada wna y pen un dip.

Calivea los peoes de papel de estadioen S i Jugadlores ¢ n<l mismo pez.  Coloca kos poces en una palangana secay i
una palangana con agua. Pesca los Io quitan de su Tman y lo devuclven 2 péscalos can los imanes. Cada
peces con ¢ imin sujeta al bilo. In palangana. El jugador que tenga mis  jugador suma los nimeros de cada pee
peres al final ex of ganador, que ha cnpturade, El que tiene mayor
puntuacion gana.
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Carreras de Barcos de Corcho

Haz barcos de corcho y ponlos
a flotar en una bandcja con agua. l
Colorea las velas de papel si
quicres. Cada jugador sostiene
un pale con un iméin debajo

de la bandeja ¥y mueve un barco
& través del agua. Asi podéis
hacer carreras de barcos,

Necesitaris
Varios corchos.

Algunos clips.

aguj COSET.
’:}E‘"R:: ] de Dolila un eatremo de cada clip ¢ Inteoduce una agula on ¢ atro lado de
algw VDS x intradace un estremo dentro de cada cada corche. Corls pequetios Iriingalos
lUnn bur;hu;;de glir:im- corcho. aeh.-ij; plasloscon cins como teles
manes de herradura. a las agujas en
Palos delgados de madera.
Papel ¥ cinta adhesiva,

Collaca un imén en un extremo de cada
palo ¥ pégalo Grmemente con cinta,

Haz una bova de corcho para que bos
harcos corean alrededor. Meie un clavo
en un cxtremo del corcho y una npuia en
el otev. Corta una pequein bundera de
papel ¥ fiinla & In agvia con vinta,
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Baterias y Circuitos

fLista de Compra

Estas son las cosas que
mecesitaris para hacer los juegos
¥ madelos de este libro. Pucdes
comprar la mayoria de ellas en
una ferreteria o tienda de
electricidad.

Batecias

La patencia de una baterin

se mide en voltios, Usa wna
bateria de 4 voltios ¥ medio como
una de éstas. Durard més.

Cable

Es alambre cubierio con
plistico. 5i no pucdes comprar
un cable de un selo hilo,
compra cl cable de dos hilos y
sepdralos. O compra el tipo
aplastado v divide por en medio,

Alambre de Florisia

Es un alambre delgado
¥ flexible sin que lleve ningin
reculrimiento.

Vrenzado

Alambre de Cobre Barnfzado
Es alambre de cobre brillanie
cubierto de barniz. S¢ usa para
hacer electro-imanes.

Bombillas

Compra bombillas de linterna
de 2,56 3,3 voltios, La bombilla
de 2.5 dard una luz mis
brillante pero una de 3,5 durard
mis,

Portabombillas

Destornilladar pequetio.

Imin de herradura.

Perno o clave de o grande
para un electro-] imin

Clips o pasadores de papel,

También necesitaris

Papel de estailo, caja de cartén,
papel, cartulina, alfileres, agujas,
cinta adhes pices, una regh,
pintura de temple, carretes de

| algoddn v tijeras.

el 5

= terminales.

alambre de
eobre bomizade

destornilador pagqu

D g

\

4L Preparando el Cable

cora toda
bateria grande

terminales

bateria pequefia

Quita 3ems, de plastica de los exiremos
e cada piezn de cable antes de usarlo.
Ten cuidnde de no cortar Jos alambres.

Preparando el
Portabombillas

Calorn la punia de un destorni
on |2 ranura de uno de los tornillos,
Da unns cuantas yueltas, de estn forma,
peva Ao vagques <l tornille, Destornilla
los otros.

ﬂ.EaterEn y Portabombillas

db vuelas en
aste santido <

perno
de

Hiea)

7]

Daobla una punta de alambre en el
clavo portabombillas par hacer un enganche.
glan- Quita un teminal de L bateria y
de engancha el alambre alli. Enréscala

olEa ver.

1
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i tu cable ticoe manojos de alambres
dentro del plistico, enrdscalos pars
1 hacer un cabo come éste,

9., Poniendo Alambre
a la Bateria
‘I°':_"“ €D doserrosm

i =

Desencasca los dos terminales de Ia
Lateeia, dando 2 ends uno unas pocay
vuellas, coma s indica. Dobla las
puntas de bos din eables en pequeiios
ranchon,

4 Mar pequeios lann en las puntas de
dos piezus de cable. Engancha une
alrededor de uda tarailla. Tuerce el
cable plrededor con el destaraillador

& para hacer un pequedia tircula,

Enrovea los dox tornillos fuertemente,

Elrando ol destornillador, como ge ve én
el dibujo. Los tomillos slempre se fjan

de esta manera. Pon la bambills
pirando igaal.

Engancha una picza de cable a un
terminal  apriétalo, girando de la
manern indicada, Engancha el otre cable
al segundo terminal y apriétalo,

ac) aprieta asl

l Corriente y Circuitos

P2 rompe el circvito

Har un pancho en la punia del otro
cable y enginchaleal segundo terminal.
| Seencenderd la luz. Para dejarla

| encendida enrosca o terminal.

La luz sc manficne cuanda la cortdente

cléctrica corre = lu largo del cable &
frnwés de la bomibilla y develia a la
Eate camino se llama un

Si ef eable se corta, el cireuito se mompe
¥ |2 luz no encenderd. Silos cables
cartadas se tocan, el clrenlta se completa
¥ I bombilla s encenderi.
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Portabombillas e Interruptores

Para hacer un Portabombillas

Haz este portabombillas y dsalo
para los modelos ¥ juegos de este
libra.

Necesitaris

Una ¢aja de fasforos.

Un clip grande.

Un pedaza de papel de estafio.

2 pasacores de papel.

2 pedazos de cnbk:. :on los finales
desnudos (ve pig.

Una bombilla de 3.5 vo](ms

Unas tijeras.

Para hacer este Interruptor

Este interruptor es atil ¥
muy Ficil de hacer.

Necesitaras

Un pequeiio trozo de cartbn
{par ejemplo, 5 ems. por
Sems.)

2 pasadores (e papel.

Un clip grande.

3 pedazos de cable con los finales
desnudos (ve pag. 10)

Un portabombillas con una
bombilla de 3,5 voltics.

Una bateria de 4,5 voltios.

Cémo Hacer un
Portabombillas

Quita | parte interior de In cajo. Haz un
pecgueio agujer on la parte superior de
fa misma. Fan un clip encima ¥ mete un
pasador de papel. sz un spujero mis
grande, conmo ¢ ve en el dibije.

Faera of fandlo v un lade de la bandeja
de la cafa con papel de csiafio. Mot
un pasadar én este lado forrado y dobla
Ias puntas hucls ateis,

9 Cémo Hacer un
Interruptor

empuja

Haz un pequede sgujers ¢ un pedaze
de cartin. Mantén el flnal del clip por
eneima del ngujera ¥ mete un prsader.
Dobla las puntas haela atris por debajs
del cartdn,

Har otre agujers al olre extrema del i
¥ mecte otro pasador. Dobla hacln atras
las puntas, pero no deben doenr las del
primer pasader,

(.,',Qué Bombilla se encenderi?

Respusstis en I pag, 47
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Exnpuja Ia bandeja dentr de La caja.
Atomilla Ia bornbilla a través del elip
deiteo del agujero. El fonda de la
bambilla debe tocar ¢l papel de estafio
dentro de la caja.

Enrwca el Nial de una pleza de cable

ulesdedar del pasador encima de la cajo,

Encesca la olra plesa alrededor ¢l
pasador en un lada de b caja.

Une los extremos de cada cable desde
e portabombillas a los ferminales

dle In bateris para hacer que Ia bombilla
se encicndn,

D Ta vuelta al cartén y enrolla el final
del cable alrededor de un pasador.
Enrolla un extremo de olro cable
slrededor del segundo pasador.

Como hacer rapidamente un
Interrupter y Portabombillas

También puedes pegar los
bordes del cartdn y convertirlo en
un portabombillas.
Necesitards
Una tira de cartdn de 15 cms.

de largo ¥ 5 cms. de ancho.
Una picza de papel de estafio

drad

Une el exirema suelio de un cable al
{orminal dle una bateris. Enrolla

el extrema del atro cabile alrededor

de un pasador sobre ol partnbambitlas.

1 Interruptor y
Portabombillas
e

e

Une un extrema de wn tercer cable al
terminal libre de 1a bateria. Enrolla o
olre extrerno aleededor del pasador
Esre solire el portabembillas, Se
enclende de este mode,

de 5 cms.
2 pigzas de cable con log extremos
desnudos (ve pag. 10}
Una bombilla de 3,5 veltios.
Una bateria de 4,5 volties.
Cinta adhesiva y tijeras.

1z un agujero en un extrems del
cartin. Dablalo par ln mitad. Coloca
e cable sobre ¢l cartén. come indica el
dibujo. Caloca el papel de estaiio sobre
iy peza los extrenas con cinla.

Mete 1a bombilin cn el agujero.
Enrella un extremo del sepunds cable
alrededor de 1a bombilla. Une los
exteernos libres de bos cables a los
terminnles de In haterio.

PARAGUEAGSEOWIDER . .COMH



Necesitaras

Un portabombillas redondo y
una bombilla de 3.5 voltios.

Una picza de canulina de 20 ems.
de largo v 10 ems. de ancho.

3 piezas de cable de 30 cms. de
large, con las puntas desnudas
(ve pilg. 10).

Un interruptar (ve pag, 12),
plastilina ¥ papeles de colar.

Una jarra de plistico, cinta
pegamento y tijeras.

Une el calre de tm cable n cada uno de
1o tomillos que van sabre ¢l
portabomlyillas.

Enrolla la cartulina alrededor del

Enrolli ol caba de un cable del
porabombillas, can el cahle por fuern, 1

hillas alredecor de une de

couma Indica el dilvue, Poga ol rollo con pasadures del Inleeruplar.
la cinta y luega pega ol calile al Une el otrs cable del pordas
tuho de Ta clata, bombillss a un terminal de I2 bateria.

Enrolla e tercer cable aléfdedor del

patador 1Bbre sobre el fnteteuptor.
Junta el oteo extrenn del cal
sepunde terminal de Ia bates

Compruelra tue ¢l cable esté
pégaln, Sostin ol tubo hacks arrilia Firmentcnte sujeta alrededor de loy
ke al ¥ aprleta la plastiling alrededor de la terminales de I bateria y que i hax f

Culbire ta cariulina cun papel 3

base. Coloca una jarra a frasco de vidrio— hecho un elecullo correrio, que no
solare I bombilla y pigala con cinta. haya hifos clesnudas tocindose enlee i,
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Agui 1enemos otra idea para usar
un eircuito simple.
Keeesitaras
Una pequefia caja cuadrada
de cartén.
Un partabombillas ¥ wna bombilla
de 3,5 voltios {ve pag. 12).
Un interruptor (ve pag. 12).
Una bateria de 4.5 volligs.
2 piczas de cable de 50 ems. de
largo con las puntas desnudas
{ve pag. 10).
. Una pieza de cable de 10 ems. de
[ larga con las puntas d.esnuda o
Un palo de 30 ems. de largo.,
Celofin de colores.
Cinta adhcsiva.
Tijeras y pegamenta.,

agujera

Une un extremo de cada cable o
lado de ks eaja. Hae un agujers en la = un pasadur en el portabombilley.
tapa, sullcioniemonte grande pira que Triraduce o calile o trinds del agujorn
pucdan b a travis de & dos cablex. de I tapa. Sujeta el portabumbiilas
Poga celofan sobre los lados. 2 la tapa cun clnta.
de la caja,

Eaja I tapa 3 ciérrola con cinia. Junka un extremo de un cable del pale  Enrolla un exiremo de un nuoe

Fon el cable on of extremo del palo y a un teeminal de la bateria, Junta « Ipasu]m libre en el
sujttale con cinta, Pega o eabile con otre cable & un pasador cn el eviremno al
winiz ol palo en ¢ otro lade. interruptor. teriz.

inal d
)\l-wrl u\rirmlf la llnleﬂla
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Cémo Hacer una Lampara de Noche

Necesitaris

Una pequeiia caja de cartdn un
noco mayer que la bateria.

Un portabombillas con una
bombilla de 3,5 voltios.

Una baterfa de 4.5 voltios.

3 trozos de cable con las puntas
desnudas (ve pdg. 10),

2 pasadores.

Un clip.

Una heja de papel.

Cinta adhesiva, pegamento y

Haz un agujero «n la lapa de b caja, Coloca el pnrtzhumbdl!m debajo dc la

tijeras. suftcfentemenic prande para meter la t2pa y empuja I bombllla hacia
bombila. Enrsllala punia de on troze arriba a dravés del agujero. Fija of
de cable alrededor de los pasadores porlahombillas al interior de b tapn
del portaliombillas, con ginta. }

Har un pequeno aguicro en la paric Vuche la caja hadia b parte delantera
delantera de la caja. Sostén un olip y enrolla In punin de un cable del
sobvre ¢l agujern y mete un pradar poriabombillas, alrededor de un e
&5 dde &, Mete un sepundo pasndor, Une ¢l oleo cable a un laateria. Dobla hacia airas las puntas
dor ceeea el ¢lip, hacdendo atre teeminal de ln bateria, de los pasadores y cobrelos con cinta.
ugujern.

7 —~corta
un¢lrcule

dabia

¥ corta

Tan la batcria denira de [ caja,
Enrvlla tedo ¢l calile ¥ cicrra la tapa.
Sufétala von cinta, 3 cirinlo, Hax
wirvabe, pedquedles sivedios circulm donde estin
las marcas, Enrolla «f cono 3 pigalo
r de 1a by

16 PARAGUEAGLEOVIDER.COM

Sestén o cono alrededar de Lu
howhilla que estd en In cafa ¥ seilala
cono de un medio diinde e Ia bombilta, Corla das




Prueba de conductibilidad

Usa la limpara de noche para
f’ lacer una prueba y averigua qué
cosas deja pasar la
electricidad a través de ellas,
Prueba con metales, madera
¥ cartbn.

Necesitaris

La limpara de noche.

2targos trozos de cable con Envolla un cxiremo de cnda (e de Pega con cinta una punta desnuda de
los extremos desnudos eable, slrededor de las dos pesdares cadn trozo de cable al mangs de cada
(ve pig. 10). del interruptor de ln parte delantera cacharita. Ascpiirate de que o

2 cucharitas de café. de Ia lamparz. Envuclve Inferruptar se la lamparilla esta

3 rozos de papel de estailo para  cotienudimente cada cuchurita apagade antes de hacer las prochas.
envolver lus cucharitas. Ex‘fm‘:;:_'m pera

Cinta adhesiva. - = B

Sostén las dos cucharitns on Lax cosas
que ¢stis probande para ver su
conductibilidnd. Cuando encucntres
slguna cosa gque conduce la
clectricidad, In luz se enclende.

Coliea lay cucharitas en un recipiente
de agua, Pan sal en el agus ¢
remidveln, La lue 3¢ enclende, Mucie
Tas cucharltas Juntindolas y
alejandolas una de otea para
abrillaniar u otearecer 13 laz,

PARNGUECAGSEOWIPER COM



]ueg_c; de la Carretera Ondulante

Necesitaris

Una hoja ancha de cartulina,

Una picza de papel de estafio del
mismo tamaiio de [n cartulina,

La Lamparita de Noche sin la
pantalla {ve pig. 16).

Un imdn.

2 piczas de cable de unos
0 ems. de largo cada una, con
las puntas desnudas
(ve pag. 10),

Una buteria de 4,5 voltios,

2 pasadores de papel.

T elip.

Pegamento, papel ¥ tijeras.

an debajo de Ta Corta una finca ondulante desde wna Esparet pogamenta sobre la cartulina.

cactulin 3 vondure un coche por la esquina del papel de estaiin a la oira. Pon ¢l papel cncima, se

Carreters Ondulante. Si se sale fuera Ten cuidudo de no romper el page] lin berdes ¥ har dos agujeros de v
el carretera, ba bomhills se de cstafio, 2 ems. de ancho a cadn Indo al
enciende, Cuanda scurre ¢sto, Minal de ks carretera. Aprieta ¢l papel
suelve a la salida y procha de noeva. ¥ diblalo por Tos lordes,
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Carreras de la
Carretera, n dulante

Para haver caveerns sahie la
Carretera Ondulante, haz des
wrreleriw en el papel de estada 3
pega éste a ba cartuling, como se ve
en ¢l dihuo,

Mete cuaim pasadores a iravés dle la
cartuling, une o eads lada de o
earreieea s das on medio,

Unelos cables de an lade y los pasaderes
e en media n Jas dos Lamparltas de
Noche, comn se ve en ol dibujo.
Haz dux coches con das clips.
Lo cobnduetores peocsitanin un imin

la unn.

Mete un pasador o través del papel de
estafio a eada Indo de una

tweminacion de la carrcter, Envaxen
ana punia de un cable alrecedor de
etuila pasadur, ¥ debiufo de 1a careuling
il by puntas del pasadar.

Unie lax stras terminaciones de fas dos
piesas de cable u los des pasadores

en la Lasngarita de Neche.

Asepiieate de gue Iy Lamparit

de Nache esté desconectada,

Dobila ¢n dos wilades un tror

de apel ¥ ebrtala en farma de un
coche, Dibula las puerias 3 veninnns.
Dobla hacta arriba una terminngion
die un elip 3 pega en olls ol voche

de papl,
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Juego de la Luz que Contesta

Construye este juego ¥ prudbalo
con lus amigos. Las respuestas
estin cn lincas diferentes de las
preguntas. Para jugar, pon un
lipiz cubierto con papel de
estafio encima de un clip donde
esti la pregunta, y pon otro
lipiz encima de otro clip donde
estin las respuestas. Si la
conlestacion es eorrecta, la luz
se encicnde, Cuando todos han
encontrado las contestaciones
correcias, pega una nueva pieza
de papel sobre ¢l juego y eseribe
mis preguntas v respuestas,

Haz con la regla siete lineas a

traves de la cartullna, Escribe ocho
prepuntas en an ndo de I eartuling,
Eseribe n nimers junto a

cadla pregunta.

Necesitaras

Una picea de cartén de unos
30 ems. de largo ¥ 20 ems,
de ancho,

Una Lamparita de Noche
(ve pig. 16) sin pantalla,

16 clips.

8 piezas de cable de unos
40 cms. de largo con las puntas
desnudas (ve pig. 10).

1 lpices,

2 piczas de cable de unos 30 ems.
de largo con las puntas

desnudas, i

Papel de estafio para cubrir los Mcte un clip en I cartulina junto a
lipices, Une on clip a las puntas de Las B cada preganta.

Un lipiz y una regla. plezas de cable, enrollanda fueriemente

itk adbais: las puntas desudss alrededor de los clips.

Esctlbe s respucsta a o primer Mete e elip del olro extremo del Encrile fodas las respuesias en lineas

pregunta en una linea diferente cable de la pregunia, en la cartulina diferentes de las preguntas. Mete

e I pregunin. Junta = 1s respuests, con el eable por todas lox elips de [ns pregunias
debaja d L cartulina, ent e sitlo e las vespuratas cormetas,
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Enrolla una terminackin de cada una Enrolla fuertemente dos lipices en Une bos ety dle Lus dirs pieras de
de Ias dlos plezas de cable, alrededor papel de estailo, para usarlos tocanda cable a las puntus de s Liplces con
de los des pasadores en In Lomparita Ios dos <lips de progunta y respussia. cinta adhesiva.

de Noche, Asegirate de que el

interruptor del clip csta apngado.

3 Y Gnisnnad wiss lucty &5 o

|~
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Luces Viajeras !

Frota €] lipiz a lo largo del papel

de estafo en la parte

de la eaja para que las bombillas

se iluminen. Haslo en cualquicr

sentido, o encicnde las

‘bombillas una por una.

Necesitaras

Una caja grande de cartdn con
una tapa,

4 portabambillas (ve pig. 12)
can bombillas de 3.5 voltios.

Una bateria de 4.5 volties.

8 piceas de cable de unos

15 ems. de largo con las Unie of eable a cada pasadar de los Col
puntas desmudus (ve pag. 10).  cuatre portabomiblllas. Hax cuatro Enrosea la punta de un cable de cada
Una pieza de cable dc unos agujeros en 1a tapa de 1 caja y mete poriabombillss » un terminal de ln
a deanés e ellos lns hombillas, bateria,
A0ems, de largo. Filin los portabombillas en su sitls
Papel de estaie ¥ un lipiz, con tinta,

Cinta adhesiva ¥ lijeras.

Wy

Uaz cuntro agujeros en a parte Cubee cnda cable en b paric de fuera Haz un agujero on un lado de la caja.

delantera de la cafa, Meie la punta e la caja con pequedios cundeados. Mlete una larga pleaa de cable o
de un cable de cda poriabombillas a de papel de evtadio, asegurindode de través del agujera y une

iy de um apjere. Fijn eada ealsle que i se tacan. Pega todes los Ia punia desnuda al sepundo

al ior alle B #iafa coi cinita, bardes eon wiata, terminal de la buteria,

Culire wn Eipie con pape] de estaiio,
Pepa can clnta Ta punta (e del
culle al papel de estailo para
wiarle en ol juege. Clorma I tapa de
Ia cain ¥ sui€tala con cinta adhesiva,

e



Luces de Colores

Enciende v da vueltas al mango
de 1a caja para que la lvz cambie
de eolor. Hazlo funcionar

cn la oscuridad o dsalo para
hacer sefiales,

Neeesitaris

Una Lamparita de Noche. como
hay en la pigina 16, pero
dentro de una caja de carton
més grande ¥ mis alta.

g“{‘}'."”‘;’; i 1a dos rauras en ¢l ventra del

U“‘;F"! oo ;F" 3 media mas prande qae Ja aliura sircalo de la cantuling, Mete una tira
0 kamz y un <hp. jiu. Corln cusl eulin. y I "

Papel ¥ papel de estafio. pega circulos de eelofin de volors pesa iina

Cinta adhesiva, pegamento ¥ cncima, van cinta adhoia, come se e en el
jeras. dibuja.

Har un apujero a través de 1a caja
3 unos 3 cms. de I tapa. Mete alli
un Lipis. Dobla un elip pars hacer
un mangp ¥ pégaks con einta 2 La
puntn del Fapiz.

Haz un enedla cieculo de popel ¥ cortn
dos pequefios circulos en o lado
o, Posm paptl de estafio e un

« haz un cono ¥ péralo alrededor
de 1z borbilla.

P
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Juego de la Mano Firme

Necesitaras

Un portabombillas (ve pag. 12)
¥ una bombilla de 3,5 vol

3 piezas de cable, de unos 15 tms
de largo con las puntas
desnudas (ve phg, 10},

Una bateria de 4,5 voltios,

2 pedazos de alambre de florista,
uno de 40 cms. de largo y el
otro de unos 15 ems,

T:llm caja de eartén con tapa.

Cinda adhesiva y tijeras. Dabts el pednso pequedio de alambre

para hacer un lnzo on ln ponta.

Tlak curvas en el otre pedaze de

alambre coma ae ve en el ditujo,

pero deja un caniieo lliee para ol Iazo.

litenta pasar el lazo par encima del
alambru vin encender la bambilla,
Cuaritas miss curvas hagas en el
alambire, mas dificil scrd o Juego,

Mete el slambre curvado a través del
lazo. Haz dos pequedios agujeros en
In tapa de la caja ¥ mete las punias
de los alambres curvadoy dentro

de ellos.




5 Con Cinty

Enroica la punta de un pedaze de
calile, alrededor de ln punta de un
alambre corvado. Dobla las puntas
bacia atras y pégalas a la lapa

on cinta.

Eneolln las puntas de dos nuevos
pedazos de enble, alrededor de los dos
pasudores en el partalyombillag,

Haz un sgujero a la tapa de la caja
suficientemente grande para una
bombilln. Empauja la bambilly desde
I parie de denlro v pegza el porta-
bombillzs a L tapa con dnta.

Haz un pequefio agwjern 2 la tapa de
1a caja § mete alli In punta de un
cable del portabombillus.

Une Ia punis libre del otro cable 2
un terminal de I bateria. Une e
cabile del nlambre curvado, al segundo
termainal de la bateria.

“ENrosca
§ los puntag

Pon Ia bateria dentro de Ia cajn y
mete fodos los cables también. Pon la
tapa encima de s aja.

Enrasen Ia punta del alsmbra que
tiene el lazo, alrededor del cable que
sale por el agujero en Ia tapa de [
caja. El juego yn esti fisto.
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Trayecto de los Alambres Invisibles

Necesitaras

Una caja de cartén grande pero paco 1

honda. 2 lipices.

2 portabombillas, cada uno con
una bombilla de 3,5 voltios,
Una hoja grande y cuadrada de

papel. Alambre de florista,
Una hateria de 4.5 voltios.
4 cables de 20ems. de largo con
las puntas desnudas, (ve pag.
100, 36 pasadores,
2 cables de 40 cms. de larga con
las muntas desnadas.
Estailo para cubrir los lapices.
Pinwra roja y azul ol temple.
Tijeras. adhesiva y pogamento.

Diside el papel en 36 cumsdros,
dibufando cinca linzs e cada
scalldw. Pega ¢l papel a In caja.
Bcie res de

de 14 candrados, juntos cada uno ol
otre, hacicndo una linca ondulante,

Da In vielta a In tapa y enrolla un

alambre, alrededor de cada
pusador. Empicza en wna esquina y
Bz uma linea 3 1a olra evquina.

Dobla hacla atris fodas lus puntas

de los pasadores, asegurindote de que
no se loquen el si.

Ciibrelas todas con «lnta adhesiva
caeeplo la primera.

Encima de la tapa de la caja, sefaks
el primer pasader de I lines coma
~salida rajas 3 el Gliimo como smcta
rujan.

Mete 14 pnsaclores mis paes hacer
uRa segunda linea ondulante de una
exusing a aira, Eornen alambre
alrededar de las puntas; diblalas hacia
ateis psegurindate de que no se
togquen entre si.

como ssalida azuls, ¥ en
wmeta nruls, Liena Jes o
restantes con pasadores.,

Une un eable corto a cala pasador eon
los. portabombillas. Haz un apujers
en cada lada de La tapa y mele b
bombillas a través de £, Pega los
portabombyillas cn su sltio

cont cinta adhicsiva.

PARANEUEACSESWIRDER SO0

Une un cabile de cada portabombillas
a un pasador én las supuings de |a
tapa, Enrosca las atres dos cables de
Tos portabombailas, alrededor de una
terminal de I bateria-



Das jugadores tienen un Liple cublerto
con papel de cstaite cada una.
Una crmpivza en In Solids Raja 3 el etra
en la Salidy Apul. Cuando se toca In
Salida Raju, In lie roa se enciende.
El Jupadlor entances intenta enconlrear b
proxima lus Rofa, marienda wolomente
n cuadrado cada ver. §ila huz se
o fupacior prucha el

I luz no se
¢ prucha olei vz,
c enviende la lue Azul, ¢l jugador
© que volier o la snlida otes ver 3 ol
e jupador tiene su fumo pars probar
won B luz Aeul, EF ganador os ol gue
sevorre Lodo ol caming desde b salida
wla reta com slamente su los
Fuenvionandin, Cusndo va has aprendide
[ dos carminos desde la sallda s

1 encontrar f samina de
ks,

I emvicta

PR pinta
azul feje

czvu papel g9 estafio
7 ) 1Y A W

e Tow das liipices [uertemente Har dos aguleros en b fapa cer
| enpapel de exiaito. Pega una punta de Ly shos safidas, Mete Lis puntas
de una mucva picen larga de cable al Ulres del cuble de cada lipiza travis  que exth en o lads roa, ¥

papel de extafio en cada ple, con
cinta sdhesiva,

gijeros y snclos al acul la oira bombilla,
libre de Ia hateria
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Necesitaris

4 portabombillas redondos, cada
uno con una bombilla de
3,5 voltios.

Una bateria de 4,5 voltios.

2 cartulinas finas dc unos 20 cms.
euadrados,

Una caja pequeiia de cartén con
una tapa. suficientemente
grande para una bateria.

3 pasadores de papel y un clip.

8 eables de por lo menos 50 cms,
de largo, con las puntas

ge Haz dox ngojeros en cada cartuling Une lo punts del cable largo = enda
desnudas (ve pég. 10). un poro mits pequerlos que fas uno de los tornilios en los cuatrn
Un cable de unos 10 ems. de bombillas, Corta una puerta en ¢l portabombillas.

large con las puntas desnudas. ot estremo de la cartulina.
Cinta adhesiva, papel ¥ tijeras.
Pintura reja y verde al temple.

Mete un pasador a través de la dnpa Dubla hacia atrds lxs pantos del
de 12 caja. Une Iz punta de un cable pasador y pega un pedam poqueiio
libre del porisbombillns de encima y de elnts encima.

wio de un portabombilles de sbajo,

al pasador,

Mete un tercer pasador o través de Enrosca un eable cordo alrededor del
ua clip v Tuego métela n travis tercor pasador ¥ une la ot punta, al
de 12 tapa de Ia e segundo terminal de la bateria.

Dobla haciy arrla una punta del elip  Clerr Ia tapa y pigala con cinta.
para haeee un mango.
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Sostén un portabombilla encima
de un agufero en In cartulina y
entosea una bombilla desde el otra
lada, Fijala con cinta adhesiva.
Fija los otros portabombillas de la
mima maners.

Pox Lo buleria en la caja pequed,
Enmlla las punias de un cable de
cada uno de los portabamblilas para
untarlos.

Mete un seganlo passdor a trasés de
Ia tapa de la enfa. Une las puntas de
Tos. dos cables restantes.

Engancha las puntos enralladus de los
cuntre cables, alrededor de una
teeminal de la bateria y fijala. Tu

cable seei mis largo de lo que
aparcee en ¢l dibajo.

Dabla kaeta atris Las puntas del
pasader y cubirelas eon un pedaze de
cinta adhesiva,

Entolla lus hojas de la cartulina
alrededar de los portabambillas,
dejanda el cable sallr por un extremo.
Pega los tubics de eartiling con cinta
adbesiva,

| PARASUEANOSESWVIRER.SSTH
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Pon led tubos de ple 3 sprista
plastilina alrededor do las bases,
Corta cireulos de papel y pégalos
encima de los tubos, Piata Ias
bombillas de cada seifal de trifico en
rojo y verde.




Juego de la Pelota

Necesltaris
Una caja de cartén muy grande
de unos 5 ems, de profundidad.

Cartulina fina ¥ papel de estafio.

4 portzbombillas (ve pig. 12}
con bombillas de 3,5 voltios.

8 pasadores de papel,

Una bateria de 4,5 voltios,

7 cables de unos 15 ems. de largo
con las puntas desnudas
(ve pig. 10

2 cables de unes 50 cms, de largo
con las puntas desnudas,

Una banda de goma fueric,

Una pelotita y un lipiz.

Celolin y tijeras.

Cinta adhesiva v pepamento.

Carts una eartullna de unos § cos. de
ancho 4 e, mis Larga que I
anclieea de Ia caje. Dobila hacia
Stris uea tira 2 cms, en cada
cxtremo. Corfa cualme arcos
sullcientemente prandes pata defar
pasar una pelotit,

Une un cable a cada pasador en lac
cuntro porisbambillax, ponlenda un
eable largo en < pasador Minal.
Earolla el otrvesireme de cuatr
cables dle lin Fjados on el
portabmbillas, aliededor de cada
pasador en lus cuatre cumas.

emplezo aqui

Cmperinde on el extromn sefialnde
en ¢l dibujo, une el cable Bbre o]
proximo portabombillas, cumo se 1
on ol dibujo. Une los oteos dos
partabombillas de b misma mances,

18nUE

Corta ol cantulina del mismo ancho
de la peimera, pera dos veces mas
larga, Diblala en cuatro. Pega un
papel de csiailo en medio de cacln
plicge, coma se ve en el dilgja.

Exruscala panta del eable largo

o termimal dhe I hateria. Luege
ane el orteemn de un nuesa ealile
Tasge, al pasador que st cn ol lado
b lacafa y el alro extremo al
segunda termimal.

papel da estafin —r

Pega con cinta In bateria debaja de la
cafa, en el extrermo donde mo estan los
arcos para hacer ama inclinacki
Corta en el Gual dle 13 exja una tira
de 3 ems. de anche,

a0

Enralla una tira de cartulina de anos
10 ems. de Iargo parn hacer un tube
bastanic grande, para una pelatita.
Coria dos ranuras en cada extremo,
Pea una Liznda de gormn con clnta al
exirema de un Kpie.

Mate el Lipiz dentro del tulio, Granda
la goma a través de las ranuras.,

Pin wn pasador en Iy goma y métcle |
a través de | tira de I eafa. Emuele |
1 bollta ¢n ¢l papel de estaila,
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Peza la cariuling plegada a ns tlras
de los arcos. Dobln la carwulina
plegada parn hacer curvas ¥ Mija con
pinador entre cada arco, como se ve
en el diligjo.

Cortn una fira de cartuling del mismo
ancha de Ta eafa. |laz euateo

agujeros y mete alli las cuateo
bombillas. Pea los portahombillas
#n 3 vifle cun einta. Pega la tira con
tinta 2 b eaja.

Cémo Jugar

Empuja la bolita dentro del caiién de
cartuling; tira hacla airas «f fplz v
apiinla i uno de los arcos. Si la balita
entra, una hombilla se enciende. Pinta o
everibe mimeros en pedazos pequelivs de
welofiin ¥ enrdllalos alrededor de las
bumbillay. Pégalos con cinta. Para hacer
l juego més dificil, pega obsticulss en la
tabla; gomas, carreles, ete.. O invenin
algunos juegos para ganar puntos. Por
sjemple, el primee jugndor que

marque 20 gona. Pero debe ser 20y

e

Corta una tiez de papel de estailo de Pon las areos dentro dle In cna de

unes 5 ems. de ancho. Pégala al fondo mancra que estén encimn del papsl de
de la caja, @ 10 ems. de un extremo ¥ estaile. Pépulos 2 cada Indo. Mele un
hacin areibu por un lade. Muie un pmsaclor & través del papel de estafio
pasador nteaves del Iado donde et en cada una de ks cuaten cunas.

el pape| de estafiv,
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el recibidor del mensaj

enviar por golpes una respuesta.
Usa el efdige Morse o

inventa tus propias sefales. Los
transmisores son dificiles de
hacer. asi que sigue muy
atentamente las instrucciones.

Pan un papel de estailo pequeit
en un extremo de Ia parte de dentro
de Ta cala. Mete un pasador a fr
. del papel de estailo ¥ In calw. P
Necesitaras <l pape] de extnfio por lus bordes com
2 cajas pequedias y largas de cinta adhesiva.
i on tapas
ntemente grandes para

una baterk:
2 baterias de 4.5 valtios.
2 portabombillas {ve pig. 12) con

bombillas de 3,5 voltios.
5 cables para cada transmisor,

cada une un poco mis largo

que las cajas, con las puntas

desnudas (ve pig. 10)
3 piceas de cable, suficientemente

grandes para pasar de una

habitacion & otra.
Papel de estafio,
10 pasadores de papel.
2 tiras de cartulina.
2 bandas de goma

Enrolla las puntas de dos piczas de

eable alrededor del pasaden
hacia atras las punias por debajo
de ln ¥ eubre cun clnta.
Pega el eabile con cinta adhesiva.
coma s ve en el dibijo.

Daobla




5 Conmutader

conmutador
(I

{E ===
Introduce un pasador 3 través del ot Une el axtrema de un eablle al Dobla una cartulina por la mitad a lo
extrema de la cajs. Marcalo en ls pasadar, Dabls haela atris las punias largo. Introduce un pasador 2.
parlc de fucra de la caja coma 3 pigalas eon clota, Une ol extrema ravés de un extrema ¥ une o €l on
‘Traminal | del otre cable a un terminal de la noevo trozo de cable. Cierra la

bateris, eariulinn con cinta sdhesla,

Suleta el conmutador con el pasador
que estd debiajo de 41, al fondo de I al Termiinal 1. Mirealo Terminnl 2, Indos de la caja, coma sa ve en ¢l
caja, cant einta. Asepurate de gue el Une a él ¢l calile del eonmutzdor, dibujo. Exticnde una banda de goma
pasador toque ¢l papel de estafio. lobla las punias hacia alrds y alrededor del fonde de Lo cafa,
ribrelas con cinta adhesiva,  través de fos ranuras ¥ debajo del
«onmutador del transmisor.

extremo

Corta un amplic ngujero candrado cn
un extrema de |a (apn de la cala,
Recorta el viro estremue. Haz un

| apulero In suftcientemente grand=

| pam Introducic 3 través de & una

boribilla,
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Transmisores de CédigoiMorse (2) |

¥

i = |

1 i

|

Enrollu la punia de unn nueva picea Introduce un terver pasador junto a |
e ealile aleededir de cida posador on  les Torminiles 1y 2 en el extremo |
ol purtabombillas. Introdduce de la caja. Marcale come Terminal 3. 3

humbilla 2 del agujera de la
tapa. Fija ¢l portabombillas con cinta.

haz tu cable
1an large
come quisras

Pon los dos transinlsores uno cnfrente Usie ki olrin panta del cable al 3
del wiro. cwmo se ve en o dilujo. Terminal | de la ot caja. Usa un

Enrells una punta de un eable largs cable Lun lorgo como quieras,

alreddedor el Termrinal 1

et una caja,

har tu cable
tan largo
€oImo quiers

Une otro eable Largo de un
Terminal 2 a un Terminal 3. Coloca
ef tercer cable largo desde ol
Terminal 3 al Terminal 2. Los
tranvmisores quedan asi listay pars
wsarse.
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Caloca Ta bateria e la cafa ¥ meie
dentten toco el eabile, Colocw b tapa
oncima de |3 caja, con ¢l agujere por
encima del conmutador, Fijnla con
sinta adhesiva.

Recibiendo el Mensaje
Usa ol ediligo Marse enviando
luces Jargas o corias con el
conmutador. Haz que las Juces
Targas sean dos o tres veees
largas que las Juces corfas, Cada
jugador neeesita ¢l ebdigo para
enviar mensajes y Jeer las
respuestas. Tam puedes
hacer tu propio cddigo seercto.
For ejemplo, dos luces largas ¥
una corta preden sigaificar
igro. qucdme donde estiss,

significar -"ludn Dien, ven
en seguidas, Haz los codigos
fhciles para que puedas
recordarlos.

Har, shors un sepundo teansmisor,
caactamente de T misma mancra,
wammer hus lseclso of primero,

~ 8T 033 _xc._..T0@ -0 0n OO0
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Para comprobar que of transmisor
funclona Bicn, sosién wn dlip a fravis
e lon Teervimles 23 3 al final de

Ia caja, Presiona el conmutnidor y 14
Bombilla sc encenderii.
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Enciende el Rabot, empiijalo y sus
ojos relampaguean. Funcionard
mejor encima de una alfombra.
Pinta el Robot o cibrelo con

papel de colores, pero no uses
papel de estaflo. Porque si lo
usas no funcionard el interruptor.

Necesitaray

Una eaja grande y cuadrada de
cartén.

Una coja pequefia de carton.

5 carretes vacios.

Cartulina y papel de estafio.

3 palos delgados de madera,
largos para que entren en la
caja cuadrada.

2 partabombillas (ve pig. 12) con
bombillas de 3,5 voltios.

Alambre de florista,

7 piczas de cable, dos veces
mis largas que la altura de la
caja cuadrada, con las puntas
desnu(lis (ve pég. 10).

Un lipiz.

Una bateria de 4,5 valtios.

Alambre ¥ papel de colores.

Cinta adhesiva, pegamento ¥
tijeras,

Tntroduve un palo 3 través del agujera
del carrete. 51 no we ajusta blen,
enrolla el palo con elnta adhesha. 1
Pon un carrete a cada lada del

primcro,

ghm‘:ro da florista

Emuelve ¢l pape] de estafio Farosca un trova de alambre de ¥
Tusrtemente alrededor del earrele que Morista, alrededor del papel de estadle

el en meslia y en ¢l palo, comosc ve enel palo y hae un lazo suelio,

en el dibujo. Pega dos pedins de un Lazo pequedio ol utm extremo.

cintn encima del papel de estailo, pero t
o encima del palo.

Carta dos tiras de cartuling tan Tateadace ¢ palo o travis de lon Recorta un agujers cusileade on o
Larpas come L caja grande. Wae un agujeres de L cartulina, Inteoduce un— fondo de Ia cajn erande, cerca de un ]
npujera en cada extremo de los s segund pula a través de dos carretes extrema. Hazlo de wnos 5 ema.
2.unos 2 ems. del borde. ¥ 2 travis de los atros dos agyjeros, cuadradns.
Coma se ve en «f dibuo.
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Pepa |2 tirss de cartuliog a lov
Isdos de la caja, de forma que el
carrete cublerto on paped de estaito
quedde por debajo del agwdero.
Asegirate de que bos carreios na
taquen b eaja,

Une una picza de ﬂlﬂru un exiremo
del alambre de fluristn. Pon el
alambre sncima del {ereer palo y
pégalo can cinta,

Inteoduce un tercer pato 3 través de
los lades de Ln caja, justo por encima
del agujera. Mete o alimbre de
Horistn & través del agujers.

Envuelie un lapiz fuericmente en
papel de cslailo ¥ pega una punia de
un cable a ¢ con cinta. Introduce of
Tipiz & teavis del agujern de la caju
+ dijalo posar cocima del varrete
cubierto de papel de extaiio.

Metr un seganda pasador a trovés
de un clip v de la cafa, cerca del
primer pasadar. Une un eable 2 este
pasador y cf otre cxtremo del cable
a un terminal de Ia bateria.

Para hater un Infcrruptos, introduee
un pasador 2 travis del lade de b

caju. Une ol cable que tlene ¢l lazo de
alambee a este pasador, ¥ dobla hacia
alris las puntas. Cibrelas con vinta.

Treju el olro exteemo descamsar en el
tercer palo. Pégalo fucricmente a Gste
con cinta, Aseglrnte de que el lipiz
st wudavia tocando «f carrete
cublerto de papel de estnda.

Hax un agujers en la tapa de la eaja,
Ulise una punta de un cable largo ol
segunde teeminal de I bateria.
Introduce la oira punta 2 iravés del
agujero. Mete fa bateria dentra dc la

PARAGUEHOSECWI P ER . SOl

Empujn el eutremo lire del cable del
lapiz & trnés del agujera e la tapa,
Pan la tapa encima de la cafa 3
pégala con cinta ndhesiva.



Pepito, el Robot Relampagueante (2)

Para bacer los ofos, une un cable » un Haz dos agujeros en b cajn poquefia, Haz un agujers en b tapa de Ia caja
pavador en coda portabombillas. pira las bombillas, Pasa las ¥ mete Ins ehos puntas Blires dol cable
Une las puntns de un tereer cable a bambillns a travis de los agujers que estis usanda para los ofos,

las deon pasndores libres. desde dentra 3 fija los portabomblitas Cierra In topa ¥ sujétala can cinka.

an su silio con cinta.

Empuja ¢ cabile uaida a la . Haz las anlenas enroscands un Hax ddos peqpoenos ngujeres en la
bombiltns hacin abajo denr, lumisre colorendo alvededor de un parte superlor cle ln cabeza, Mete las
cuerpa. Pan It calvera sabre ¢ lipiz. Quitalo y permanecera puntas d las anienas a través de
agsiers ¥ pégala al cuerpo. enroscad. ellos, y consérvalas hucls arriba con
plastifina apretnda alrededor de
s bases,

Para ol locwrior, baz un circula can unn Enralln fucriemente dos lipices en

tra de cartuling y pégata con cinta, cartulina sujetandolas con cinta. papel de esinfiv, Fijalos con <inta
Encina pan anns tiras de papel de Pégzalis a los ladas de la caja. fas extrenmos de los broos pars hacer
zilo entrecruzadas. Pepa osto apémlices semsibles.

a cabican,

38 PARAEUEMNOSECIVIDER LSO



Enroven un eable de In cabisa
alrededor de une del cuerpo. Pon una
piera de einta adhesinn alrededor de
T parte unida. Hag lo mismo con los
dus otros alambres.

Para liacer los receplores de sonide
cortzr o cireuln de papel, Dablnlo por
la nitad () ¥ vorln, Haz un cono
o cada m
i la cabeza.

botdn % S
cubisrto

de A ‘@
napel

Wl @ @

Emuelse tres botones luerlements

e papel de estafio, haciendo un lado
wauy liso. Sufétales con pegamentn a
In parte delantera del coerpo del
Robal para que parezean hotones de
control-
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Cémo Hacer un Electro-Iman

Puedes hacer un imin con un
clave o un perno de hierro,
alambre de cobre barnizade y una
bateria. Cuando la electricidad

de la bateria va alrededor del
cable que rodea ¢l perno, el perno
se cofivierle en un imdn, Rompe
el cirenito desconectindola

¥ ¢l perno dejard de ser un imén,
Desconecta el electro-imiin
cuando no 1o estés usando o si no
la bateria sc gastard muy

pranta,

Cwantas mis veees enrolles el
alambre alrededor del perne

mis potente serd el imin.

Necesitaris

Un perno de hierro de unos
5 cms. de largo o un clavo
grande de hierro.

Una pieza de alambre de cobre
barnizade de unos 2 metros de

|argo.
2 piczas de cable con las

puntas desnudas (ve pig. 100
Una bateriz de 4,5 voltios,
Un interruptor (ve pag. 12).
Cinta adhesiva y tijeras.

Usa una hoja de la tijeen para
raspar 2 cms. del barniz a |nx

puntac del alambee de velire
barnizade. Haz este culdadmamentc
o el dectro-iman oo funclonara.

onrolla en el alambra

Sostén un extremo del alambre
vonira ol perno o clavo, ¥ enrosea

<l alambre por toxlss prrtes.
Asegirate de que d alambre esté muy
juntn alrededor del pemo o claro,

Une una piesa de cable a cada uno
e lns posadores del Interruptar,
Enrosea la punta libre de un c:
alrededar de un terminol de la
huteria.

40

enrolla en este
sentida

Cuandn liegues a la punta del
pernoo ealva, pon ana pequeila

plean de cinta en ¢l alambee, Enrolls
ol alambre a lo largo del perne ¥
vuclve a comenzar. Asegirate de que
ol alombre esté muy Junto.

Esrasea el iira cable alrededor de un

alambee en of electr-imin, Une I
punta del alambre libre del peeno al
sequndo termual de I bateria,

Enciende el eleetro-imin e intenea
recoger wnos pocos alfileres o claves
peruciios. Apagals ¥ cacran,
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, Juego de liro

Necesitaris

Un ¢lectro-imin coneetado a una
bateria y un interruptor
(ve pig. 40).

Una caja grande (ve pag. 47).

2itiras de cartulina fuerte
de unos 5 ems. de ancho v
25 cms. de largo,

Una hoja de papel del mismao
tamafio de la caja.

Tn lipiz ¥ una regla.

Tijeras y cinta adhesiva,

quita 1a tapa
dela caja

S_nueu los extremos de la eafa con Pega las tiras de cartuling una o cuda
«inta, Pon la caja como esti Indo de la caja en un extremo, como
en «l dibujo. e ve en ¢l dibuja. Dobly Iss extremos

de las tiras de cartulina hasta que s¢
toquen ¥ pégalas con clnta.

Cuelpa cf electro-dnsdn por encima del  Dibujs lineas  lo ancho ¥ a Ja Lirgs

are, para que se pueda columplar del papel. Escrlbe un nimero en cads
| facilmentes pega el cable a la parte de cuadro, poniendo los nimerns mis
+  amiba del arco con cinta. Sujeta ¢l nltos a los [ndos,

eable 2 lo largo de una tira de la Mete ef papel on la eaja.

earfuling com cinta.

Como Jugar

Enciende cl clectro-imén y pega
un elavo pequefio o clip a él.
Tira el electro-imdn hacia atrds y
déjalo columpiarse.

Apdgalo ¥ ve en qué nimero se
ha pegado ¢l clavo o ¢lip.
Escribe los puntos ganados

por cada jugador. Si el clave

o clip sale fuera de la caja, el
Jugador pierde un putilo.

El jugador que consigue mis
puntos es el ganador,

w
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Camién-Gria Magnético

Este camidn electro-magnético
levantard agujas y clavos, o
arrastrard un pequefio auto
metdlico. Deja bajar el electro-
imin, enciéndelo ¥ recoge
alguna cosa. Levintala y empuja
€l camién hacia el sitio de
descarga, Apdgalo y suclta la
carga. Recuerda apagarlo
cuanda no lo estés usando,
porque si no la bateria s¢
desgastard muy pronto.

& Qulta Ia 1apa de Ia caja, Corto 4 Corta 2 dirs de carton de la misma
Necesitaris circulss de carién pars hacer ls Jongiiud. Unelas, como se ve en o
Una caja de cartdn fuerte de rurdas, Meie un pasader o iravés dibvuje, a los ladas de In cajn con

del conire de cada rocdn ¥ luego & pasadores.
sz‘;‘nﬁ:"'" delargay 12ems L a0 o o de la coju-
Cartén fuerte.
& pasadores de papel.
Un carrete.
Un lapiz.
Una cucrda de unos 30 ems.
de largo.

Una bateria de 4,5 voltios,

Un electro-imén {ve plgina 40).

3 clips.

2 cables de unos 20 ems.de
largo con las puntas desnudas
(ve pig. 10).

Cinta adhesiva y Ujeras.

Hae un ogujero en la parte final de Dokla un elip para bacer un

cada tira de cartén. Pon un carrele mange. Sujétalo a la punia de un
enire ellos e Introduce un clip que ha lapiz von cinte. Haz dos sguieros en
sido convertido en una linen metilicn, To lades de 1a eja e Entroduce ¢l

a travis de los agujeros. Dobla los lapiz a Lraves de ellos.

extremos hacka abajo,

Colocs una puntz de una pheza de Pasa 1 cucrdn sobie o carreie ¥ Eara hacer un interruptor, introduce
cutrds en medio del laplz ¥ sufétala ata la olra punta a un electro-iman, un pasador a través del Indo de
«con cinta. Ta cajn. Enroscn an alambre del

clectro-iman alrededor de él y dobta
hacta ateis las puntas.
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Introduce un segundo pusador » Enrosea una panta de un nueve coble Une b2 wivn punta def cable al
través de un clip ¥ de la caja, alrededor de |a punta del segunda segunde terminal de In bateria. Pan
cerca el primer pasador. Justa ura alambre del eleriro-iman. Ia bateria en La caja.

punta de un nuero cable a é y la otra

punta a la baleria
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Necesitaris
Un electro-imdn (ve pag: 40).
2 eables. cada uno de unes
20 cms. de largo, con las
puntas desnudas (ve pag. 10).
Una caja de cartén.
Un interruptor {ve pig. 13).
2 piczas de cartén fuerte,
miis largas que la caja.
Carton fuerte, de unos 3 ems. de
ancho y més largo que la caja.
2 hilos de algodén de unos
30 ems. de largo cada unoe.
Una bandeja de caja de
fasforos ¥ un clavo o tornillo,
Papel de peribdieo, cinta adhesiva
¥ tijeras.

a4

Coloca la caja en of cenire de cada
pleaa del cartén ¥ trozn lineas a los
ados. Dobla n lo large de las

linens. Haz una ranura en la parte
superior de cada ploza en <l medio.

Licna la eaja con ef papel de
peribive arragade, pera deja itk
suficiente en um extremo parm la
Lateria, Haz das n:u]rw’ en la caja
coma, o ve en el
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|
|

MELE 3 113w
del

Meie las dos pleaas de cable del
alevira-Iman a travis del agufere
superion v sacales 2 través del Final
de Ia enja, Une 1 punta de un eable
2 un terminal de la bateria.

enrascanda

Unse un eable del interrupiar al
terminal libre de la baterin. Enrosen
el atro cable, con ¢l cable libre del
electra-Iman.

Enroica las pantis de dos auevos
cables olrededor de dos pasadores

en el Interruptor. Introduce las puntas
o través del agujero en un lade de la
caja y sacalas hacin afoera.

£ introduce en
= & ranura

Coloca [a bateria on Ia caja 3 mele
todo ¢l cable dentro, Pega
destremo de abajo n In caja con cinta.

g =
Sastin las plezas grandes de cartin Suleta ol electro-lmin en la mitad
haclz arriba en 1os extremos de I de la barra que cruza, con cinta.
cafn y pegalas con cinla. Introduce Iargo de I barea y
1a tira de cartdn on bus para lo la pirza de cartan.

cr una barma que atrarlese Ia parie
superior.

C 2

Cuclga lon bilos sobre s barra que
crira, Pega l3s puntns de los hilos
on I esqquinas de1a caja de
skl con cinta.

Sepamn los hilos para que Ta bondja
esté mivelaca v se balaneee libremente.

Enclende ¢l cleciro-Insisl y suleta un
pequedio lomille o clare a &l

Empuia In bandeja de la caja de
fasToros sumemente can u deda para

@M s¢ balancee,
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Juego de las Prendas y del Porvenir

Puedes usar el modelo del
1
ripida y facilmente otros

jueges, en los euales muchas
personas pueden participar,

Necesitaras

El modelo del juego del
bombardeo {ve phig. 44).

La tapa de una caja de quesos
redonda o un circulo de
cartédn.

Una hoja de papel.

Un elavo o foraillo pequedio.

Pegamento ¥ tijeras,

Un block de notas y lpiz.

cpo de] Bombardeo para hacer

® F
ditja lineas
B

Coloca la tapa de una caja de queos

encima de una hoja de papel y dibuja

una linea olrededor. Reeorin un
cireulo de papel, un poc mas
peauein del que has dibujado.

Tiohla el circula de papel por I
mitad (), 3 pira vex por In mitad (b}
sez mis (o). Desdlolila el pape]
¥ dibaja fincas a [o largo de los
pliczues para hacer ochio secelones.

Escribe un nimero entee uno y ocho
en eada seceion del papel, pers on
cualguier arden. Pega o circuln de
pupel dentrs de I tapa,

Como Tugar

Enclende el elecirodmbn y peza un
pequeiio clne o termillo 3 él. Gira el
virculs, apaga, y ve cn qué niemers
vae ol elan o tarnillo. Parn < Jusga
de las Prendas, escribe los ni meros cn
un block ¢ Invets uns prends para
enda uno. Puede ser: camtar usa
cancian, hucer un ruido de un animal
4 contar hacia alras. Para o Juega de
Adivinar el Porvexir, excribe alpe que
ocurriri. Puede ser ir cn un largo
visje, aprobar an examen o recibir un
regal sarpre.

A6

Haz un pequedio agojero en el centre
del i Quita I bardeja de
fosloras del Jargo de Bombardeo 5
hine uns sgufers en ln calu
directamenie par delsajo del electro.

Introduce un vlave a travis del
ARujere o0

también a través de la aia del Jaczo
del Bombardea, Gira la tapa para
asepurarie de que da vuelias
facilmente.




Sobre Electricidad e Imanes

Todas las cosas del mundo estin hechas
de millanes de dtamas. Estos som tan
pequctios que na puedes verhm incluso
usanda un microscopio. Cada itoma
esti compuesto de partes mis peguedlas,
alpunas de Lns cuales se llaman
electrones. Estos electrones levan
electriciilad nctiva,

Un Atomo

elestrén

Una bateria praduce electricidad activa
todo ¢l tiempo. Dentro de ells hay zine
1 carhia en una mereln quimica.

Estes trabajan junios para producic
electeicidad,

Una Bateria

casquets

anvoltorie
de cartén.
nezcla de cartbin y

clarurs
de amonio bidxida de mangante

iQué Bombilla se encendera?
Respuestas en la pagina 12

1 No. Silo hay un cable. Este a0 es un
circulto completo.

No. Hay dos alambres en on terminal
de I bateria.

Si. Hay un circuito comploto con un
table desde ¢l terminal de cada
batesia a cady tornille cn cl porto-
bambillas.

$i. Hay un ciecults complets con dos
lama un clreulte

-

-

5i. llay un elrculto completo con dos
pariabombillas. S llama un circuita
4 deriunion,

by

Crando lox alambres se Juntan a fos dog
terminales de una bateria, Ia electricidad
pisa o o Inegs de los alambres. Pasy
desde ¢l texminal seqinlade con un sipno —
al terminal sefialado con un signs .

L clectricidnd puede sils pasar

cuarla pueds dejar un terminal y correr
al etro. Fsto ic llama un circulio,

Antes de que Juntes un alambee, tienes
que quitar T subicrta de plistico.

La electricidad no puede circular a
tranis de estn cublerta. Esta se llama,
alslamiznte, Muchas coras son alslantes,
inclusendo Ia cnta adhesiva, ol plisticn,
In goma y ol cartén. El alambre gque 1o
dentra dil cable cabierio de pastico 5o
hace generalmente de cobre. Esto ex
perque In clectrlcddad pasi may
facilmente a lo larpo re.
Cualquler coxa o trnvis de fa cunl [a
electricidad pueda pasar Ficilmente s
lama un conductar.

Mira con euldado wna bombilla y verds
wnes alambres mwy delgades dentro del
erlstal. Este alambre est hecho de un
metal a travis def cual s electrividad
no puede pasar Gacilmente. Cuznda esta
electricidad pasa con fucrza a Io largo

1os alambres, el alambre se pone may
calicnic, luego al 1ojo via, Hiego

nte § 45 una loz blanca. Esto

sucede muy rapldamentes peeo sl defus
una bombilla durante un largo Uempo,
sc pondri muy callente. S el alambre e
Ia bombilla cs demasiada fing, 2 causa
de la enntidad de electricidad goe va o
traés de-il s¢ poie tan calicnle que se
derrite

Es por csta vasin por ln que debes uiar
una bombilia de 2,5 o 3,5 valtios
«<on una bateria de 4.5 voltios.

Una Bombilla
dal terminal
con el signo —

s 2l srminal
con

aislamisnte  ‘signo +

Voltlo es ol namsbre que se le da n una
unidnd que mide 1a cantldod de petencla
elécirica en wna hateria, Este nombre se
debe al de un clentifico Htaliano, Valta,
ef cual inventé Ia primera batoria simple
en ¢ siglo XYILL Los primeros imanes
Tacron descubierios par los antlguos
geiepin. Ellos descubricron que algunas
rocas cerca de lu ciudad de Magnesia,
on Asia Menor, padian atrac pequeiias
piezas de hicrro. Esta roca es un

mineval e hieera 1 s llama mageetita
en recucrdo de I ciudad. También se
conoce como picdea lmdn ¥ fue usada
pivea hices ras brijulas para b
barcus. Ahora lox imanes s¢ hacen de
acera o de una meacla de metales ¥
mincrales. Una corelente olietrica 3¢
pasa alrededor de ana barea o una

picza de farma dle herrndura de metal.
Caando s quita la corriente o iman

s ha converlido en un fmin
permanente.

Para hacer una Caja

B T
del misma
frarmaria

que
i fonda)

5i no puedes encentrse nnn enfa liaz ona
de eattim. Usa una regls para trazar

Ias linas. Ls tapa ¥ f Fondo soa del
wmismo tamafla y fox lalos son del mismo
famafio.
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Duhla el eartin, camo sc ve en el
dibuja, pura haver I tapa, o forda
¥ los ladus. Pepa todas las esquinas y
¢l fonclo unides con cinta.



