educarchilb{

FCH

FUNDACION CHILE

Cuarto medio

Asignatura Tema Desafio
E Mateméaticas Sustentabilidad ¢Coémo ayudan las
matematicas a
reflexionar sobre el
Recursos para la clase Tiempo estimado calentamiento
Proyector, parlantes, computadores 8 horas pedagdgicas global y a evaluar
o celulares soluciones para el
Links a videos y sitios web ahorro de energl'a a

escala del hogar?

En esta actividad, los y las estudiantes evaluan la conveniencia de tomar un crédito de con-
sumo en el contexto del hogar y del ahorro de energia térmica, conscientes de que esta deci-
sioén contribuye a la disminucidn del gasto de energia y, por consiguiente, a las emisiones de
diéxido de carbono (C0O2).

Al inicio, las y los estudiantes se sensibilizan sobre el cambio climatico y su problematica, y la
vinculan con el calentamiento global y el aporte medible -a través de la huella de carbono- de
las emisiones de CO2 y con la importancia del ahorro de energia. Finalmente, evalian los
costos financieros y beneficios, presentes y futuros, de ahorrar energia térmica en los hogares.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

Conocimiento y comprension de nimeros:
OA 1

Fundamentar decisiones en el ambito financiero y econdmico personal o comunitario, a partir de modelos que consideren
porcentajes, tasas de interés e indices econémicos.

HABILIDADES

a
Construir y evaluar estrategias de manera colaborativa al resolver problemas no rutinarios.

b

Resolver problemas que impliquen variar algunos pardmetros en el modelo utilizado y observar cémo eso influye en los
resultados obtenidos.
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Tomar decisiones fundamentadas en evidencia estadistica y/o en la evaluacion de resultados obtenidos a partir de un
modelo probabilistico.

Argumentar, utilizando lenguaje simbdlico y diferentes representaciones, para justificar la veracidad o falsedad de una conje-
tura, y evaluar el alcance y los limites de los argumentos utilizados.

Construir modelos realizando conexiones entre variables para predecir posibles escenarios de solucién a un problema, y
tomar decisiones fundamentadas.

Evaluar modelos para estudiar un fendmeno, analizando criticamente las simplificaciones requeridas y considerando las
limitaciones de aquellos.

Elaborar representaciones, tanto en forma manual como digital, y justificar cémo una misma informacion puede ser utilizada
segun el tipo de representacion.

Evaluar diferentes representaciones, de acuerdo a su pertinencia con el problema a solucionar.
Buscar, seleccionar, manejar y producir informacién matematica/cuantitativa confiable a través de la web.

Desarrollar un trabajo colaborativo en linea para discusién y resolucion de tareas matematicas, usando herramientas electro-
nicas de productividad, entornos virtuales y redes sociales.

Analizar y evaluar el impacto de las tecnologias digitales en contextos sociales, econémicos y culturales.

Conocer tanto los derechos propios como los de los otros, y aplicar estrategias de proteccién de la informacién en ambientes
digitales.

Argumentar, utilizando lenguaje simbdlico y diferentes representaciones, para justificar la veracidad o falsedad de una conje-
tura, y evaluar el alcance y los limites de los argumentos utilizados.

Evaluar modelos para estudiar un fenémeno, analizando criticamente las simplificaciones requeridas y considerando las
limitaciones de aquellos.

SUGERENCIAS DE USO

La actividad se divide en cuatro momentos de trabajo y cada uno puede ocupar una parte o mas de una clase. Esta
actividad es un recurso potente para el uso de herramientas tecnologicas como Internet y PowerPoint. También
promueve, en sus distintos momentos, el trabajo reflexivo a nivel personal y grupal, relevando habilidades sociales
como el didlogo y el debate argumentado.
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RECURSOS

® Proyector
e Parlantes

® Computadores o celulares

LINKS A VIDEOS Y SITIOS PARA DESARROLLAR LA ACTIVIDAD:

e Diferencia entre tiempo y clima, en:
https://www.youtube.com/watch?v=TkigrWkJCVU (2:10 minutos).

® E| cambio climatico:
https://www.curriculumnacional.cl/portal/Educacion-General/Ciencias-Naturales-1-basico/CN01-OA-05/139992:CambioCli
matico#i__w3_ar_Innovacion2_tabs_secciones_1_139992_E|20cambio 20climC3ATtico

e Causas del cambio climatico:

https://www.curriculumnacional.cl/portal/Educacion-General/Ciencias-Naturales-1-basico/CN01-OA-05/139992:Cambio-Cli
matico#i__w3_ar_Ilnnovacion2_tabs_secciones_1_139992_Causas
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ACTIVIDAD PARA EL APRENDIZAJE

El tiempo meteoroldgico y el clima

1. nicie la actividad enunciando el objetivo de usar las matematicas para comprender qué son el cambio climatico, el calenta-
miento global y la relacién entre ellos; reflexionar sobre las consecuencias del cambio climéatico antropogénico (producido
por nosotros); y evaluar los beneficios y costos de resolver con urgencia un problema de ahorro de energia en el hogar, lo que
implica medir el gasto de energia mediante la huella de carbono.

2. Continde formulando las siguientes preguntas al curso:
® ;Qué es el tiempo meteoroldgico?
e ;Qué es el clima?

e ;Son lo mismo?

Divida la pizarra en dos partes, tome apuntes de los aportes y construya con sus alumnos y alumnas una definicion de cada
concepto. Hagalos resaltar las diferencias.

3. Invite a sus estudiantes a ver el siguiente video: Diferencia entre tiempo y clima, en:
@ https://www.youtube.com/watch?v=TkigrWkJCVU (2:10 minutos).

4. En grupos de tres responden las siguientes preguntas (muestre el video por segunda vez o permita que lo busquen en sus
celulares):

® 1. ;Qué es el tiempo meteoroldgico? ;Como es? ;Qué efectos podemos esperar de él?

® 2. ;Qué es el clima? ;Qué factores lo afectan?

® 3. El presentador del segmento de video dice que “el clima es predecible”. ;Por qué dice eso?

® 4. ;Qué pretende ilustrar el presentador en su paseo por la playa (traza azul) con el merodeo del perro (traza roja)?

® 5. Expliquen la frase “hay que vigilar al hombre, no al perro”.

5. Recoja las respuestas en un plenario. Es importante que sus estudiantes tengan claras las respuestas a las preguntas
iniciales:

e ;Qué es el tiempo meteoroldgico?

e ;Qué es el clima?

e ;Son lo mismo?

www.educarchile.cl 4



El cambio climatico y sus causas

1. Los y las estudiantes leen individualmente sobre el cambio climatico y sus causas en los siguientes links:

El cambio climatico:
@ https://www.curriculumnacional.cl/portal/Educacion-General/Ciencias-Naturales-1-basico/CN01-OA-05/139992:Ca

mbioClimatico#i__w3_ar_Innovacion2_tabs_secciones_1_139992_E|20cambio 20climC3ATtico

Causas del cambio climatico:
@ https://www.curriculumnacional.cl/portal/Educacion-General/Ciencias-Naturales-1-basico/CN01-0OA-05/139992:Ca

mbio-Climatico#i__w3_ar_Innovacion2_tabs_secciones_1_139992_Causas

2. Entregue a cada estudiante un cuestionario para que responda individualmente las siguientes preguntas:

® 1.

® 4,

¢Qué es el cambio climatico y por qué se produce? Considera los videos y, en las lecturas del primero (El cambio
climatico), asegurate de comprender el caso del aumento de la temperatura global a través del grafico, las eviden
cias y consecuencias, asi como el grafico de aumento del nivel del mar.

J

En el video se afirma que el diéxido de carbono (CO2) es la “fuerza mas poderosa que controla el cambio climatico”.
¢Coémo lo hace? Complementa tu respuesta considerando la lectura del segundo video (Causas del cambio climati
co), que habla del efecto invernadero y del papel que juegan las emisiones de CO2.

¢Qué pruebas hay de que se esta produciendo un cambio climatico antropogénico? Considera en tu respuesta la
lectura del segundo video, particularmente el grafico relacionado con los gases que producen el efecto invernadero.

Hay quienes afirman que el causante del calentamiento global es el Sol. Ofrece argumentos en contra, apoyandote
en la lectura y en el grafico Temperatura v/s actividad solar.

2. Trabajo en parejas o en grupos pequefios: Pida sus estudiantes que se relinan en grupos y que, por espacio de algunos
minutos, conversen en torno a las respuestas a las preguntas y que elaboren una sintesis grupal de cada una, para considerar
todos los aportes.

3. Recoja las respuestas en un plenario. Es importante que sus estudiantes demuestren o adquieran destreza en el uso de
los gréaficos para apoyar sus argumentos. He aqui los graficos mencionados y que se encuentran en los videos sugeridos
anteriormente:
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¢Qué es la huella de carbono? ;Cémo se calcula y como reducirla?

1. Invite a sus estudiantes a leer individualmente sobre la huella de carbono en https://calcula.mihuella.cl/ y calculen su
huella de carbono, siguiendo paso a paso las instrucciones, aportando datos estimativos.

2. Pidales que copien en sus cuadernos el resultado y la tabla que desagrega el resultado en factores (energia del hogar,
energia en el transporte, etcétera) o que hagan una captura de pantalla y la guarden.

3. Actividad en parejas o grupos de tres: Los y las estudiantes conversan sobre sus resultados, conociendo e intentando
explicar las diferencias entre los factores que intervienen en este calculo. Acérquese a los grupos y pregunte, por ejemplo:
¢Quién tuvo una mayor huella de carbono? ;Qué factores contribuyeron mas a esa diferencia? ;Por qué creen que ha ocurri-
do? ;Qué se podria hacer para reducir la huella de carbono?

4. Plenario: Proyecte o copie en la pizarra los factores que se consideran para el calculo de la huella de carbono y recoja las
opiniones de sus estudiantes sobre cémo podria reducirse. Anételas en la pizarra.

5. Proyecte en la pizarra los 14 consejos para reducir mi huella que aparecen en el sitio: Cambio Climatico - Curriculum Nacio-
nal = MINEDUC - Chile, en:

@ https://www.curriculumnacional.cl/portal/Educacion-General/Ciencias-Naturales-1-basico/CN01-OA-05/139992:Ca
mbio-Climatico#i__w3_ar_Innovacion2_tabs_secciones_1_139992_Yo20sostenible.

Junto a sus estudiantes, compare los aportes de la lista en la pizarra con los del sitio, de modo que tomen conciencia de qué
mas se puede hacer todavia o qué mas se podria agregar a esos consejos.

Tomar decisiones a favor del ahorro de energia en el hogar evaluando un crédito de consumo

1. Anuncie a sus estudiantes que realizaran una actividad grupal en la que evaluaran la conveniencia de tomar un crédito de
consumo. Pregunte si saben qué es un crédito de consumo, cudles son sus ventajas y desventajas y qué harian en general
para evaluar la conveniencia de tomarlo. Complemente los aportes de los y las estudiantes con informacién provista por
usted.

2. Actividad en parejas o grupos de tres. Introduzca la actividad grupal explicando que, a partir de un estudio en el contexto
del hogar y el ahorro de energia térmica que les presentara, deben modelar un crédito de consumo. El foco de la tarea estd
en que comprendan el propdésito de pedir el crédito y que analicen las condiciones y tomen decisiones fundamentadas, consi-
derando tanto situaciones financieras y econémicas como la contribucién del hogar a la disminucién del calentamiento
global medido como huella de carbono.
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PRESENTACION DEL ESTUDIO

(Basado en una propuesta del programa en: https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-140142_progra-
ma_feb_2021_final_s_disegno.pdf, paginas 85y 86):

Don Walterio Ecco Valverde ha calculado su huella de carbono...

huella
cucaoirCOo Y (BERTL O Bae [

...ya casi, casi!

tada fodas las proguntas da
ta @l momente Tu Huella do

&l promedio C
§ Ton. de COy al Afo.

Bi Sunaan comage U reapeeis w chvidaste aige, suk oa ol moTenis da hacerc, hcindd otk
1 ek CLaIOR ICKBSSCH 0 ARASRING "B, i BUTA Y LU Pushcied. pritionar Termmlass.

Muy consciente de ahorrar energia para su beneficio y el de la humanidad, desea reducir el uso de su Unica
estufa eléctrica al 30%, y ha calculado que le permitira reducir su gasto en electricidad al 85%. También reducira
su huella de carbono, como se aprecia:

huella
CALCLADORMCD, R (T O B [

...ya casi, casil

0 lodas las proguntas de
sta al momento Tu Husdla do

8.69 1on. de cO, al Afio.

Toma an ciema que el promedio Chilena
airite § Ton. de COy al Ak,

5 Susaan comage Bguna reaseesta @ ohvidashe sige, 65l ou o moTenis de hacer, Rtk ok
01 bk CLEBNE0N. BCRBBECH © APARTIIG "Bk, TSI Y L) PG pratin Tamsas.

Sin embargo, Don Walterio no quiere que ni él ni su familia (la mama y las dos hijas) pasen frio en la casa, por lo
que reemplazara las ventanas por unas especiales de doble panel que abrigaran la casa y le permitiran recuperar
la energia (calor) que le proveia la estufa. Por supuesto, estas ventanas tienen la propiedad de impedir la disipa-
cidn del calor a la atmdsfera, contribuyendo a reducir el calentamiento global como desea don Walterio.

El mejor presupuesto considera un gasto de $1.300.000. Don Walterio quiere evaluar un “crédito variable”, que
requiere un pie de $100.000 y una deuda de $1.200.000 que se puede amortizar, eligiendo la cantidad de cuotas
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dentro de un plazo de 12 meses. Asi podria comprar ya las ventanas y recibir el beneficio del ahorro, el del abrigo
y el de la conservacién del calor como se ilustra en la figura:

Fig. 1: Imagen de ventana termopanel,

Fuente: https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-140142_programa_feb_2021_final_s_disegno.pdf,
pagina 85

Si don Walterio no pide el crédito, debera aguantar con la estufa un afo y, mientras tanto, juntar el dinero,
consciente del dafio al clima. Si lo pide, dejara de usar la estufa de inmediato. Entonces, debera calcular en
cuanto se convierte la deuda y la cuota mensual a pagar, amortizaciones incluidas. Se ofrece una tasa de interés
mensual del 2%. En todos los sistemas de financiamiento se cobran los intereses después de cada cuota para
la deuda restante. El siguiente esquema muestra posibles planes para amortizar la deuda:
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Fig. 2: Posibles planes para amortizar una deuda.

Fuente: https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-140142_programa_feb_2021_final_s_disegno.pdf,
pagina 85

a. Conjeturar, sin hacer un cdlculo detallado, ;cudl serd el plan con el menor gasto en intereses?

b. En la tabla se muestra el plan de financiamiento de la inversion con la variante de amortizar la deuda de
$1.200.000 en 4 cuotas. ;Cuél es el gasto total, incluyendo los intereses?
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Deuda Intereses por Cuota sin Cuota con Deuda final
inicial periodo intereses intereses

1200000 72000 300 000 372 000 900 000
900 000 54 000 300 000 354 000 600 000
600 000 36 000 300 000 336 000 300 000
300 000 18 000D 300 000 318 000 0

total 180 000 1200 000 1380 000 ><

Fig. 3: Plan de financiamiento de la inversion.

Fuente: https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-140142_programa_feb_2021_final_s_disegno.pdf,
pagina 86

c. Elaborar, como en el ejemplo, un plan de amortizacién de la deuda de S 1.200.000 en la variante de 6 cuotas.

Intereses por Cuola sin Cuwolta con Dewda fimal
perbndao intereses intereses

o =

Fig. 4

Fuente: https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-140142_programa_feb_2021_final_s_disegno.pdf,
pagina 86

d. Verificar o rechazar la conjetura realizada en el punto (a).
e. Discutir y decidir la decisién del crédito de consumo.

f. Elaborar argumentos desde distintas perspectivas para convencer a sus compaferos y compafieras de las
ventajas y desventajas de este crédito de consumo.

g. Preparar una presentacion con apoyo de un papelégrafo o PowerPoint para mostrar en un plenario.
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3. Plenario: Invite a los grupos a exponer sus trabajos. Para ordenar la exposicion, pida cada grupo que siga el siguiente
esquema:

Sobre don Walterio: resumen de sus inquietudes, de sus necesidades y de su plan. Resumen de las ofertas
crediticias. Respuestas en orden a los puntos, (a), (b)... (f). Es importante animar a los grupos a que en el punto
f den razones de orden financiero, econdémico y ecoldgico.

4. Haga una reflexion final basandose en preguntas como las siguientes:

e ;Eras consciente de que estamos afectando el cambio climéatico? ;Cémo explicarias que si lo estamos afectando y
qué sientes al respecto?

® ;Como le explicarias a otra persona qué es la huella de carbono y como puede influir en el comportamiento personal
conocerla?

® ;Qué piensas respecto de la contribucién que se puede hacer desde la matematica financiera a una consciencia
ecoldgica?
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RETROALIMENTACION

® El rol del o la docente es contribuir a la inclusividad de todos los aportes, preguntando: ;estamos considerando todos
los aportes?

® CON RELACION A LOS GRAFICOS: Para que las y los estudiantes comprendan cada uno los gréficos presentados, se
recomiendan las siguientes orientaciones: lee atentamente el titulo; fijate en los ejes y en las variables que representan,
icudles son?, ;las comprendes?; fijate en las escalas usadas en cada eje, ;qué rango de valores abarcan?; ;si una
variable crece, la otra también crece?

© CON RELACION A LA HUELLA DE CARBONO: Es posible que sus estudiantes no sepan algunos datos relacionados con
la energia del hogar o la energia de transporte y se sientan atascados. Animelos a trabajar con estimaciones y aclareles
que el proposito es que conozcan qué es la huella de carbono, qué factores considera y como se calcula. Quienes
tengan interés en calcular su verdadera huella de carbono podrdan mas tarde recabar los datos precisos y hacer un
calculo mas exacto.

e CON RELACION AL CONCEPTO CREDITO DE CONSUMO: Si es necesario, aclare a sus estudiantes que un crédito de
consumo permite disponer de un bien de manera inmediata, usar tal bien sin tener todo el dinero para comprarlo y que
se paga mediante un contrato que establece un pie y cuotas, normalmente mensuales. Todos los créditos de consumo
tienen un costo superior al costo del bien comprado al contado; esta diferencia se llama interés.

® CON RELACION A LA COMPLETACION DE LAS TABLAS, figura 3 y figura 4: Es muy importante asegurarse que compren-
den bien cdémo se completa la tabla aportada en la figura 3. Esta corresponde al plan “Pie con 4 cuotas cada 3 meses”.
El siguiente procedimiento explica los intereses: Primer cuatrimestre (periodo de 3 meses): 2% de $1.200.000 =
$24.000; interés del cuatrimestre: $24.000*3 = $72.000. Segundo cuatrimestre: $900.000*2% = $18.000 (la deuda es de
$900.000); interés del cuatrimestre: $18.000*3 = $54.000, etcétera.

Seleccionar los indicadores de los OA que apunten a la actividad. También se pueden crear nuevos indicadores segun corres-
ponda.

® Argumentan la incidencia de la actividad humana en el calentamiento global con apoyo en gréficos.

® Consideran razones de orden econémico, financiero y ecoldgico para fundamentar a favor del ahorro de energia y del
cuidado del medio ambiente evitando el calentamiento global.

® Evaldan diferentes posibilidades de créditos, utilizando porcentajes, tasas de interés o indices econémicos para tomar
una decisién fundamentada desde el punto de vista matematico.

® Ajustan modelos que involucran porcentajes, tasas de interés o indices econémicos para determinar las mejores posibi-
lidades de una situacién del ambito financiero y econémico.
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