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La radiacién solar
UNipAD 2 B las estaciones del aio
enlaTierra

Aunque todos los dias duran 24 horas, algunos tienen mas horas de luz que otros. Por ejemplo, en el
hemisferio Sur terrestre, donde esta localizada la Reptiblica Argentina, todos los afios, el dia con més
horas de luz es el 22 de diciembre o uno de los dias vecinos a esa fecha.

¢éPor qué estos cambios en la cantidad de horas de claridad se repiten todos los afios de una misma
manera en la misma época? ¢Por qué, del mismo modo, en nuestro pais hace frio en junio y calor en
diciembre? ¢Qué relacion hay entre el calor que hace en diciembre y el resto del verano con la mayor can-
tidad de horas de luz? ¢En los frios polos o en las calurosas regiones tropicales sucede lo mismo que en la
Zona en que vos Vivis?

En esta unidad, vas areflexionar sobre co6mo se ve que el Sol se mueve en el cieloy sobre c6mo los cam-
bios de ese movimiento aparente se relacionan con la traslacién de la Tierra. A partir alli, vas a entender
por qué en la Tierra hay grandes regiones climaticas y diferentes estaciones del afo.

Algunas actividades te proponen la observacién directa del Sol en el cielo o de las sombras que produ-
cen los objetos iluminados por el Sol en diferentes épocas del afio. En otras, construirdas y explorards un
modelo sencillo de sistema Tierra-Sol y esquemas y dibujos para comprobar cémo la luz del Sol varia a lo
largo del afo en diferentes lugares del planeta.

Para completar tu estudio de estos temas, vas a leer y a analizar situaciones en donde los rayos del sol
seran los principales protagonistas.

Los contenidos de esta unidad estdn relacionados con los de la unidad 2 del Cuaderno de estudio 1 de Ciencias Naturales.
Es conveniente que la busques y la tengas a mano para revisar o consultar el desarrollo de algunos temas.

TEMA 1: LOS RAYOS SOLARES Y LAS ESTACIONES DEL ANO

] . Diferencias entre verano e invierno

Es muy probable que alguna vez hayas estudiado en la escuela el tema de las estaciones del afio. Seguramente,
también sabés mucho de los cambios que se producen en el ambiente en las diferentes estaciones del afio a tra-
vés de observaciones que hayas podido redlizar en tu vida cotidiana. Si es posible, conversd con un compariero
sobre lo que recuerdes de las estaciones.

a) Para tener ordenados esos conocimientos y utilizarlos como base de lo que vas a estudiar en esta uni-
dad, respondé las siguientes consignas en tu carpeta.

1. Hacé una lista con por lo menos cuatro diferencias entre el verano y el invierno en el lugar en donde
vivis. ;Cudl te parece que es la diferencia mas importante entre las dos estaciones? ;Por qué?
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2. ;Cémo es la diferencia de temperatura entre el invierno y el verano en el lugar en donde vivis? ;Es
muy marcada o casi no se notal

3. Tratd de averiguar el valor que alcanzé la temperatura el dia mas caluroso del verano y el dia mas
frio del invierno en algiin diario de tu region. Quiza también puedas consultar los valores promedio de
temperatura del invierno y del verano en tu regién. ;En qué parte del planeta creés que las diferencias
de temperatura entre verano e invierno son muy marcadas? Justifica tu respuesta.

4. ;A qué creés que se debe la diferencia de temperaturas entre las estaciones del afio?

5. ;Por qué te parece que existen diferentes estaciones durante el afio?

Para saber si tus ideas coinciden con las respuestas que da actualmente la ciencia, vas comenzar a pensar en el
Sol, la altura en que lo vemos en el cielo y la relacién de este hecho con la iluminacién solar que recibe la super-
ficie de la Tierra.

Si es posible, realizé la actividad 2 con algiin companero, compartan sus observaciones para intercambiar ideas y
decidan juntos las respuestas a las preguntas antes de escribirlas en sus carpetas.

A 2. La altura del Sol en el cielo y las sombras

Cuando estudiaste la rotacién terrestre y aprendiste por qué se producen el dia y la noche, es posible que
hayas observado que las sombras de los cuerpos iluminados por el Sol son més largas al amanecer y al atar-
decer, y mds cortas al mediodia, es decir que cambian a lo largo de un dia. La sombra es mds corta en el
momento en que el Sol se ve mds alto en el cielo: el mediodia.

De acuerdo con la ubicacién de la Republica Argentina, hacia fines del mes de diciembre, el Sol del
mediodia alcanza una altura mayor en el cielo que en cualquier otro momento del afio. En cambio, hacia
fines del mes de junio, durante el mediodia vemos al Sol alcanzar una altura menor que durante el resto
del ano.

a) Observa las siguientes figuras que representan el Sol en el cielo de un mediodia de verano y de un
mediodia de invierno en un mismo lugar del planeta. Luego, junto con un compafiero, contesta las pre-
guntas que figuran a continuacion.

W Dos imédgenes de un cuerpo
que proyecta sombra al mediodia
sobre el suelo horizontal. En verano,
la iluminacién es mds vertical, la
sombra es menor.
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1. Teniendo en cuenta lo que leiste en el texto que da comienzo a esta actividad, jcudl de las imagenes
corresponde, en el hemisferio Sur, al verano y cudl, al invierno? ;Por qué?

2. ;En cudl de esas estaciones vemos al Sol llegar mas alto en el cielo sobre el horizonte?

3. ;Cémo son las sombras en un mediodia de verano en relacién con las que produce el mismo obje-
to en un mediodia de invierno?

4. ;Coémo creés que seria el largo de la sombra del pino de la imagen si correspondiera a un mediodia
de primavera (por ejemplo, en septiembre, en el hemisferio Sur), comparandola con la sombra en vera-
no o en invierno? Fundamenta tu respuesta.

5. Mostrale a tu docente las respuestas que escribiste.

a) Para comprender por qué el largo de la sombra al mediodia es diferente en distintos momentos del
afio y cdmo se relaciona esto con la altura a la que vemos el Sol en el cielo en las diferentes estaciones,
observa los siguientes esquemas y leé el texto que los acompaiia. Luego, resolvé las consignas que figuran
a continuacion.

Verano

Primavera

Invierno

oe—%

Norte Sur 4/ Norte

En ambos esquemas, las lineas punteadas representan el camino imaginario del Sol en el cielo

que se observa desde algin lugar de la Tierra. Cada una corresponde a tres dfas diferentes del afio:
uno al comienzo del invierno, otro al comienzo del otofio o de la primavera, y el tercero, al
comienzo del verano. En los tres casos, el Sol estd representado en su posicién al mediodia.

En ambos esquemas se represent6 el mismo objeto con su sombra; pero la sombra es distinta
porque cada una corresponde a una de las tres posiciones del Sol del mediodfa. Recordd que la
longitud de la sombra se produce segin la inclinacién con que llegan los rayos del Sol que ilu-
minan el objeto.

En el primer esquema, también se representan con lineas enteras delgadas los rayos del Sol en
un mediodia de invierno. En él, podés observar coémo su inclinacién, al llegar al suelo del lugar,
produce la longitud de la sombra del objeto que iluminan.
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1. Trata de explicar la frase: “La inclinacién de los rayos del Sol, al llegar al suelo del lugar, produce la
longitud de la sombra del objeto que iluminan”. Escribi tu explicacién en la carpeta, utilizando las pala-

“r

bras: “angulo” e “inciden”.

2. ;En cuél de las estaciones del afio los rayos llegan mas verticales o perpendiculares a la superficie del
suelo?

Para redlizar la siguiente actividad, vas a necesitar una  puede ser una cartulina, un papel de almacén una hoja
linterna (si es pequefia, mejor, para que su iluminacién ~ de papel de diario o una caja de cartén abierta.
sea concentrada) y un fragmento de papel claro, que

A 4 Inclinacién de los rayos y transmision de energia

a) En esta actividad, vas a estudiar la relacion entre la inclinacién con que llegan los rayos y la iluminacién
que producen, es decir, la cantidad de energia que transmiten a una superficie. Para eso, comen-
z4 por reflexionar sobre la siguiente situacion:

1. Compari la inclinacién con que llegan los rayos de luz de la estufa a la superficie de cada cartén: jcul
es mayor?

2. Si ambos cartones estan igualmente mojados, indica cual se secara més rapidamente. Explicd por qué.

b) Para seguir reflexionando sobre la relacién entre la inclinacién con que inciden los rayos de luz y la
intensidad de la energia que trasmiten, en esta parte de la actividad, vas a hacer una experiencia con la lin-
terna. Segui las instrucciones.

Paso 1. En un ambiente poco iluminado, apoya la hoja de papel en una superficie plana horizontal.
Paso 2. lluminala desde arriba, con la linterna ubicada de manera que los rayos lleguen verticales a la hoja.
Paso 3. Mira la forma de la zona iluminada.

Paso 4. Sin dejar de iluminar el papel, mové la linterna en una circunferencia, manteniendo siempre la
misma distancia a la hoja. Observa cémo cambia la forma de la zona iluminada.
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1. ;Qué ocurre con la inclinacion de los rayos al llegar al papel? ;En qué posicion de la linterna los rayos
forman angulos mas grandes con la superficie del papel?

2. ;En qué posicién de la linterna la superficie iluminada resulta méas pequefa? En esa posicién, ;los rayos
llegan mas o menos concentrados que en otras posiciones!

%% €) Para ver si comprendiste la relacién entre la inclinacion con que inciden los rayos de luz, la concen-

‘ tracién con que llegan a una superficie y la cantidad de energia que le trasmiten, resolvé las siguientes con-

signas. Si tenés un compafero que también hizo la experiencia, conversen sobre las respuestas antes de
escribirlas en la carpeta.

1. Imagin que la linterna es el Sol y que el papel es el suelo de un lugar en la superficie de la Tierra.
{En qué situacién los rayos del Sol llegan mas concentrados al suelo?, jcuando el Sol estd alto en el cielo
o cuando esta mas bajo?

2. La figura muestra la posicion del Sol al mediodia en el cielo de un lugar, una en verano y otra en
invierno. Identifica cudl es cada una.

3
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3. Esta situacién nos sirve para pensar las causas por las que en verano la temperatura ambiente es mas
alta que en invierno. ;Por qué?

4. Si dejamos la ropa colgada al sol, en el verano se seca mas répido que en el invierno. ;Cémo rela-
cionarfas esto con las situaciones anteriores?

o
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d) En el siguiente texto, encontraras informacion sobre cémo cambian el movimiento aparente del Sol
en el cielo y la inclinacion con que los rayos solares inciden sobre el suelo de un lugar a lo largo del afio.
Leelo y contesta en tu carpeta las preguntas que figuran a continuacion.

Visto desde la Tierra, el Sol parece moverse en el cielo; pero en realidad es la Tierra la que rota
mientras el Sol pricticamente no se mueve. Asi como una persona parada sobre una calesita que da
vueltas tiene la sensacién de que gira el paisaje a su alrededor; nosotros, al estar parados sobre la
Tierra que gira, vemos el cielo con el Sol y las estrellas dar vueltas a nuestro alrededor.

En el verano, el Sol se ve llegar mds alto en el cielo. Su trayectoria parece més larga que en el invier-
no. Sin embargo, la Tierra tarda en cualquier momento del afo 24 horas en completar una rotacién
sobre su eje; es decir que la velocidad con que vemos moverse al Sol en el cielo resulta ser la misma
durante todo el afio. Es el movimiento de rotacidn terrestre el que nos hace ver al Sol moverse en el
cielo y el que produce la sucesién de los dias y las noches. En las regiones donde vivimos, durante
el verano, la trayectoria del Sol nos parece mds larga porque lo vemos llegar mds arriba en el cielo y
recorrer un camino mds largo que durante el invierno. Por eso, durante un dia de verano hay mds
horas de claridad que durante un dfa de invierno. Ademds, durante el verano, los rayos del Sol lle-
gan al suelo mds verticales y mds concentrados que durante el invierno.

1. ;Cémo son los rayos solares que nos llegan en el invierno en comparacién con los que nos llegan en
el verano!?

2. ;Por qué la temperatura ambiente en el invierno es menor que en el verano?

La mayor temperatura del verano tiene que ver con estos dos hechos: la mayor cantidad de horas de ilu-
minacién y la mayor concentracion con que los rayos solares llegan al suelo durante esa estacion.

En este tema estudiaste que:

* La longitud de las sombras que produce un cuerpo se relaciona con la inclinacién de los rayos
que lo iluminan.

* La diferencia de inclinacién con que llegan los rayos solares a la Tierra a lo largo del afio pro-
voca la variacién en la cantidad de horas de luz de los dias.

* La intensidad de los rayos que calientan un lugar en las diferentes estaciones depende de la con-
centracién con que estos llegan. '

¢Por qué los rayos de Sol llegan a un mismo lugar con diferente inclinacién en diferentes épocas del afio?
Para contestar esta pregunta, vas a estudiar en el tema 2 las caracteristicas del movimiento de traslacién de
la Tierra.
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TEMA 2: LAS ESTACIONES Y EL MOVIMIENTO DE TRASLACION DE LA TIERRA

5. El movimiento de traslacion de la Tierra

a) Muchas personas suponen que la causa de las estaciones es el cambio de la distancia que separa el Sol
de la Tierra a medida que ella se traslada. Pero esto no es asi. ;Qué argumento te permite demostrarlo?
Para averiguarlo, leé el siguiente texto y luego respondé esta pregunta en tu carpeta.

® ¢ o La érbita terrestre y las estaciones

La Tierra se traslada alrededor del Sol en una érbita plana y eliptica, con el Sol en uno de sus
focos. Demora en recorrer esa 6rbita por completo 365 dias, 5 horas y 57 minutos, es decir, un ano.

Algunas personas creen que las estaciones del afio —verano, otofio, invierno y primavera— se deben
a que la drbita terrestre no es exactamente circular y, por eso, la distancia entre el Sol y la Tierra cam-
bia en el transcurso del afio. De acuerdo con estas ideas, el verano se produciria en el momento del
afo en el que la Tierra estd més cerca del Sol y se calienta mds.

Sin embargo, la distancia entre la Tierra y el Sol no cambia tanto, porque la érbita terrestre es casi
circular. Debido a esto, la longitud de los rayos solares en cualquier punto de la 6rbita terrestre es
précticamente la misma. ;

Ademids, si las diferencias de la distancia de la Tierra al Sol fueran la causa de las estaciones, cada
estacién —por ejemplo, el verano— deberfa producirse en toda la Tierra al mismo tiempo. Porque
toda la Tierra estarfa més cerca del Sol en ese momento. Y la realidad es que cuando es verano en el
hemisferio Sur terrestre, en el hemisferio Norte es invierno.

........ Orbita terrestre
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Las conclusiones de esta parte de la actividad indican que tendrds que seguir buscando la causa de las estaciones
en alguna otra caracteristica de la traslacién de la Tierra. Vas a comenzar a utilizar el modelo Sol-Tierra y a explo-
rarlo con detenimiento.

Es muy probable que vos o alguno de tus comparieros ya hayan utilizado un modelo Tierra-Sol para estudiar la
rotacion terrestre. Consultd con tu docente si ya estd construido y entonces utilizalo. En ese caso, seguramente

estard guardado en el Rincén de Ciencias. Si no es asi, podés buscar las instrucciones para construirlo en la uni-
dad 2 del Cuaderno de Estudio 1. Si es posible, realizd esta tarea con algtin compaiiero.

Para la siguiente experiencia vas a necesitar:
* Tres palitos.
* Clavitos o chinches iguales, en lo posible de diferentes colores.

b) Aqui te recordamos cémo es el modelo Tierra-Sol. Una vez que conseguiste armar tu modelo, dibu-
ja la linea del Ecuador y un meridiano sobre la esfera. Luego, procedé de la siguiente manera.

©8

Paso 1. En la esfera, pincha tres palitos sobre un mismo meridiano, en direccién al centro de la Tierra,
uno en el Ecuador, otro en un polo y otro en una latitud intermedia entre ambos.

Paso 2. Cuida que todos sobresalgan la misma altura de la superficie de Eje
la esfera, como muestra esta figura.

Paso 3. En un ambiente a oscuras o muy poco iluminado (en penum-
bras), ubicate frente a la lampara encendida, sosteniendo la esfera por
el eje de manera que este quede vertical y el Ecuador a la misma altu-

! Meridiano ~ Ecuador
ra de la lampara. ' ;
Paso 4. Observa el largo de la sombra de los tres palitos. Palito

Ecuador

WOEE La esfera representa la
Tierra; la varilla o aguja de
tejer, el eje terrestre; los palitos
o chinches te servirdn para
marcar diferentes puntos sobre
la esfera-Tierra, y la ldmpara
representa el Sol.

Paso 5. Anota en tu carpeta, bajo el titulo “Observaciones”, en cudl de los tres lugares el palito corres-
pondiente da la sombra mas larga.

@ CIENCIAS NATURALES 2
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c) Respondé en tu carpeta a las siguientes preguntas.

1. Segun lo que observaste en el modelo, ;donde se puede suponer que los rayos solares inciden sobre
la Tierra en forma vertical? ;Por qué?

2. Segun las sombras de los palitos del modelo, ;cémo es la inclinacién de los rayos que llegan a las
zonas polares respecto de los que inciden sobre la linea del Ecuador terrestre?

3. Copia mas grande en tu carpeta el siguiente esquema, donde se representan los rayos del Sol que
llegan a la Tierra. Marca el angulo con que llegan los rayos a la superficie terrestre en los puntos A, B
y C, que estan a diferentes latitudes. ldentifica en el esquema el Ecuador y los polos terrestres.

4. De acuerdo con tus respuestas anteriores y lo que aprendiste sobre la inclinacién de los rayos
al llegar al suelo, jcual de las tres regiones serd mas calida: la A, la B o la C? ;En cual hara mas frio?
iPor qué?

y d) Volvé a trabajar con el modelo Tierra-Sol, segun las instrucciones siguientes.

Paso 1. Mantené el eje terrestre vertical y traslada la Tierra alrededor del Sol.
Paso 2. Observa una misma region de la Tierra a medida que efectuas la traslacion.

Paso 3. Anota si cambia la iluminacién en ella, o si todas las posiciones alrededor del Sol resultan
equivalentes.

Paso 4. Pensa cédmo tendrias que orientar la esfera-Tierra para que la regién ecuatorial fuera una regién
mas fria. Hacelo con el modelo y explica en tu carpeta cémo lo hiciste.

€) Segln la informacion del siguiente texto, revisa las respuestas que diste en las consignas ¢ y d de esta
misma actividad. Fijate que no se contradigan con lo que aparece en el texto.
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e ¢ o | a latitud y la radiacién recibida durante la traslacién

La forma esférica de la Tierra es la causa de que en el planeta existan diferentes climas, segin
la latitud a la que se encuentre cada regién. La latitud de un punto de la Tierra es el 4ngulo entre
esa localidad y el Ecuador terrestre: la latitud en los polos es 90° y en el Ecuador es 0°.

En las zonas cercanas a los polos, los rayos solares llegan casi paralelos al suelo, casi horizontales y
calientan mucho menos que en las regiones a donde llegan casi verticales, que son las regiones cer-
canas a la linea del Ecuador (ecuatoriales). Por eso, las zonas cercanas a los polos son frias y las zonas
ecuatoriales son cdlidas.

Debido a que la intensidad de los rayos solares recibida en la superficie terrestre varfa con la lati-
tud, en el planeta pueden delimitarse regiones de la superficie terrestre, como bandas, que llamare-
mos franjas climdticas: una fria, una templada y una célida, de cada polo al Ecuador, en los dos
hemisferios del planeta.

ZONA FRIA DEL NORTE

- ECUADOR

Si miramos en un planisferio o, mejor adn, en un globo terrdqueo; la ciudad de Bahia Blanca
en nuestro pafs estd aproximadamente a 39° de latitud en el hemisferio Sur, y la ciudad de
Lisboa (capital de Portugal), se halla aproximadamente a 39° de latitud en el hemisferio Norte.
Ambas ciudades, por su latitud, pertenecen a las franjas de climas templados. Sin embargo,
mientras que en Bahfa Blanca el 25 de diciembre (Navidad) es verano, en Lisboa, ese mismo

dfa, es invierno.
|

@ CIENCIAS NATURALES 2



Naturales 8-unidad2-4as 16/7/08 14:31 Pagina 33 iF

CN 2

Al trabajar con el modelo Tierra-Sol en la actividad 5, se pudo ver que si se trasladaba la esfera-Tierra
con su eje perpendicular al plano de su 6rbita, la iluminacién en cada regién del planeta era la misma en
todo el transcurso del afio. Esto quiere decir que:

* En las regiones ecuatoriales, al mediodia, los rayos llegarfan pricticamente verticales al suelo durante
todo el afno, y entonces allf el clima serfa igualmente caluroso todo el tiempo.

* En las regiones polares, los rayos incidirfan siempre casi horizontales; por eso calentarfan muy poco
y siempre harfa el mismo frio. 3

* En las regiones templadas, los rayos llegarian igualmente inclinados todo el afio, y, por lo tanto, todo
el afio en cada lugar templado serfa igualmente templado.

* Segtin lo explicado, no habria cambios estacionales en la iluminacién producida por los rayos solares.

Entonces, ;qué caracteristica de la traslacién terrestre provoca las estaciones?
s L

A 6 Una Tierra con el eje inclinado

En las ciencias, los conocimientos se construyen haciendo investigaciones para comprobar las ideas que
tenemos sobre los fenémenos. Esas ideas, que son las respuestas a preguntas —por ejemplo, sobre la natura-
leza—, se llaman hipétesis. Las hipétesis son afirmaciones de cémo ocurre algo; por ejemplo, alguna vez los
seres humanos tuvieron por primera vez la hipdtesis de que la Tierra era esférica y realizaron experiencias para
saber si esa hipdtesis era cierta. En la siguiente actividad, vas a comprobar una hipétesis.

a) Vas a seguir investigando la traslacion terrestre sobre el modelo Tierra-Sol que venis utilizando en
penumbras; pero ahora dispondras la Tierra con su eje inclinado, como lo indica la imagen al pie de
pagina. Es decir que tu hipdtesis o idea por comprobar sera que: en la Tierra hay estaciones por-
que nuestro planeta se traslada con su eje inclinado.

1. Copia esta hipotesis en tu carpeta y segui las siguientes instrucciones.

Paso 1. Inclind un poco el eje terrestre, de manera que un polo quede iluminado y el otro quede a
oscuras. Fijate cudl de los dos hemisferios terrestres (Norte o Sur) esta mas iluminado y anota esta
observacion en la carpeta,

Paso 2. Traslada la esfera-Tierra alre-
dedor de la lampara-Sol. Cuida de
mantener el eje exactamente con la
misma orientacion todo el tiempo.
Mientras trasladas la esfera-Tierra,
fijate lo que va ocurriendo con su ilu-
minacién en cada zona del planeta. Si
observas cambios, anotalos.

Paso 3. Cuando hayas recorrido
media vuelta de la érbita, observa la
iluminacién de la esfera. Anota en tu
carpeta cudl es el polo iluminado y
cudl de los hemisferios terrestres esta
mas iluminado.
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b) Sobre la base de tus observaciones de la traslacién terrestre con el eje inclinado, resolvé las siguien-
tes consignas.

1. Cuando la Tierra pasa por el punto A, marcado en el esquema anterior, es verano en el hemisferio
Sur e invierno en el Norte. Explicd a qué se debe esta diferencia.

2. ;Cémo esta orientado el eje terrestre cuando es verano en el hemisferio Sur? ;Y cuéndo es invierno
en el mismo hemisferio?

3. Cuando la Tierra ocupa en su 6rbita las posiciones sefialadas en el esquema con B y D, ;hay algun
hemisferio que esté mas iluminado que el otro? ;Cual es la estacién que comienza en el hemisferio Sur
en cada una de estas posiciones?

4. La hipétesis con la que trabajaste en la parte a jes falsa o verdadera? Justifica tu decisién.

c) En el siguiente texto encontraras informacion sobre la relacién entre las estaciones y el hecho de
que el eje de la Tierra se mantiene inclinado durante la traslacion. Leelo y compard lo que en él se
informa con las respuestas que diste en la parte b de esta misma actividad. Si fuera necesario, amplia
tus respuestas o corregilas. Si te parece que aln te quedaron dudas, repeti tu trabajo del punto b con
el modelo.

Las estaciones del ano se explican porque el eje de rotacién de la Tierra estd inclinado (unos
23°) respecto del plano de la 6rbita terrestre. Esto hace que, a medida que transcurre el afio y
que la Tierra se traslada en su 6rbita alrededor del Sol, cambie la iluminacién en cada regién
del planeta.

Por ejemplo, en el momento del ano en que el eje terrestre estd inclinado con el polo Sur
apuntando hacia el Sol, los rayos solares llegan a ese polo e iluminan mds el hemisferio Sur
terrestre que el hemisferio Norte. Es verano en el hemisferio Sur e invierno en el hemisferio
Norte.

La cantidad de horas de luz del dia en cada lugar de la Tierra depende de la latitud. En Rosario,
por ejemplo, un dia tiene 14 horas de luz y ese mismo dia, en Estocolmo (la capital de Suecia, en el
hemisferio Norte), hay tan solo unas 6 horas de luz.

Seis meses mds tarde, la Tierra ocupard la posicién opuesta en su 6rbita. Entonces, serd el
polo Norte terrestre el que apunte hacia el Sol. El hemisferio Norte serd el mds iluminado y,
por ende, alli serd verano; mientras que en el hemisferio Sur de la Tierra serd invierno. En
Rosario, por ejemplo, el dia tendrd unas 9 horas de luz, y el mismo dia, en Estocolmo, tendrd
unas 17 horas de luz.

Cuando la Tierra pasa por alguna de las dos posiciones de la 6rbita exactamente intermedias
entre las anteriores, todos los puntos del eje quedan a la misma distancia del Sol y ambos hemis-
ferios reciben la misma iluminacién: comienzan la primavera en un hemisferio y el otofio en el
otro. En esas fechas, el dia tiene 12 horas de luz y 12 horas de oscuridad en cualquier lugar de la
Tierra.
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Para un mismo lugar de la Tierra, en el transcurso del afno —es decir, a medida que la Tierra se tras-
lada alrededor del Sol-, la inclinacion del eje hace que cambien:
* la cantidad de horas de luz y de oscuridad que tiene un dia, y
* la inclinacién con que los rayos solares llegan al suelo del lugar.

Sobre la base de lo que trabajaste en las actividades 5 y 6, vas a resolver los problemas que te plantea la
actividad 7. Esto te permitird saber si entendiste la relacién entre la traslacién de la Tierra con el eje incli-
nado y las estaciones.

A 7. Problemas con rayos y eje inclinado

a) Los esquemas corresponden a dos épocas diferentes del afio y muestran un punto que representa un
lugar de nuestro pais ubicado sobre el globo terrestre y los rayos del Sol que llegan a él. Copialos en tu
carpeta y respondé las preguntas que figuran debajo.

Eje terrestre Eje terrestre

Ecuador

Ecuador

1. En cada esquema hay un polo mas iluminado que el otro. ;De cuil se trata en cada caso? Marcalo en
tu dibujo.

2. En cada esquema hay un hemisferio terrestre (Sur o Norte) mas iluminado que el otro. ;Cual es en
cada caso! Marcalo en tu dibujo.

3. Los rayos del Sol forman un 4dngulo con el suelo del lugar. ;En qué situacion llegan mas verticales?
{En cudl llegan mas concentrados? ;Cuéles corresponden al verano del lugar?

b) Copié el siguiente dibujo en tu carpeta y anoti, para cada posicion de la Tierra, el correspondiente
nombre de la estacién que ocurre en el hemisferio Sur en esa época del afio.
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c) Redacta en tu carpeta un texto para explicar las siguientes afirmaciones.
1. En la Tierra hay diferentes regiones climéticas.

2. En nuestro planeta se producen distintas estaciones durante el afio.

d) Leé el siguiente texto y luego resolvé las consignas que figuran a continuacion.

La cantidad de horas de luz y de oscuridad en un dia se va modificando a lo largo del afio en cada
lugar. Por ejemplo, en el hemisferio Sur, el dia del afio con més horas de luz es el 22 de diciembre.
A partir de ese dia, la cantidad de horas de luz de un dia es cada vez menor, hasta llegar al minimo:
el 22 de junio. Después de esa fecha, la cantidad de horas de luz en un dia empieza a aumentar.

Todos los afios, hacia el 22 de diciembre, el ¢je terrestre estd inclinado con el polo Sur enfrentan-
do al Sol. Ese es el dia del afio con mds horas de luz en el hemisferio Sur y la noche mds larga del
afio en el hemisferio Norte. Se dice que ese dia se produce un solsticio (de verano, en el hemisfe-
rio Sur de la Tierra, y de invierno, en el hemisferio Norte). En esa fecha, hay una zona de la Tierra
donde el Sol no se esconde tras el horizonte en ningtin momento del dia, es decir que no se oculta
durante las 24 horas que dura ese dia.

Esa zona es la comprendida entre el polo Sur y un paralelo terrestre llamado Circulo Polar
Antdrtico. Al mismo tiempo, en esa misma fecha (22 de diciembre) hay otra regién de la Tierra, en
el hemisferio Norte, delimitada por el paralelo llamado Circulo Polar Artico, donde es de noche
durante las 24 horas del dia.

El 22 de diciembre, por ejemplo, los lugares de la Tierra que se encuentran entre el Circulo Polar
Antértico y el Polo Sur tienen 24 horas de luz. En el resto del planeta, cuanto mds alejado del
Circulo Polar Antértico hacia el Norte esté un lugar, menos horas de luz diaria tendrd.

Aproximadamente el 22 de junio, unos seis meses después del solsticio de verano, se produce el
solsticio de invierno de nuestro hemisferio. En esa fecha, el eje terrestre estd inclinado de manera
que el polo Norte enfrenta al Sol y es el dfa del afio con mds horas de luz en el hemisferio Norte, y,
por lo tanto, la noche miés larga del afio en el hemisferio Sur.

Hay dos dias del afio en los que se producen los equinoccios, es decir, un dia en que hay 12
horas de luz y 12 de oscuridad: son el 22 de septiembre y el 22 de marzo. En esas fechas, el eje
terrestre estd orientado de manera que ambos polos estén a la misma distancia del Sol y ambos
hemisferios terrestres tienen la misma iluminacién. En uno comienza la primavera y en el otro,
el otofo.



Naturales 8-unidad2-4as 16/7/08 14:31 Pagina 37 iF

/ 4e§r}
OE%“'? (/)’5&& 22 de diciembre

WU Las flechas de
colores indican cémo se
ve subir o bajar, dia tras
dia, el Sol en el cielo,
segtin la estacién del afio,
en el hemisferio Sur.

* El 22 de diciembre es el dia del solsticio de verano. El Sol alcanza la maxima altura sobre el
horizonte.

* Desde el 23 de diciembre en adelante, cada dia se hace més corto, hasta el 22 de junio cuando
el Sol llega a la minima altura sobre el horizonte. :

* En las fechas de los equinoccios, el 22 de marzo y el 22 de septiembre, la altura a la que se
halla el Sol tiene un largo intermedio entre el del solsticio de verano y el del invierno. Ademis,
en esas fechas, el Sol asoma por el horizonte exactamente por el Este y se pone exactamente por
el Oeste.

1. Con la informacién del texto, organiza en tu carpeta un cuadro resumen como el siguiente.

Solsticio Solsticio Equinoccio Equinoccio
de verano de invierno de primavera de otofio
Hemisferio
Fecha
Cantidad de

horas de luz

Direccién del eje
terrestre

2. El dia del solsticio de verano en el hemisferio Sur no hay la misma cantidad de horas de luz en
Ushuaia que en La Quiaca, que estan a diferentes latitudes. ;Cémo explicas esto!?

3. ;Qué son los Circulos polares? ;Cuanto dura la noche més larga del afio en un lugar que esta entre
el Circulo polar y el Polo correspondiente?
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4. Si el eje terrestre no estuviera inclinado, jveriamos el Sol alcanzar todos los dias diferentes alturas
en el cielo? ;Por qué?

5. Desde la antigiiedad, muchas civilizaciones, al observar cémo inciden en su regién los rayos del Sol
durante el afio, han orientado sus construcciones para aprovechar el maximo posible la iluminacién y
el calor, o de modo de evitarlo, segiin sus necesidades. Supongamos que nos encontramos en una zona
de nuestro pais donde hay que mirar hacia el Norte para ver el Sol en el cielo, en cualquier época del
afio. Pero en verano, el Sol llega mas alto y mas al Norte que en invierno.

* En la situacién representada en la siguiente figura, ;hacia donde conviene que miren las ventanas de
la casa para aprovechar el calor del Sol durante el invierno?

Norte

* Copia el esquema en tu carpeta, pero hacelo de mayor tamafio. Coloca los nombres de los res-
tantes puntos cardinales.

* Indica cudl es el Sol del mediodia del verano y cudl, el del invierno, y dibuja los arcos correspon-
dientes a cada uno de los caminos que vemos hacer al Sol en el cielo. Guiate por el dibujo del texto
titulado: “Cantidad de horas de luz y de oscuridad de los dias”.

6. A partir de los conceptos que acabas de estudiar, explicd con fundamento cientifico por qué, si se
colocaran aleros sobre las ventanas, estos impedirian la entrada de los rayos solares durante el verano,
pero los dejarian pasar en el invierno.

€) Volvé a responder las preguntas de la actividad 1 y compara las respuestas con las que anotaste en un
principio.

Con la siguiente actividad, podrds evaluar cudnto aprendiste sobre este tema. Vas a utilizar tus conocimientos para
deducir qué ocurre con las estaciones en otros planetas del Sistema Solar. Es importante que, antes de resolverla,
releas las anotaciones que hiciste en tu carpeta. Si pensds que aun te quedan dudas sobre cémo se producen las
estaciones en la Tierra y por qué cambian la temperatura y la iluminacion de un lugar segin su latitud y el dia del
ano, consulta con tu docente.
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8. Las estaciones del afo en otros planetas

Como ya sabris, todos los planetas del Sistema Solar realizan movimientos similares a los de la
Tierra: se trasladan alrededor del Sol y rotan sobre un eje. Pero la inclinacién del eje de rotacién no
es la misma para todos los planetas. Curiosamente, planetas como Marte o Saturno tienen sus ejes
de rotacién inclinados de manera semejante a la Tierra. Pero Jupiter y Urano representan dos casos
extremos. El gigante de los planetas tiene el eje apenas inclinado, casi vertical; mientras que el eje de
Urano estd casi “acostado” sobre el plano de su 6rbita.

a) Observa los siguientes esquemas de Jupiter y Urano y copialos en tu carpeta. Mientras los copiis, fija-
te especialmente en la posicion del eje de cada planeta respecto del plano de su orbita.

Eje
Japiter Urano Eje
Plano de ~ Plafio de (

_la érbita > _dllaérbita

-

b) Para contestar las siguientes preguntas, podés utilizar el modelo esfera-Tierra y lampara-Sol, pensan-
do que la esfera ahora es cualquiera de los otros planetas. Representd con él los movimientos de rota-
cion y traslacion del planeta que corresponda en cada caso.

1. Analiza el caso de Jupiter.
* ;Como esta orientado el eje de Jupiter respecto de su 6rbita?
* ;Existen zonas con climas diferentes en Jupiter? ;Por qué?
* ;Hay estaciones en Jupiter? ;Por qué?!

* Teniendo en cuenta la inclinacion del eje de Jupiter, ;es correcto decir que casi todos los dias de
Jupiter son equinoccios!?

* Si alguien parado en Japiter observara al Sol en el cielo, ;lo veria hacer el mismo camino durante
todos los dias del afio?

2. Analiza el caso de Urano.

* ;Como estd ubicado el eje de Urano respecto de su orbita?
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UNIDAD 2

* El esquema representa la traslacién de Urano alrededor del Sol. Cuando el planeta esta en la posi-
cion senalada con la letra A, jcudl de estas opciones es correcta?

- El polo sur esta todo el dia iluminado.
- El polo sur estd medio dia iluminado.
- El polo sur estd todo el dia a oscuras.

* Senalad en el esquema la region del planeta que permanece a oscuras durante todo el dia cuando el
planeta pasa por la posiciéon A.

* Imagind como seria el clima en la Tierra si el eje de rotacién estuviera totalmente parado o acos-
tado respecto de la érbita. ;Seria posible la vida en la Tierra en cada uno de esos casos? Escribi un
breve texto en tu carpeta que lleve como titulo: “La inclinacién del eje terrestre y la existencia de la
vida”.

Para finalizar

La experiencia nos indica que cuando el Sol pasa mds alto sobre el horizonte, el clima es mas calurosoy
esa situacion se corresponde con la estacién lamada verano; mientras que en los momentos en que el Sol
pasa mds bajo, las temperaturas son mas frias y esa situaciéon se corresponde con la estacion denomina-
dainvierno.

En esta unidad, estudiaste que la traslacién terrestre con eje inclinado:

* hace que se produzcan los cambios de altura del Sol sobre el horizonte,

* provoca la variaciéon en la cantidad de horas de luzde undiay

* es la causa del cambio en la inclinacién de los rayos del Sol que inciden sobre la superficie de cada
lugar de la Tierra durante el afio.

También estudiaste que el calor y la luz del Sol, que llegan a cada region de la Tierra, determinan las
caracteristicas basicas del clima. En las zonas ecuatoriales, hay intensa iluminacién solar durante todo el
afo. En las regiones polares, en cambio, la iluminacién es escasa.

Sin la energia que recibimos del Sol, nuestro planeta seria una roca gigantesca, oscura, fria e inhabita-
da. En la unidad siguiente, vas a trabajar precisamente sobre la luz solar, el arcoiris, la forma en que la luz
se comporta al atravesar distintos materiales y otros temas relacionados con la 6ptica.
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