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Unipap 14 La electricidad y los circuitos

Las ruedas hidraulicas o molinos de agua son unos de los dispositivos méas antiguos que el ser huma-
no invento6 para facilitar su trabajo. Para funcionar, aprovechan la fuerza de atraccién que se ejerce
entre laTierra y todos los objetos que la rodean. Esta fuerza, llamada fuerza de gravedad, hace que los
objetos caigan hacia el suelo del planeta. Las ruedas hidraulicas son impulsadas por una corriente de
agua, como un rio o una cascada, que cae atraida gravitatoriamente por la Tierra. A medida que el
agua cae y se acelera, su energia cinética aumenta. La rueda hidraulica funciona porque absorbe
energia cinética del agua que choca contra ella.

Durante siglos, las corrientes de agua empujadas por la fuerza de gravedad movieron las pesadas
piedras para moler los granos y hacer harina. Durante mucho tiempo, la idea de una ciudad recorrida
por unared de canales o canerias descendentes, con agua corriendo e impulsando molinos aquiy allq,
era imposible de poner en prdctica.

Hoy en dia, sin embargo, algo de eso se ha hecho realidad, y todas las ciudades cuentan con una red
de canales que llevan a todas las casas energia que puede ser usada en los mds diversos dispositivos.
En esos canales no circula agua, sino cables de metal, por los cuales se mueven cargas eléctricas.
Ventiladores, lavarropas, hornos, lamparas, televisores, computadoras, heladeras y muchos otros
aparatos se alimentan de la energia de las cargas eléctricas que se mueven en los cables y la convier-
ten en otras formas de energia, de manera similar a como las ruedas hidraulicas se alimentaban de la
energia del agua en movimiento.

Para aprovechar la energia eléctrica, que es la mas usada en la actualidad, es necesario construir
circuitos eléctricos. En esta unidad, te vas a enterar de cudles son sus componentes fundamentales y de
las caracteristicas de dos tipos basicos de circuitos: el circuito en serie y el circuito en paralelo.

Las preguntas de la actividad siguiente te orientaran para repasar contenidos que vas a necesitar para com-
prender los de esta unidad. Tené en cuenta que, ademds de consultar la unidad 14 del Cuaderno de estu-
dio 1, podés recurrir a libros que encuentres en la biblioteca que consideren el tema.

TEMA 1: LA ELECTRICIDAD CONOCIDA

A ].La electricidad conocida

diaste sobre electricidad en la unidad 14 del Cuaderno de estudio 1. Si es posible, reunite con algiin com-

¢ a) Resolvé las siguientes consignas a partir del texto de presentacién de esta unidad y de lo que estu-
pafero y conversen las respuestas entre varios, antes de escribirlas en la carpeta.
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UNIDAD 14

1. La fuerza eléctrica jes una fuerza de contacto o a distancia? ;Qué propiedad deben tener dos cuer-
pos para que se ejerzan mutuamente fuerza eléctrica? ;En qué casos es una fuerza de atraccion y en
cudles es de repulsién?

2. Los dtomos que forman la materia jtienen carga eléctrica? ;Cémo es la estructura de un dtomo libre?

3. Por lo general, los cuerpos que nos rodean tienen carga eléctrica cero. Pero algunos cuerpos, al ser
frotados, se cargan eléctricamente. Explica por qué este es un proceso en el que se separan cargas posi-
tivas y negativas.

4. En los materiales que son buenos conductores de la electricidad hay cargas eléctricas que pueden
moverse con relativa facilidad. En cambio, en los malos conductores de la electricidad, las cargas no pue-
den cambiar de posicion. Da por lo menos tres ejemplos de materiales buenos conductores y otros
tres de malos conductores de la electricidad.

5. {Por qué los cables son metilicos y estin recubiertos de plastico? ;Qué tiene que ver esto con el
hecho de que el cuerpo humano es un buen conductor de la electricidad?

6. Si tuvieras un material desconocido y quisieras saber si es mal conductor o buen conductor de la
electricidad, ;como harias?

7. El agua con sal es un buen conductor eléctrico porque en ella hay cargas de signo positivo y signo
negativo que pueden moverse con facilidad. Indicd qué sucede en el agua con sal contenida en el reci-
piente que muestra la figura cuando se le acerca otro cuerpo con carga positiva.

mumm Cuerpo con
cargas positivas.

EEE Agua con sal.

8. En un alambre de cobre hay muchos electrones que pueden moverse con facilidad. ;Cémo harias
para conseguir que los electrones se muevan dentro del alambre?

Para redlizar la siguiente actividad, necesitds:

* Una bateria. * Dos pinzas cocodrilo.
* Dos tramos de cable. * Una lamparita.

Para entender qué son los circuitos eléctricos y empezar a estudiarlos, vas a armar uno muy sencillo que
te servird para hacer algunas observaciones.
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ﬁ a) Para realizar la experiencia, segui los pasos que se enumeran.

79

Paso 1. Corta dos tramos del cable de cobre, “peld” sus extremos —o sea, retirales la cubierta de plas-
tico— y conecta cada uno de ellos a un pinza cocodrilo.

Paso 2. Las pilas o baterias pueden conectarse directamente a otros componentes del circuito, pero
también se las suele colocar en portapilas. Si disponés de portapilas, colocd la bateria en él y conecta-
la mediante los tramos de cable y las pinzas cocodrilo a la lamparita.

Paso 3. Proba todas las conexiones que se te ocurran para conseguir este objetivo. Cuando lo logres,
tendras un circuito eléctrico en funcionamiento.

Paso 4. Una vez que lo hayas conseguido, desconecta la lamparita y resolvé las siguientes consignas:

1. Por medio de lineas, representd los cables en el esquema, mostrando cémo
estan conectados cuando la lampara se enciende.

2. Cuando la lamparita se enciende, ;qué ocurre si desconectés el cable de un
polo de la bateria?; ;y si desconectds uno de los cables de la lamparita?

3. Probd usar cables de diferentes largos y doblarlos de maneras diferentes; jse g
sigue encendiendo la lamparita cuando los conectas? o

4. Comprob4 que si intercalés en el cable un tramo de hilo, pléstico u otro mate-  mE—_;G——
rial que sea mal conductor de la electricidad, la lamparita no se enciende.

5. ;Coémo explicarias el funcionamiento del circuito? jPor qué se enciende la lamparita?

6. Mientras la lamparita estd encendida: jqué tipos de energia libera? ;De dénde proviene la energia
que libera? ;Por qué deja de brillar al cabo de un largo rato de estar conectada?

Habris notado que si el circuito se abre, la lamparita deja de brillar. De esta forma, se puede controlar el
encendido y el apagado de la ldmpara. Para que resulte fécil abrir o cerrar un circuito, se usan los interrup-
tores, como los que permiten encender y apagar las limparas u otros aparatos eléctricos que vos conocés.

7. Ahora que lo tenés armado y funcionando, explica en tu carpeta, con tus palabras, qué es un cir-
cuito eléctrico.
8. Comparj tu explicacion con la de tus compafieros.

b) Podés construir un interruptor sencillo usando dos clips metalicos, como muestra la figura. Usalo para
abrir y cerrar el circuito. ;Cémo podés explicar su funcionamiento?

SN
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UNIDAD 14

c) Para representar los circuitos eléctricos en esquemas se usan simbolos. Vas a encontrar informacién
sobre ellos en el siguiente recuadro. Observalos con atencién y copialos en tu carpeta.

Simbolos utilizados en la representaciéon grafica de los circuitos

Los cables lineas
Las pilas y baterias el simbolo (el segmento I
(fuentes) mas largo corresponde

se representan con: al polo positivo)

Las lamparas

Los interruptores /

Las lamparas son dispositivos que convierten energia eléctrica en energia térmica y de radiacion.
Hay otros dispositivos que convierten energia eléctrica en otras formas de energia (sonora, ciné-
tica). A todos ellos se los denomina genéricamente como resistencias y se los representa median-
te el simbolo .

De acuerdo con estas convenciones, el esquema del circuito que armaste puede ser cualquiera de

AW

estos dos:

d) Mird el siguiente circuito y comparalo con el esquema. Explica si estd bien representado en el
esquema.
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€) Leé el texto que sigue y verifica si tu respuesta anterior fue correcta. Después, contestd las preguntas
que estan a continuacién del texto.

Los cables que usaste en las conexiones estdn hechos de cobre,
un metal que es buen conductor de la electricidad, porque algu-
nos de sus electrones pueden moverse con facilidad si se los
empuja mediante una fuerza eléctrica.

Por ejemplo, en la figura se muestra lo que sucede si un cuer-
po que tiene carga eléctrica positiva toca un extremo de un cable
de cobre: los electrones que estdn en ese extremo del cable serdn
atrafdos por las cargas positivas del cuerpo y pasardn a él. El
extremo del cable que los electrones abandonan queda con mds
cargas positivas que negativas, entonces los electrones vecinos del
cable son atraidos hacia esa regién con carga positiva y se des-
plazan hacia ella, dejando la zona que abandonan con cargas
positivas, que, a su vez, atraerdn electrones de otra zona vecina.
Este desplazamiento de electrones se transmite muy rdpidamen-
te de un punto a otro a lo largo del cable y constituye lo que se
llama corriente eléctrica. '

En general, cuando los electrones, o cualquier otro tipo de
particulas con carga eléctrica, se mueven ordenadamente en una misma direccién dentro de
un material conductor se dice que forman una corriente eléctrica. La intensidad de una corrien-
te eléctrica depende de la cantidad de cargas que pasen por un punto del conductor en un lapso
determinado. Por ejemplo, si en una corriente pasan por segundo el doble de electrones que en otra,
la primera tiene el doble de intensidad que la segunda.

:Qué hay que hacer para que no pare el movimiento de electrones en un cable, es decir, para que
la corriente eléctrica permanezca circulando a lo largo del cable? Habria que mantener el cuerpo car-
gado con carga positiva, para que constantemente atraiga y quite electrones del cable y; al mismo
tiempo, habria que inyectar electrones por el otro extremo del cable. Las pilas o baterfas cumplen
ambas funciones: cuando se conectan sus polos mediante un conductor, el polo positivo de la pila
extrae electrones del conductor y, al mismo tiempo, el polo negativo de la pila inyecta electrones por
el otro extremo del conductor.

Esto se debe a que, en el interior de la pila o baterfa, se producen reac-
ciones quimicas, es decir que ciertas sustancias se combinan y dejan
libres cargas eléctricas, que se separan segtin su signo y migran hacia los

e
extremos o polos positivo y negativo. Si los polos de la pila o baterfa se [ ] -

movimiento

conectan mediante un cable, las cargas liberadas circulan a través de él y & it

las reacciones en el interior de esas fuentes se producen tan répido que
las sustancias se agotan enseguida. En cambio, si en el cable se intercala
una lamparita o un motor o cualquier dispositivo que dificulte el movi-
miento de los electrones en el cable, la pila o baterfa “dura” mds tiempo.

o
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Un circuito eléctrico es un camino de material conductor en el que circula corriente eléctrica,
impulsada por una pila u otro dispositivo similar. Por lo general, estd formado por tres componen-
tes fundamentales:

- un camino de material conductor,

- una fuente de energfa que empuja las cargas constantemente y

- un dispositivo que consume energia eléctrica, es decir, que transforma energfa eléctrica en otra
forma de energfa (estos dispositivos pueden ser de diferentes tipos, pero se los denomina genérica-
mente como resistencias).

Habrés notado que, si el circuito se abre o se intercala en él un pedazo de material aislante, la lam-
parita deja de brillar. El movimiento de los electrones en el cable no puede transmitirse a través del
aire o de cualquier otro material aislante; por eso, la corriente eléctrica circula sélo cuando el cir-
cuito estd cerrado, es decir, cuando las cargas pueden llegar de un polo al otro de la baterfa “viajan-
do” a través de materiales conductores. Esto pasa en todos los circuitos eléctricos: funcionan sélo
cuando estdn cerrados.

1. ;Por qué se enciende la lamparita cuando el circuito se cierra?
2. Describi el movimiento de los electrones cuando el circuito se cierra y se enciende la lamparita.

3. Este esquema representa un circuito. Tal como estd, jse encenderan ambas lamparitas con estas
conexiones? ;Por qué! Verifica tu respuesta haciendo la experiencia.

— &

Las pilas o baterfas empujan los electrones en los cables, siempre en el mismo sentido (desde
el polo negativo hacia el polo positivo) y con la misma intensidad; por eso se dice que generan
corriente continua.

En cambio, la corriente en los cables de las casas es impulsada por generadores eléctricos que mue-
ven a los electrones alternadamente hacia un lado y el otro del cable. Este tipo de corriente se deno-
mina corriente alterna. En nuestro pais, los generadores de las centrales eléctricas invierten el sen-
tido de la corriente unas 50 veces por segundo.
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La cantidad de energfa que transporta la corriente de la red eléctrica, por ejemplo, a las casas es enorme
comparada con la que circula en un circuito alimentado por pilas. Por eso, cuando se trabaja con esas cone-
xiones es necesario cortar la electricidad y conocer los circuitos y las herramientas necesarias. Nunca hagas
experiencias de electricidad con la red eléctrica, porque correrfas el riesgo de morir electrocutado.

f) En el tema que sigue, vas a aprender mas sobre cémo funcionan los circuitos eléctricos y estudiaras en
especial qué es la resistencia eléctrica. Antes de comenzar a leerlo revisa lo que aprendiste en el tema ante-
rior. Para eso, copia en tu carpeta los conceptos destacados en negrita y escribi al lado de cada uno una
breve explicacion. Acordate de que en la respuesta al punto 7 de la consigna a de la actividad 2, ya tenés
una explicaciéon sobre qué es un circuito eléctrico.

Para la experiencia siguiente, vas a necesitar:

* Una bateria de 9 volts. * Un interruptor.
* Una lamparita con su portalémparas. * Cuatro pinzas cocodrilo.
* Tres tramos de cable. * Lapices de grdfito de diferentes largos.

TEMA 2: EL FUNCIONAMIENTO DE LOS CIRCUITOS

A 3. La resistencia eléctrica

a) Procedé de acuerdo con las siguientes instrucciones y observa qué sucede en cada paso de la expe-
riencia. Pensa una explicacién para lo que observes vy, si fuera posible, comentala con algiin companero.
Después contesta el cuestionario en tu carpeta.

Paso 1. Arma el circuito basico con la lampara (grande), la bateria y un
interruptor.

Paso 2. Observa el brillo de la lampara.

Paso 3. Intercald un lapiz —con punta en
los dos extremos— en uno de los
cables, conectando las pinzas
cocodrilos a los extremos de la
mina de grafito, como

muestra la  imagen.
Compari el brillo de la lampa-

ra con el que observaste sin el |
lapiz. ;Cual es mas intenso?

MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA @
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b) Estudid cémo cambia el brillo de la lampara, si intercalas ldpices de grafito (mina negra de dibujo) de
largos diferentes. De acuerdo con tus observaciones, contesta las preguntas en tu carpeta.

1. El grafito de la mina del lapiz jconduce la electricidad? ;Cémo te das cuenta?

2. ;En cudl de todas las situaciones la corriente eléctrica fue més intensa? ;Qué tiene mas resistencia
eléctrica, una mina larga o una mina corta?l

3. ;Qué material te parece que es mejor conductor, el grafito o el cobre! ;Por qué?
4. ;Es correcto decir que la resistencia eléctrica del aire es enorme? ;Por qué?

5. Si armaras dos circuitos iguales; pero uno sin lapiz y otro con un l4piz largo, jen cudl brillard més la
lampara? ;En cudal durarda mas tiempo encendida? (Si tenés dos baterias iguales, podés verificar tu res-
puesta haciendo la experiencia.)

c) Ahora leé el siguiente texto y contesta las preguntas que figuran a continuacion.

Mientras estd encendido, el delgado filamento conductor de la lamparita libera energfa de radia-
cién luminosa y energfa térmica (si acercds la mano a la l[impara encendida podrds comprobar que
se calienta). Esta energfa proviene de las cargas que forman la corriente eléctrica, que se transmiten
a los 4tomos del filamento cuando chocan contra ellos, y esta es la razén por la cual el filamento se
calienta tanto que se pone incandescente. Esto explica el porqué de la incandescencia.

Mientras circula corriente eléctrica, el filamento brilla, y cuanto mds intensa es la corriente eléc-
trica, mas intenso resulta su brillo.

Si se intercala la mina de grafito en el circuito, el filamento brilla menos que antes, es decir, cir-
cula menos corriente en el circuito. Esto es porque el grafito es peor conductor que el cobre y la
mina dificulta el movimiento de los electrones que forman la corriente. Se dice que la mina del ldpiz
aumenta la resistencia en el circuito, tanto mds cuanto mayor sea su longitud.

En realidad, los cables y todos los otros componentes de los circuitos presentan resistencia eléc-
trica porque todos dificultan el movimiento de las cargas y les quitan energfa. Casi ningtin material
es un conductor ideal, por el que se puedan mover las cargas libremente sin perder energia. Pero la
resistencia de los cables es muchisimo menor que la de un filamento o la de una barra de grafito y,
por eso, se calientan mucho menos.

Asi, en la préictica se considera que los cables no tienen resistencia eléctrica y que esta s6lo se debe
a las ldmparas, motores, parlantes u otros dispositivos que estén conectados al circuito.

Algunas ldmparas tienen mecanismos con las que se puede controlar el brillo del filamento. Estos
mecanismos tienen una resistencia eléctrica que puede variarse a voluntad, llamada resistor.

mE
Si necesitds revisar el tema de la incandescencia, tené en cuenta que se estudia en la unidad 13 del Cuaderno

de estudio 1.

1. Si a la pila o bateria se conecta una unica lampara cuyo filamento tiene muy poca resistencia, jcircu-
la una corriente muy intensa o muy poco intensa? ;La lampara brilla mucho o poco! ;Durara mucho o
poco tiempo encendida?

o
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2. En la figura se muestra un ejemplo de resistor: una barra de grafito con un contacto fijo en un extre-
mo y otro contacto que puede deslizarse sobre la barra. Indica en cudl de las situaciones que se mues-
tran el brillo de la lampara es mas intenso. Justifica tu respuesta (Ayuda: dibuja el camino de los elec-
trones en cada caso.)

Y

—— ——> resistor

Si se deja la ldmpara conectada a la pila o baterfa, al cabo de un rato, su brillo disminuird de repen-
te. Esto se debe a que las sustancias en el interior de esas fuentes, que liberan los electrones que cir-
culan en los cables, se habrdn agotado y la corriente habrd dejado de circular.

Cuanto mds intenso es el brillo de la limpara, mds energfa consume por segundo y, por eso, la
energfa de las pilas o baterfas se gasta-mds rapido.

Cuando ocurre un cortocircuito, las pilas y baterfas se agotan casi instantdneamente; por eso siem-
pre es recomendable evitar que suceda. El cortocicuito se produce cuando las cargas encuentran un
camino con muy poca resistencia de un polo al otro de la fuente (por ejemplo, un cable de cobre).
Si la lamparita o el grafito estdn conectados, no hay cortocicuito, porque el pasaje de las cargas a tra-
vés de ellos es gradual. Cuando se forma un cortocicuito las cargas circulan de golpe y el consumo
de energfa es tan grande que recalienta el material del circuito, y puede llegar a dafiarse, producién-
dose fuego o chispas. Si armds el siguiente circuito, podrds ver qué ocurre en un cortocicuito:

=

e

puente
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a) Para comprobar cémo funciona un cortocircuito, construi el circuito de la figura anterior.
Paso 1. Cerra el interruptor para que la lamparita brille.

Paso 2. Mientras la lamparita estd encendida, cerra (sélo un brevisimo instante, porque si no se agota
la pila) la conexién “puente” en el punto B.

Paso 3. Observa qué sucede con la lamparita.
Paso 4. Luego, resolvé las siguientes consignas.
1. Dibuja en tu cuaderno un esquema del circuito.

2. Sefiald sobre el esquema el camino que siguen las cargas cuando la lamparita estd encendida.

Iu

3. Seglin lo que hayas observado: cuando se conecta el “puente” en B, jse mueven las cargas en el

filamento? Justifica tu respuesta.
4. Al hacer contacto en B, el cable puente se calienta, ;por qué? ;Por donde circula la energfa de la pila?

5. Si el puente esta conectado, las cargas pueden seguir dos caminos diferentes entre los polos de la pila.
{Cual de estos dos caminos ofrece mas resistencia para que las cargas se muevan! ;Cémo te das cuenta!

Un cable que conecta los dos polos de la pila entre si es un cortocircuito y produce la descarga casi
instantdnea de la pila y genera tanto calor que el cable puede destruirse. De ahora en adelante, cuan-
do armes circuitos, tratd de ahorrar energfa: evitd los cortocircuitos y, ademds, usé el interruptor para
evitar que la pila quede conectada mds que unos pocos segundos.

b) En la actividad siguiente, vas a aplicar todo lo que estudiaste hasta ahora para ampliar tus conocimien-
tos sobre los circuitos. Antes de comenzar a resolverla, anotd en tu carpeta las nuevas palabras destaca-
das que aparecen en el tema 2 y escribi una breve explicacion de cada una, tal como hiciste con las que
aparecian en el tema 1.

Al anotar las palabras destacadas de cada tema y explicarlas brevemente, podrds tener presente, de manera sintéti-
ca, los elementos que necesitas para avanzar en el conocimiento de este tema. Para ayudarte en tu tarea, podés rea-
lizar actividades como esta cada vez que estudies o revises cualquier tema, aunque no aparezca en las consignas.

Para resolver la actividad siguiente, necesitds los materiales que ya usaste en el primer circuito y, ademds:
* Una bateria.
* Dos lamparitas.

En las conexiones eléctricas reales, los circuitos eléctricos suelen ser mas complicados que los que estu-
diaste hasta ahora. Se pueden disefiar circuitos con muchas ramificaciones y, mediante resistencias ubica-
das estratégicamente, lograr que la corriente circule por cada rama a la intensidad que se desee. De esta
manera, se pueden conectar a un mismo circuito diferentes componentes, como ldmparas, motores, par-
lantes, pantallas de televisién y hacer que todas funcionen como uno lo necesita. El disefo de circuitos
para cada uso en particular es tarea de los ingenieros eléctricos y electrénicos.

o
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CN 2

Para entender los circuitos mds complicados, se debe empezar por entender las dos maneras en que se pue-
den conectar dos resistencias a una misma pila: la conexién en serie y la conexién en paralelo, que estudia-
ras en esta actividad.

a) Observa y compara los esquemas siguientes.

i:"
l_)‘—

momm Circuito armado en paralelo.

W Circuito armado en serie.

b) Realiz la siguiente experiencia.

Paso 1. Volvé a armar el circuito basico con una lamparita y una bateria.

Paso 2. Observa el brillo de esa lampara (en adelante, lo llamaremos h
brillo unidad), que es el brillo de esa ldmpara en el circuito de una sola ‘ -
bateria.

Paso 3. Arma la conexion de dos lamparitas en serie, una a continua-
cién de la otra en el mismo cable, correspondiente a este esquema.

7

c) Observé atentamente el brillo de ambas ldmparas y respondé en tu carpeta las siguientes preguntas.

1. ;Cémo es el brillo de una ldmpara comparado con el de la otra? ;Qué podés afirmar sobre la inten-
sidad de la corriente que circula en cada lampara y en todo el circuito?

2. ;Como resulta el brillo de cada lampara comparado con el brillo unidad? Teniendo esto en cuenta,
iqué podés afirmar sobre la intensidad de la corriente en este circuito? ;Es mayor, menor o igual que
la de la corriente del circuito con una sola ldmpara? Dos lamparas en serie jofrecen mds o menos resis-
tencia que una lampara sola?

3. Si desconectas una de las ldmparas, ;la otra sigue encendida? ;Por qué?
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d) Armé la conexién de dos lamparitas en paralelo, ambas conectadas entre los polos de la bateria, como
indica este esquema.

1. ;Como es el brillo de una lampara comparado con el de la otra? ;Qué podés afirmar sobre la inten-
sidad de la corriente que circula en cada lampara?

2. ;Cémo resulta el brillo de esa lampara comparado con el brillo unidad?

3. ;Cémo se compara la intensidad de la corriente que atraviesa cada ldmpara con la intensidad de la
corriente en el circuito basico?

4. En esta conexion, jla bateria durara lo mismo que en el circuito bésico con una sola resistencia? ;Por
qué?

5. La corriente que atraviesa la bateria jtiene la misma intensidad que la que atraviesa cada lampara?
¢Qué relacion hay entre estas intensidades?

6. Teniendo esto en cuenta, jqué podés afirmar sobre la intensidad de la corriente que circula en la
bateria en este circuito?! ;Es mayor, menor o igual a la de la corriente del circuito con una sola lampa-
ra! Dos lamparas en serie, ;jofrecen mas o menos resistencia que una lampara sola?

7. Si desconectés una de las ldmparas, la otra sigue encendida? ;Por qué?

8. Si se conectaran en paralelo dos resistencias, una mucho mayor que la otra, jpor cuél circulard mas
corriente! ;Es correcto afirmar que un cortocircuito es una conexion en paralelo? ;Por qué!?

A través de la actividad que sigue, podrds analizar cudnto sabés sobre los circuitos eléctricos. Revisa las experien-
cias, los dibujos, tus notas y los textos que leiste como consulta para resolver las diferentes actividades. Asi te dards
cuenta si algo no te quedé claro y podrds volver a pensarlo o a consultarlo con tu docente o tus comparieros.

a) En los edificios y casas en las cuales hay red de electricidad, se hacen muchas conexiones de alambres
conductores para llevar la electricidad desde el exterior hasta las lamparas y los tomacorrientes. ;Qué
tipo de circuitos hacen los electricistas para poder controlar los aparatos, independientemente unos de
otros!?
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b) La figura muestra el circuito eléctrico de un secador de cabello. Los interruptores controlan la corrien-
te en el ventilador y en dos resistencias que sirven para calentar el aire.

LL,

T

Resistencia
R, Ry

Ventilador

LL,

1. Observi el esquema y explicid qué sucede cuando:
* Sélo se cierra el interruptor LL;.
* Se cierran LL; y LL,.
* Sélo se cierra LL,.
* Se cierran LL, y LL;, pero LL; queda abierto.
* Se cierran los tres interruptores.

2. Determin3 si las resistencias y el ventilador estdn conectados en serie o en paralelo a la fuente eléc-
trica.

c) El esquema muestra un circuito que conecta un farol y una ldmpara de un auto a la bateria.

—_— Faro delantero

Ve

L Lampara adicional

/-

1. Explicd qué sucede cuando:
* Se cierra el interruptor F y queda abierto el L.
* Se cierra el interruptor L y queda abierto el F.

e Se cierran ambos.
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UNIDAD 14

Para finalizar

Los aparatos eléctricos tienen una enorme difusién en el mundo moderno porque la energia eléctrica es
facil de transportar. Los seres humanos han desarrollado circuitos eléctricos con las més diversas aplica-
ciones, desde el sencillisimo circuito de una linterna hasta los complicadisimos circuitos del interior de las
computadoras. El conocimiento necesario para estos desarrollos tecnolégicos se basa en la comprension
de como funcionan los circuitos mdas elementales, como los que viste en esta unidad.

Cada diseino de un circuito requiere conocer como se comporta cada una de sus partes frente a la elec-
tricidad: ¢pueden circular las cargas con facilidad a través de ellas?; ¢pierden energia al hacerlo? ¢En qué
partes de un circuito se transforma la energia de las cargas en otras formas de energia? ¢C6mo se puede
hacer para controlar el funcionamiento de cada parte por separado?

Elingenio de los investigadores y disenadores de circuitos eléctricos ha mostrado ser impresionante, al
punto de que en la actualidad hay circuitos, como los de las computadoras, que pueden hacer muchisimas
tareas complicadisimas simult@éneamente. Claro que ninguno de los circuitos inventados ha alcanzado el
nivel de complejidad del circuito que estds usando en este momento para leer estas palabras: tu cerebro,
que no es otra cosa que una complejisima red de neuronas que transmiten impulsos eléctricos.
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