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UNIDAD ]3 El calor y la temperatura

En nuestra vida cotidiana experimentamos muchas veces sensaciones de calor y de frio. Frases como
“;Qué calor hace!”, “iTengo frio!”, “iNo toques la olla porque esta caliente!”, “¢Podrias calentar un poco
de agua para el mate?” o “La temperatura minima del dia fue de 20 °C a las 8 de la mafiana”, entre otras,
forman parte de lo que escuchamos o decimos a diario. Muchas preguntas pueden surgir alrededor del
calor y la temperatura. Ya sabés que el calor es energia, pero ¢y la temperatura? ¢Es lo mismo que el
calor?¢Qué relacién hay entre estos dos conceptos? ¢Es posible conocer la temperatura de un objeto a
través de nuestro sentido deltacto? ¢Por qué la temperatura se mide en grados centigrados y no en mili-
metros de mercurio si ese material recorre la longitud de una columna en el termémetro?

En esta unidad profundizaras tus conocimientos acerca del calor y la temperatura. Encontraras las res-
puestas a las preguntas anteriores y quizas a otras que se te fueron ocurriendo mientras leias este texto.

Vas a estudiar como se transmite el calor a través de los objetos o materiales y que algunos materia-
les aislan el calor y otros lo conducen. También estudiaras las ventajas de poder obtener mediciones
precisas de temperatura, conocerds el funcionamiento y las escalas de unidades que puede tener un
termémetro y practicaras la manera de utilizarlo. Finalmente, podras analizar la relacién que hay
entre calor y temperatura.

A lo largo de esta unidad vas a tener que hacer algunos experimentos. Como ya sabés, los experimentos se
realizan para comprobar hipétesis, es decir, las ideas que se tienen acerca de cdmo y por qué ocurre algtn
fenémeno. Por eso, a medida que se desarrolla el experimento, hay que registrar todo lo observado para des-
pués analizarlo y comprobar si la idea se verifica o no.

En general, este proceso queda relatado en un informe donde se cuenta la hipotesis, en qué consistié el expe-
rimento, los datos que se obtuvieron y finalmente la conclusién a la que se llegé, es decir, qué se comprobo
con el experimento.

Para poder trabajar con los datos que se registran en la observacion, hay que organizarlos en tablas o grdfi-
cos, ambas cosas que ya viste en las unidades de Ciencias Sociales.

Ademds, como los temas de esta unidad tienen relacion con los estados de la materia de acuerdo con el mode-
lo de particulas, antes de comenzar con las actividades que siguen, serd til que releas la unidad anterior.

TEMA 1: LATRANSMISION DEL CALOR

En este primer tema, vas a comprobar los conocimientos que ya tenés acerca del calor. También estu-
diards cudles son las distintas formas en que se transmite y que estas no siempre se dan de manera aisla-
da sino que actiian de manera simultdnea.
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Seguramente en algunas otras unidades ya leiste algo sobre el calor, sus efectos sobre los materiales, en la natu-
raleza y su relacién con las transformaciones en la hidrosfera, la atmdsfera y la geosfera. A través de esta activi-
dad, vas a recordar lo que sabés sobre el calor. Consultd con tu docente si es conveniente que revises la unidad 3
del Cuaderno de estudio 1.

a) Leé atentamente las siguientes afirmaciones y transcribilas en tu carpeta. Indica cudl es correcta y cué-
les no y explica por qué. Si es posible, discuti las respuestas con tus compaferos.

Cuando en lenguaje de las ciencias se dice “calor’:

* se habla de un material gaseoso que pasa de un cuerpo a otro.

* se habla de la energia que intercambian cuerpos que se encuentran a distinta temperatura.
* se habla de la temperatura de un dia de verano.

b) Da tres ejemplos en los cuales dos cuerpos intercambien calor. Hacé en tu carpeta dibujos esquema-
ticos de esos cuerpos. Indicd con una flecha la direccién del intercambio.

c) El siguiente listado presenta ejemplos de cambios de estado. Tratd de descubrir cuél es el cuerpo o el
material que absorbe calor y cual es el cuerpo o el material que emite calor. Indicd cudl creés que estaba
a mayor temperatura.

* El helado se derrite en la boca.

* La vela derretida se solidifica al caer sobre la base del candelabro.

* El alcohol medicinal se evapora rapidamente.

* El vapor de agua de la atmosfera forma gotas de lluvia.

* La naftalina solida desaparece sin dejar mas rastros que su propio olor, llamado gas naftaleno.

d) ;Qué ocurre con las particulas que forman un material sélido cuando el material se calienta? ;Y con
las de un liquido cuando hierve! Para representar tus ideas, hacé esquemas con pelotitas como los que
hiciste cuando estudiaste el tema de la estructura interna de los materiales en la unidad 12.

Ahora que revisaste lo que ya sabias sobre el calor y sus efectos sobre los materiales, en la actividad siguien-
te, vas a estudiar las formas de transmisién del calor. Si es posible, trabajé con otros compaferos para que
puedas intercambiar opiniones sobre las observaciones y las ideas que vas poniendo en juego en los experi-
mentos o aquellas que leas en los textos.
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Para redlizar el experimento de la actividad 2 vas a
necesitar:

* Dos cucharas o mds con mangos de diferentes mate-
riales: una con mango de metal y otra con mango de
madera, de pléstico o de asta.

* Un jarro.

* Una tijera.

* Un trozo de 5 cm x 5 cm de papel impermeable de
colores, como el de las envolturas de algunas golosinas
o de envases de algunos dlimentos; puede ser papel de

aluminio o una bolsa de pldstico de color cortada en tro-
citos bien pequefios.

* Agua de la canilla.

* Un vaso de precipitados de 250 ml o mds grande.

* Un tripode metdlico.

* Un tridngulo de arcilla u otro soporte que mantenga
el vaso sobre el tripode sin que se caiga.

* Un mechero a gas o de alcohol. Atencién que la fuen-
te de calor debe ser puntual, por eso puede ser también
una vela de las que no producen humo.

No olvides ser cuidadoso en el manejo del material experimental, tanto el de laboratorio como el que
obtengas de la cocina, ya que en esta unidad hay muchas practicas con fuego y materiales calientes.

Ahora vas a explorar, mediante un experimento, las formas mds conocidas de transmisién del calor y las
que permiten clasificar los materiales (liquidos, sélidos o gases) en buenos y malos conductores térmicos.

a) De las cucharas que conseguiste, ;jcudl de los mangos creés que estid hecho con el mejor material
ﬁ aislante del calor? Fundamentd por escrito tu respuesta en la carpeta y luego arma la experiencia
siguiendo estas instrucciones.

Paso 1. Coloca agua en el jarro y calentala como si fuera para tomar mate. En este caso, el agua calien-
te sera tu fuente de calor.

Paso 2. Retira el jarro del fuego, sumergi en el agua caliente las cucharas que hayas conseguido y apoya
un dedo en el mango de cada una.

Paso 3. Registrd en tu carpeta en cudl de las cucharas el mango se calenté primero o si en alguna el
mango no se calento.

Paso 4. Retira las cucharas del jarro, pero no tires el agua caliente, porque la vas a utilizar en el proxi-
mo experimento.

Paso 5. Fijate si pudiste corroborar tu respuesta a la pregunta del encabezado, es decir, tu hipdtesis del
experimento.

Paso 6. ;Cual de los materiales de los mangos de las cucharas creés que es el mejor conductor del
calor? ;Por qué?!

Paso 7. Compara tu respuesta con lo que respondiste en la consigna a.

Paso 8. Anotd en la carpeta tu conclusién a partir de lo que observaste en el experimento.

o
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UNIDAD 13

b) En esta parte de la actividad, vas a indagar, mediante un experimento, una forma de transmision del
calor que ocurre en los fluidos, es decir, en los liquidos y en los gases. Esto te permitira comprender cémo
se produce, por ejemplo, el ascenso de material caliente desde la astenosfera hacia la litosfera que estu-
diaste en la unidad 4. Llevd a cabo esta experiencia siguiendo las indicaciones que figuran a continuacion.

Paso 1. Coloca el agua caliente del jarro de la experiencia anterior
hasta la marca superior del vaso de vidrio transparente (vaso de
precipitados).

Paso 2. Introduci los papelitos dentro del vaso con agua.

Paso 3. Coloca el vaso con el agua y los papelitos de colores sobre
la fuente de calor, como indica la figura.

Paso 4. A medida que el agua se calienta, observa atentamente
desde el costado el movimiento de los papelitos dentro del agua.
Trata de fijar tu atencion en alguno o en un grupo de papelitos y
de seguir el movimiento que describe. Fijate si los papelitos suben;
¢hay algun lugar determinado por donde suben? ;Se quedan arri-
ba? Si los papelitos bajan, ;hay algiin lugar determinado por donde
lo hacen? ;Se quedan abajo! Con el titulo de “Observaciones”
anota en tu carpeta las respuestas a las preguntas anteriores.

M
i

1
T

) Para completar el estudio de las formas de transmision de calor, leé el siguiente texto, en cuyo comien-
zo aparecen tres figuras. Cada una ilustra una forma de transmision o propagacion del calor. Copi las figu-
ras con sus epigrafes en tu carpeta y, luego de leer el texto ponele a cada una como titulo la forma de pro-
pagacion del calor que corresponda. Luego, resolvé las consignas que figuran a continuacion.

e o o | as formas de transmision del calor

Conduccién

Conveccién

Cuando un metal es acercado al fuego, las particulas que lo forman reciben calor y empiezan a vibrar mds.
Esta'vibracién se transmite a todas las demds particulas. Sucesivamente, unas golpean a las otras en un efec-
to “doming”. De este modo, el calor se desplaza a través del metal, es decir, se propaga por conduccién.

@ CIENCIAS NATURALES 2
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Algunos materiales, entre ellos los metales, permiten que esto ocurra con gran velocidad; por eso
se los denomina materiales conductores del calor.

En cambio, hay otros materiales como la madera o el pldstico que impiden que el calor se propa-
gue, es decir, son materiales aislantes del calor, también llamados malos conductores del calor.

Otra forma de transferir calor es por desplazamiento de la sustancia caliente y ocurre sélo en los
fluidos (gases y liquidos). Por ejemplo, si colocamos un recipiente transparente con agua sobre el
fuego, podemos observar movimientos dentro del liquido. Estos son mds visibles si dentro del liqui-
do hay algtin material en pequefias porciones que pueda ser empujado por los movimientos del flui-
do. El agua de abajo, que se calienta, asciende, y el agua fria superior baja. La principal forma de
propagacién o transmisién del calor en los fluidos se denomina conveccién. El fluido en contacto
con una fuente de calor se calienta, las particulas se agitan y, como consecuencia, se separan. Al estar
las particulas més separadas, el material fluido es menos denso. Como los materiales fluidos menos
densos flotan sobre los mas densos, el material caliente asciende. Mientras, el fluido mds frio, con
las particulas mds juntas, resulta mds denso y entonces desciende. Cuando estd abajo, cerca de la
fuente de calor, este fluido se calienta y todo vuelve a comenzar produciendo una corriente circular
de material llamada conveccién.

Por tltimo, el calor que nos llega desde el Sol no podria ser transmitido por conduccién ni por
conveccién, ya que no hay ningin material que se interponga entre el Sol y la Tierra, es decir que
hay vacio (excepto al acercarnos a la Tierra donde se encuentra la atmdsfera). Por este motivo, la
manera segun la cual se transmite el calor del Sol se diferencia de las otras formas y se la denomina
propagacién por radiacién. Los cuerpos incandescentes transmiten gran cantidad de calor por
radiacién, por ejemplo, las brasas o la estufa eléctrica.

Aunque los tres procesos de transmision o propagacién del calor suelen producirse simultédnea-
mente, puede ocurrir que uno predomine sobre los otros dos. Por ejemplo, el calor que se transmi-
te a través de la pared de una casa lo hace fundamentalmente por conduccién; el calor del interior
fluido de la Tierra se transmite al exterior principalmente por corrientes de conveccién; en cambio,
la Tierra recibe calor del Sol casi exclusivamente por radiacién.

En sintesis... el calor puede propagarse de tres maneras: por conduccién, por conveccién y por
radiacién.

1. Representd con esquemas de pelotitas (buscando alguna forma de dibujar el modo en que estas se agi-
tan) como imaginas el comportamiento de las particulas del metal cuando por su interior se conduce calor.

2. Busci en libros de Ciencias Naturales materiales que sean conductores y otros que sean aislantes
del calor. Anotalos en tu carpeta, en dos listados con el titulo correspondiente.

3. Del mismo modo que en el punto 1, pensando en pelotitas que con el calor aumentan su energia de
movimiento, se mueven y se separan un poco, representa el comportamiento de las particulas de agua
en las corrientes de conveccion.

4. Escribi un texto breve en el cual expliques con tus palabras qué es la transmisién por radiacion.

5. ;Cual de las formas de transmisién ocurre en el experimento que hiciste en el punto b? ;Y en el del
punto a! Fundamenta tu respuesta.

Hasta aqui estudiaste el calor. En el proximo tema vas a conocer qué es la temperatura, cémo se expresa
y de qué manera se relaciona con el calor. Trabajando con termémetros podrds comprender cémo la tem-
peratura a la que cambia de estado un material puede servir para identificarlo.

o
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Para redlizar las préximas experiencias, vas a necesitar:  * Agua de la canilla (agua a temperatura ambiente),

* Tres recipientes (pueden ser tres ollas o una ollay dos  * Una fuente de calor (puede ser la hornalla de la coci-
jarros); en dos de ellos tiene que caber una mano den- na o un mechero).

tro y, en el otro, deben entrar las dos manos juntas. * Una todlla o repasador para secarse las manos.

Para saber si una persona tiene fiebre —es decir, si aumenté su temperatura corporal—, a veces, otra le apoya

la mano sobre la frente. Los médicos nunca hacen esto, sino que colocan a su paciente un termémetro cli-
nico. ;Qué ventajas tiene el termémetro con respecto a la mano?

a) Para comenzar a estudiar la temperatura, vas a verificar si es posible fiarse de la piel humana para deter-
minar si un objeto del ambiente estd caliente o no. El siguiente experimento conviene hacerlo cerca de
una canilla. El lugar ideal puede ser la cocina y vas a necesitar la ayuda de por lo menos un compafero u
otra persona.

Paso 1. Calentd agua en la cacerola (o el recipiente mas grande) hasta que esté lo mas caliente que sea
posible para meter una mano sin provocarte una quemadura. Podés ir probando con un dedo para ver
cuando sacar el agua del fuego.

Paso 2. Volca la mitad del agua caliente con cuidado en uno de los jarros (o recipientes mas chicos).
Paso 3. En el otro recipiente chico coloca agua fria.

Paso 4. Agrega agua fria en la cacerola con agua caliente, mas o menos el mismo volumen que antes
pusiste en el jarro.

Paso 5. Después de todos estos trasvasamientos, tendras un jarro con agua caliente, una cacerola con
agua tibia y un jarro con agua fria. Colocalos en la mesa de trabajo en ese orden.

Paso 6. Introduci una mano en el recipiente con agua caliente y la otra en el recipiente con agua fria.

Paso 7. Luego de unos dos minutos (contd de corrido hasta 120), retird las manos de los recipientes
chicos y sumergilas en el recipiente grande que tenés con agua tibia, en medio de los otros dos. Pensa
en lo que percibas, pero no comentes nada hasta que no haya terminado la experiencia.

Paso 8. Inmediatamente después que vos, la otra persona con la que estds trabajando también debe
realizar esta experiencia.

Paso 9. Séquense las manos vy, sin hablar, cada uno anote como sintié el agua en las manos cuando las
pasaron del primer recipiente al de agua tibia.

Paso 10. Conversen ahora acerca de sus sensaciones e intercambien opiniones sobre si la piel de las
manos resulta un “instrumento” confiable para saber si un objeto esta caliente o frio y sobre cudles
serian las ventajas de usar un termometro.

o
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b) Hacé un informe de esta experiencia en tu carpeta. Para realizarlo, no olvides que podés consultar la
ficha guia de la estructura de un informe que aparece en la unidad 5 del Cuaderno de estudio 1.

A diferencia de las manos, que sélo pueden percibir algo caliente, tibio o frio segtin lo que percibieron
inmediatamente antes, el uso de termémetros proporciona valores definidos de temperatura. Un terméme-
tro no nos confundird. Pero jen qué se basa el funcionamiento preciso del termémetro? Este es el tema de

las actividades 4 y 5.

Ya leiste sobre algunas particularidades del mercurio. En la unidad 13 del Cuaderno de estudio 1, se habla de
la transformacién que sufre el mercurio en el interior de un termémetro, la base de su funcionamiento. En la
unidad 12 de este Cuaderno de estudio, esa transformacion se explica porque el mercurio, como cualquier mate-
rial, estd formado por particulas que al recibir calor adquieren mayor energfa cinética que les permite desde
vibrar hasta desplazarse a gran velocidad, dependiendo de la cantidad de energfa que hayan recibido y del mate-
rial de que se trate. En esta actividad, vas a encontrar una explicacién mds amplia sobre estas cuestiones.

a) Si pudiéramos ver las particulas de mercurio que estan en el interior de un termémetro, jcémo se
verfan cuando el termémetro estd apoyado en hielo? ;Y cuando el termémetro estd dentro del agua
caliente? ;Qué cambia en las particulas de mercurio? Hacé dos circulos en tu carpeta: en uno representa
las particulas del mercurio liquido pero frio, y en el otro, las particulas del mercurio liquido pero mas
caliente. Poné rétulos para identificar tus esquemas.

b) Leé el siguiente texto y fijate si tus ideas acerca del comportamiento de las particulas de mercurio en
el termometro son correctas. Corregi o agrega lo que necesites en tus esquemas.

El funcionamiento del termdémetro se basa en la dilatacidn, es decir, en el aumento de volumen del
mercurio que se encuentra encerrado en el bulbo y que puede expandirse solamente por la columna
interior del instrumento.

El mercurio es un metal que se diferencia del resto de los metales porque a temperatura ambien-
te es liquido. Sin embargo, como todo metal, se dilata ficilmente con el calor. Segtin la teorfa que
dice que los materiales estdn constituidos por particulas, la dilatacién del mercurio, como la de cual-
quier otro material, se debe a que las particulas que lo forman reciben calor. Esto hace que aumen-
ten su energfa cinética, es decir que se muevan mds y tiendan a separarse.

Este cambio en la distancia entre las particulas da como resultado la dilatacién del mercurio. Pero,
dentro del termémetro, el mercurio sélo puede expandirse por la columna; debido a esto, asciende
por ella hasta un punto determinado. Cuanto mds calor hayan recibido las particulas, mayor serd su
energfa cinética y mayor la dilatacién del mercurio. Por lo tanto, mds alto subird el mercurio por la
columna del termémetro.

o
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Para tener una medida precisa con un termémetro, una vez determinada la temperatura de un mate-
rial, se puede expresar esa medida con diferentes unidades que se denominan escalas de temperatura. Las
escalas de temperatura son totalmente arbitrarias: son una convencién, algo que acordaron los cientifi-
cos. Las escalas son tres y sus nombres son: centigrada o Celsius (la usada en nuestro pais), Kelvin y

Fahrenheit.

H Consulta con tu docente si vas a hacer el punto ¢ o pasds directamente a la actividad 5.

c) En este punto, vas a analizar la escala de temperatura con las unidades habituales en nuestro pais y a
compararla con las unidades de otras escalas mas utilizadas en otros paises o que utilizan los cientificos
cuando las temperaturas que miden son muy altas o muy bajas; por ejemplo, las que utilizan los astréno-
mos cuando trabajan sobre las estrellas o en el vacio del universo.

1. Busca informacién en una enciclopedia y/o en libros de texto de Ciencias Naturales sobre las esca-
las Celsius, Kelvin y Fahrenheit.

2. Realizi en la carpeta un cuadro comparativo que tenga especialmente en cuenta cuéles son los pun-
tos fijos de cada escala.
* Con el cuadro a la vista, hacé los calculos que te permitan transformar estos valores de una escala a otra:

v A qué temperatura en la escala Kelvin equivale 0 °C? ;y 100 °C?

v A cuantos kelvin equivalen 10 °C? ;Y 120 °C? ;Por qué?
v Converti en kelvin las siguientes temperaturas: 15 °C, 135 °C, -10 °C, 13 °C.
v Converti en grados Celsius las siguientes temperaturas: 270 K, 300 K, 322 K.

v ;Cémo se convierte una temperatura que estd expresada en la escala Fahrenheit a la escala Celsius?

Para la experiencia de la siguiente actividad, vas a necesitar:

* Unos 5 cubitos de hielo granizado (para hacerlo, se * Un tripode.

colocan dentro de un trapo limpio y se martillan). * Una tela metdlica.

* Un vaso de precipitados de 250 ml. * Un termémetro de laboratorio cuya escala vaya
BNl -+ Un mechero (u otra fuente de calor). de -10°Ca 120 °C.

a) Leé el siguiente texto mientras observas el termémetro del laboratorio.

Como seguramente viste cuando buscaste informacién sobre las escalas de temperatura, cada ter-
mometro tiene dos marcas llamadas puntos fijos. Uno de los puntos fijos se corresponde con la tem-
peratura a la que hierve el agua o punto de ebullicién del agua. El otro punto fijo corresponde a la

o
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temperatura que tiene una mezcla de hielo y agua liquida mientras se funde el hielo, es decir, al punto
de fusién del hielo. En los termémetros que usamos habitualmente se asigna 100 °C al punto fijo
correspondiente a la longitud de la columna cuando se mide el punto de ebullicién del agua y 0 °C
a la posicién en la columna cuando el termémetro estd midiendo la temperatura de fusién del hielo.

En el termémetro, la porcién de la columna que queda entre los dos puntos fijos se divide en 100
partes iguales. Y esa es la escala de temperatura.

Las temperaturas a las cuales un material puro —es decir, una sustancia— cambia de estado son una
propiedad que permite identificar dicho material. Esto se debe a que dos sustancias no hierven o se
condensan ni se derriten o solidifican a la misma temperatura. Por este motivo, las temperaturas a
las cuales se producen los cambios de estado de una sustancia son propiedades especificas de esas
sustancias.

Estas propiedades se aplican en muchos procesos industriales o de la vida cotidiana. Un
ejemplo es la destilacién. La destilacién es un proceso que se utiliza para separar las sustancias
componentes de una mezcla homogénea. Se aprovecha que cada una tiene un punto de ebulli-
cién diferente para separarlas, ya que cada una se transformard a una temperatura distinta y en
orden, a medida que la mezcla se vaya calentando. Asi, primero se evapora la sustancia de
menor punto de ebullicién y al final, la de mayor punto de ebullicién. Cada gas'separado puede
ser envasado en forma independiente del resto de la mezcla y, si se requiriera esa sustancia liqui-
da, puede condensarse.

1. ;Cémo se llaman las temperaturas del agua que se utilizan con puntos fijos en la escala de los ter-
moémetros? ;Qué valor se les asigna en la escala centigrada o Celsius?

2. ;Por qué los puntos fijos son propiedades especificas?

u Para llevar a cabo esta actividad, si es posible, juntate con otros compafieros, asi pueden intercambiar ideas sobre
la realizacion de los distintos pasos del experimento.

_.“ b) Antes de comenzar a realizar la experiencia, prepar en tu carpeta una tabla de registro de tempera-
‘ turas. Para confeccionar la tabla, leé atentamente las instrucciones y pensa qué filas y columnas deberia
tener. Cuando la tengas lista, realizd los pasos.

Paso 1. Coloca sobre la fuente de calor sin encender el vaso de precipitados con el “granizado” e intro-
ﬁ duci con cuidado el termémetro en el hielo.

Paso 2. Sin sacar el bulbo del termémetro del hielo, medi la temperatura. Anota en la carpeta el valor
obtenido y respondé: ;qué les ocurre a los trocitos de hielo cuando la temperatura es de 0 °C? ;Qué
tipo de cambio esta ocurriendo: fisico o quimico? ;Cémo se llama ese cambio?

Paso 3. Mantené el calentamiento hasta que observes que el agua hierve. ;A qué temperatura ocurre
ese cambio! ;Qué tipo de cambio esta ocurriendo: fisico o quimico? ;Cémo se llama ese cambio?

Paso 4. Encendé el mechero y anota la temperatura cada 1 minuto, hasta que el agua se evapore com-
pletamente. Anota los valores obtenidos.

o
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UNIDAD 13

c) Vas a elaborar los datos del experimento y a sacar conclusiones. Con los valores de temperatura de
la tabla, construi un grafico de ejes cartesianos en el que representes los cambios de temperatura del agua
a medida que recibe calor. Luego, observa el grafico y respondé:

1. ;Qué ocurre con la temperatura mientras los trocitos de hielo se derriten?
2. ;Qué cambios ocurren dentro del recipiente cuando la temperatura llega a 100 °C?
3. ;Qué ocurre con la temperatura mientras el agua hierve!

4. ;Siempre que el agua recibié calor aumenté su temperatura? Fundamentd tu respuesta con datos que
puedas extraer del grafico.

En el tema 3, podris seguir observando que no siempre un cuerpo que recibe mds calor aumenta su tem-
peratura. Esto te permitird comprender cudl es la diferencia entre estas dos ideas.

Para resolver las préximas actividades, vas a necesitar:
* Dos vasos de precipitados o vasos medidores de 250 ml. = Un jarro con pico vertedor o una pava.
* Dos termémetros de laboratorio. * Una fuente de calor.

TEMA 3: DIFERENCIA ENTRE CALOR Y TEMPERATURA

6. ¢Es lo mismo el calor que la temperatura?

En esta actividad vas a realizar un experimento con dos volimenes de agua calentdndose simultdneamente.

a) Para comenzar con el experimento, resolvé estas cuestiones.

1. Respondé en tu carpeta la pregunta del titulo de la actividad con los conocimientos que adquiriste
hasta ahora. Esa respuesta sera tu hipotesis en el siguiente experimento.

2. Confeccion4 en tu carpeta una tabla de registro de temperaturas como la que aparece a continuacion. Como
no sabés cudntas van a ser las mediciones, no debés cerrar la tabla hasta que no termines el experimento.

T°C Vaso 1 ( 50 ml) Vaso 2 (100 ml)

@ CIENCIAS NATURALES 2
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b) Ahora si vas a realizar el experimento. Estos son los pasos a seguir.
ﬁ Paso 1. Etiquetd cada vaso con un numero, de modo que te queden: Vaso 1 y Vaso 2.
Paso 2. Calenta agua en la pava hasta que esté tibia (no tiene que hervir).
Paso 3. Con cuidado, volca 50 ml de agua caliente dentro del Vaso 1 y 100 ml en el Vaso 2.

Paso 4. Introduci un termémetro de laboratorio en cada vaso y determind la temperatura del agua.
Recorda que para medir la temperatura con un termémetro de laboratorio no hay que sacar el bulbo de
adentro del material que se quiere medir y que la columna del termémetro hay que mirarla de frente.

Paso 5. En tu tabla de registro, anota los valores de temperatura obtenidos como temperaturas inicia-
les de cada volumen de agua (T).

Paso 6. Lleva ambos vasos al fuego y segui midiendo la temperatura del agua en cada vaso una vez por
minuto (si no tenés un reloj con segundero o un cronémetro, conta lentamente pero en forma conti-
nua hasta 60) hasta que, en cada vaso, la temperatura no cambie por tres mediciones seguidas.

Paso 7. Registra en el cuadro los valores obtenidos.

c) En este punto, vas a elaborar los datos y tus conclusiones.

1. Con los datos de la tabla, construi dos gréficos de variacién de temperatura en funcién del tiempo,
uno para cada volumen de agua experimentado:

Vaso 1 = 50 ml Vaso 2 = 100 ml

También podés representar las dos curvas en el mismo grifico. Luego, observando los grificos, res-
pondé las siguientes preguntas.

¢ ;Cual fue la temperatura maxima y minima que alcanzé el agua en cada vaso? ;Cual fue la variacion
de temperatura en cada vaso!

¢ ;Cuanto tiempo demord en llegar cada volumen de agua a su maxima temperatura? ;Cudl de los
dos volumenes de agua llegd primero a la maxima temperatura?

* ;La variacién de temperatura en ambos vasos fue la misma o fue diferente? ;Cual de los volime-
nes de agua estuvo mas tiempo al fuego? ;Cual recibid, entonces, mas calor?

2. Colocd en tu carpeta un titulo que diga “Conclusiones” y luego resolvé la siguiente consigna
fundamentando tu respuesta: deci si la siguiente afirmacion se corresponde o no con lo que suce-
di6 en la experiencia. Si fuera verdadera, copiala; si fuera falsa, escribila modificindola para que sea
verdadera.

El cuerpo con mas materia recibié mas calor porque estuvo mas tiempo en el fuego; sin embargo,
no alcanzé mas temperatura que el otro.

3. Respondé en tu carpeta: jes lo mismo calor que temperatura? Explica si comprobaste o no tu hipétesis.
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d) Leé el siguiente texto y luego resolvé la consigna que figura debajo.

Cuando en ciencias se dice calor, se habla de la energfa que intercambian los cuerpos o los mate-
riales que se encuentran a distinta temperatura. Cuanto més caliente esté un material o cuerpo, las
particulas que lo forman se moverdn a mayor velocidad; es decir que adquirirdin mayor energfa ciné-
tica. En consecuencia, el valor de la temperatura o estado térmico de un material nos indica si las
particulas se mueven mds o se mueven menos.
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No hay dudas de que el calor estd relacionado con las temperaturas de los cuerpos entre los que
fluye. En general, se percibe que a mayor cantidad de calor que recibe un cuerpo, mayor es su tem-
peratura. Sin embargo, durante la ebullicién, por ejemplo, un cuerpo o material recibe calor y su
temperatura no aumenta hasta que el cambio de estado no termina. Es decir, el cuerpo o material
recibe energfa térmica; sin embargo, el estado térmico no cambia. Esto hace mds evidente que calor
y temperatura estdn relacionados, pero no son lo mismo.

En el estado liquido las particulas de un material tienen movimientos de deslizamiento de unas sobre
otras; pero se mantienen juntas por fuerzas de atraccién. Es entonces ficil de entender que el calor o ener-
gfa térmica que recibe un cuerpo o material durante la ebullicién, que no se manifiesta en un cambio de
temperatura, permite a las particulas romper la atraccién que hay entre ellas en el estado liquido. Ese calor
recibido se denomina calor latente (latente en latin significa “escondido”).

1. Revisi las respuestas que diste en el punto 2 de la consigna b cuando escribiste las “Conclusiones”
del experimento Y, si fuera necesario, modificalas.

Esta ultima actividad te permitird integrar lo que estuviste estudiando en un diagrama conceptual, es decir, en un
esquema donde aparecen los conceptos mds importantes de un tema y se muestran las relaciones entre ellos.
Antes de resolverla, volvé a mirar cada uno de los tres temas, identifica los conceptos mds importantes, fijate si
tenés claro el significado de las palabras destacadas, revisa tus informes de experimentos y hacé un punteo de las
ideas clave de cada uno. Es importante que antes de resolver una actividad de integracion, siempre revises toda
la unidad para estudiar las cuestiones centrales.

o
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7.El diagrama del calor y la temperatura

a) Copid en tu carpeta el siguiente diagrama conceptual y completa los conceptos y los conectores

faltantes.
- ~ se trasmite por tres [
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. tiene mas o menos
Energia i e iR
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UNIDAD 13

Q b) Agregi en el diagrama un recuadro que diga dilatacién. Discuti con tus compafieros donde lo
agregarian.

1. Pensd relaciones entre dilatacién y los siguientes conceptos: calor, materiales, metales y
termometro.

2. Mediante flechas, conects, en la direccion que corresponda, dilataciéon con esos conceptos que ya
estan en el diagrama. Usa un lapiz de otro color para que esos conectores se noten, ya que te van a con-
vertir el diagrama en un enredada red. (Si no te queda lugar para escribir las relaciones o frases conec-
toras que irian sobre las flecha, poné un nimero a cada flecha de color y anotalas en tu carpeta con el
numero correspondiente adelante.)

c) Con otro color diferente del anterior, trazi dos flechas conectoras desde conduccién y convecciéon
hasta particulas. Luego elegi una de estas frases para cada flecha.

* se transmite calor por el golpe de unas a otras
* se transfiere calor por el desplazamiento de las

d) En el diagrama aparece la idea correcta de que los termémetros permiten determinar el punto de
fusion. Respondé en tu carpeta: ja qué temperatura corresponde el punto de fusion de cualquier sustan-
cia? ;Qué valor tiene el punto de fusidn del agua? ;Qué relacion tiene este valor con los puntos fijos de
la escala de temperatura en grados centigrados o Celsius?

€) Volvé al texto inicial de esta unidad y fijate si podés contestar los interrogantes de los que partiste para
estudiarla.

Para finalizar

En esta unidad, estudiaste la diferencia entre calor y temperatura. También aplicaste tus conocimientos
sobre el funcionamiento del termémetro de mercurio a la medicién de diferentes temperaturas que se
producen en los intercambios de calor. Estudiaste las diferentes unidades de temperatura, c6mo se esta-
blecen las escalas y cudles son sus equivalencias.

En la unidad siguiente, vas a profundizar tu conocimiento sobre las cargas eléctricas de los materiales;
es decir que vas a estudiar la electricidad y, especialmente, los circuitos eléctricos.
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