TEMA 6: LA EDAFOSFERA.

. EL SUELO COMO INTERFASE: COMPOSICION, TEXTURA Y
ESTRUCTURA.
1.1Concepto de suelo, Edafologia y Edafosfera.

Suelg es la capa més superficial de la corteza, esmidaaé(constante cambio) y de escaso grosor
(normalmente de pocos centimetros a pocos metrosa €ue se asienta la vida y actua de
interfase de la atmésfera, hidrosfera, geosfeiiasfdra, ya que contiene elementos de todas ellas.

Edafosferg es la capa de suelo que rodea la Tierra.

Edafologia; ciencia que estudia el suglambién pedologia)
1.2Composicion del suelo; fase sélida, liquida y gasso

Fase sdlida se divide en organica e inorgénica:

La inorganicason los fragmentos de rocas y minerales produetta dneteorizacion. Gravas >
2mm y arenas 2mm — 0,02 mm; limos 0,02 — 0,002lasc< 0,002. Las arcillas forman
agregados con el humus muy importantes para iidad del suelo al retener sales minerales.

La organicaesta compuesta por materia organica procedentesies de seres vivos como
excrementos, madera.en mayor o menor grado de descomposicion. Cukendescomposicion
esta muy avanzada la materia organica se llamaudkturha materia organica retiene mas agua,
favorece la aireacion del suelo al aglutinar paldie minerales haciéndolo mas poroso y aumenta
la fertilidad del suelo. Hay una inmensa variedadsdres vivos, entre los que destacamos los
descomponedores que degradan la materia organimargénica y los que remueven el suelo
permitiendo la aireacién y evitando su endurecitoien

Fase liquidg es el agua que lleva en disolucién sales miresatmloides de arcillas y humus. El
agua generalmente se encuentra en los poros del deetamafio pequefio 0 media@gua
absorbible) si los poros son demasiado pequefios no pueddserbida por las raicésyua retenida
que es la que no circulay Si los poros son demasiado grandes tampoco @asquescurre por
gravedadagua de gravitaciorpara formar parte del agua de acuiferos subtersaneo

Fase gaseosas el aire que ocupa los poros de tamafo graadesilos en los que el agua se ha
consumido, su composicion es similar a la del aineosférico pero con una menor proporcion de
0O, (20%) y mucho mayor de CQ0,5-1%) debido a la gran actividad biol6gica que se deblaren

el suelo(respiracion). La cantidad de G@umenta con la profundidad, la existencia de raatnganica y en
condiciones Optimas de temperatura y humedad (pera@/ verano)
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1.3Textura

1.3.1 Concepto.
Es la proporcion de las distintas particulas miesrédel suelo, clasificadas segun su tamafio de gnan
tres grupos: arenas, limos y arcillas, es decitexaura de un suelo se define por las proporcialees
arena, limo y arcilla que posee (arenas 2mm — O2 limos 0,02 — 0,002, arcillas < 0,002mm). La
textura es un factor muy importante en las TRIANGULO DE TEXTURA
caracteristicas del suelo como la permeabilidad, o,
aireacion y la capacidad de retencion del agua y de
nutrientes. En funcion del tipo y tamafo de
particulas presentes en un suelo, la capacidad de
adsorcion de moléculas polares e idnicas varia ]
considerablemente. Otros efectos dependientes G&wia 60 ff-ne-
la textura son la plasticidad y la cohesion.

Porcentaje
de Limo

1.3.2 Tipos.

Cuando abundan mucho las particulas de 25 7o § e/
tamafio arena se dice que el suelo tiene texturd® A3
arenosasi son los limos textura limogasi son las : ¥
arcillas, textura arcillosa.
Un suelo con mezcla de los tres componentes se Povsamele e Arend

llama textura francg/ es lo mas beneficioso, pues un suelo que paseaidnes gruesas y finas en
proporciones adecuadas es un suelo equilibradujsiggero, aireado y permeable. Un suelo con taxtu
predominante en cualquiera de las fracciones (sarelooso, arcilloso o limoso) siempre sera defieien
por alguna causa, por ejemplo el suelo arenosne tapacidad de retener agua y el suelo arcitioso

tiene aireacion y se encharca con facilidad alrspermeablelLos materiales de tamafio superior a 2mm son las
gravas (gravillas, cantos, guijarros...) detienemdaension capilar del agua, impidiendo la excesiaporacion, también
disminuyen la cohesion del suelo, por lo que temifor aireacion y drenaje y serd mas facil deajeab

1.4Estructura.
1.4.1 Concepto.

Es la disposicion y estado de agregacion de lagcpkas del sueld.as particulas finas del suelo suelen
estar unidas formando agregados o grumos, en larfaage los casos gracias a la accion de la materia
organicael complejo arcilloso-htimico)L0S espacios entre estos agregados se llamas, panoellos circulan
aire y agua. Determinan hasta el 50% del volumérsaelo. Como se ha dicho, normalmente el aire
ocupa la mayor parte de los poros grandes y el bxgupequeios. A su vez, los agregados se juntan
formando grupos mayores. La forma en que se useatitarsas particulas recibe el nombre de estaictur
y tiene gran importancia sobre las propiedadesutdb(igual que la textura) como son la permeabilidad,
dureza, aireacion... Por ejemplo, un suelo arall@n el que el movimiento del agua es lento y la
aireacion escasa, puede no presentar estos prabkreaiste una buena estructida materia organica

agrega las particulas de arcilla forma complejomdgor tamafio que permiten el paso de aire y a@eahabla de estructura
como una propiedad y es mas bien un estado, yaugrelo el suelo esti seco, se agrieta y se maaif@sstructura, pero si

esta humedo, el suelo se vuelve masivo, sin grigtds estructura no se TIPOS DE ESTRUCTURA
manifiesta.
. 7

1.4.2 Tipos. T
Segun su estructura los suelos se clasifican en:
- Sin estructura. Eructimnde  Eatnicturado @
- Estructura granular; granulos mas o menos esgric Ton et el
- Laminar; se forman agregados aplanados.
- Estructura poliédrica; con agregados poliédrioggss 0 menos — F—— *ga%ﬁ
regulares. Si tiene aspecto de columna se llamarcar. N i i



1.5 Importancia de la porosidad y permeabilidad en laextura y estructura.

La textura y estructura influyen en el tamafio de poros que tenga el suelo y éstas a su vez
determinan la permeabilidad. En la textura arclltzs particulas son tan pequefias que no dejam$iuec
produciéndose compactacion del terreno (sin poyoa}fixia de las raices, ademas de favorecer el
encharcamiento.

En la textura arenosa las particulas dejan muchesds entre ellas siendo un suelo tan permeable
que el agua baja en profundidad donde no tienezsadas raices.

En suelos sin estructura éste es impermeable pomdeja poros y un suelo con estructura es peidmeab
Los mejores suelos en cuanto a porosidad y perirdsabson aquellos con una buena estructura qee dej
suficientes poros y con textura franca que es ibgada con poros de todos los tamafios para elyagla
aire.

2. LOS PROCESOS EDAFICOS.
2.1Etapas del proceso de formacion de un suelo.

El primer paso para la formacion del suelo l&smeteorizacion de la roca madre debido
fundamentalmente a los agentes climaticos, prowtrgor una parte una disgregacion fisica de sus
componentes, y por otra una alteracion quimicaudecenstituyentes mineralégicos. Asi al cabo de un
cierto tiempo la roca estara mas o menos modificada
Sobre este sustrato alterado y sobre la roca dassedasientan los primeros colonizadores, 1° los
liquenes, cianobacteri@itosintéticas y autétrofas tambiéy)posteriormente los musgos. Estos colonizadores
contribuyen a transformar el sustrato sobre el spi@sientan. Las bacterias, algas y hongos ded suel
liberan sustancias capaces de atacar los compumsterles del suelo. Los acidos liquénicos disrelv
la roca permitiendo la absorcién de las sales parautricion. Todos ellos aportan materia orgaaica
suelo con su muerte o restos.

Cuando existe una capa de algunos mm de
material meteorizado pueden aparecer los
primeros vegetales con raiz enriqueciendo el
suelo (todavia mas) en materia organica. Los
vegetales con sus raices instaladas en las
grietas de las rocas aceleran su meteorizacion.
Al final, al actuar la meteorizacidon fisica,
quimica y biologica durante un largo periodo
de tiempo se va .
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proceso de formacién del suelo se llaadafogénesis
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2.2Diferenciacion del perfil: horizontes del suelo.

L Matenal
parental

Se llama perfil de un suelo al corte vertical dakls que aparece
caracterizado por una serie de capas horizonti@esdas “horizontes”.
Un perfil completo(algunos tipos de suelos no contienen todos loszdres)
consta de los siguientes horizontes:




Herizonte O

residuos de hojas

Horizonte A

humus 88

Horizonte B &8

subsuelo

Horizonte C 8

material

original g

Sistema de raices

Horizonte A (horizonte de lixiviacion o lavado): generalmeptesenta un tono oscuro debido a la
abundancia de materia organica, es decir es ridBIus; por el contrario es pobre en minerales
solubles ya que el agua de lluvia los disuelvesti@adolos hacia horizontes inferiores. Es una
capa muy importante porgque proporciona al suel@lesientos nutritivos para las plantas. Si esta
muy desarrollado el horizonte A, se le pueden rdisir 3 subniveles: en la superficie del
horizonte A suele haber una gran acumulacion denmaabrganica poco descompuesta llamado
horizonte 0 o Ao, le sigue una zona rica en hunasoeado o Ay en el subnivel Apredominan

los minerales sobre el humus.

Horizonte B: (horizonte de precipitacidon o acumulacion) dosdeacumulan (precipitan) las sales
minerales disueltas provenientes del horizonte é.c8racteriza por tener mayor cantidad de
arcilla (el tamafio pequefio de la arcilla hace que puedarsestrada del horizonte A y acumularse en eldBnas

de la arcilla que ya pudiera haber en el B y quprogenga del Ay un color mas claro que el anteripsr la
escasez de materia organica y la riqueza de sabesates). En climas con una clara estacién sepasgen producir
costras por la precipitacion intensa de minerales.

Horizonte C (o de transicion): constituido por la roca madnepeoceso de meteorizacion, es
decir, lo conforman fragmentos de la roca maddeados de una matriz de naturaleza arenoso
arcillosa integrada por minerales heredados y @eaaion. El suelo crece hacia abajo, ya que al
alterarse la roca madre se incorpora al nivel Gudelo.

Horizonte D (o roca madre): roca madre sin alterar.

Violeta Hierbas  Deposito Horizontes del suelo

1| !y yarbustos de detritos
Milpics & TOPG\"; pequefios  orgdnicos
ongo J oY e >

Musgo  Fragmentos o A0 Hojas y residucs orginicos sin descomponer
yliquen  dercea =3 T : ; A A0 Residuos parcialmente descompuestos

: A1 Color oscure per presencia de matetia orgaica

A2 Color clare por efecto del lavado

A3-Bl Transicion a 4-B

B2 Preciptacidn de sustancias lavadas de &

B2  Transicién B-C

(' |C  Fragmentosy restos de meteorizacién de la roca madre

¢ Regolito
“ Suelo joven
Seudoescongion
Acaride

D ' Rocamadre sin alterar

Actinomiceto

rojo  Tisanuro Hongas

Suelo madure Bacteria

3. FACTORES DE EDAFOGENESIS.

3.1concepto.

La formacién del suelo y su resultado final (esiiet tipo de suelo originado) dependen de uni sk
factores que son elementos que intervienen eniggroly evolucion del suelo; entre estos factores de
edafogénesis destacan los factores fisicos y haulég

3.2Factores fisicos.

Clima; es el mas importante condicionando la formaciéhstielo debido principalmente a la
temperatura y humedad. A mayor temperatura y hudhedayor es la meteorizacion y la
actividad de los seres vivos. Ambos influyen efotanacion del suelo al alterar la roca madre. En
climas humedos y calidos la meteorizacion quimgaay intensa dando suelos profundos, pero
en climas frios y secos la meteorizacion es taasesque tarda mucho tiempo en formarse el
suelo, que ademas suele ser poco profundo; ademsaslimas humedos y calidos también
provocan una gran densidad de seres vivos queeieammrtambién la meteorizacién. La mayor o
menor precipitacion influira también en la formarcide los horizontes al ser responsable del

lavado o lixiviacién de particulas del horizonteaRhorizonte By en caso de fuerte evaporacion y
escasez de agua, se produce un ascenso de agapiparidad, pudiendo originar el ascenso de slilageltas en el
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agua que al evaporarse precipitan formando coderaml en la superficie del suelal clima es tan importante
gue dos suelos que parten de rocas muy distintascpa el mismo clima, con el tiempo producen
el mismo tipo de suelo. Por ultimo, el clima deteanla intensidad de la erosion (pérdida de
suelo), por ejemplo un clima con escasas lluviasacel nuestro, pero que cuando llueve lo hace
con gran intensidad (lluvias torrenciales) erosif@tdmente nuestro suelo con escasa vegetacion.

- Roca madre; la roca madre aporta al suelo la mayor parte de camponentes minerales
(fertilidad del suelo) e influye en las primeraapets de la formacion del suelo, sobre todo por su
mayor 0 menor resistencia a la meteorizacion. da se altera con facilidad, se forman suelos
profundos en relativamente poco tiempo; por el reoiat, si la roca es muy resistente a la
meteorizacién, se originan suelos de poco espesan fiorizonte B. También es importante la
permeabilidad de la roca puesto que la humedadymflen la formacion del suelo (por
meteorizacion y porque a mas agua mas seres vu@fmtervienen también en la formacion del
suelo).

- Topografia; afecta a la formacion del suelo debido a la pardiy a la orientacion geografica.
En zonas llanas se forman suelos profundos (menmsiér, mas meteorizacion y mayor
infiltracion de agua), mientras que en zonas dalipaete el suelo es escaso, tanto por la mayor
erosion del suelo como por la menor infiltracion algua (ya que el agua produce mayor
meteorizacion directamente e indirectamente al perama mayor cantidad de seres vivos). La
orientacion hacia el sur (solana) da peores suplesla orientacion hacia el norte (umbria) que
permite mas humedad y vegetacion.

- Tiempo; un suelo bien formado puede tardar unos 10.0Gfs a&h formarse. Suelos muy
profundos (selvas tropicales) han tardado mas dailléin de afios en formarse. La degradacion
del suelo por los humanos es de muy poco tiempgarada con lo que tarda en formarse, por lo
gue el suelo se considera un recurso renovablesligl®s inmaduros o jovenes son aquellos que
no han tenido tiempo para desarrollarse totalmemtezambio, son maduros aquellos suelos que
estan en equilibrio con el medio (clima). El tiengpee tarda en formarse un suelo maduro varia
desde cientos de afios en un clima calido y humexitea de afios en climas frios y secos.

3.3Factores biolégicos.

Los vegetales son los que aportan mayor cantidadhaleria organica al suelo, ademas de
contribuir a la meteorizacion fisica por el cre@ntb de las raices y a la quimica por carbonatgeion
CO, expulsado por las raices junto con eDHlel suelo degradan las calizas). Las plantaseasrgl
contribuyen a mantener la fertilidad del suelo &adb ascender los iones (GaMg®*, K*...) de los
estratos inferiores del suelo (al tomarlos porédases) a los tallos y hojas, abandonandolos despuéa
superficie al descomponerse. Las bacterias y horsgws los agentes formadores del humus y
descomponen la materia organica en inorganicaglangecimiento de las plantas. En los climas fdbs
crecimiento de las bacterias y hongos es lentoy ygnto, el humus se puede acumular sobre el.dbelo
los climas muy calidos y hiumedos, la accion dedescomponedores es intensa y toda la vegetacion
muerta es oxidada rapidamente. El humus es cassiante.

Las bacterias fijadoras del nitrdgeno son capaeeat el N, atmosférico transformandolo en nitratos,
aptos para la absorcién radicular. Algunos animal@®o la lombriz de tierra remueven el suelo
mezclando sus componentes, o airean y enriquécarel® con sus heces.

Los seres humanos mezclan los horizontes del slie@mover el suelo con el tractor, la contaminacio
del suelo afecta a los seres vivos degradando ab,sia eliminacion de la cubierta vegetal por
deforestacion, incendios, sobrecarga ganaderavorecen la erosion del suelo... Los seres humanos
también pueden influir de forma positiva al abonaiigrestando...



4. TIPOS DE SUELOS.
4 .1Suelos zonales.

Son aquellos que se forman cuando la influencialtea domina sobre los demas factores, son
suelos maduros y evolucionados. Ejemplos:

Suelos de latitudes altason suelos poco desarrollados, frecuentementaicarcapa superficial
heladapermafrost, que solo se deshiela en el corto verano, la geget es muy pobre a base de musgos,
liquenes y algun arbusto; son los suelos de la&und

Suelos de latitudes medias

- Podsoles(suelos de taiga); son suelos de clima frio o tadwplfresco, donde las abundantes
precipitaciones provocan un lavado intenso delzioote A. son suelos acid@gs abundantes
precipitaciones y la gran cantidad de humus deocssesicion muy lenta provocan la acidegpn humus poco
elaboraddlas bajas temperaturas enlentecen la descomposieita materia organicalEl fuerte lavado al que
se somete el horizonte A provoca que sea de ctdmo (podsol significa ceniza en rusg) un
horizonte B rico en minerales. Son suelos férijlaesielen sustentar grandes bosques de coniferas
(taiga)como abetos, pinos...

- Los suelos desérticosson pobres, carentes casi por completo de mataganica, son

esqueléticos, costrosos o salimszonas de clima extremo como la baja tempergturaira) o escasez de
precipitaciones (desierto) los suelos no puedandose bien (horizontes mal definidos).

- Chernozen o chernozenm(suelos negros esteparios) se encuentra
las praderas de Europa Oriental con clima contateBte color negr
con un horizonte A muy grueso Yy rico en materiaanicg (mueren §
muchas plantas en el periodo seco y no se descempmum facilidad por la poc
humedad) y sin horizonte B. No sustenta vegetacion arbosiag |

herbacea y son muy feértiless el suelo caracteristico de las zonas de mad
pastizales que ocupan grandes extensiones en BEHiH) y Argentina. Son zon
continentales de veranos célidos e inviernos ftios. periodos de sequia con fuerf
evaporacion, resecan el suelo y los bosques noepusdbsistir. Por el contrar
abundan las gramineas, que pueden soportar ladsstjue

e

- Suelos pardos caracterizados por presentar los horizontes Abje
diferenciados. Sobre estos suelos se desarrollvegetacion de arboles de hoja caduca (roble,
haya, arce) por eso es abundante la materia oegdrés raices de estos arboles absorben los
cationes del horizonte B y los devuelven a la digieren forma de hojas secas. Este hecho, unido
al ascenso iénico por capilaridad durante la estesica, contribuye a la recuperacion de cationes
del suelo. También se forman suelos pardos en demsz mediterraneassuyelos pardos
mediterrdneos con vegetacion de arbustos y encinas, pero ntiepen humus (debido a que el
clima subarido no facilita el desarrollo de la veg&n) que los correspondientes a las areas de
bosque denso.

- También se encuentran leselos rojos mediterrdneogterra rossa), en los que el clima seco
crea condiciones oxidantes que proporcionan elraofo. Son arcillosos, con un nivel B bien
desarrollado y mas pobres en materia organica loaeterior.El hierro, que es un elemento presente en
casi todas las rocas, en contacto con el oxigenoxisi; cuando el hierro estd oxidado en estadalémte, es
insoluble y no puede ser transportado por el agudando retenido entre los materiales resultadéeda
meteoarizacidn y tifiéndolos de color ocre rojiza,damin en muchos terrenos.



Suelos de latitudes tropicales y ecuatoriales

- Suelos lateriticosSe dan en climas calidos con abundantes precipitesi (clima ecuatorial,
suelos de selvas tropicales). Debido a la alta ¢eatpra y humedad son suelos de gran espesor
por la intensa meteorizacion quimica. Sobre ekodesarrolla una abundante vegetacion, pero la
elevada temperatura (25°C) y la intensa precigitadavorecen de tal manera la actividad
bacteriana que la descomposicion de la materianm@axcede siempre a la acumulacion de
humus; por lo cual, el horizonte A es muy delgadiegprovisto de materia organica. La ausencia
de humus propicia un pH basico (8), lo cual haaelguoxidos de aluminio y hierro sean practicamente
insolubles, en tanto que la silice se hace soldeléorma que las arcillas son destruidaalyhierro y el aluminio
se acumulan progresivamente en el horizonte B enafale 6xidos e hidréxidos, dando lugar a

una costra de gran dureza denominada lateriteertiéidad de estos suelos es muy kg mucha
vegetacion por la rapida descomposicion y recidi@éa materia, pero si se deja de aportar corstatite materia
de los restos de seres vivos como sucederia codafaeestacion antrépica, el suelo seria muy poodyztivo. Por

eso, la destruccion de estos bosques para hacas dercultivo por ejemplo, en poco tiempo ya npuse cultivar

por carecer el suelo de nutrientes, lo que haceefbesque no se pueda recuperar con facilidacagrédultor ha de
destruir otra zona de bosque. En conclusion: legjbes ecuatoriales son muy fragiles, por eso desaptanta selva
ecuatorial y deberia de ser una zona muy protguada evitar la mayoria de las actividades humanaslaj estan
destruyendo, desgraciadamente estas selvas sengaouen paises del tercer mundo con leyes en @gremisivas

0 simplemente gobiernos corruptos que solo legds#elos beneficios econdmicos a corto plazo qudate las

empresas extranjeras que explotan estas selvag)n &eroca madre sea rica en hierro, aluminioqoieli se forman
lateritas de estos mismos elementos, pero con ameentracion mucho mayor que la que presentabda ssta

original. La concentracion de estos elementos lgaeeel potente horizonte B de estos suelos pospartamtes

reservas minerales, cuya explotacion ademas resuliaecondémica al poderse realizar a cielo abigstw esto

importantes extensiones de selva tropical sonwdas por la mineria, como por ejemplo para fabiias latas de
aluminio de los refrescos). Cuando las lateritasrams en aluminio se denominan bauxitas (hidmxie aluminio).
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4.2Suelos intrazonales.

Son aquellos condicionados por factores distintatiraa como son la roca madre o
mal drenaje (encharcamiento), es decir, el climaesoel factor predominante en
formacion de estos suelos.

- Leptosoles Debido a la roca madre:

> Ranker (o leptosoles umbricos)aparecen cuando la roca madre es silicea (gras

gneis, esquistos...Yer foto derecha.

» Rendzinas(o leptosoles rendsicgsguando la roca madre es caliza (Ca)CO

- Suelos halomorfos Suelos salinos; suelos con muchas sales.



Suelos hidromorfos Debido al encharcamiento:

» Gley. Se caracterizan por permanecer encharcadosnadasude agua la mayor parte del afio. En

estas condiciones no se produce ni la lixiviacioelrascenso por capilaridad. Por otra parte, el
hierro no puede oxidarse (medio anaerobio) al mi@een contacto con el aire, acumulandose en
estado ferroso y dando lugar a coloraciones vesdosggis azulada (gley).

Turberas. En suelos encharcados la materia organica se aasuemulsuperficie y cuando la
vegetacion es abundante, llegan a formarse lagragben las cuales se alcanzan condiciones
anaerobicas que permiten la conservacion del carflarurba es rica en C).

4.3Suelos azonales.

Suelos no evolucionados, son formados en fuertedigr@es o sobre materiales recientes, por lo tanto
son poco desarrollados e inmaduros.
Litosuelos - fuertes pendientes, en los que la erosion es niegsa.
Regosoles—> sobre materiales recientes (dunas, aluvioneson, suelos conformados por
materiales sueltos no consolidados carentes dedmbeis, como suelos arenosos, en los que el
agua se infiltra con rapidez, sin producir apena&eorizacion quimica ni la aparicion de un

manto importante de vegetacion.

- Sl-llhﬁ.de tundra
Bl rontanae

B suvios tojos y fateriticos

5. EJEMPLOS DE SUELOS DE LA REGION DE MURCIA

suelos deserticos

suelas pardos
chermozing
podenlet 1.

5.1Procesos de formaciéon del suelo en la Regién de Mia

En la Regién de Murcia aparece una gran diversigasuelos, originados por la accion de diferentes

procesos dinamicos que son inducidos, a su vezlapactividad del conjunto de factores ambientales
(clima, material litol6gico, topografia, vegetacidn que caracterizan a esta region.

La naturaleza carbonatada de la mayor parte dendderiales litologicos determina que el lavado de

carbonato calcico intervenga en la génesis de nsushelos de la Region de Murcia, si bien sélo
excepcionalmente llega a ser total este lavadopreaipitacion de este constituyente en profundidad
forma horizontes en el suelo con valor diagnésticando dicha acumulacion es suficientemente intensa
Se trata de los horizontes calcico y petrocalctewacterizado este ultimo por una fuerte cementacio
causada por la acumulacién masiva de carbonatmaafarticularmente intensa en superficies deiglac
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y laderas suaves de montafia en las que se haaokigjprocesos de lavado lateral por las aguas de
escorrentia superficial procedente de relievezasli

5.2 Unidades taxonémicas de suelos en la RegiénMercia

En la Regién de Murcia existe una gran edafodidarsi puesto que de los treinta grupos de suelos
propuestos por la WRB aparecen en ella, al menose druposleptosoles, Regosoles, Fluvisoles,
Arenosoles, Cambisoles, Vertisoles, CalcisolgSjpsisoles, Solonchaks, Kastanozems, Phaeozems y
Luvisoles.

Los cuatro primeros son suelos poco o muy pocoradsalos que se diferencian por la naturaleza
del material original a partir del cual se han fado. Los Cambisoles y Vertisoles son suelos coaisasc
evolucion, impedida por algun factor de edafogénekos Calcisoles, Gipsisoles y Solonchaks se
caracterizan por la presencia de un horizonte foéde tipo écrico y un horizonte de acumulaci®
sales con diferente grado de solubilidad, miergreeslos suelos que poseen un horizonte superfical
en materia organica, que cumple todos y cada undoslerequisitos del horizonte mdllico, son
considerados como Kastanozems y Phaeozems depdgmdid® los horizontes de profundidad,
Finalmente, muy esporadicamente, en posiciones gdoldgicas muy estables, aparecen Luvisoles; es
decir, suelos caracterizados por tener en profaaldich horizonte de acumulacion de arcilla tipocargi
formados en unas condiciones ambientales muy dilesede las actuales, por lo que hay que
considerarlos como auténticos paleosuelos.

Leptosoles

Son todos aquellos suelos que estan limitados efurmlidad por una roca dura continua o
material muy calcareo (carbonato calcico equivalemayor del 40%) dentro de los 25 cm. a partirade |
superficie o contiene menos del 10% en peso da tiera. Se encuentran desarrollados, principalejent
a partir de rocas sedimentarias consolidadas ésaliziolomias, areniscas, conglomerados,....),
metamorficas (cuarcitas, esquistos, pizarrasy..dg origen volcanico (andesitas, basaltos, veritas
Estan ampliamente representados en el territori@ieno ocupando, generalmente, las zonas con
topografia abrupta de las numerosas sierras yaglmees montafiosas existentes. Los Leptosolesrcubre
una superficie que supone casi el 18% del toté degion.

Regosoles

Son suelos formados a partir de materiales no tidagos que se encuentran muy escasamente
desarrollados y evolucionados. La mayor parte decavacteristicas y.propiedades estan estrechamente
relacionadas con la naturaleza del material litclogle que procede, lo que puede dar lugar a wara gr
variabilidad de ellas. Se trata de suelos amplisneapresentados en toda la region cubriendo,
aproximadamente, la quinta parte de su superogdo utilizados, preferentemente, en agricultlga
secano, uso forestal y terrenos marginales.

Los regosoles calcéricos tienen carbonato calalcmenos entre los 20 y 50 cm de la superficie
del suelo, sin que presenten ninguna otra caratiteridiagnéstica. Se trata de uno de los tiposudios
mas abundantes de toda la comunidad murciana, gacdase desarrollados, principalmente, a partir de
margas nedgenas, cretacicas y triasicas, muy fmezsien el territorio. En ocasiones, estos regsstda
paisajes muy caracteristicos con numerosos basanomo ocurre al Este de Los Bafios de Fortuna, al
Sur de Fuente Librilla, alrededores de Albudeite, e

Fluvisoles

Son suelos formados a partir de materiales alwigdeientes y que, por tanto, muestran unas
propiedades muy relacionadas con aquellos comatifisacion, descenso irregular del contenido en
materia organica en profundidad, cambios acusaddsxtura de los horizontes, etc. Los Fluvisoles, p
tanto, se encuentran situados en las llanurasaddsvo fondos de valles relacionados con los rios y
arroyos de la region: Segura, Guadalentin, Mulap&uPliego, etc., destacando por su extensiégues
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se encuentran en el amplio Valle del Guadalentin\lega Baja del Segura. Tradicionalmente son suelo
utilizados como zona de huerta y frutales en lagipridades de los nucleos urbanos.

Arenosoles

Se trata de suelos que tienen una textura arehasi una profundidad de 100 cm. A partir de la
superficie. Estan caracterizados por su escasdaocemalucion y un perfil practicamente indiferemna
con un delgado horizonte A, con muy baja incorpdérade materia organica, sobre un material arenoso
totalmente suelto y sin ninguna cohesion entrepsusculas. Son suelos muy permeables y con escasa
capacidad de retencion de agua, lo que originalapiplantas se vean sometidas a estrés hidrica. Otr
peculiaridad es su gran susceptibilidad ante losgaos erosivos, especialmente de erosidon edlca. S
encuentran, fundamentalmente, en las playas y sétomales de la region y en algunos lugares del
interior en areas reducidas del Altiplano de Yedlamilla, desarrollados a partir de arenas y aranis
siliceas cretécicas, y en la llanura situada a BstPuerto Lumbreras.

Cambisoles

Se trata de suelos que estan caracterizados paruarhorizonte B cambico, que se define por
una textura arenosa o mas fina; estructura moderaua desarrollada o sin estructura de roca; eviden
de alteracion, que se refleja por una intensidadaler mas fuerte 0 un matiz mas rojo o un mayor
contenido en arcilla que el horizonte subyacentéjeacia de eliminacion de carbonatos sin tener
subyacente un horizonte calcico; y, finalmenteespesor de por lo menos 15 cm. Los Cambisoles de la
region presentan sobre el horizonte anterior uiztwte A de tipo écrico.

La casi totalidad de los cambisoles del territaiienen un caracter calcarico y se sitdan,
generalmente, en zonas llanas y deprimidas sobterialas de naturaleza aluvial y aluvio-coluvial.
Aparecen distribuidos en algunas areas proximagiadas y en diversos valles.intramontafiosos sisuado
en los términos municipales de Jumilla y Yeclaghre todo, en el en los municipios de Caravaca y
Moratalla.

Vertisoles

Son suelos que tienen un horizonte vértico derdrtmsl 100 cm. de la superficie del suelo, 30% o
mas de arcilla en todos los horizontes hasta dicbfundidad y presentan grietas que se abren kaoier
periodicamente, debido a fenomenos de hinchamienéraccion al humedecerse y desecarse el suelo.
Estos suelos estdn muy escasamente representatbnsRegion de Murcia (N de Abanilla y Lorca, al
Oeste del Embalse de Puentes).

Calcisoles

Comprende aquellos suelos cuya caracteristica foeai@l de diagndstico es la presencia de un
horizonte célcico o petrocalcico, dentro de undymdidad de 100 cm. a partir de la superficie. @t
de los suelos mas abundantes de la comunidad maygaesto que cubren casi la mitad de su superfici
Aparecen desarrollados a partir de materialestidesi suficientemente permeables para que se haya
producido el lavado y la posterior acumulacion ste eonstituyente del suelo, tanto en superfitéems,
como en laderas coluviales, depésitos de pie deten@mtiguos conos de deyeccién, etc. Se han
reconocido gran variedad de calcisoles: haplicésjqos, lavicos, lépticos, hipercalcicos e hipkess.
Los més representativos y los que cubren, condjfarencia, mayor extensién en el territorio muncia
son los dos primeros Se encuentran abundantenmepaetidos por todas las comarcas de la Region de
Murcia, dedicados, principalmente, a cultivos deosas de secano, sobre todo almendros, y en ld mita
septentrional a vifiedos.

Gipsisoles
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Son aquellos suelos que estan caracterizados p@relsencia de un horizonte gipsico o
petrogipsico dentro de los 100 cm. desde la superdi porque tienen un 15%, en volumen, o mas de
yeso en una profundidad de 100 cm. Estan relatimtengoco representados en el territorio,
encontrandose desarrollados a partir de afloramsermte arcillas y margas yesiferas del Trias,
principalmente en la comarca del Altiplano, y taémbia partir de margas nedgenas que presentan
frecuentes intercalaciones de yesos, como ocuaregjemplo, en la Sierra del Cura entre Librilla y
Barqueros.

Solonchaks

Se definen como suelos que presentan un horizalite slentro de los 50 cm desde la superficie
del suelo y que no tienen las propiedades caratitexs de los materiales flivicos. Aparecen erzdass
halomorfas de los saladares y marjales litorales gl interior del territorio murciano, principalnte, en
algunas depresiones semiendorreicas del Valle dad&entin y en diversas ramblas que atraviesan
materiales litolégicos formados por margas ricageporitas, como ocurre con algunos afloramientos
de margas nedgenas y arcillas y margas abigartadagas que contienen yeso y otras sales mas
solubles. Estos suelos constituyen saladares feguem la costa: Marina del Carmoli, Lo Poyo,
alrededores de las salinas de San Pedro del RiGdbolanque, Cala Reona, etc., y en el.interidr de
territorio: saladares del Valle del GuadalentinmBE del Ajauque, Rambla Salada, etc., caractesizad
por una vegetacion halofila y una fauna muy peculia

Kastanozems

Son suelos que tienen un horizonte mallico, preseaobncentraciones de carbonatos secundarios
dentro de los 100 cm de la superficie y no tientosdchorizontes diagndsticos que no sean un hdgzon
argico, calcico, cambico, gipsico o vértico. Losteaozems se encuentran escasamente distribuidos po
la Region de Murcia. Principalmente, se dan ensdi@astales de montafia en posiciones topografieas
umbria desarrollados a partir de materiales colewiealizos, heterométricos y no consolidados.

Phaeozems

Se trata de suelos que estan caracterizados per ten horizonte mollico, no presentan
acumulaciones de carbonato calcico dentro de |6sctf®y no poseen en la regién otros horizontes de
diagndstico que no sea un horizonte argico o camidon suelos muy escasamente representados en el
territorio, encontrandose formados, principalmemtepartir de rocas silicatadas de origen volcanico:
andesitas, traquitas, riolitas, basaltos, verijagillitas, etc., y metamorfico: esquistos, cuasit
metabasitas, pizarras, etc. Poseen un potenteoht#iA de color oscuro, rico en humus que descansa
directamente sobre el material original y, en magtadas ocasiones, presenta un horizonte B. Estan
localizados fundamentalmente en Sierra Aimenaer&de Carrascoy y en algunos cabezos situados en
los términos municipales de Cartagena y Mazarron.

Luvisoles

Son suelos que tienen un horizonte argico con apadcidad de cambio catidnico relativamente
elevada y un grado de saturacion en bases del 58%yor en la totalidad del horizonte, que se erttaen
subyacente a un horizonte A de tipo Ocrico. Seatds suelos muy escasamente representados en la
actualidad en la regiébn y aparecen siempre en fitiper geomorfoldgicas estables que han sido
preservadas, por o menos parcialmente, de proogsmsivos. Estan desarrollados a partir de muy
diferente materiales litologicos, tanto sobre rosdisatadas, como ocurre en la Sierra de Carrascoy
Sierra de Almenara, Sierra de la Carrasquilla, etimo sobre rocas calizas en Sierra Espuiia, Slefra
Cambrén, Sierra de Moratalla, etc. Estos Luvistikzsen un alto interés cientifico y didactico, desd
punto de vista edafolégico y paleoclimatico, puegte constituyen magnificos ejemplos de suelos
relictos cuyas principales caracteristicas han s$idedadas de antiguos procesos de edafogénesis
producidos en unas condiciones climaticas muy elifies de las actuales.
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REFERENCIA: ATLAS DE LA REGION DE MURCIA.

GLOSARIO

Horizonte cambico. Es un horizonte B de alteracidm: a) una textura arenosa o mas fina y sin gstade roca en un 50 %
de su volumen como minimo; b) con evidencias deadton; y c) sin consistencia fragil en himedo.

Horizonte 6crico. Su nombre deriva del vocablo gwiochros" que significa palido. Es un horizonte superficjae no
presenta una fina estratificacion y que es demasitato, delgado, con bajo contenido en materi@riog o que se vuelve
masivo y duro en seco. Genéticamente se designa @akp si el suelo esta utilizado.

Horizonte Umbico. Su nombre deriva del ldtimbra™ o sombra. Es un horizonte superficial, oscueoeldvado espesor, rico
en materia organica y desaturado.

Horizonte vértico. Tipo de horizonte B con con spesor minimo de 25 cm. y mas de un 30% en arcillas

Horizonte argico. El horizonte B argico es un homiz subsuperficial que tiene un contenido enlarogtamente mayor que
el horizonte situado encima.

Horizonte méllico. Su nombre deriva del términanat'mollis" que se traduce por blando, mullido,referencia a su caracter
esponjoso. Es un horizonte superficial con buetracara, coloreado de oscuro, con una saturacidrases elevada y con un
contenido en materia organica moderado o alto.eSeahcidir con un horizonte Ah. En el campo s@nece facilmente por
su color oscuro, fruto de su acumulacion de mateganica, su estructura bien desarrollada que seelmigajosa, granular o
subpoliédrica fina, su espesor y algun indicatigsd grado de saturacion.

6. LA EROSION (DEGRADACION) DEL SUELO.
6.1Concepto

La degradacion del suelo es la pérdida de la ptodldiezd de un suelo, debido a la contaminacion,
una disminucion de la fertilidad y/o erosion.

6.2Factores: antropicos y naturales.

La degradacién puede ser debida al hombre (factortedpicos) o a causas naturales (factores naf)ral
» Antropicos:

- Deforestaciénfacilita la erosién por la pérdida de la cubiertgetal.

- Pastoreo excesiva@fecta tanto por eliminacion de la cubierta vdgetamo por la pérdida de
estructura del suelo debido a la compactacién ppiseteo, que impide la aireacién del suelo y
disminuye su porosidad.

- Practicas agricolas inadecuadasntaminacion (plaguicidas y herbicidas), quemaad&ojos que
elimina el aporte de materia organica, la roturagidavor de pendiente que favorece la erosion,
el exceso de fertilizantes en climas calidos quesade por capilaridad formando costras salinas
en la superficie del suelo, suelos sin vegetac#iré cultivo y cultivo) o con poca densidad
vegetal (el cultivo de arboles frutales deja mushelo desnudo entre arbol y arbol)...

- Extension inadecuada del regadse trata de explotar suelos de muy poca calidattaa
(inadecuados para el cultivo). Como por ejempldosusalinizados. Pero que se explotan porque
hay agua.

- Sobreexplotacion de acuiferdsace descender el nivel freético, por lo que msigilantas no

pueden superar una época de sequia prolongada.iéfaipbede acabar por agotar el agua
disponible para el riego o puede producir la emtrawl el acuifero de agua de mar; si el acuifero
esta cerca del mar se saliniza el agua del acujfeeariega con agua salada que degrada el suelo.
Mineria y canteras a cielo abiertproducen desmontes facilitando la erosion al liguee las
grandes obras de infraestructura, ademas en muelsos la mineria suele contaminar el suelo
con metales pesados.

Roturacion de terrenos marginglesn terrenos facilmente erosionables como aquelles
pendientes acusadas (elevadas) o de climas aldasturacion del terreno con el tractor facilita
enormemente la erosion.

Abandono de tierras de cultivdespués de muchos afios las tierras de cultivem@ductivas
porque la agricultura intensiva ha acabado cons@is nutrientes, con lo que su abandono deja
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un suelo poco productivo y muy degradable que $&cdmente erosionable por la escasa
vegetacion que puede asentarse en este tipo ae suel

» Naturales:

- Climaticos los factores climaticos mas importantes en laratigrion del suelo son las
precipitaciones y el viento ya que son los que gpeed la erosion, no sélo es importante la
cantidad de precipitacion que cae en una zonaambién su distribucién temporal. Por ejemplo:
en nuestra regién la mayor cantidad de precipitegsose concentran en unos pocos dias con
lluvias muy torrenciales con gran capacidad dei@ngs/ sin apenas vegetacion que frene la
erosion por llover poco el resto del afio.

- Caracteristicas edéficas y sustrato litolégitam naturaleza del suelo, la textura, estructura,
composicion mineralogica y la cantidad de matergénica del suelo condicionan la mayor o
menor susceptibilidad a la erosién. Por ejemplotezrenos permeables la erosion es menor,
suelos muy cohesionados (buena estructura) sorresisdentes a la erosion, dureza del suelo,
tamafio de las particulas del suelo...

- Topografia en terrenos con pendiente la erosion es much@mabg orientacion hacia el norte
tiene mas humedad y mas vegetacion que protegeatedion.

- Cobertura vegetatuanto mas vegetacion menos erosion porque lda@ge frena el avance del
agua en las pendientes y amortigua el golpeteasigdtas de lluvia, ademas la vegetacion ejerce
una pantalla contra el viento.

6.3Tipos
6.3.1 Degradacion biolégica; pérdida de cubierta vegetay disminucion del
porcentaje de materia organica.

La degradacion biolégica es causada por la pérdalda cubierta vegetal y disminucion del
porcentaje de la materia organica. La perdida @eedia vegetatlieja desnudo al suelo frente a la erosion
gue puede ser debida a una tala, incendio, solloepassequia ..., Ademas, como los vegetales son los
que aportan con sus restos la mayor cantidad delaria organica del suelo, la pérdida de la ctaier
vegetal implica disminucién de la materia organiGadisminucion del porcentaje de la materia orcgni
puede ser debida a la eliminacidén de los restdasdeosechas, como la quema de rastrojos, al erdpleo
herbicidas, a la eliminacién de los organismos fatanes del humus, como las lombrices (los plagascid
matan también a los animales beneficiosos) y eldesdertilizantes quimicos que no aportan materia
organica.

6.3.2 Degradacion fisica; practicas de cultivos inadecuas y compactacion
superficial.

Préacticas de cultivo inadecuadd#s roturacion a favor de pendiente que favorecerbsion, la
mezcla de horizontes por la roturacion profunda...campactacion superficiabltera la estructura del
suelo disminuyendo la permeabilidad y aireacidrgreducida por maquinaria pesada o por pisoteo tant
del ganado como de personas.

6.3.3 Salinizacion.

La salinizacion del suelo es la presencia en dbgieuna o varias sales en concentraciones muy
elevadas. Esta impide a las raices de las plabsastser agua por 6smosis cuando la concentracion de
sales es mayor en el suelo que en la raiz. Puedie sarigen natural debido a la meteorizacion de lo
minerales del suelo que liberan muchas sales (épesnelos cuya roca madre es yeso liberan sulfatos)
puede ser de origen antropico debido a que se cmgaguas de poca calidad (muchas sales) solwe tod
cuando el clima es seco ya que se forma una cagbexficial de sales al ascender el agua por cajath
debido a la fuerte evaporacion; en climas humeaagstra salina es lavada por la lluvia arrastrianeio
profundidad. Ademas las sales dificultan la hidiélide las arcillas y el suelo se vuelve asfixiaite
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reducir su porosidad y permeabilid@dr acumulacion de las arcillaspe ha estimado que la salinizacion esta
reduciendo la productividad en una cuarta partéaslidierras de regadio en todo el mundo (en nuestra
region, el riego con acuiferos salinizados salinizestros suelos).

6.3.4 Contaminacion quimica. Fuentes de la contaminacioguimica.

Diversas actividades humanas pueden provocar diedndirectamente la contaminacion del
suelo, como por ejemplo el abuso de fertilizantegganicos para compensar la pérdida de fertilidad
natural, que puede acarrear una alteracion delimguiquimico. El uso de plaguicidas o biocidasraea
riesgos, ya que algunos tienden a acumularse abnécilmente degradables (incluso algunos pueden
producir mutaciones y la mayoria suelen matar &a@sp Utiles como las lombrices). La lluvia acida
ademas de aumentar los ione$ ¢h el suelo, produce una alteracion en la disgatdd de sales
minerales, ya que algunas sales se insolubilizath acido e incluso aumenta la solubilidad de elé¢osen
perjudiciales como el aluminio. Otra fuentes detaonnacion es por metales pesados (Pb, Cd, Hg...)
liberados por las industrias y por aguas residualesnas con alta carga contaminante.

6.3.5 Erosion. Concepto. Erosion natural y antropica.

Es la pérdida de suelo. La erosion implica dendaayi transporte, ya que los agentes erosivos
como el viento, el agua y el hielo denudan el terreansportando los materiales erosionados ha@a o
parte donde sedimentaran. Pueden ser de origerahatantropico: La naturas debida principalmente a
la frecuencia y distribucién de precipitacionesquenla mayor parte de la erosion es producida por e
hombre (erosion antrépica), la cual, a diferen@alad natural es producida a mayor velocidad que la
formacion del suelo. La erosién antrépies debida a las actividades humanas como el sstogpo,
incendios provocados, arado del terreno, elimimad® la cubierta vegetal..., que dejan el suelo mucho
mas vulnerable ante los agentes erosivos (viegt@ g hielo principalmente).

Las dos erosiones mas importantes son la provqmadal agua (hidrica) y la provocada por el
viento (edlica). En climas con pocas precipitaciohe edlica es la erosién predominante, pero estrai
region predomina la erosion hidrica, ya que aurlgseprecipitaciones son escasas éstas aparecen de
forma tormentosa.

6.3.5.1 Erosioén hidrica
- Concepto.

Es la erosion producida por el agBala perdida de suelo producida por el agua)
- Factores desencadenantes.

La lluvia erosiona mas cuanto mas llueve y cuardgansea su intensidad, la erosién es mayor a
mas cantidad de precipitaciones y a la duracioresie precipitacion. Ademas la naturaleza del suelo
aumenta la erosién cuanto menor sea su permeabjylittacohesion de sus elementos (estructura)uga q
a mayor permeabilidad mas agua se infiltra y megs queda en superficie para poder erosionar, y
cuanto mayor sea la cohesigmion) de las particulas del suelo, mas dificilmente gglaalas podra
erosionar(al estar fuertemente unidas, al agua le cuestaseararlas y ademas son de mayor tamafio que
separadas por lo que al agua le costaria mas padsportarlas)También la pendiente aumenta la erosion, a
mayor pendiente mayor erosion. A menor vegetaci@yam erosion y las acciones humanas como
deforestacion, incendios, obras de ingenieria.ciyifacilitan enormemente la erosion por el agua. Las
obras de ingenieria civil como construccion de @eecos, autovias..., lleva aparejado grandes
movimientos de tierra y desmontes que ocasiongreldida de vegetacion, la formacién de carcavas,
deslizamientos y otros procesos erosivos con laigoiente perdida de suelo.

- Formas de erosioén hidrica.
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Las formas mas comunes en las que se manifiestagan hidrica son:

a) Arrastres de suelos en superficie

- Laminar El agua que desciende uniformemente por una @etedremueve delgadas capas de
suelo. No es facil de detectar pero afo tras afiesgen ldminas de suelo.

- En surcosEl agua no discurre uniformemente sino que seeardra en pequefias corrientes que
abren surcos o regueros de escasa incidengias centimetros)

- En cércavaslLa confluencia de surcos abre profundas incisi@reel terreno de varios metros de
profundidad y anchura (carcavas) que crecen hastsformarse en barrancos.

o' e
emteagricola (derecha y abajo)
— r-n_‘;"--x:'-_ TR T

Erosion lamine.
(La erosién laminar deja al descubierto las raices)

b) Movimientos en masa

Coladas de barro y deslizamientos del terr&d®producen en suelos muy permeables y sucesle tra
un periodo de lluvias prolongadas donde se desplazsreno de forma lenta (deslizamientos) o @&pid
(coladas de barro) a causa de la gravedad.

6.3.5.2 Erosion edlica.
- Concepto.

Provocada por el viento, predomina en lugaresidedeco, con vegetacion escasa y vientos frecziente
- Factores desencadenantes.

Cuando las particulas del suelo estan disgregadadeyas son de pequefio tamafio son mas
susceptibles de ser erosionadas por el vientoudlo seco es mas facilmente erosionable. La vegetac
frena el viento protegiendo de su erosion y la goafda determina lugares con mayor 0 menor exgosici
al viento. La intensidad del viento determina eldaéio de las particulas que pueda transportar.

7. CONSECUENCIAS DE LA DEGRADACION (EROSION...) DEL SUEL O.
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7.1indique que la erosién del suelo conduce a la deseacion.

La erosion del suelo disminuye su productividadidredo crecer menos vegetacion y dando lugar
con el tiempo a desiertos, en los que la erosiérd{ga de suelo) no deja suelo para que puedardeece
vegetacion. La erosion, por lo tanto, conduce delsertizacion que es la formacion de desiertoasOtr
consecuencias relevantes de la erosiéon son:

La erosion disminuye el rendimiento de los cultivd@snayor erosion menor productividad y para
compensarlo se afladen mas fertilizantes, aumentahdasto para el agricultor, con lo que
aumenta el coste de la agricultura

Colmatacién de embalselsa erosion arrastra materiales del suelo queepesitan en embalses,
rios y sistemas de drenaje naturales y artificiabetruyéndolos y colmatandolos.

Pérdida de recursos natura(eselo, agua y material vegetal). El suelo aldegrde se desarrolla

y asienta la vida (sobre todo en los ecosistemasstees) es donde se producen muchos de los
recursos naturales como el alimento, que dejargoratducirse o disminuira su produccion si el
suelo pierde productividad a causa de la erosiarosion al transportar las particulas de la igpe del

suelo como restos vegetales, son depositadosdejdagar de origen, perdiendo esos recursos (faligbido mas
aporte de materia organica al suelE). suelo erosionado tiene menos capacidad deeretggua. La
erosion destruye paisajes como lugares verdes ide quee son recursos naturales utilizados de
recreo, ejercicigpasear por ejemploy relajacion del estrés urbano acumulado.

Aguas subterrdneaka erosion disminuye la permeabilidad del suela, Ipoque habra menos
recargas en los acuiferos, ademas el suelo erosigmaretiene agua por lo que se coge mas agua
de los acuiferos (hace falta regar mas), haciemedoesder el nivel freatico, por lo que muchas
plantas no pueden superar una época de sequiagadn

Aumento de la frecuencia y gravedad de las inundasiA menos vegetacion mayor es el riesgo
de inundacion, ya que la escasez de vegetacios mofieiente para frenar el avance del agua, el
agua a mas rapidez, menos se infiltra y mas cahtidl agua se acumula en superficie
aumentando las inundaciones.

Produccion de energia y depuradorA$ecta a la produccién de energia hidroeléctrica g
aprovecha la energia del salto de agua para proéeciricidad, debido a la colmatacién de los
embalses (los embalses tienen una vida media de poeas décadas ya que se colmatan de
sedimentos disminuyendo su profundidad, no pudiemdonular suficiente cantidad de agua). Al
llevar el agua gran cantidad de sedimentos auneritabajo en las depuradoras por ejemplo se
necesita mas tiempo para que decanten la grardadrde particulas erosionadas y aumentan los
fangos.

Deterioro de la calidad de vidaa erosion disminuye el rendimiento del suelo @antenores
beneficios, ademés de disminuir las zonas verdesidey recreo.

Desertificacionla erosion del suelo conduce a la desertificaqide es la degradacion del suelo
(pérdida de productividad del suelo) fisica, quamjcbioldgica, que lo incapacita para sustentar
vegetacion productiva, produciéndose con el tielagormacion de una zona desértica.

DESERTIZACION

8.1Concepto de desertizacidon y desertificacion.

Algunos autores diferencian los términos deselitirag desertificacion, aunque ambos son definidos
de la misma manera como degradacion del suelafisjgimica y bioldgica, que lo incapacita para
sustentar vegetacion productiva.

Desertizacion proceso natural de formacion de desiertos (degiéd del suelo natural).
Desertificacion para aquellos casos en los que la degradaciésudtl es consecuencia directa o
indirecta de las actividades humanas.

A veces es dificil distinguirlas porque tanto loeqesos naturales como los climaticos pueden estar
influidos por el hombre (efecto invernadero).
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8.2Causas de la desertificacion.

Todas las causas que produzcan la degradaciénealelgoduciran la desertificacion:
o Desaparicidn de la cobertura vegetal.
o Erosion.
o Contaminacion.
o Salinizacion.
Estas 3 dltimas conducen a la primera, que esridid@@de cobertura vegetal, que es la forma de

manifestarse la desertificacion y desertizacidiora no voy a volver a explicar las causas deekagaricion de
la cobertura vegetal (sobrepastoreo, laboreo iivens), erosién (clima, laboreo a favor de pendisntdiminacion de la
cubierta vegetal...), contaminacion (exceso de featites, plaguicidas, agua contaminada, lluviagacigly salinizacion
(intrusion salina, riego con aguas de mala calidadistas en apartados anteriores. Pero si saleclestividad esta
pregunta tendréis que extenderos.

9. VALORACION DE LA IMPORTANCIA DEL SUELO Y LOS PROBLE MAS
ASOCIADOS A LA DESERTIZACION.

9.1Valoracién de la importancia del suelo. Medidas pa la regeneracion y
proteccion de suelos.

El suelo retiene humedad, disminuye el riesgo dedaciones, proporciona gran variedad de usos
como lugares de ocio y disfrute, es la base daitsistencia humana (suministra la mayor parte de
nuestros recursos alimenticios, excepto la pesda) g existencia de la vida en la Tierra (los pigaos
descomponedores del suelo hacen posible el rexid@jla materia en los ecosistemas para que los
productores, que son la base de las cadenas sofibdengan los nutrientes que necesitan), permite
paisajes de gran belleza, mantiene una gran di\setsle seres vivos... El suelo, soporte de vida akget
y animal, interfacie entre la atmodsfera, la litoafey la biosfera, lugar de transformaciones vy
transferencias de los componentes esenciales aedssstemas, es uno de los recursos mas impatante
del patrimonio natural. Junto al agua, aire y vagén, constituyen los recursos vitales para la
supervivencia y bienestar de la humanidad. El sajgtota tantas beneficios que debemos usarlo defor
correcta, cada tipo de suelo es apto para expotieluna manera concreta sin que, a la larga, sofra
proceso de degradacion importante que nos limgdémeficios que aporta el suelo o sus posibles. uso
Dada la gran importancia del suelo y la degradaqigs presentan en muchos lugares, se hace preciso
realizar medidas para la regeneracion y proteag&suelos, estas varian dependiendo del uso del sue
(forestal, agricola y otros).

9.1.1 De caracter forestal.

Repoblacion para frenar la erosion y darle mat@mgnica. En las repoblaciones lo ideal es que
sigan criterios conservacionistas (flora autéctonap de produccién (eucaliptos y algunos pinos par
madera) que no protegen tanto el suelo de la erpsifgque son arboles que no permiten la instalaséon
un sotobosque dengas aciculas de los pinos acidifican el sueloedcdmponerse y las hojas de eucalipto cuando se
descomponen liberan sustancias inhibidoras dertaigacion) Aungque algunos suelos estan tan degradados que la
mejor opcion es introducir algunas especies despi® rapido crecimiento y resistentes a suelos
relativamente degradados como suelos erosionados.

Se hace necesario controlar la acumulacion del agediante pequefias presas y otras obras
hidricas para frenar la erosion; la lucha contréduetfo; una explotacion racional de los bosques que
impida que las superficies forestales queden desgidas y a merced de la erosion.

9.1.2 De carécter agricola.

Aterrazamiento de laderas con muros que impidardaion. El laboreo conservacionista (poco
profundo para no mezclar horizontes, nunca labfavar de la pendiente...) en los métodos de cultivo.
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Drenajes; en terrenos con tendencia al encharctoniea salinizacion, el drenaje consiste en abrir
zanjas rellenas de piedras en su parte inferia g@ar salida al exceso de agua sin perjudicaniibis@s.
Estiércol (fertilizantes organicos) para mantemefettilidad del suelo (formacién de humus). Bahwec
(tierra de labor que se deja sin sembrar durardeowrarias temporadas) para permitir que las caddisl
del suelo no se desgasten, recuperando materianicsiganinerales y humedad, ya que cultivar
continuamente agota los nutrientes del suelo. Rtate cultivos para evitar el agotamiento de erates
del suelo ya que cada cultivo requiere nutrientstntbs, recomendandose cultivar leguminosas @aba
guisantes, judias verdes) a intervalos regularegugaenriquecen el suelo en nitrégeno (por la igibi
con la bacteridRhizobium fijadora de N). Arar siguiendo curvas de nivel. El control natwle plagas
(lucha bioldgica) que evita el abuso de plaguicidéisa adecuada carga ganadera. El uso racional de
herbicidas. Cultivo en pasillos (alternar filasasitlos de cultivo con filas o pasillos de vegelaanatural
gue actlan de barrera contra la erosion)... En laahgddd se investigan nuevas técnicas de cultivo
menos agresivas con el suelo, se basan en elasltiiaboreo previo o en la implantacion de egseci
perennes que no obliguen a arar los suelos anusmen

e S

Fomentar fa Setos o cercas
conservacion del  de piedra en los
~hosgque autctona  bordes de los

¥ ] cultivos

Abandono def cultive de zonas
marginales con excesiva
pendignte y poco sueko (y su
fransformacién en pastizales
o reforestacion)

Cortatuagos

é.l.S Otras medidas.

Ordenacién del territorio: consiste en que a casElosse le da el uso mas adecuado a sus
caracteristicas. Supresion de la erosion edlicéepdn barreras para frenar el viento (filas de léso
setos). Se debe regular la cantidad de ganadoadieauda capacidad de produccion del suelo. Endsga
con peligro de desprendimiento se ponen muros degeraon. Medidas socioecondmicas como
subvenciones a la agricultura ecolégica mas respatcon el medio ambiente y con el suelo, reafizs
investigacion de nuevas tecnologias aplicadasreejara del suelo.

9.2Consecuencias socioecondmicas de la desertizacion.

Puesto que en el suelo es donde se asienta laswidiggradacion provoca una disminucion de la
productividad y calidad del mismo, con lo que eldieniento es cada vez menor y el coste en fenilea
es cada vez mayor. El suelo en sus estados méaaddegs no es capaz de producir lo suficiente, no
pudiendo soportar ni agricultura ni ganaderia,ue gonduce al hambre, la pobreza y las migracidaes
la gente a otros lugares.

10.EL PROBLEMA DE LA DESERTIZACION EN LA REGION DE MUR CIA.

En la Region de Murcia, en conjunto, tanto losdeet naturales (periodos de sequia seguidos en
ocasiones por lluvias torrenciales) como los amtasp(usos del suelo), son favorables a que |as s
pérdida de suelo sean importantes y en algunoss grswves. Desde hace mas de un siglo, con el
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incremento de la poblacidon y los procesos de degrad de la tierra, el problema empezé a adquirir
dimensiones inquietantes, acentuadas en los ultBfoafios. La erosion hidrica y la desertificacion
constituyen una de las mas frecuentes y gravesasaies la degradacion del territorio murciano y, en
muchas areas agricolas y forestales, el princijpdll@ma agrario y medioambiental.

El territorio de la Region de Murcia es uno dedas registra mayor tasa de erosion actual y patkenci
de toda Espafia, se estima que alrededor de la datadrritorio registra pérdidas de suelo no adias,
superior a la tasa de formacion. El proceso a $rat cual se ha llegado a la situacion actualiers b
conocido: a una intensa deforestacion en tiempeados, siguidé una roturacion e invasion agricola y
ganadera de las areas originariamente arboladaks @amsiguiente desproteccion del suelo. El pmster
abandono de muchas de estas tierras de secanatulie@iones intensivas recientes y cambios dedako
suelo, especialmente para instalar una agriculot@nsiva poco respetuosa y los incendios, han
acentuado el proceso de degradacion.

Del conjunto de procesos que pueden provocar leadagion del suelo, la erosion hidrica es el mas
destacado por su capacidad de remocién y transm@tesuelo, sobre todo, en los ambientes
mediterraneos.

Los procesos de degradacion del suelo a escaladenarados por la ampliacion del regadio en la
Region de Murcia se han dado sobre todo por laaoitin de terrenos mediante técnicas agresivas que
implican masivos movimientos de tierra, lo que gane incremento de las escorrentias superficiales
la movilizacion de sedimentos. Es normal hoy en e@hiaontrar a lo largo del territorio regional
plantaciones que se encuentran realizadas solm@sade acusadas pendientes sin ningun tipo delanedi
de conservacion como muros. Una vez que el riegtaata es sustituido por el goteo, ni siquiera es
estrictamente necesario nivelar los terrenos payue muchas nuevas plantaciones han obviado casi
cualquier inversion en medidas de conservacion.

Los nuevos regadios generan una degradacion dyfudeslocalizada (mas o menos distante del
regadio) que es de gran trascendencia en la Relgidklurcia. La mas importante es, sin duda, la
sobreexplotacion de los acuiferos subterraneoshgu@rovocado una degradacion generalizada del
recurso, asi como la salinizacién de extensas deeaselos agricolas.

Las areas con cultivos lefiosos de secano son efosnarios de riesgo de desertificacion. La
posibilidad de mantener cultivos de almendro erarseale muy bajo rendimiento en zonas de fuerte
pendiente, bajo un régimen de subvenciones, hapaow y sigue provocando graves problemas locales
de erosion. Generalmente se realizan en los alakesdentre 3 y 5 pases de laboreo al afio, caddaino
ellos produce un flujo de suelo, ladera debajo mesus0 kg/m provocando importantes pérdidas de
suelo. A los cultivos lefiosos de secano tambiémidajue unir los cultivos herbaceos de secano®n la
mismas condiciones extremas de cultivo con elevpdadientes, ausencia de practicas de conservacion
de suelo y actividades muy perjudiciales como kengg de rastrojeras o el laboreo a favor de peradient

La recuperacion de la vegetacion natural en esigarés que frenaria la erosion, se ve seriamente
comprometida especialmente por las caracteristieasaridas del clima, pero también por la lentded
proceso ecologico de la sucesion de las comunidadgales y por la propia pérdida de suelo quetie
lugar (la reforestacion es complicada).

Las éareas vegetadas con riesgo de incendios (painuénte los bosques de pinos) son,
potencialmente, erosionables y registran sintoraatedertificacion. Ademas de los incendios, otrimde
factores que afecta a la cubierta vegetal en ladRedg Murcia es el exceso de pastoreo que adeenas d
eliminar la vegetacion, el pisoteo del ganado acesila compactacién del suelo, que disminuye la
capacidad de infiltracion y dificulta la germinaticdde semillas. Tanto los incendios, como el
sobrepastoreo o cualquier otra actividad que supaimg alteracion de la vegetacion, son siempre mas
graves en las zonas aridas por la fragilidad dedosistemas y su limitada capacidad de respuesta.

Aunque la mayor parte de los regadios se encueatraonas llanas cuyo riesgo de erosion es mucho
menor que en zonas de pendiente, la salinizacidmgar aguas de poca calidad, el laboreo excdsivo,
gran cantidad de fitosanitarios empleados (insédets; herbicidas, fungicidas...), el excesivo uso de
fertilizantes quimicos... degradan el suelo aumermtdamdesertificacion en la Regién de Murcia.

11.RECONOCIMIENTO EXPERIMENTAL DE LOS HORIZONTES DEL S UELO.
Pregunta utdpica se refiere a sacar a los alunmescalrsion a reconocer suelos.
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