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El Plan de Accién Forestal para Colombia PAFC, persigue la ejecucion de
actividades que permiten la generacién de conocimientos para el manejo
de los ecosistemas forestales productivos y protectores y las bases
ecolégicas Y tecnoldgicas requertdas para propiciar el desarrollo industrial
y soclal del pais basado en el bosque v los estudios que permitan la
recuperacién y conservactéon de las cuencas hidrograficas y el
aprovechamiento de los sistemas forestales.

En desarrollo del PAFC dentro del INDERENA, con la implementacién del
Plan Naclonal de Investigaciones Forestales PLANIF, pretende adelantar la
tnvestigactéon tendiente al conocimiento y manejo de nuestros bosques,
originando tnnovaclones y tecnologias de apoyo a la reforestacion,
tnvolucrando las dreas de enfermedades, plagas, darios abléticos, fistologia
en semillas, viveros y plantaciones, incluyendo el mejoramiento genético,

-~ la agroforesteria y los usos del bosque diferentes de la madera.

La Estactén Forestal La Florida, lidera, coordina y efecuta proyectos del
PLANIF en INDERENA a nivel nacional, cuyos resultados concretos son

- plasmados en esta serie de publicaclones.
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l. Tabebuia rosea (Bertol) DC.

1. DESCRIPCION DE LA ESPECIE

14. CLASIFICACION

Pertenece a la familia de las BIGNONIACEAE (16) (15) (11) (27) (3) (18) (1) (7) (25). El nombre
del género Tabebula tiene origen en una voz indigena brasilena, seguin reporta
BORRERO(1979) (29) (7).

El Doctor Armando Dugan, presenta en la revista "Cespedecia”, una recopilacion y
ordenacicn de datos sobre la Tabebuta en flor, que es textualimente citada por BORRERO
{1979): "En la flora neotropical y adn en la del resto del mundo. no son muchas las plantas
lefosas que superan en belieza a las Bignontaceas cuando florecen. Basta ver (una de
elias...) en la plenitud de su inflorescencla para admitir que el relno vegetal ofrece pocos
semejantes a estos nobles drboles en cuanto a la hermosura de su espectdculo (12).

De las Tabebuias Ia rosea se cubre de flores de un rosado violdceo delicado y semeja un
inmenso ramo de lilas erguidas al cielo” (7).

MAHECHA (1983), apunta gue en América tropical se encuentran muchas especies de
Tabebula de las cudles se sabe que en Colombia hay por lo menos 46, BORRERO (1979) las
considera originarias del frépico americano, considerando unas 15 especies, varias de ellas
nativas de Colombia (7). De elias es tan abundante o mds que el Guayacdn lia, el llamado
Guayacan amarillo (T. chrysantha) y de alguna ocurrencia (T. chrysontricha); siendo
importante anotar . que el autor no considera la sinonimia con la rosea (47).

DUGAND (1972). en Ia revista Cespedecia Vol. 1, nimeros 4 y 2, presenta una extensa
compilacién bibliografica de datos sobre el género Tabebuia y la rosea en particular; y
sobre su clasificacion en el Herbario Nacional Colombiano (Tabebuia rosea Bertol D.C. Pro
dr. 9 : 215.4845, Sandwith Kew Bull. 1953: 454. 1959} donde hay numerosos ejemplares de

esta especie muy comun y que proceden de los departamentos del Atldntico, Bolivar,
Cdérdoba, Magdalena, Anticjuia, Cundinamarca y Valle del Cauca (12).

1.2 NOMBRE CIENTIFICO

Tabebuda rosea (Bertol) DC (16) (15) (11) (27) (31) (29) (1) (22) (3) (5) (6) (7) (8) (48) (47) (32)
(13) (10) (4) (2) (25) (26) (12) (32).

1.3. NOMBRES COMUNES Y SINONIMOS
4.34. Sinonimia

Entre otros sindnimos botdnicos se encuentran:

- Tabebuta pentaphylla (L) Hems L. (17) (30) (7).
- Tabebuia pallida Miers (16) (29).
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BENITEZ & MONTESINOS (1988), aceptan la sinonimia con la denominada Tecoma rosea Bertol
(3).

TRUJILLO (1986), reporta como sinénimos a: Tabebuia heterephylia, Tabebuia pentaphylla,
tabebula pallida, Tecoma rosea, y Couralla rosea (27) (29) (4).

BERMUDEZ (1988), coincide con TRUJILLO (1986) y ademds anota como sindnimos a Tecoma
punctatissma y Tecoma pentaphylla (4} (7).

VENEGAS (1978). reporta como sindnimos para Tabebula rosea (Bertol) DC., en Colombia los
sigulentes casos: Tabebula pentaphylla (L) Hems L, Tabebula heterophylla (DC). Britton y
Tabebula pallida (Lindl). Miers (32).

DUNGAND (1972) ancta que en una consulta sobre sinonimia dentro del género Tabebuia,
al doctor N.Y. Sandwith, éste Informa que habiendo examinado el ejemplar tipo de Tecoma
punctatisstma Kronzlin (herbario de Viena) ha comprobado que este ejempiar es idéntico
a Tabebula rosea Bertol, es decir, a la "Tecoma pentaphylla” o “Tabebuia pentaphylla” de
tantos autores (12).

1.3.2. Nombres Comeiclales

DUNGAND (1972). en su recopllacién bibliografica sobre el género muebles de Bogotd, se
conoce bajo el nombre de Caoba del Brasil (27) (4) (32).

413241 Cddigo nacionai de especies forestales

MAHECHA (1984), en el estudio dendrolégico de Colombia anota los siguientes datos
respecto a Tabebula rosea:

Tabla 4. Coédigo Naclonal de Especies Forestales

Cédigo Nombres Verndculos Nombre cientifico Familia

1.48 Ocobo, Flor morado Tabebuia rosea Bignoniaceae
Guayacdn rosado o
Liia, Roble.

Tomado y resumido de : "Estudio dendrolégico de Colombia ™ (18).
133, Nombres Vulgares

En Espaia se le conoce con el nombre de Roble, al igual que en Cuba; en México como
Amapola y Rosa morada y en Costa Rica como, Roble de Sabana (15).

También en Centroamérica, en Honduras BENITEZ & MONTESINOS (41988), anotan que
frecuentemente la especie es lamada Roble y Macuelizo (3). En Bolivia es comin que se
le mencione con el nombre de Tejibo, en Venezuela como Apamate (141) (17), Roble, Roble
blanco, Orum (16), Acapro, Araguaney y en Ecuador como Roble de Guayaquil (15).

En Colombla en términos generales se le conoce como Ocobo, Flor morado, Robie flor
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morado, Robie, Roble de rio, Guayacan, Canaguate (16), Roble morado (15) Cafaguate
y Chicala (11).

DEL VALLE (1972). JIMENEZ (1970), MOZO (1976) mencionan que en el pals se conoce a T
rosea en la parte norfe como Roble; en las zonas cafeteras como Flor morado (11).

TRUJILLO (1986). menciona ademds que té&climente se le reconoce bajo los nombres de Flor
morado, Guayacdn rosado, Roble, Ocobo (43) (2) (25). Roble de ro, Roble morado, Roble
sabanero, Guayacdn morado (30) (12). El mismo autor en (1990). anota ademds los
siguientes nombres comunes : Guayacdn llla, guayacdn flor rosado (29) (17) (7). Enla Costa
Aflantica colombiana (Atlantico, Bolivar, Cérdoba y Magdalena) como, Roble, Roble derio,
Roble morado, Roble sabanero; en Antioquia, como Guayacdn, Flor rosado; en el Valle,
Guayacén morado; Ocobo en Cundinamarca y Tolima, Guayacdn rosado en los
santanderes, entre otros (27) (32) (12).

BERMUDEZ (1988). reporta para diferentes zonas del pafs los siguientes nombres comunes:
Roble. Roble de rfo, Roble sabanero (Atidntico, Bolivar, Cérdoba y Magdalena ) (4).

MAHECHA et:al (1984). anota asf otros nombres vulgares, también de acuerdo a la
distibucién geogrdfica: Roble, Roble de rio, Roble morado, Roble sabanero (Costa
Atlantica); Flormorado (varias regiones); Ocobo (Cundinamrca y Tollima): Guayacdn rosado
{Norte de Santander y Sabana de Torres); Guayacdn lila o morado (Valle): Guayacan flor
rosado (Antioquia) (18).. Otfros autores, reportados por BERMUDEZ (1988), confrman esta
misma disposicién de nombres vulgares en Colombia (DEL VALLE, JIMENEZ, MOZO, TRUJILLO)
(19).

14. DESCRIPCION DE LA DISTRIBUCION

144. Distribucién Geogréfica

CAICEDO & VAN DER POEL (1988), reportan a Tabebuia rosea COMO Una especie propla
de América Tropical y de muy amplia distribucion (9) (6). MAHECHA (1983}, respecto a la
especie anota, que el arbol es originario de las zonas cdlidas de las Antillas, sur de México.
Venezuela, Colombia y Ecuador (17) (4) (12) (25).

En forma natural se presenta desde México, en América Central hasta la parte norte del
Peru, Ecuador y Venezuela; en América del sur; incluso en las Antillas orientales (11) (27) (34)
(12). BENITEZ & MONTESINOS (1988), reportan la especie en Honduras, especlficamente en
los departamentos Cortés, Comayagua, Santa Barbara, Yord, Francisco Morazan, Olancho,
Atlantida, Choluteca y Valle (3).

ESPINOSA & BUTTERFIELD (1989). reporta cultivos en la estacion bioldgica "La selva”, ubicada
en la llanura afidntica de Costa Rica (La Guaira) (27). Otros autores coinciden en afirmar
que se encuenfra desde México hasta Colombia y también en Venezuela, Ecuador, Perd
y Bolivia (16). al igual que en Cuba y Costa Rica (15) (3).

En el pals es frecuente encontrar Tabebuia rosea, en las estribaciones de las tres cordilleras
colomblanas y Slerra Nevada de Santa Marca (1). BORRERO (1979). la considera una
especie nativa de Colombia (7). CLAVUO & CASTRO (1979) y BAUER (1982), la reportan
tolerando los planos Inundables del medio y bajo Magdalena (11). TRIVINO (41990), coincide
con los autores anteriores al ubicar su distribucion natural en los de los rfos Magdalena y
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Cauca y también en la zona cafetera de ia Regidn Andina (25).

CAYCEDO & VAN DER POEL (1988). la menclonan como una especie muy comun en Urabd
(rberas del rfo Bojayd y su afluente, el Gula) y en el medio Atrato, donde es comun
encontraria asociada con pastos (9). También el noroccidente de Colombia VEGA &
VARGAS (1989}, reportan cultivos en San José de Apartadé (Urabd antioqueno) (34).
CAYCEDO (1988). coinclde con los anterlores autores al reportar su presencia en el
piedemonte de la vertlente oeste de ia Cordillera Oriental, en Liord (Chocd) (8).

MARTINEZ & RODRIGUEZ (1987). reportan cultivo de Tabebuta rosea {Ocobo), en el
corregimlento del Retorno, ubicado a 30 km al sur orlente del municipio de San José del
Guaviare (19).

BERMUDEZ (1988}, la reporta en la Costa Atiantica, en los departamentos del Atldntico,
Bolivar, Cordoba, Magdalena; en Antloquia; Valle del Cauca, Santanderes, Cundinamarca
y Tolima (4) (2).

VENEGAS (1978). reporta el Ocobo, en el departamento de Antioquia en los cerros que
bordean la cludad de Medeliin, en los alrededores, mdargenes y afluentes de los rios Atrato
y Ledn, en las laderas montafiosas del rio Cauca y en el valle del rlo Magdalena hasta
Puerto Triunfo: en las dreas de Influencla de los municlplos de Apartads., Domingoda, Turbo
y Caucasla, igualmente en la regidn comprendida entre los municipios del Bagre vy
Zaragoza, también en cercanias del municipio de Remedios, Murri, Mutatd, Necocll,
Concesion Madarién; también en Porce. La Pintada, Puerto Berrio, Bolombolo; Dabeiba y
Sopetran, y Villa Arteaga a Necocll en las dreas que bordean las respectivas carreteras (32).

En el departamento del Atiantico en la carretera entre Santo Tomds y Barranqullla, en la
zona Intermedia hacia los 540 km: al igual que por la carretera de Barranquilla a
Cartagena y en la denominada Liamada de Juan Mina. En el departamento de Bollvar, en
la serrania de San Lucas, Micoahumado y Cimitarra, en los alrededores de Cartagena y
Morales y por las inmediaciones de la carretera que de Sincelsjo va a Barranquilla, también
en las vegas anegadizas del bajo Magdalena. En el departamento de Boyacd., en el valle
que bordea el rio Magdalena (32).

En el departamento de Caldas, en los alrededores de la Dorada, en las laderas de la
vertiente del rio Cauca y en el valle del ric Magdalena. En el departamento del Cauca,
en los alrededores de Popaydn y en general en toda la meseta que rodea la cludad. En
el departamento del Cesar, por ia carretera que de San Alberto va a Valledupar, en todos
los alrededores de esta Gltima, también a lo largo del valle del rio Cesar vy en las vegas
anegadizas del bajo Magdalena.

En el departamento de Cérdoba, en las proximidades de la cludad de Monteria, al igual
que en parques, avenidas y baldios; en los alrededores de Puerto Escondido y Ciénaga de
Oro: por la carretera que de Monteria conduce a Planeta Rica al igual que en la cuenca
del rio Sind en su parte baja en el Grea denominada Las Catas.

En el departamento de Cundinamarca, en el drea comprendida entre los municipios de
Pacho y rfo Negro, en Santandercito y Fusagasugd. fambién en el municipio de Albén Yy sus
alrededores y en las margenes del rio Magdalena (32). En el departamento de Chocd en
las proximidades de los municipios de Sautatd, Ungula y Cacarlca, Teresitas, Salaqul y los
alrededores de Acandl, Jurads v Antadg. tamkién en lo cuenca del tia RiichndA v ealas_,
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mdrgenes del rio Coredd.

En el departamento de la Guajira, en los alrededores de Richacha y en ki parte alta de la
cuenca del rio Rancheria. En el departamento del Huila, a todo lo largo del valle del rio
Magdalena. En el departamento del Magdalena, en el municipio de Tucurinca, en Santa
Marta y alrededores al igual que en el municipio de Fundacidn y su drea de influencia. Es
particularmente abundante en el costado oriental de la Serra Nevada y en las vegas
anegadizas del o Magdalena. En el departamento del Meta, en los alrededores de la
cludad de Villavicencio y en el costado sur de la serranfa de la Macarena.

En el departamento de Norte de Santander, en los alrededores de Culcuta. En el
departamento del Quindio, en ios alrededores de Armenia y Calarcd. En el departamento
de Risaralda, en el municipio de Rulbarbo, al igual que en ia cuenca del rio Otln y toda la
zona cruzada por el o Cauca (32). En el departamento de Santander, en la zona
intermedia de los municipios de Charald a San Gil, también en Cimitarra, Las Montoyas y
dirededores del municipio de Vélez. Es particularmente abundante en las dreas préoximas
a los municipios de Sabana de Torres y Bucaramanga, ademds se reporta en la regién de
la Azufrada (municiplo de Lebrija) y la regidn del Carare.

En el departamento de Sucre, en los dlrededores de Told y Sincelejo, en su casco urbano
creciendo en potreros y por la carretera que de Sincelejo conduce a Cartagena. En el
departamento del Tolima, en los municipios de bagué, Mariquita y Honda, en la zona
intermedia entre Espinal y Cajamarca; en los alrededores de Melgar, en la parte norte del
municipio de Gilrardot y alrededores y a lo largo del valle dei rio Magdalena. En el
departamento dei Valle del Cauca, en los alrededores de la ciudad de Call y en la zona
intermedia de Palmira y Buga y en el valle geogrdfico (32).

142 Oscilaclén Altitudinal

DELGADO & RODRIGUEZ (1985) y TRUJILLO (1986), reportan a Tabebula rosea en un rango
bastante amplio, desde el nivel 1el mar hasta los 1900 m. (11) (4) (32) (27).

Es una especie que a mds de tener una amplia distribucidon geogrdfica, es de gran
plasticidad, ya que se encuentra al nivel del mar y sube hasta una altura de 1.800 m.s.n.m.
en las zonas cafeteras (29). Al respecto MAHECHA (1983), afirma que la especie se puede
encontrar afirmativamente desde el nivel del mar hasta los 1,500 m. o mas (17).

ACERO (1985) y La Federacion Naclonal de Cafeteros, anotan para las zonas cafeteras un
rango attitudinal que oscila entre los 800 - 1.500 m.s.n.m. (1) (13). MAHECHA et:al (1984),
reportan la especle creciendo en el piso subandino (Sierra Nevada de Santa Marta) a una
alturainferior de 1.000 - 41.500 m.s.n.m. (18). BORRERO (1979}, afirma que esta especie nativa
colomblana se encuentra en dreas de climas cdlidos y medio hasta los 1.400 m.de altura

7).

VENEGAS (1978), en un estudio sobre la distribucldn de 11 especies forestales en Colombla,
incluido el Ocobo, hace reportes de la presencia de esta especie para dreas especificas
del pals asl: en los adlrededores de Medellin creclendo a 4.500 m.s.n.m. y en Porce a 900 m
(Antioquia). En las proximidades de Barranquilla (Atldntico)} a 5 - 10 m.s.n.m. en el drea
costanera., Enla meseta de Popaydn (Cauca) a 41.700 m.s.n.m.; en Monteria (Cérdoba) y
alrededores a 40 m.s.n.m. (32).
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En Cundinamrca, en rfo Negro 1.200 y Santandercito a 4.700 m.s.n.m. al igual que en las
proximidades de Fusagasugd 1.550 m.s.n.m. En Tucurinca {(Magdalena) creciendo entre 100
- 200 m.s.n.m. En la cuenca del rio Otdn {Risaralda) desarrolidndose sobre los 1.900 m.s.n.m.
También se ha encontrado de forma particuicrmente abundante en la regidn de la
Azufrada jurisdiccidn del municipio de Lebrlja (Santander) sobre los 4.300 m.s.n.m. En
Inmediaciones de Buga y Palmira (Valle) se encuentran bosques y cercas vivas de
considerable magnitud sobre los 1.000 m.s.n.m. {32).

CAYCEDO & VAN DER POEL (1988). la reportan en el Urabd antloquefio creclendo en
rodales puros ¢ asociada con pastos a 45 m.s.n.m. (9} (8). CAYCEDO (1988), reporta la
especie en la zona de Uord (Chocd) creciendo blen a una altura de 70 m.s.n.m. (8). VEGA
& RIOS (CONIF), la han reportado creclendo blen en los 410 m.s.n.m., en Urabda - Antioquia
(34).

15 ECOLOGIA

Las especles del género tabebula, se consideran como pioneras, presentando
caracterfsticas de helidfitas y semi - helidfitas (11) (27) (4) (34) (32).

Segln DUGAND (1972). entre los Grboles de madera relativamente dura que se encuentran
en la cuenca del Magdalena, éste es uno de los que mds r@pidamente prospera donde se
ha talado el monte original y se establece una vegetacién secundaria especialmente a la
orllla de los rios y con particularidad en las vegas anegadizas (12).

El mismo autor reporta que el Ocobo habita preferentemente en las selvas riparias no muy
densas de climas cdlidos y en las vegas fluviales de la cuenca del Magdalena
particularmente en dreas de inundacién anual (12).

‘El hecho de prosperar blen en la formacidn de bosques secundarios, es una situacién que
permite proyectar una explotacién comercial al igual que de recuperacién ecoléglica; es
altamente ornamental por su floraclén profusa de color rosado a morado claro, que atrae
gran cantidad de entomofauna y avifauna (7).

1.64. Asociacién Natural

A la Tabebuia rosea generalmente se le puede encontrar creciendo asociada con las
especies Cetba pentandra, Terminalia spp y Tetragastris spp (15).

MOZO (1979). CLAVIJO & CASTRO (1979) la reportan en asocio con Cordia alliodora, Cedrela
sp., Bombacopsts sp. Anotan también que en Cuba se encuentra en asocio con el Ucero.
(Terminalia sp.) (14).

TRUJILLO (1986), anota que el Ocobo se asocia naturaimente con moho, Cordia alliodora,
Cedro, Cedrela odorata y cetbas, Cetba sp., enire otras aungue colncide con otros autores
al afirmar que algunas veces se presenta en rodales puros (27) (14) (4).

BERMUDEZ (1988), reporta la especie asociada con Spondias monbin, Ceitba sp y Sepium sp;
anota ademas el autor que existen algunos reportes sobre rodales puros de la especie (4).

DUGAND (1972), comenta que en los barbechos y dreas de tala reclente en proceso de
regeneracion, por lo general los drboles que se desarrollan primero en las vegetaciones
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secundarias son el Balso (Ochoroma), el Guarumo (Cecropia) y la Varasanta (Triplarts), que
son de madera blanda o liviana y que acompanan al Ocobo en asoclacion natural (12).

CAYCEDO & VAN DER POEL (1988). reportan que en Colombia existe bastante experiencia
con esta especie, especiaimente en Urabd, donde es muy comun encontrarla asoclada
con pastos (9). Los mismos autores lo mencionan asociado con Pelnemono y Cedro,
sembrada a 6 x 6.5 m (6).

1.5.2 Clima

T rosea abarca las zonas de vida: bosque seco fropical (bs - T), bosque himedo troplcal (bh
-T)y bosque humedo premontano {bh-PM) (segln clasificacion de Holdridge) (32). Ademds
requiere para su desarrollo una temperatura media entre 22 - 27 grados, una minima entre
17 - 22 grados y una maxima entre 23 - 30 grados centigrados; con precipitaciones que
varian entre los 1.500 a 2.500 mm. anuales, soporta estaciones secas mdaximas de 3 a 4
meses (11).

LONDONO (1986) coinclde con los autores anteriores al afirmar que el Ocobo es una
especie del bosque seco tropical (bs - T) y himedo tropical (bh - T) pero en las llamadas
selvas costaneras, bajas himedas o altas secas (16) (415). Por su parte MAHECHA (1983), al
respecio anota que en el pals la especie se encuentra en zonas subhimedas y secas desde
el nivel del mar (17).

Esta especie debido a su alta capacidad de adaptacién, segin DELGADO (41985), crece
y se desarrolla bastante bien desde zonas del bosque seco tropical (bs - T) hasta regiones
del bosque himedo premontano (bh - PM) (14).

TRUJILLO (1986). anota que en Colombia la especie se desarrolia en zonas con temperaturas
superiores a 24 grados cenfigrados y lluvias entre 4.200 - 2.500 milimetros anuales (27) (4).
BERMUDEZ (1988), coincide con este ieporte y ademds anota se halla especificaments, en
los medios de vida (segdn Holdridge), tales como el bosque seco tropical, bosque himedo
troplcal y bosque himedo premontano (4).

MARTINEZ & RODRIGUEZ {1987), reportan la especie creciendo en San José de Guaviare en
la zona cercana al rio Guaviare, que limita hidrografica y ecolégicamente con ia Orinoguia
y la Amazonia; con una temperatura uniforme en el aho de 25 grados centigrados, con
periodos secos y lluviosos bien definidos; precipitacion anual promedio de 2.697 mm, la
maxima lluvia se presenta en junio y la minima en enero (435 - 38 mm respectivamente).
Esta es, la segunda zona de vida segdn Holdridge, bosque himedo tropical (bh - T) y una
transicion del hdmedo al muy hdmedo fropical (bh - T/ bmh - T), ésto ditimo confirmado por
VEGA & VARGAS (1989}, quienes anotan ademds que en esta transicién el crecimiento es
bastante bueno (4) (31).

CAYCEDO (1988). reporta la especie creciendo, en la vertiente ceste de la cordillera
occidental, en la regidn mas lluviosa de la porcidon central de la llanura del pacifico; con
un promedio anual de lluvias de 8.629 - 9.068 mm/ano, la humedad relativa es del 86% y
temperaturas propias de la formacion en la zona de vida que segun Holdridge (1982), es

(bp - T) (8).

CAYCEDO & VAN DER POEL (1988), la reportan en Urabd creciendo, en un promedio de
precipitacion que varia entre 5.000 - 7.000 mm/aho: con un periodo relativamente seco de
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diclembre a marzo, con una temperatura promedio anual de 26 grados centfigrados y una
humedad relativa oscikante entre 80 - 85 % (9).

ACERO (1985), anota que en ias zonas cafeteras del pafs se encuentra la especle, en forma
muy representativa, denfro de un promedio de temperatura entre 19.5 - 23.5 grados
centigrados y una precipitacién media anual de 4.400 - 3.000 mm (1) (13).

MAHECHA et;al (1984), anotan que Trosea, se puede hallar en los bosque de 0s pisos basal
y subandino, en la Slerra Nevada de Santa Marta (48).

INDERENA & CONIF (1985), reportan ensayos de cultivo de esta especie, en la estacion
silviculturai "La Espriella”, bajo las sigulentes condiclones climaticas:

Precipltacién:

- Promedio 3.504 mm

- Dias Luvia 241

- Mes mas himedo abril (440mm)

- Mes mds seco agosto (89mm)
Temperatura :

- Promedio 25.9 grados centigrados
- Méximo 29.9 grados centigrados
- Minimo 24.0 grados centigrados

Humedad relativa :

- Promedio anual 88.3%
Horas de sol :
- Promedio diario 3 (14)

4185.3. Suelos y Fisiografia

TRUJILLO (1989). anota que Tabebula rosea s Una especie que se adapia a gran cantidad
de tipos de suelos y regimenes de precipitacion, con caracteristicas que van desde secas
a muy himedas (29).

En el pals, segin BERMUDEZ (1988), se ha demostrado que es bdsicamente poco exigente
en suelos aungue prefiere aguellos que posean textura arenosa o franco - arenosa, mas
blen profundos y blen drenados con pH variable. Puede liegar a tolerar suelos calcdreos,
pesados, arclliosos de baja fertiidad (suelos pobres) e inundaciones breves (11) (4) (27).

El Ocobo es una especie que tolera terrenos inundables como en el media y bajo
Magdalena (11) (4). En el Bajo Magdalena se observa en tefrenos de inundacion anual y
en las orlilas de ciénagas y pantanos (27); también se presenta en terrenos de un nivel
fredtico alto durante la estacién himeda o blen todo el afio, alternado con un periodo
seco marcado (27) (32).
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En la zona cafetera del pals, La Federacién Naclonal de Cafeteros y ACERO (1985),
describen la especle creclendo bien sobre suelos conformados por esquistos pizarrosos y de
drenaje regular (1).

En el bosque seco troplcal (bs - T), se presenta sobre terrenos planos aluviales, con drenaje
de moderado a bueno, con textura de franco a arcillosa, con nivel fredtico superficial (11)
(4) (32).

En el bosque muy himedo tropical (bmh - T) se presenta creciendo sobre topografia
ondulada con pendiente de 3 - 30%.: suelos con origen de rocas sedimentarias y de textura
franco-arcillosa, con profundidad efectiva de 0.6 m. £l drengje interno y externo regular,
presentando un pH entre 5.5 - 6.5 (31) (3).

Segun VENEGAS (1978), creceblen enlaszonasde vida anotadas anteriormente en terrencs
pendientes sobre suslos de moderadamente a bien drenados (32).

Se han reportado cultivos de Ocobo en zonas cercanas a San José del Guaviare en dreas
sedimentarias pluviales y lacustres, con presencia de conglomerados de arenisca y
arcillolitas de superficie plana disectada. En general son suelos de baja fertiidad natural
y potencial que presentan niveles de toxicidad por aluminio intercambiable, baja y muy
baja disponibilidad de bases intercambiables y fésforo; este tipo de suelo es dcido y
depende para su nutricién del ciclo de nutrientes que tiene el bosque en su estado natural
o poco intervenido. En general se trata de suelo Haplorthox, sin minerales meteorizables en
la fraccion de arena y comdn presencia de gravilla petroférrica y plintta (4) (19).

CAYCEDO & VAN DER POEL (1988), en un estudio reallzado sobre distintas unidades
fislograficas, encontraron que en suelos de terraza antigua y colinas, la sobrevivencia fue
regular (66%). mlentras que los cultivos fracasaron totalmente en la colina (9).

CAYCEDO (1988), estudio la especie en la zona de Liord, vertiente oeste de la cordillera
occidental, donde se desarrolic una red hidrogrdfica densa de torrentes cargados con
estrechas llanuras de desborde, al norte de la ondulacién anticlinal de Itsmina, donde
segin, CACHIQUE (1983), reportado por el autor; en esta zona se distinguen tres unidades
de paisaje:

- Uanura aluvial actual.
- Terraza aluvial antigua.
- Colinas (8).

ESPINOSA & BUTTERFIELD (1989). lo reportan en el bosque himedo de Costa Rica, creclendo
sobre una topografia plana y con un suelo, que segin SANCHO & MATA (1987), se puede
clasificar como uninceptisol bien drenado (pH 5) y con un grado de intercambio cationlco
y saturaclones de bases bajas (24).

16.4. Radiacién Solar

Durante la etapa de germinacidn y frasplante, Tabebula rosea requiere sombrio, que puede
lograrse con diferentes materiales como guaduas, hojas de pldtano, tejas, madera o
elementos similares (27).

DELGADO & RODRIGUEZ (1985), la reportan como una especie de caracteristicas helisfitas
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y semi-heliéfitas, desarrolidndose blen a plena exposicién, cuando la luz no llega a la yema
terminal, cuando ésto sucede por lo general se tuerce y ramifica. (14) (4).

TRUJILLO (1986), anota respecto a la radiaciédn solar, que la especie se desarrolla bien tanto
a plena fuz como a media sombra. Sin embargo, su mayor desarrollo o logra a plena
exposicién solar (1). Cuando existe mucha competencia de luz, es declr ésta le falta en su
parte superior, deja de crecer y produce rebrotes laterales; se tuerce para buscar la luz
donde ésta se Insinde (27).

Se puede en general describir a la especle como exigente en luz (13).

2.  CARACITERISTICAS BIOTOPOLOGICAS

241 Porte

MAHECHA (1983), se refiere a Tabebula rosea como una especle conformada por arboles
belics, de talla alta a mediana, de 20 m o mds de alto, fronco erguido o recto y bien
definido, copa ovoide, medianamente extendida, sliendo por ésto Gitimo muy llamativos (47)
B3N

Se puede definir como un Grbol grande, que en condiclones Sptimas puede llegar a medir
de 25- 30 m. de altura en su total esplendor(3) y hasta 60 cm de D.A.P.; su fuste comercial
es corto e lrregular, pudiendo alcanzar los 415m. libre de ramas; sin aletones o con estos pero
pobremente desarrollados, caracteristicamente equliéiteros (16) (18). BENITEZ & MONTESINOS
(1988), ademads resaltan su fuste recto y cilindrico que en algunos casos puede llegar a 100
cm o mds de didmetro, presenta bambas y base acanalada (3).

TRUJILLO (1986) y posteriormente BERMUDEZ (4988), describen al Ocobo, como un drbol que
puede alcanzar de 20 - 30 m de altura y un D.A.P. entre 40 - 400 ¢m (27). mientras su
didmetro puede liegar a 1.3 m a la altura del suelo; presenta fuste corto y de seccién
transversal cilindrica e irregular. Puede presentar una copa irregular (15) (27) (4).

Posteriormente TRUJILLO (1990), lo reporta como un arbol deciduo de talla alta o mediana,
con una altura comercial entre 12 - 15 m y un didmetro entre 80 - 100 cm. Fuste corto y
recto de seccldn transversal irregular (29).

En términos comerciales presenta un tronco Irregular y corto, con una altura comercial
promedio de 10m; la altura total promedio es de 15m. y el didmetro promedio a la altura
del pecho es de 0.50 m (15).

2.2. Raices

Tabebuia rosea presenta una ralz plvotante gue entre uno y dos anos profundiza hasta 1.50
m, con alturas del Grbol de 2 - 3 m (4) (19). La ralz principal presenta caracteristicas lefosas
sumamente fuertes y consistentes. En todos los casos se pude hacer poda de raiz para el
trasplante sin que presente inconvenientes, fuera de un pequefio retraso en su crecimiento
(27).

MAHECHA et:al (1984), se refieren a las raices como tablares, pobres a medianas y de
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23  Corleza M ce®

Trosea tiene una caracteristica corteza externa de color castano grisdceo (7) o café oscuro
(15). gruesa de 5- 10 mm. de espesor y que presenta lenficelas escasas y poco consplcuas
(16). Muestra ademds una textura lisa (15) o longitudinaimente rimosa mds © menos
escamosa (rajada a lo iargo) (7) (12).

Presenta un ritidoma caracteristico gris fisurado; mientras internamente es laminada (18},
con laminilias crema y desprendible en tiras largas (29) (1) (4) (19).

La corteza muerta fisurada, entrelazada y grisGcea, con lenticelas escasas y que se
desprende en tiras cortas sin exudado (18) (4).

La corteza interna es blanda de color crema o amarillo claro, blanda y que se desprende
en tiras larga (16) (15) (7). gruesas y no presenta exudados (27) (18).

24. Ramas

T rosea presenta poda natural de sus ramas; las de la copa son relativamente delgadas y
livianas (23}, Dandole una forma redonda y densa (3), su forma general va de oblonga a
suboblonga mientras que cuando joven se presenta algo aparasolada (18).

Son verticiladas cuando jovenes y desordenadas cuando aaultas, gruesas y tipicamente
dicotdmicas (1); mientras las ramillas se presentan cuadrangulares ((18) (22)

25 Hojas

T. rosea es un Arbol de follaje mediaanamente abundante y caracteristicamente caducifolio
(14}, presenta hojas compuestas y digitadas (15) (3( (4).

Las hojas de este, son caracteristicamente grandes, compuestas y opuestas (29) (17) (7) con
cinco hojillas de color verde opaco y nervaduras salientes en el envés; mientras el haz se
presenta de un color verde brillante (27).

Taxondmicamente se describen como digitado-compuestas 4 3) (7). con § foliolos &16 cm
de longitud, cofidceas haz glabro envés cubierto de escamas pequehas, peciolo y
peciolulos, acanalados, sin estipulas (29) (17).

Tetrasticas, con foliolos coridceos, glabros, en ndmero de 5 peciolo y pecllulos
acanalados, eliptico ianceolados a ovado lanceolados, envés aparentemente glabro pero
con lupa se observa una pubescencia peltada (27).

BORRERO (1979) las describe como densamente escamosas, pero sin pelos o vellosidades,
cuyo borde puede ir de liso a aserrado u ondulante (7) (ver figura 1).
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26 Flores

En T rosea las flores se presenian caracterfsticamente de color rosado hasta blancas vy
agrupadas en racimos terminales axiales (45).

BORRERO {1979) y MAHECHA (1983), describen kis flores del Ocobo, como grandes
campanas muy llamativas, erespas y lobuladas, cuyo color puede varlar segdn la region;
pudiendo Ir del morado en diversas tonalldades hasta el rosado y el blanco (7) (17).

TRUJILLO (1986) las reporta como de color rosado o lila (27) (4). El mismo autor en (1990),
las describe como campanuiadas, muy llamativas, gamopétalas, Zigomorfas, monoicas, de
cdliz campanulado con cuatro iIdbulos verde morados (29) (3) (18).

Su disposiclén corresponde a racimos subumbelados, de flores campanuladas y llamativas
por su color lika {418). Poseen § estambres, 4 didinamos y 1 atrofiado, disco con 5 [Gbulos y
ovario oblongo verdusco (29) (ver figura 1).

27 Follaje

TRUJILLO (1990), anota a este respecto, que por lo general el Grbol plerde sus hojas al
iniclarse la época de floracidn que se presenta en una de las dos estaclones secas del ano
(29) (18).

Segun ACERO (1985), en las zonas cafeteras del pafs, la calda del follaje se presenta en

diclembre, y de finales de mayo a finales de Jullo; y la renovacién del follaje, se presenta
de enero a febrero y de agosto a septiembre (1).

28. Fruto

Los frutos de T. rosea en general son grandes (15), cilindricos con semillas aladas dentro (3).
Caracteristicamente longiiinea que al madurar se abre vy libera semilias aladas (17) (7).

En la especle, los frutos se presentan en forma de vaing, de unos 40 cm de largo y grosor
de 4 cm de didmetro que enclerra numerosas semillas (27) (4).

ACERO (1985) y BORRERO (1979), anotan que los frutos del Ocobo corresponden a una

siifcua grande y longliinea (1} (418) (7). Ademds TRUJILLO (1990), reporta que el tamano de
los frutos varia adn entre individuos coetdneos (29).

3. FLORACION

La floracldn de T. rosea la hace altamente ornamental y apetecible por su aspecto
estético, dado que esta es profusa, constante y de color rosado a morado claro (7).

El &rbol se caracteriza por perder ias hojas al iniclar la época de floracién, la cual
corresponde a una de las dos estaciones secas del ano (17).

Otros autores coinclden al afirmar que se presenta una pérdida de las hojas al iniciarse ia
época de floraclén intensa, que coincide con el verane, pero florecen también aunque
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mds débilmente en estaclones intermedias. que varian de un sitio a otro, posiblemente de
acuerdo con las oscilaciones climaticas y las condiciones geogrdficas generales (altura
sobre el nivel del mar, periodo de lluvias, etc.) (7).

En la zona cafetera colombiana la floracién del Ocobo se presenta en los meses de: junio
a agosto y finales de noviembre a principios de enero (1).

BORRERO (1979). citando a DUGAND (1972) ha observado que algunos drboles de "Roble
morado” de los que adornan los parques y avenidas de Barranquilla presentan su floracidn
dos veces al aho, el climax ocurre en febrero durante la temporada seca, cuando se hallan
mds o menos deshojados, cubriéndose literalmente de racimos de un color entre rosado y
morado; y mds débilmente en septiembre en tiempo de lluvias cuando si se conserva el
follaje, es de anotar que esta ditima floracién es mucho menos abundante que la primera
(7) (12).

4. FRUTIFICACION

Segun VICARIO (1982}, reportado por TRUJILLO (1990). el arbol empieza a fructificar cuando
tiene 4 ahos de edad, produciendo dos cosechas anuales (29).

BERMUDEZ (1988}, afirma que en el arbol maduro, dentro de los frutos las semillas estdn
dispuestas en gran numero, los cuales en el perflodo de maduracién durante el iempo seco,
se abren y liberan las semilias (4).

TRIVINO (1990), afirma que su fructificacién varia ampliamente, pues tiene una cosecha
principal y varias secundarias, que en algunas épocas alcanzan tres floraciones adicionales
que se trastapan con el periodo principal de cosecha. En la Costa Atldntica comienza la
produccién de semillas a partir de enero-febrero en las formaciones mds secas, bosques
muy seco tropical (bms - T), en las mdas hdmedas (bs - T) y (bh - T) se presenta entre marzo
y abril. En esta zona la época reproductiva se concentra en una temporada anual (25).

En la regidn andina y sus valles adyacentes, se reporta una cosecha principal a principlos
del afo {marzo) y una mitaca a mediados del afo (septiembre). En el piedemonte lianero,
la fructificacién tiene lugar en febrero/marzo (ver anexo) (25).

La fructificacion de la especie en la zona cafetera colombiana se presenta en los meses

de: comienzos de enero a finales de febrero y de julio a octubre {la cosecha mds
abundante) (1) (413) (22).

41 La Semilla

Las semillas de T. rosea son aladas (156) © membranosas (27), ricas en grasas (29) (19) (4).

MAHECHA (1983). apunta con respecto a la semilla, que su testa es bastante delgada y
fragil (17).

BERMUDEZ (1988), describe las semillas del Ocobo, como blandas, comprimidas, discoidales
y permeables, provistas de dos alas membranosas laterales, estan dispuestas en gran
numero dentro de las vainas (4).
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El mismo autor, con respecto a la composicidn guimica anota gue uno de los factores a
conslderar es su alta composicion de lipidos,los cuales sufren un r@pido deterioro oxidativo,
asf la caracterizacién quimica de la especie es:

- Carbohidratos 27.48 - 2894 %
- Lipidos 42.64 - 4504 %
- Proteinas 27.29 - 29.59 % (4).

TRUJILLO (4990). anota los siguientes andlisis de la composicidn guimica de las semifias de
Tabebula rosea, llevados a cabo en la Universidad Distritail:

Tabla 2. Constitucién Quimica de la Semilla de Ocobo

COMPOSICION QUIMICA

Procedencia Germina carbohi Uipidics Proteincs CH
Municipio-Depto cién daratos (Rango)

%
Apartadé-Ant FM 95.0 27.48 4504 27.47 8.5-105
Neiva-Hulla FM 845 27.75 4564 29.50 85-105
Necock-Ant FM 67.0 28.94 43.76 21.29 8.5-105
Chinching-
Caldas 2% 14.00 0.0 37.84 21.59 8-5-10.5

FM = fruto maduro
FV = fruto verde

Tomado de: "El Uso de los Agentes Antioxidantes Para Conservar la Viabiidad en Semilias
de Tabebula rosea” (29).

TRUJILLO, anota ademds, que el cuadro claramente indica el nivel afto de lipidos, lo que
tavorece la oxidacion provocando la pérdida de la semilia, complementa ademds que el
mayor contenido estd en la membrana lo cual inicla el proceso de muerte de las células
por dafo de membrana (29).

44A. Dispersidn

Por tener el fruto de T. rosea, la caracteristica de presentar dehiscencia anemofila y ser
alada su semilla, alcanza buenos radios de dispersion (11) (27) (29) (43).

BERMUDEZ (1588), al respectio anota, que las cpsulas en el periodo de maduracidn,
durante el iempo seco se abren y liberan las semiilas, agrega ademds que el centro de
gravedad del aparato diseminatorio estd en el medio, por eso la semilla vuela como movil
ondulante e Irreguiar no rotativo, sistema diseminativo que resulta eficaz (4).

44.2. Calidad de la semilla
En T rosea ol numero de semilias por Kilogramo puede ir de 30.000 - 50.000, alcanzando

usuaimente una pureza del 60 - 80% (27), estas poseen una potencia germinativa que va
del 70 - 95 % y una viabllidad de 12 - 14 dias en condiciones ambientales (14).
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En ndmero aproximado de semillas por kilogramo es de 40.000 con una potencia
germinativa entre 75 - 95 % y una supervivencia después de la plantacion de 90% (11).

BERMUDEZ (1988), anota los siguientes datos en cuanto a la calidad de la semilla de Ocobo:;
el ndmero de semillas por kilogramo es de 30.000 - $0.000, posee un poder germinativo que
oscila entre 60 - 95% (4).

TRUJILLO (1984), presenta el siguiente informe de la calidad fisica de la semilla:

RONGO O PUEZA % . .. v v v 87-95
Peso de milsemillas (gr.) ....... ... ... ... . ... 4622
Nudmero de semillas

Puras + impurezas (Kg) . ... ... oo it 42.000-75.000
Ndmero de semillas viables (Kg)} . ........... 20.000-43.000
Porcentaje de germinacion . .............. ... 47-93
CH S o e 619

El mismo autor en (1986), anota las siguientes caracteristicas fisicas de la calidad de la
semilla, en el Manual general sobre uso de semiilas forestales:

RAONQO e pUreza % ... ..o vvi e 88-98
Promediodepureza®% . ...........ooviiiiiiin 934
Peso mil semillas

pUras + IMpurezas (@) . ... ..o v 19.20
Nimerode semillaspuras (@) ..o, 52
Rango numero de semillas

puas + impurezas (K@) . ................... 44.900-69.900
Promedio nimero de semilias

pUras + IMPUIEZAS % . . . . . oo 30.404
Rango de geminacidn % .............. ... ...... 42-92
Promediodegerminacidn % .. ................... 71.6
Valorrealsemilasvivas % . ....................... 66.6
Promedio contenido de humedad % ........... 10.5 (30

El mismo autor en (1990), anota que la semilla alcanza sin ningln tratamiento previo, sdlo
limpieza. hasta un 85 - 90 % de germinacidn (29). Por su parte ACERO (1985), anota las
siguientes caracteristicas para la semilla:

NGmerode semillas /Kg . ....................... 43.222
Porcentgjedepureza ........... ... ... ... . ..., 9%
Nimerode frutos /Kg . ........ . ... .. ... ... .... 49
Ndmero de semillas por fruto ... ........ .. ... .. ..., 165
Porcentaje de germinacion . ......... ... ... ..., 75% (1)

Trabajos realizados por La Federaciéon Nacional de Cafeteros, reportan ias sigulentes
caracteristicas, en cuanto a la calidad de la semilla:

Ndmerodesemillas /Kg .. ... .................. 43.238
Porcentaje de germinacion . ............ .. .. 75 (1)

ROJAS (1985). reportado por TRUJILLO (1990, sefala que el Ocobo, como buena parte de
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los arboles tropicales, presenta semilias con muy corta viabilidad, alo cual se suma el hecho
de la Irregularidad de las fructificaciones y de la dificultad para encontrar drboles
adecuados (28) (29).

Es de anotar que la pérdida de la viabilidad en esta especle se manilfiesta por una
coloracién oscura caracteristica de la oxidacion de sus tejidos. Los sinftomas evidentes son:
el cambio en la coloracidn de la testa y el embridn, decrecimiento progresivo de la
capacidad de germinacién, incremento en el ndmero de pldntulas anormales, baja
tolerancia a las condiciones de almacenamiento, sensibllidad a la radiacidn, presencia de

rgﬁhﬁ(‘ a Innramanta Aalda tamnorat Hn Hiwmﬁl g‘um\

Teniendo en cuenta lo anterior TRUJILLO (1990). reporta a CARDOZO (1988), quien indica
que antes de la aparicién de los sintomas morfofisioldglcos ocurren camblos bioguimicos
y dafios subcelulares, como por ejemplo acumulacién de sustancias téxicas, disminucion
de la ratarespiratoria y de sintesls de ATP, reduccidn de la sintesis de proteinas y RNA; entre
otros (28).

Con base en lo anterlor, no se puede contar con semilla viable para cada una de las dos
posibles pocas de slembra en el aho, especialmente en la costa norte (ROBBINS, 1980;
ROJAS, 1985; TRUJILLO, 1987) (29).

TRUJILLO, anota ademds gue el alto contenido de Ipidos propicia la pérdida de viabilidad
por oxidacién; también reporta otfros estudios adelantados por CONIF (1988), en los cuales
Informan que el contenido de grasas es de 25.97%. correspondiendo a la composicion de
estos lipidos el dcldo mirstico con un 0.02% y el Gcldo linolénlco con un 41.35%, siendo este
dltimo el que mds influencia tiene en la oxidacién (29).

BERMUDEZ (1988). en un estudio sobre ka interrelacidn del contenido de humedad, la
composicién quimica y el almacenamiento en el sostenimiento de la viabllidad vy la
germinacion en semllias de 2 especles, entre ellas Tabebuia rosea, encontrs:

- Un rango de contenido de humedad de equilibrio para condiciones de 413 grados
centigrados y 76% de humedad relativa para la especie fue de 8.5 - 9.1%.

- La semiila de Ocobo contiene muchos lipldos que son hidroféblcos, hacliendo bajo
el nivel de retencién de agua (lo contrario con la celulosa y el almiddn que son
higroscopicos).

- Se considera una semilla "oleaginosa” por su alto contentdo de lipldos, su poder
germinativo es consecuencia directa del aumento & disminucién de Iipidos,
tendiendo en cuenta que su oxidacidn incide directamente en la longevidad del
almacenaqje y la germinacién.

- Se considera que la semilia de T. rosea, se encuentra en un deficiente estado de
madurez fislolégica, cuando posea un contenido de lipidos inferior al 42%, por io
tanto no se debe usar para aimacenar & germinar.

- El factor que incide y presenta el mayor efecto sobre la pérdida de viabilidad, en
un corto periodo de tiempo (inferlor a un mes) es el deterioro oxidativo de los
lipidos, debido que al secarse en tan poco tiempo la semilla y llegar a valores
extremos, remueve la capa molecular de agua protectora del proceso oxidativo.
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- Su germinacion oscila entre 67 y 92%, alcanzada entre 9 y 12 dias (4).
443. Coleccién

Por ei fruto sufrir dehiscencla anemdfila se recomienda hacer la colecta antes de que éste
abra, es decir cuando presente una coloracion verde amarillenta (14) (4).

TRUJILLO (1986). anota al respecto de la coleccldn, que ésta debe sjecutarse 2 6 3 dias
despusés de la apertura del fruto lo cual ocurre cuando su coloracion se torna oscura (27)
(29).

BERMUDEZ (1988), recomienda que la recoleccidn de los frutos debe redlizarse en el Grbol,
la semilla puede ser tomada también directamente del arbol en las capsulas recién ablertas
0 las recientemente caidas en proximidad del drbol y que se encuentren frescas, Tanto
cdpsulas como semillas deben ser empacadas en bolsas de tela (4).

441.3.4 Arboles semilleros

Los drboles semilieros escogidos deben presentar buen porte, fuste largo y recto y buenas
caracterfsticas fenotipicas, asegurando asfla seleccidn de un buen genoma a través de las
semillas.

La recoleccion debe preferiblemente hacerse del drbol semillero por cuanto esto garantiza
la obtencidn de frutos con buenas caracteristicas de maduracién, lo cual posibilita tener
un pbuen rango de seguridad en cuanto a la madurez de la semilia.

44.3.2 Manejo de frutos y semillas

Las semillas de Tabebuia rosea son blandas y permeables, se recomienda para su
extraccion, inducir la apertura del fruto sometiéndolo a la accién del sol y del viento, Es
recomendable ademds limpiar ias semillas @ mano, teniendo el cuidado de producir un
desaiado brusco (27) (29).

4.4.3.3 Almacenamiento

La semilla de Tabebuia rosea es en general de f&cit consecucidn, debiéndose almacenar
en ambientes frios y secos, puesto que al medio ambiente su viabilidad es muy corta,
mientras que en medios controlados, esta se puede mantener por mayor tiempo (11).

Iguaimente TRUJILLO (1986), reporta como método de almacenamiento el sistema en frio
de (-4 grados centigrados en recipientes herméticos (27).

Oftros autores afrman que sl se almacena en medio seco vy frio, puede alcanzar una
viabilidad de ¢ meses a dos anos (27).

Mas recientemente, TRUJILLO (1990), con el objetivo de evaluar la eficacia de antioxidantes:
carbdn activado, L - cisteina, dcido ascdrbico y dcido citrico, aplicados solos y en mezcla;
y del almacenamiento al vacio bajo condiciones de luz y oscuridad para evitar la pérdida
de viabilidad en las semillas del Ocobo, encontrd que el mejor tratamiento fue el de las
semillas aimacenadas al vacio y en la oscuridad ya que después de seis meses mostraban
un 58.6% de germinacion, este resultado fue significativamente superior que los mostrados
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por otros tratamlentos (28).

También menciona el autor que en estudios recientes, se ha demostrado que las semilias
de esta especie, se conservan por mdas tiempo almacendndolas a una temperatura de 20
grados centigrados y 10% de contenldo de humedad, y recomienda combinar este método
con el uso de vacio (-02) y un manejo de frutos y semillas bajo luz verde para lograr por mds
tiempo la viabilidad de la especie (29).

BERMUDEZ (1988), recomlenda que para el almacenagje, a pequefia y mediana escala,
debe tenerse en cuenta que la viablidad de la semilla se pierde rapldamente, a pesar de
las condiclones controladas; experiencias de almacenamiento en frio entre 0-4 grados
centfgrados, en reciplentes herméticos Indican una pérdida de viabllidad entre los 3 - 6
meses de efectuado el almacenaje (4). Recomienda ademds, que para obtener un
almacenaje hermético y que la respiracion de la semilia sea escasa y entre en letargo, se
debe cambiar el empaqgue (Bolsa de polietileno callbre 8), por bolsa de dluminio que tiene
la propiedad de no permitir el intercamblo de gases a través de ella.

También reporta que un contenldo de humedad entre 10 - 15% es el ideal para
comerciallzar en gran escala para bancos de semilias, debido a que se ha comprobado
at efecto positivo de las bajas temperaturas sobre la conservacién de esta especie, con un
contenido de humedad de hasta 14%, conserva viabilidad almacenada en camara fria
hasta por 6 meses (4).

JOSHIO & MARQUEZ, citados por BERMUDEZ (1988), reporian experlencias realizadas en
México en las cuales se apartan de los otros autores al indicar, que las condiciones en
cdmara seca, son la mds adecuadas para la especie independientemente del fipo de
envase, slempre y cuando sean almacenadas con un contenido de humedad iniclal
alrededor del 8%.

Ademds afirman que el contenido de humedad critico para la especle se §tta alrededor
del 14%, pudiendo atenuar los efectos negativos almacenando las semiiias en estas
condiciones pero a temperaturas bajas (4).

Trabajos de VEGA, PATINO y RODRIGUEZ, citados por BERMUDEZ (1988), muestran que las
semillas de Tabebuia rosea mantienen la viabilidad por un perfodo de dos meses a un
contenido de humedad de 6% y con un porcentaje de germinacién del 80%. En
condiclones de 20 grados centfgrados y 50% de humedad relativa (4).

44.4. Germinacién

44.41 Tipo de germinacidn

El tipo de germinacion de Tabebuta rosea, se caracteriza por ser epigea (1) (22).

4442 Tiempo de germinacién

DELGADO & RODRIGUEZ (1985), anotan que sembradas en hileras pueden germinar a las
2 6 3 semanas (11). La germinacidn inicial se presenta 40 - 45 dfas después de sembrada

(4); teniendo en cuenta que puede germinar en su totalidad si la semilla es fresca, es decir
de colecta reclente (27) (13).



TRUJILLO (1986). anota que la semilla puede germinar al 5 dia de sembrada y que el Gifimo
dia de germinacidn se presenta hacia el dia 15 (30). ACERO (1985), reporta, con respecto
al iempo de germinacion, los siguientes datos:

- Inicio de la germinacion .. ......... .. a los 10 dics.
- Punto madximo de energia germinativa . . a los 3 dias.
- Periodo de germinacion . . ... ... ... .. 14 dias (1).

44.43 Tratamiento pregerminativo

Como tratamiento pregerminative, DELGADO Y RODRIGUEZ (1985) recomiendan inmersion
en agua fria durante 4 o 2 dias (44).

TRUJILLO (1986). anota en el manual generat sobre el uso de semilias forestales, como
tratamiento indicado, Ia iInmersion de semillas de T. rosea a temperatura ambiente durante
24 horas (30) (17) (13). ACERO (1985), confirma este tratamiento y anota que es efectivo si
se realiza inmediatamente antes de la siembra (4).

5. PRODUCCION EN VIVERO

54. Sustrato

Es una especie de facil manejo en el vivero; las semillas se siembran en germinadores de
tierra arenosa, desinfectada previamente con un producto apropiado (27).

5.2. Profundidad

Las semillas aladas de T. rosea se siembran con relativa facilidad, aprovechando su facll
manep y un sustrato arenoso adecuado. La profundidad de siembra preferlblemente debe
ser de enire 0.5 - 1 cm, es decir ligeramente cubierta con una fina y delgada capa de
sustrato, de tal modo que simultdneamente brinde proteccion sin impedir o dificultar el
proceso germinativo (27).

5.3. Densidad

Enlas eras T. rosea, con material vegetativo se puede sembrar a una densidad aproximada
de 20 a 25 cm. (41).

54. Sistema

Se recomienda sembrar las semillas en hileras (11), a una profundidad aproximada de 5 mm
de modo que queden lo suficlentemente cubiertas para que el riego no las destape, este
sistema facilita las labores de manejo e impide la fuerte competencia que se origina
cuando la slembra se hace a "voleo™ (27) (11).

Una vez sembradas ias semillas se tapan con una ligera capa de la misma tlerra, en lo

posible protegiéndolas de las lluvias fuertes, los pajaros y los roedores, esto se logra con
cubierta de diferentes materiales o angeos; se hace necesario proporcionar suficiente
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humedad procurando uno o dos riegos diarios hasta cuando se presenta la germinacion
(27).

5.5. Trasplante

RIVERA & TRIVINO (1985), reportan que a las pldntulas de T. rosea se les puede realizar
trasplante inicial del germinador, a era o bolsa cuando posean el primer par de hojas
verdaderas (11).

TRUJILLO (1986), en general anota que las plantulas se pueden trasplantar de 1 - 3 meses
después del inicio de la germinacidn (27). Se recomienda que luego de transcurridos 30 dias
en el germinador las plantulas estan listas para llevar a las eras, donde se debe tener la
precaucion de colocar con antelacion un umbrdculo que evite la accién directa de los
rayos del sol sobre el material trasplantado: transcurridos 6 meses el brinzal puedse ser
extraido de la era, de diferentes formas, procurando no afectar la raiz principal (14).

Se puede realizar poda de raiz para ¢! trasplante y sdlo se presenta como consecuencia
una leve disminucion en el crecimiento; al hacer esta poda de raiz se recomienda redlizar
una poda de hojas dejando un minimo de la mitad de las que poseia (27).

TRUJILLO (1986). anota que el frasplante se puede reailizar después del mes de germinadas
las plantas bajo los siguientes sistemas:

- Trasplante a recipiente para plantaciones con pan de tierra; Los reciplentes para
trasplante (bolsas de polietileno, papel y otras) de 12 - 18 cm de profundidad y 8 -
12 cm en promedio de didmetro, se llenan con tlerra fértil, Las plantulas con una
dimensién variable de 5 - 10 cm de altura, se extraen cuidadosamente de los
germinadores depositdndolas en un balde con agua o material himedo a
temperatura ambiente, evitando el sol directo y el contacto de las raices con las

manos.

Con una estaca de 1-2 cm de diGmetro se hacen huecos suficientemente
profundos en cada bolsa y en ellos se colocan las pldntulas con especial cuidado
de no doblar las raices para que queden bien extendidas; en caso contrario
deben podarse utilizando un elemento de corte debidamente afilado; luego se
llena el hueco apretando su superficie para evitar que queden "bolsas” de aire,
debe por demds regarse en abundancia (27).

- Trasplante a eras para plantacién a raiz desnuda:

Para la plantacién a raiz desnuda es necesario construir eras de 1 m de ancho por
largo variable. Su suelo debe ser fértil, suelfo y estar muy bien removido; las
plantulas se extraen del germinador en la misma forma y con los mismos cuidados
que parg el trasplante a bolsa y se distancian las pidntulas a 16 cm (400 por metro
cuadrado) y se mantienen en la era hasta cuando alcancen un tamano de
plantacién de 20 - 30 cm {27).

- Trasplante a eras para plantacion por pseudoestaca :

Para este sistema deben construirse eras preferiblemente de 1 m. de ancho por
largos variables dependiendo del volumen de produccién; el suelo debe ser suelto
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y tértil para faclitar el crecimiento de las plantulas, que son trasplantadas de las
eras de germinacidn con un distanclamiento de 20 x 25 cm, con el propssito de
facllitar el desarrolio del @rbol.

Independientemente a la altura, que puede alcanzar dimensiones de 4 - 2 m, es
necesario gue el didmetro sobre el cuello de la rafz alcance dimensiones de 1 -
2 cm para proceder a tomar las pseudoestacas, material que se obiiene cortando
el tallo con un machete blen afilado en forma oblicua a una altura de 15 - 25 cm
del cusllo; se procede igualmente a desenterrar la raiz y se corta en una
dimensidn similar, eliminando Ias raices secundarias, obteniendo de esta manera
la pseudoestaca para llevar al campo, lo cual facilita las labores de plantacion,
la dnica desventaja de este sistema es que el iempo de produccidn en vivero es
un poco mas largo. Al campo se trasplantan en costales formando grupos
homogeéneos, evitando que el roce fuerte descortece las pseudoestas (27).

5.6. Labores culturales

66.4. Riego

MARTINEZ (1987). recomienda en especial durante los 4 primeros meses, dos riegos diarios,
con abundante agua, a buena distancia para evitar el destape de Ia semilia o el deterioro
fisico o mecanico de los brinzales por la fuerza del agua, este procedimiento se puede
prolongar adn hasta los 8 meses de edad evitando la sobresaturacidn de agua pues
inickaimente se presenta un retardo en el crecimlento y posteriormente se puede llegar a
la muerte por el deterioro masivo de la raiz (19).

5.7. Problemas fitosanitarios

En vivero T. rosea es susceptible al ataque de un nemdatodo (Melatdogyne tncognita) que
causa pérdidas en el desarrollo y calidad de las pléntulas. El atague puedse proyectarse
hasta las condiciones de campo ya que ks larvas se enquistan en la rafz originando agallas
de tamanos variables que reducen la capacidad de absorcidn (27).

ACERO {1985) y La Federacién Nacional de Cateteros, al respecto anotan que, cuando no
se hace desinfeccion de los amdcigos frecuentemente se presenta el ataque de
nemdtodos, lo que da como resultado un material muy defectuoso ).

£l nematodo se puede combatir con la aplicacién de 3 g. de Carbofuran por pldantula, o
con Aldicarb, que aungue mds lento también tiene amplio poder erradicativo de la
enfermedad (27).

TRIVIAO (1990). hace un reporte de microorganismos identificados, en el laboratorio de
patologia del INDERENA, Estacion Forestal La Florida (Bogotd), en frutos y semillas de T.
rosea: Insecto perforador (Coleoptero) de slicuas y semilias, no identificado; presencia de
hongos: Fusartum sp., Pestalotia sp., Nigrospora sp., Cladesportum sp., Botrydiplodia sp.,
Curvularia sp. y Gcaros no identificados (ver anexo) (25).

TRUJKLO h 989). reporia en el departamento de Cundinamarca, un atagque en plantulas de

2 meses, que afecto toda su estructura y que mostré como sinfomatologia chancros en el
tallo y secamiento de toda la planta, el porcentaje de infeccidn en plantacién fue del 100%
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mientras que en cultivo fue del 30%; el agente causal fue identificado como Rhizoctonia sp
y Phoma sp . El mismo autor formula recomendaciones para la prevencion y control ast:

- Rhizoctonia sp: Evitar el exceso de humedad (buen drenaje).

- Phoma sp: Disminulr la densidad de siembra, no sembrar bajo estructuras de
sombra que impidan la circulacion de ailre, eliminar y destruir las piantas enfermas,
controlar ias malezas, modificar Ia textura del suelo, revolviéndolo con arena en
relacidn 3 : 1, tratar el suelo antes de la nueva siembra con Terrazole, Vapan o
Ditrapex, selecclonar la semilla y tratarla con Vitavax o Brasilcol (28).

5.8 Propagacion

584. Regeneracién natural

En T. rosea el proceso de regeneracion natural es abundante, siendo facll encontrar
rebrotes de cepa (1).

8.8.2. Regeneracién arificial
5.8.2.4 Raiz desnuda

Se puede sembrar con este sistema teniendo en cuenta hacer la poda de hojas y raiz
recomenddndose este método para zonas de alta precipitacion (11).

8.8.2.2 Estaca

Ha demostrado ser una especie que presenta algunas limitantes tanto en la consecucion,
como en el mantenimiento de ia viabliidad de sus semillas, pero pese a esta deficiencia,
presenta caracteristicas que la hacen promisoria para la propagacion por este sistema. El
rango de densidad qué permite varia de 1 - 2 m.; debiendo tener en cuenta que las
estacas deben tomarse de los Grboles que demuestren ias mejores condiciones, a una
altura de 10 cm. de D.AP. (11).

QUIJADA & GUTIERREZ (1972), en estudios sobre las caracteristicas de propagacion de
algunas especies de Venezuela, anotan con respecto al Ocobo, que este es muy facll de
reproduch en forma vegetativa (estaca), presentando un promedio de sobrevivencia por
encima del 80%, lo cual se considera bastante aito (22).

Segin HARTMAN & KESTER citados por REMBERTO (1990). para la propagacion por este
sistema el enraizamiento de la estaca es fundamental, por lo que debe tenerse en cuenta
entre otros factores: la edad de la planta, condicién de la estaca, el tlempo de
recoleccién, medio de enraizamiento y tratamientos especiales (22).

MENA & OROZCO (1986). sugleren que para este sistema deben utilizarse drboles jGvenes
y estacas provenientes de ramas plagiétropicas basales. El esqueje debe tener por lo
menos cuatro hojas ablertas, dos nudos y yema en el apice: el corte debe efectuarse un
poco debajo del nudo mds interlor y los esquejes selecclonados deben presentar buena
sanidad y vigor: la época de siembra de los esquejes debe selecclonarse evitando que
durante ! enraizamiento se presenten vientos por que inclden en el porcentaje de esquejes
enraizados. Los autores anotan ademds que-es de gran importancia adecuar las técnicas
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de propagacion vegetativa en plantas nativas, con el fin de impuisar su empleo, mantener
su potencial genético y establecer sus posibilidades de utilizacién (22).

REMBERTO (1990). en su investigacion sobre la propagacion por estaca de seis especies
forestales nativas, incluido Tabebuia rosea, (obtuvo el material de trabajo del arboretum de
la Universidad de Cordoba, el cual se encuentra ubicado en el bosque seco tropical) tomo
muestras de la zona media de la copa con tres longitudes (20, 30, 40 cm) y tres grosores
(mavyor que 1, mayor que 2 y menor que 2cm) dejando en lo posible nameros similares de
yemas en todas las estaquillas, las cuales fueron defoliadas y parafinadas; el extremo
superior cortado en bisel y el basal con corte recto. Las estacas no tenian dafo mecdnico
ni se produjo durante el corte y manipuleo (22).

Las estaquillas asl obtenidas se sembraron en una mezcia de arena. limo y materia orgdnica
en proporcidn 4:1:1::1a que fue debidamente desinfectada, proporciondndole ademds una
frecuencia de riego, de dos veces al dia teniendo en cuenta que no se presentara
encharcamiento. Con estas condiciones de sustrato se procede a realizar Ia siembra en
forma vertical poniendo una tercera parte de la longitud inmersa en el sustrato.

El autor pone de presente que el intento de propagacién puede fracasar por el mal manejo
de las estaquillas en las medidas preventivas de la deshidratacidn o por no tener en cuenta
la etapa fenoldgica, pues los propdgulos sobrevivientes muestran en su etapa inicial
brotamiento normal si las estacas son grandes y gruesas (22).

MARTINEZ compara sus resultados con los obtenidos por CORTES (1983), quien sefiaka que
en su experimento las estaquillas brotadas en su totalidad murieron al poco tiempo de
establecidas, sin embargo eso no coincide por que en este ensayo fue muy aita la
brotacion en todos los tratamientos (18 - 100%).notdndose que el fenémeno de brotacién
parece estar asociado al grosor de la estaquilla, lo cual demuestra una relacion
directamente proporcional entre el grosor v la longltud, de tal modo que al aumentar el
grosor la estaquilla demora mds fiempo para emitir la brotacién eplgea.  Estas
observaciones son compartidas por otros autores que han realizado investigaciones de
propagacion por este sistema para otras especies (DIAZ 41986; MENA & OROZCO 1986, (con
slete cueros) (22).

Tres meses después de establecidas las estaqullias se evaluaron, observéndose que sélo del
4 al 20% de estas tenfan callos: algunas vivas adn, sobre todo las gruesas (30 a 40 cm de
longitud) pero las estaquilias con callo (de 20 cm  de longitud) presentaron una aita
mortalidad.

El tamano de la estaquilla al igual que su grosor parece no tener influencia en la formacién
de callosidad en esta especie aunque QUIADA (1990) y GUTIERREZ (1972) anotan que el
agotamiento de las reservas son los inductores de la callogénesis solo si las condiciones son
propicias.

El régimen hidrico y la brotacion epigea estimulan la rizogénesls, ya que segun WRIGHT
(1964}, las Iaminas florales estimulan el fransporte basipeto auxinico. Estas afirmaciones
fueron observadas durante el ensayo de remocién periédica de estaqulllas al azar sobre
todo después de 2 meses de la slembra y se realizaron muestreos periédicos sobre los
propdgulos en toda el drea experimental.

En enraizamiento de las estacas parece mostrar una tendencla creciente (enla medida en
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Que éstas tengan mayores reservas) tanto en la longitud como en grosor legando a ser
hasta del 56 - 88% teniendo arraigo aceptable, ya que la fibrosidad y cantidad de raices
era considerable (22).

Las estaquilas pequenias y delgadas presentaban raices muy delgadas y largas, contrario
a eslo las estaquitias gruesas de 40 cm mostraban raices pequenas y gruesas aunque el
anava, no mostrd diferencias significativas entre los tratamientos ni en ki interaccidn grosor
por longltud sobre el porcentaje de enraizamiento; es notorio observar que los valores
presentan una tendencia a sobrevivir mds en las que tienen mayor grosor y mds reservas
(22).

De las estacas enraizadas las que sufrieron mortalidad mayor (alrededor de 1/3 del total),
fueron las de 20 cm. de longitud y fue descendiendo en la medida en que su tamaio era
mayor (22).

REMBERTO (4990). saca en conclusidn, que la mejor época de tomar las estaquillas para la
propagacion vegetativa de T. rosea es |la posterior al semilleo, poco antes del inicio de las
lluvias (marzo - abril): y por Gitimo el autor anota que lka mortalidad se reduce al controlar
variables ambientales y de mansjo (22).

CORTES (1983), en un ensayo sobre propagacion por estacas de T rosea., localizado en un
vivero del INDERENA, en la vereda de Villa de Leyva, municipio de Sabana de Torres
(departamento de Santander), utiizando estacas de 90, 50 y 30 cm de largo. por 9.5y 3cm
de didmetro respectivamente, encontré los sigulentes datos:

En Ocobo a los 90 dias, la sobrevivencia de las estacas fue de 69.4% (a los 45 dias la
sobrevivencia era de 100%). A los 180 dias sobrevivia el 38.9% de las estacas, llegando a los
270 dfas s6lo el 12.2%, la sobrevivencia a los 315 dias fue de 7.8% (10).

En cuanto al porcentaje de brotes vivos el qutor apunia, que auments hasta los 90 dias
{474) brotes, para comenzar a disminuir por secamiento,primero lentamente para después
acelerarse hasta los 270 dias, por Giimo quedd un promedio de 35 brotes, los cudies
disminuyeron a los 315 dias quedando 21 (10).

Refiriéndose al promedio de hojas de cada brote, el autor reporta que. hasta los 90 dias el
namero promedio de hojas por estaca llegé a 180; entre los 90 y 270 dias el promedio de
hojas disminuyd a 445 (10).

Observé ademds, que existe una correlacion significativa entre la longitud del brote (mds
largo) y el ndmero de ralces producidas por estaca, asl enfre mds largo ef brote mayor la
formacion de raices, lo que es comprobacién de lo afirmado por KONIG & MELCHOR (1978)
(10). i

El autor concluye del ensayo de prendimiento con ABEBUIA ROSEA, lo siguiente:

- Las estacas presentaron un prendimiento de 7.8%, despuds de 315 dias de
establecido el ensayo.

- Las estacas de Ocobo que a los 316 dias de plantadas presentaron brotes vivos,
raices y hojas se consideran prendidas.



- No hay diferencia estadistica en el prendimienic de estacas de diferentes
longitudes.

- Entre mayor longitud tenga el brote mds largo, y entre mds hojas tenga la estaca,
mayor es la formacién de raices.

- No hay diferencias de prendimiento de las estacas obtenidas de la parte alta y
baja de la copa, como tampoco en las obtenidas de diferentes Grboles (10).

5.8.2.3 Pseudoesiaca

T rosea se puede reproducir por este sistema, recomenddndose plantarla con una densidad
de 20x 25 cm (11) (9).

DELGADO & RODRIGUEZ (1985), reportan que el Ocobo se puede sembrar por medio de
pseudoestacas de 35 cm de longitud, para lo cual se requiere una permanencia en las eras
de 4 a 6 meses. Al término de este tiempo, se trasplanta fratando de no afectar la rafz
principal y se corta la parte aérea a los 20 6 25 cm del cuello de |a raiz, podando las raices
secundarias y se deja aproximadamente 15 cm en la parte radical; este material vegetativo
no debe exponerse directamente al sol, manteniéndolo en medios himedos vy
desinfectados (11).

58.24 Cepelldn

Cuando el Ocobo se planta en cepellén se emplean pldntulas de 30 cm de alturq, las
cuales han permanecido de 3 a 5§ meses en el vivero (11).

6. PLANTACION

6.1. Métodos de plantacién

DELGADO & RODRIGUEZ (1985), afirman que T Rosea se puede manejar siiviculturaimente
por el sistema de tallar (14). Por otro lado TRIVIRO & RIVERA (1985) anotan que se puede
sembrar en masas puras, con distancias de 2x2 m; 3x 3 m; 6 2.5x 2.5 m (25) (11).

Si se utiliza material vegetativo, debe realizarse una limpla total del Greq, y se procede asl
a redlizar el trazado para la plantacion pudiéndose hacer a una distancia de 3x 3 m en
tresbolilo, haciendo un ahoyado de 20 cm de profundidad por 45 cm de didmetro y
alrededor se realiza el correspondiente planteo con 4 m de didmetro (14) (27).

La distancia de plantacion y nimero de drboles por hectarea mds usuales corresponden
a distanciaomientos de 2x 3 a 4 x 4 m, es decir 1.666 y 625 drboles (33).

TRUILLO (1986), anota que las distancias cortas ente drboles ofrecen una mayor
probablidad de seleccion, pero su plantacién por hecidrea es mds costosa por el mayor
ndmero de drboles, este sistema se recomienda cuando existe un mercado para madems
rollizas de pequeias dimensiones (27).

En cada sitio demarcado se ejecuta un plateo (Iimpieza del suelo con didmetro de &0 - 80
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cm): en el centro del planteo se remueve la tierra dejando un hueco dlrededor de 20 cm
de diametro por 20 cm de profundidad para plantacion a raiz desnuda (27).

ESPINOZA & BUTTERFIELD (1989), establecieron un ensayo con 413 especies maderables
realizando una plantacion en 1985, entre las cuales estaba el Ocobo, bajo condiciones de
bosque himedo en Costa Rica (Centroamérica); plantaron parcelas de 49 arboles (7 x 7
arboles) y espaciamiento de 2,0 x 2,0 m. La preparacién del sitic consistio, en la impieza
con machete, cortando los drboles remanentes y quemando parciaimente el sitio; se
utilizaron plantulas en bolsa y se evalud cada 6 meses. Los resultados obtenidos
demostraron que T rosea, muestra la mejor sobrevivencia (98%) (24).

6141. Plantaciones mixtas

CAYCEDO & VAN DER POEL (1988), reportan ensayos de plantacidon del Ocobo, asociado
con Peinemono y Cedro, utllizando una densidad de siembra de 6 x 6.5m (9).

6.4.2.  Plantacion Agroforestal

Se reporta el Ocobo sembrado en sistemas agroforestales y en fajas, anotando que este
sistema disminuye costos, proporciona sombrio y evita la resequedad del suelo (14).

MAHECHA et:al (1984) reportan el cultivo mixto de T. rosea con café, en el bosque
subandino, correspondiente a la sierra nevada de Santa Marta y Guajira (18).

VEGA & VARGAS (1989). en su investigacion sobre Tabebuia rosea, plantaron esta bajo tres
distanciamientos en asocio inicial con yuca, donde se evaluaron tres distancias de siembra
en parcelas de 26 drboles cada una; 3 x 4m; 4.5 x 5m, que se combinaron con las
variedades de yuca: CMC-489-1, HMC-1 y CMC 3425.5 cultivada a 1.5 x 4m. (31).

El Ocobo vy la yuca se plantaron simultdneamente (agosto 1980): después de la primera
rasechade yon yinedvpmantaga s iy vuea RMGALAgafiid ghundangioy dasnuss

lulo (Solanum quitoense).

Al cabo de 7 afios, el Ocobo registrd una sobrevivencia promedio del 72%. No se
registraron diferencia significativas entre los distanciamientos, como tampoco por el efecto
de la combinacién con yuca (31).

Para la combinacién Ocobo / Yucaq, los autores anotan los sigulentes culdados: se tumba
el rastrojo a ras del suelo, se realiza el trazado, estaquillado, ahoyado y slembra (31).

El creciriento en altura oscilé entre 118 y 1.75 m/aho, correspondiendo el mayor
incremento a las parcelas plantadas a 4.5 x 5m (asociado con yuca) y el menor d las de
3 x 4m (sin asociar con yuca). Las variaciones en el crecimiento se las atribuyd a la calidad
dei sitio; el IMA (incremento medic anual) del didmetro con corteza del Ocobo (IMA-d-cm)
oscllé entre 1.67 y 2.25 cm/ano (34).

Cuando el Ocobo se asocia inicialmente con cultivos hay una tendencia a que la primera
bifurcacion se presente a mayor altura en comparacién con el plantado solo. La varledad
de yuca HMC-1 registré la mayor produccion (40.6 Ton/ha) mayor peso promedio/mata (6.4
kg/mata) y mayor ndmero de tubérculos/mata (8.8 tubérculos/mata) (34).
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Ademds los autores anotan algunos problemas en los diferentes asocios como en el caso
del frjol, donde se observd durante los primeros dos afios que la asoclacién era muy
productiva pero luego se presentaban malezas (herbdceas y gramineas), especiaimente
"siempre viva" y en este caso el sombrio hizo fracasar los cultivos (34).

En el asocio con lulo los nemdatodos acabaron con éste y los autores creen que a través de
las rafces del Ocobo se presentd la plaga. pues en la etapa de vivero los arboles registraron
atagues por nemdatodos. Slete anos después de la siembra no fue necesario sino mantener
el contfrol de malezas, mediante la limpleza manual (sin necesidad de herbicidas o
fertilizantes): se notdé ademds la proliferacidn de las hormigas arrleras (Atta sp) para lo cual
se recomlenda aplicar Aldrin (400g) directamente al hormiguero (34).

En cuanto alos culdados de la plantacidn en asocio, VEGA & VARG AS, mencionan que son
convenientes las limplezas, pues buscan favorecer el cultivo agricola y los drboles; 1a
primera limpleza se debe redlizar a los 80 dias,luego a los 5 meses en la parcela de yuca:
la terceraalos 7.9 y 11 meses, a los 14 meses (segunda slembra de yuca); a los 24 meses,
a los 36 meses (para siembra de frijol); a los 60 meses (siembra de lulo):
complementariamete segin los autores no fue necesario utilizar ninguna otra técnica
silvicultural (podas, aclareos, fertilizacidn, etc.) (31).

Tabla 3. Resultados al cabo de 7.2 ainos para tres distancias de siembra (T. rosea); con y
sin el asocio Inicial con yuca.

Tabebuda rosea asociada con yuca

DISTANCIA S(%) H(m) dlem) IMA-HM) ~ IMA-d{cm)  Hb(m)
(m)
3x3 794 11.89 13.45 1.66 1.87 743
3x4 70.9 12,07 14.88 1.68 2,07 7.36
45x5 687 12,58 1642 1.75 225 7.47

Tabebula rosea sin yuca

3x3 68.7 122 140 1.70 1.9 6.62
3x4 68.7 85 120 1.18 1.67 4.47
45x 4 75.0 1148 13.57 1.56 1.89 498

Tomado y resumido de: "Actividades agroforestales en San José de Apartadd” (34).

La sobrevivencia: {porcentaje de Ocobo) a los 7 afos disminuyd hasta un poco menos de
la cuarta parte (75%), el promedio general fue de 71.8% (34).

Los registros del incremento medio anual en didmetro IMA-d (em) oscilaron entre 1.67 vy 2.25
cm/ano, notdndose un mayor indice de crecimiento diamétrico, posiblemente debido a ka
tendencia de los drboles de Ocobo a bifurcarse desde temprana edad y a baja altura del
suelo (31).

Sobre el Ultimo registro de campo (7.2 afos), se calculd la forma de los drboles expresada

como la frecuencia (%) del numero de trozas aprovechables de 3m calculadas en los fustes
de los darboles existentes en las diferentes parcelas tanto del testigo, como de Ias
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comblnaciones, Ocobo/yuca, acoglendo las siguientes categorias:

Tabla 4. Forma de arboles de Ocobo sembrados en asocio y a tres distancias de
siembra.

Tabebuia rosea asociada con yuca

CATEGORIAS DE FUSTES
DISTANCIA (m) 0 1 2 3 4 5
3X3 —_ — — 27.3 545 182
3x3 — 27.3 36.4 36.4 — —
45X5 _ 74 143 50,0 2846 —_

Tabebuia rosea $in yuca

3x3 — —_ 2.6 342 395 —
3x4 —_ 29 8.8. 264 5.8 29
45x5 —_ — 125 344 50.0 34

Tomado y resumido: "Actividades agroforestales en San José de Apartads” (31).

0 = ninguna troza aprovechable

4 = una troza aprovechable

2 = dos trozas aprovechables

3 = tres trozas aprovechables

4 = mds de 4 trozos aprovechables

5 = se obtiene un fuste cliindrico de nueve metros

Para kas parcelas de los distanciamientos testigo (drboles sin asoclar con yuca) se encontrd
que todos los distanclamientos probados, los correspondientes a 3 x 3m y 45 x 5m
registraron mayor nimero de drboles con fustes mds rectos y por consiguiente mas trozas
aprovechables de 3 m; esfos mismos tratamientos ocuparon los primeros lugares en el
crecimiento en altura total, didmetro y altura a la primera bifurcacion (34).

De otra parte se puede indicar que la asociacién inicial de cultivos agrfcolas induce a que
la primera bifurcacién en el Ocobo se presente a una altura mayor con respecto a la
situaclén cuando el Ocobo no se asocia a cultivos agricolas durante os primeros afios de
crecimiento (31). .

Como conclusidn, el distanclamiento recomendado serfa el mas amplio 4.5 x § m, debido
a que en promedio obtuvo los mayores registros de crecimiento: la mayor altura total 12.58
m. el mayor didmetro con corteza 1642 cm y la segunda mayor altura de la primera
bifurcacién 7.47 m. Ademds en este distanciamiento hay una mayor drea libre para cultivos
y por ende es posible obtener mayores producciones, asi mismo los costos de
establecimiento y la complejidad de la plantacién se reducen, io cual es atractivo al
pequefio agricultor (31).

CAYCEDO & VAN DER POEL (1988), repertan favorables resultados de la asociacion de
Ocobo con platano sembrandolo con un distanciamiento de 3 x 3 m (9).
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6.2 Técnicas de Plantacién

6.24. Plantacién con pan de tierra:

El tamano mds apropiado para este tipo de plantacion es cuando las pidntulas han
alcanzado 20 - 30 cm de altura lo cual ocurre entre 3 - 5 meses de sembrada la semilia.

Los recipientes deben ser trasladados al sitio de plantacidn en cajones o bandejas; debe
tenerse la precaucion de quitar el recipiente de la pldntula al realizar la plantacién y podar
las raices que sobresalen del pan de tierra por su parte baja (27).

Ei pan de tierra se coloca en el hoyo procediendo a taparlo con tierra extraia en su
apertura. Debe tenerse cuidado de dejar la tierra del recipiente a ras con la del suelo (27).

6.2.2. Plantacidn a raiz desnuda:

Cuando las pldntulas han alcanzado la altura deseada (20-30 cm) se extraen de la era con
una pala plana de modo que se corten las rafces mds largas. En el sitio de plantacidn se
sacan las pldntulas una a una y se colocan en el hueco agregando tierra y teniendo
cuidado de que las raices gueden completamente verticales. En caso de que las raices
sean demasiado largas es aconsejable una pequena poda para evitar mala posicion de
ellas lo que posteriormente causaria problemas; igualmente se aconseja la buena practica
de podar algunas hojas sin tocar las de la parte media, para evitar alta franspiracidn (27).

6.2.3. Plantacién por pseudoestaca:

Cuando se siembra bajo este sistema es necesario que la pldntula tenga el cuello de la raiz
entre 1-2 cm de didmetro.

Es un sistema sencillo, en el cual se toman las pseudoestacas que son facilmente
agrupables y se transportan al sitio de plantacidn previarente preparado:; se entierran de
tal manera que quede la mitad de ia pseudoestaca dentro del suelo, es decir, hasta el
cuello de laraiz, y se compacta la tierra hasta que guede totalmente adherida a la raiz sin
bolsas de aire (27).

La plantacidén con pan de fierra, a raiz desnuda o pseudosstaca debe realizarse durante
el periodo de lluvias (11) (27).

6.2. Principales agentes dafninos

6.24.  Agentes fisicos

CAYCEDO & VAN DER POEL (1988). anotan que la especie se ve afectada en su
crecimiento y rendimiento por factores abidticos como clima, suselo e inundaciones entre
otros (9).

6.24.1 Vientos

Los arboles de mayor edad de se ven afectados por los fuertes vientos en algunas épocas
del ano, por poseer copa grande (9).
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6.24.2 Suelos

El Ocobo no soporta drenaje externo prolongado (inundaciones), soporta sélo este drenaje
por un tlempo corto, ya que este fenémeno de forma prolongada ha demostrado afectar
la sobrevivencia de los individuos (9).

6.22. Agentes bioldgicos
6.22.1 Animales

TRIVINO (1978). reporta por primera vez ataques en vivero del nemdtodo Melotdogyne sp en
plantulas de Roble Tabebula rosea hasta en un 80% del material muestreado (26).

Se detects el ataque por primera vez a finales de 1977, en el vivero de la guarnicién militar
de Tolemaida (Melgar - Tolima) en pidntulas de 3 - 4 meses de edad trasplantadas a bolsas
de polietleno y en sustrato abundante en materia orgdnica. El agente causal fue
identificado como Melotdogyne sp por John L. Ruehle, patdlogo principal del servicio forestal
de Estados Unidos y confirmada la Identificacion por J.N. Sasser, del departamento de
fitopatologia de la Universidad de Carolina del Norte.

INDERENA muestra interés en su estudio, pues emplea a T. rosea Bertol D.C. como especie
nativa para reforestacién en regiones tropicales secas y himedas, por lo que su cultivo en
viveros forestales, la Intensificacidn de su cultivo (y monocultivo) hace crecer el riesgo de
atague por nemdatodos (26).

Sinfomas y Signos
Follaje:

Las plantulas del Roble en el estado Inicial del ataque presentan una clorosis del follaje mds
viejo, luego esta clorosis se va generalizando y comienzar a aparecer manchas necréticas
en el dplce de kas hojas. El tejido necrosado invade toda la hoja a lo largo de las
nervaduras y posteriormente la hoja se cae presentdndose una defoliacién completa.

Las plantulas atacadas tienen menos desarrollo en altura y didmetro. Ademds presentan
una sintomatologfa general simllar a la deficiencia nutricional a pesar que la zona radical
disponga de bastantes sustancias nutritivas.

‘Siitema Radicular:

Al extraer la plantula de la bolsa presenta un sistema radicular escase y con abundantes
agallas o nédulos. Estas agallas son el resultado de un engrosamiento del tejido de la raiz
a causa de la hipertrofia de las células corticales. Las células del cllindro central se ven
tambisn directamente afectadas, transformdndose en "células gigantes™ por disolucion de
“las pareces celulares y fusidn de varias células entre s,

En los casos mds avanzados desaparecen las raices secundarias y pelos absorventes que
llevan a la muerte total del arbolito (26). -



Sistemas de Control
Generalidades:

El control de nemdatodos en el suelo es dificit y a veces costoso, pero sin duda Imprescindible
para obtener plantulas sanas y éxitos en el programa de reforestacion.

El fin principal del control es reducir la poblacién de nemdtodos a niveles tan bajos que su
dafio no sea econdmicamente significativo. Una vez que un vivero esté infectado por
nemdtodos fitopatégenos es casi imposible su erradicacion, sinembargo es posible tomar
algunas medidas preventivas para evitar su entrada o mantener su poblacion en niveles
tolerables. Para combatirios se pueden utilizar los siguientes métodos:

Precauciones mecanicas

No se debe acarrear tierra para vivero de lugares donde se presume la presencia de
nemdtodos fitopatogenos; también de lugares de donde no se posee informacion, la tierra
acarreada se debe desinfectar por lo menos con formol al 10% o emplear algin nematicida
como Nemacur, Ditfrapex o Bromuro de metilo (26).

Método cultural

Los nemdtodos son pardsitos obligados, por lo que no pueden alimentarse ni reproducirse
a menos que existan plantas susceptibles en su crecimlento. Si se mantiene un campo sin
plantas susceptibles, los nemdtodos se reduciran a un pegueno nimero o por Ultimo
desaparecerdn. Esto se puede conseguir rotando las especies que se produzcan en vivero
y dejando dreas sin utilizar por algdn tiempo.

Métodos biolégicos

Los enemigos naturales de los nemdtodos que existen en todo tipo de suelo, destruyen gran
parte de esos y son los insectos, hongos, pardsitos internos, nematodos predadorss, etc.

Meétodos quimicos

Con los nematocidas 0 nematicidas, que se aplican al suelo y/o se fumigan y que se liaman
"fumigantes del suelo” (26).

Bromuro de metiio:

Desinfectante del suelo. Su dosis 30 cc x m3 de tlerra, luego de la aplicacion el suelo se
cubre herméticamente con pldstico por 2 dias, después se descubre y airea por 8 dias antes
de la siembra.

Ditrapex:

Se utilizan 80 cc en 7 litros de agua para fratar 4 m3 de tierra, ia tierra se desmenuza y tapa
bien durante 8 dias después del tratamiento; luego se descubre y revuelve durante 10 dias
para dejar escapar gases antes de la siembra. S T
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Nemacur:

Se puede aplicar antes de la siembra y/o a las plantulas atacadas. Ademds se puede
sembrar despuds del pretratamiento, se aplican 20 g del nematicida x m2 incorporando el
granulado al suelo (26).

ALVARADO (1986). en un estudio sobre el control del nemdatodo Meloidogyne Incognita,
utilizé pldantulas de 8 meses de edad las cuales fueron infestadas con este nemdtodo de la
raiz para evaluar la efectividad en la aplicacion del nematicida carbofuran aplicado 7
meses después de la Incubacion del fitopardsito, en dosis de 1.5y 3 g de carbofuran (2).

8 meses despuéds de la aplicacldén del producto se efectud su evaluacién; los resultados
fueron analizados separadamente tenlendo en cuenta nudosidad, peso de raices,
poblacidon de nemdtodos y altura de las plantas. Se concluyd que el carbofuran
(Metilcarbonato de dihidrometil - 7 benzofuranii) en la dosis de 3 g fue muy eficiente en el
control de nemdtodos en plantulas de 15 meses de edad.

Aunque muchas especles vegetales son atacadas por este nemdtodo de laralz, en T rosea
se ha enconfrado que causa pérdidas en el desarrollo y calldad de plantulas de vivero y
campo, ya que suslarvas se enquistan en la raiz originando agallas de tamano variable que
reducen la capacidad de absorcidn del sistema radicular.

De este fendmeno existen antecedentes en los departamentos de Cundinamarca, Cauca,
Antioquia, Santander y qulmcn donde se han causado pérdidas totales de la produccidn
como lo confirman, TRIVINO T(1978) y RAMIREZ C (1982) (2).

CAYCEDO & VAN DER POEL (1988), confirman que frecuentemente el Ocobo es atacado
por nemdtodos y reportan su control, con Furadan &0 gr/arbol (9).

CAYCEDO (1988), reporta el atague a Tabebula rosea por Meloldogyne tncognita a temprana
edad, donde se observa una sobrevivencia del 72% a los 3.7 ahos y 3.4% a los 7 afos (8).

En cuanto a la resistencia natural del Ocobo, es bastante alta, se reporta el ataque de
nemdtodos (Helicotylenchus sp, Tylenchus sp, Aphenlencholdes sp y Melotdogyne sp
presentes en raices de plantulas de 3 - 4 meses de edad (11). También es atacada por la
hormiga arriera (Atta sp.) (11). El ataque es frecuente en clertas épocas del ano, sobre todo
causando dafios en el follaje (9).

VEGA & VARGAS (1989), reportan el ataque de las hormigas arrieras (Atta sp) en plantacién,
para lo cual probaron y recomlendan aplicar Aldrin (400g) directamente al hormiguero (34).

6.2.2.2 Hongos

Una enfermedad bastante difundida es la denominada "rofa” causada por el hongo
Sphaceloma fawcetti; el que ocasiona una deformacién Inicial de las hojas y yemas
terminales produciendo finalmente la muerte de las ramas y en ocasiones de la planta
completa (41).

6.22.3 Insectos

Se ha reportado el ataque en las hojas por las larvas de la familia PYRALIDAE (Lepidoptera).
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que causa enrollamiento foliar con posterior necrosis de los tejdos (14).

7. Crecimiento y rendimiento

En general Tabebuia rosea, es Una especie de rdpido crecimiento, en lo cual estén de
acuerdo varios autores (10} (22) (1).

Cuando se utiliza material vegetativo, al términc de seis meses el tallo puede alcanzar
digmetros en la parte basal entre 1.5 a 2.0 cm (44).

CAYCEDO (1988), anota que T. rosea, presenta un incremento medio anual (.LM.A.) de 4
m/ano en altura - 2 cm/afo en didmetro (8).

Para el Ocobo se han reportado crecimientos durante el primer afo; de 5.5. cm?2 en dGreq
basal y 4.5 m de altura, mientras en el segundo aho se ha reportado de 2 - 3 cm2 de dreqa
basal y 2 m de altura (411).

INDERENA & CONIF (1985). en un estudio sobre el comportamiento de Cedrela odorata bajo
tres porcentajes de mezcla con Cordia alliodora, Tabebula rosea, reportan que el Ocobo
tuvo un crecimiento de 4.70 cm/afo en didmetro y 1.32 m/ano en altura; en Urabd a los
3 afos fue de 3.11 cm/afio y 2.32 m/afo y a los 4 afios de 2.32 cm/ano y 1.76 m/aho (14).

TRIVINO & RIVERA {1985}, con respecto al incremento volumétrico anual para la especie
reportan que este estd entre 10 - 20 m3/ha/ano (14).

DEL VALLE (1985), reportado por CAYCEDC & VAN DER POEL (1988), anota un crecimiento
de 1.48 m/ano en altura y 2.20 cm/ano en didmetro durante los primeros cinco anios. CONIF
(1987). citado por el mismo autor, también en Urabd y en distintas unidades fisiograficas
reporta crecimiento de alrededor 1.51 m/ano en altura y 4.66 cm/afo en didmetro durante
los primeros seis afos (9) (8).

MARTINEZ Y RODRIGUEZ (1987). anotan que la especie a los 5 afos presenta (os siguientes
indices de crecimiento:

Tabla 5. Resultados del crecimiento de 5 especies forestales plantadas en San José del
Guaviare para produccion de madera de construccién, a los 5 afos:

Especie n N S (%) h (m) hd(m)

T rosea 48 1114 100 74 8.4

Tomado y resumido de: "Comportamiento de 21 especies forestales en San José del
Guaviare, Colombia” (19).

n= numero de arboles ensayo.
N = numero de arboles hectdrea,
hd= altura total dominante (sobre 100 drboles mds altos por hectdrea)



S= Sobrevivencia
h= altura total promedio

Los autores anotan que debido alas caracterfsticas de peso especifico alto que se presenta
en esta especie el crecimiento comparativamente con ofras especies es lento, pero que
el Ocobo presenta uno de los mas rapidos crecimientos iniciales, el cual tiende a decrecer
ostensiblemente y a estabilizarse hacia el segundo afo, en cuanto a la sobrevivencia esta
especie aemostré un alto indice (19).

Los mismos autores también anotan algunas otras caracteristicas cualitativas de la especie
asr:

Tabla 6. Porcentaje de drboles que presentan malformaciones y anomalias en el fuste
destinados a la produccién de maderas para construccidn en San José del
Guaviare.

ESPECIE B(%}) T(%) Y(%) R(%)

Tabebula rosea 83.3 24 00 0.0

Tomado y resumido de: "Comportamiento de 21 especies forestales en San José del
Guaviare.. Colombia” (19).

B= bifurcaciones

T= torcido

Y= yema terminal dafada
R = rebrotes.

T. rosea, demuestra un alto porcentaje de bifurcacidn, factor que anctan los autores, como
inherente a la especie y lo que tal vez como mencionan ellos puede ser manejado con un
plan de mejoramiento genético adecuado; la especie en general no presenta ninguna otra
malformacién, por lo menos hasta la fecha del estudio (5 aios) (19).

Por Ultimo MARTINEZ & RODRIGUEZ, anotan que el promedio general de crecimiento medio
anual para el Ocobo esta entre 1.1. - 2.0 m/ano (19).

ESPINOZA & BUTTERFIELD (1989). reportan para una plantacion realizada en el bosque
hdimedo tropical en la costa atléntica de Costa Rica, los siguientes resultados de
sobrevivencia, crecimiento e indice de forma para los fustes (resumen):

Tabla 7: Sobrevivencia a los 3 afos de edad en Puerto viejo de Sarapiqui, Costa Rica:

Especie Sobrevivencia (%) Arboles
1. rosea 98 122

Tomado y resumido de: "Adaptabiidad de 13 especles nativas maderables bajo
condiciones de plantacién en las tierras bajas hdmedas del Atldntico, Costa Rica” (24).



Tabla 8. Crecimiento en altura total a los 3 afos de edad.

Especie Altura Total # Arboles
X C.V. IM.A.
(cm) (%) {m/aho)
T. rosea 4.5 19 1.5 122

Tomado y resumido de: "Adaptablidad de 13 especies nativas maderables bajo
condiciones de plantacién en las tierra bajas himedas del Afldntico, Costa Rica” (24).

C.V. = coeficiente de variacion.
X = media aritmética

Tabla 9. Crecimiento diamétrico a los 3 anos de edad.

Especie X D.A.P. IMA. # Arboles
(cm) C.V. {cm/ano)
{%)
T. rosea 54 25 2.7 122

Tomado y resumido de: "Adaptabilidad de 13 especies nativas maderables bajo
condiciones de plantacion en las tierras bajas himedas del Atldntico, Costa Rica” (24).

Tabla 10. Area basal actual e incremento medio anual a los 3 afios de edad.
Especie Areq Basal # Arboles

Actual I.M.A.

(M/Ha) cm (Ha/ano)
T. rosea 54 1.8 122

Tomado y resumido de: "Adaptabilidad de 13 especies nativas maderables bajo
condiciones de plantacion en las fierras bajas humedas del Atidntico, Costa Rica” (24).



Tabia 14. Indice de forma para los fustes

Especie Categorias de Forma porcentaje # Total
de arboles en cada grupo
4 2 3 4 5 6
T. rosea 98 2 - - - - 142

Tomado y resumido de: "Adaptablidad de 43 especies nativas maderables bajo
condiciones de plantacion en las tlerras bajas humedas del Atldniico, Costa Rica” (24).

Fuste recto

Fuste regular

Fuste Inclinado

Fuste multiple (de bajo D.A.P.)
Fuste bifurcado

Fuste retorcido.

AU LN~

Los autores concluyen, que T. rosea ©s una especie con aifo porcentaje de drboles rectos
empezando a los 4 6 5 m. a bifurcar fuertemente (24).

CAICEDO (1988) menciona que es comuin hacer una limpleza a los 6 meses o antes si el
crecilmiento de la vegetacidbn amenaza con suprimir la planta o compite
desventajosamente por la luz y nutrientes (27).

Comenta ademds el autor que con el propdésito de disminulr la tendencia a la bifurcacion,
se recomienda establecer un programa de podas para manejar hasta donde sea posible
la tendencia. Para lo cual se recomienda hacer las impias por fajas (27).

742, Podas

T. rosea, s una especie prominente por su rdpido crecimiento, y se debe manejar
aplicando podas para mejorar su forma (9).

En of Ocobo debido a su ramificacién y bifurcacion temprana, se considera como prdctico
realizar podas de formacién, DELGADO & RODRIGUEZ (1985), anotan que por falta - de
experiencias en plantaciones puras no se ha podido determinar si son convenlentes o no
(11).

En un estudio realizado en el Urabd antloqueio, a partik de material vegetativo, se pudo
observar una acentuada bifurcacién a temprana edad, por lo que se hace necesario la
ejecucion de podas de formacion; aunque algunos técnicos no las consideran necesarias
puesto que afirman que el drbol se recupera por si mismo al brotar en medio de la
bifurcacién una nueva yema, que llevara al arbol proyectado verticalmente ().

74.3. Aclareos

Durante el desarrollo de las plantaciones de T. rosea es recomendable adelkantar raleos
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para favorecer el crecimiento de los mejores @rboles, eliminando aquellos que presentan
formas irregulares o se encuentran suprimidos (27).

DELGADO & RODRIGUEZ (1985), reportan que segin el método de tlempos de paso
desarroliado en la Universidad Naclonal de Medellin, que conslste fundamentalmente en
caleular el lempo que requiere un Grbol promedio para pasar desde e! Iimite inferior hasta
el superior de una clase diamétrica, calculando el incremento corriente anual, para luego
sumar los diferentes Incrementos en las clases diaométricas y establecer una curva de
crecimiento; se llegd a determinar que dentro de un turno de 25 anos, se realicen tres
aclareos en los afos 7, 13 y 418 respectivamente (11).

Para la ejecucion de los aclareos se puede tener en cuenta, la intensidad considerada por
DEL VALLE (1984), que es del 50%, 25% y 15% para el primero, segundo y tercer aclareo
respectivamente, sobre el nimero original de drboles plantados (11).

8. Maderas

8.1. Propiedades Generales

La madera presenta un lustre mediano, olor y sabor ausentes o por lo general no distintivos
(15). medianamente dura y pesada (16) (7).

DUGAND (1972), al realizar una descripcion detallada de la familia Bignoniaceae y
particularizando en Tabebuia rosea, anota al respecto que la madera fresca es de color
parduzco claro, tirando al rosado pdlido.pero al exponerse al aire se oscurece torndndose
entre moreno claro y grisdceo con rayas (lineas vasculares) delgadas y rectas mds oscuras,
que se muestran conspicuas en el corte tangencial (12).

La albura es de color marrén amarillento, con una transicidn gradual a duramen de color
marrdn, es de brillo mediano al igual que de textura mediana; su grano va de recto a
entrecruzado. (16) (15).

BENITEZ & MONTESINOS {1988). anotan que la madera no presenta diferencia entre albura
y duramen, la madera es castafo verdosa a castafio dorado, coincide en afirmar que no
presenta olor, ni sabor caracteristico. El hilo es recto a entre cruzado, textura de mediana
a gruesa, brillo bajo y veteado pronunciado (3).

CLAVIJO & CASTRO (1979). anotan que en el Ocobo el duramen es de color manén pdlido
con bandas griséceas amarillentas doradas, con lineas marnén oscuras y bandas del mismo
color, ademdas quse la albura no estd blen diferenciada del duramen. El grano varia de
recto, oblicuo, a enfrecruzado: de textura mediana a gruesa; y lustre mediano hasta alto
(11) (27).

8.2. Densidad

La densidad de la madera de T. rosea seca al aire es de 0.65 g/cm3 (46), slendo una
madera fina y moderadamente pesada (9). Algunos autores consideran esta madera en
general de liviana a medianamente pesada, con una densidad de 0.50 @ 0.60 g/cm3 (14).
La Federacion Nacional de Cafeteros y ACERO (1985), colnclden al reportar para la especle
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un peso anhidrido de 0.49 gr/cm3 (1).

TRUWILLO (1986) anota sobre las propiedades fisicas de la madera del Ocobo, que puede
considerarse de liviana a ligeramente pesada con peso especifico promedio que fluctia
de 0.50 - 0.57 gramos por metro cidbico (27). Sinembargo DUGAND (1972), la considera
durfsima, compacta, muy pesada, con un peso especifico entre 0.95 - 1.25 (12).

8.3 Veteado

La madera de T. rosea presenta un veteado conspicuo y llamativo en la cara
tangencial,producido por el parénauima (16). Es importante anotar que desde el punto de
vista visual su veteado, presenta un dibujo muy decorativo en el que se aprecian arcos
superpuestos y satinados (15).

LONDONO (41986), comenta respecto alos anillos de crecimiento, que estos, son claramente
visibles e indicados por zonas mds densas y oscuras y por unda finea de parénquima terminal
(16).

CAYCEDO & VAN DER PQOEL (41988), la describen como una madera fina y moderada:mente
pesada, apreciable en superficies planas amplias (Chapas) por su atractivo veteado que
incrementa su valor comercial (9).

84 Anatomia

8.44. Caracteristicas macroscépicas

En la madera de T. rosea los anilios de crecimiento son visibles a simple vista, con un
ndmero promedio de anillos en 10 cm de radio igual a 28 (15). Son también visibles a simple
vista las lineas vasculares, con una porosidad difusa, de forma redonda y la mayoria
ablertos (15). El parénguima longitudinal es abundante y visible a simple vista (15). Los radios
son solo visibles con lupa de 10 X, el contraste caracteristico esta ausente y la estratificacién
presente (15).

8.4.2. Caracteristicas microscopicas
8424 Parénquima

El parénquima es paratraqueal vasicéntrico, aliforme, confluente, finamente terminal y
predominantemente en bandas onduladas tangenciales: claramente estratificado, con
algun contenido gomoso (16) (15).

84.22 Radios

En T. rosea son indistinguibles a simple vista en el corte transversal, visibles en el radial v,
segln el angulo de la reflexion de la luz, discernibles en el tangencial formando rizos, de
muy finos a finos (20 a 45 u.) de 1 a 3 céiulas de ancho y predominantemente de 2, con
glomeérulos gomosos (15). numerosos (5 a 10 por mm); bajos (25 a 35 u. y de 5 a 10 células
de dalto), claramente estratificados; homogéneos; con las punteaduras radiovasculares
similares a las intervascuiares (46).



Los radios son de tipo, homogéneos la mayoria y ocasionaimente heterogéneos del tipo il
de kribs; con punteaduras Infravasculares similares a las intervasculares; presentes en nimero
promedio por miiimetro lineal, en general numerosos, de 7 radios. El tamafo en nimero de
células, es de, un ancho de 1 a 2 células, con una altura de 6 a 9 céiulas: el famano
promedio en miimetros es bajo, de 0.30 mm (15).

8.42.3 Vasos
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a buenos a muy buenos, siendo minimos sus puntos vulnerables lo que amplia mucho su
espectro de utilizacién (16).

La madera de T. rosea es moderadamente pesada (16). sus contracciones se consideran
bajas y por tanto de buena estabilidad dimensional (3) (34).

Las resistencias mecdnicas del Ocobo, son en general medianas y estan de acuerdo a su
mediana densidad. En elementos a escala natural (vigas) se puede esperar que sus
caracteristicas correspondan a las especies reunidas en el grupo C de maderas estruc-
turales. Su médulo de elasticidad promedio en flexidn es de 90.000 kg/cm?y el esfuerzo de
diseho en flexion de 400 kg/cm? {16),

En términos mecdanicos es normal y algo sobre lo normal; mostréndose muy resistente a la
flexion, tensién perpendicular y tenacidad (11).

BENITEZ & MONTESINOS (1988), reportan los resultados obtenidos en sus prueloas a la madera
de Ocobo mostrando las sigulentes caracteristicas mecanlcas:

- Flexion estética (verde)
Esfuerzo maximo 699 Kg/em?
Maédulo de elasticidad  83.2x 10 a la 3 Kg/em?

- Dureza Janka (verde)
Lateral 297 Kg
Extremos 350 Kg (3)

ACERO (1985), en su ubro sobre los drboles de la zona cafeterq, reporta las sigulentes
propiedades fisicas de la madera de Ocobo:

Tabla 13, Propiedades fisicas de la madera del Ocobo.
Espocie  PEv Pesa PEO PEb CHv Chsa Bt Br Bv BH/Br
. . . . % % % % % %
T. rosea 0.7 0.52 049 0.44
62.58 1478

6.05 445 10.25 1.38

*=gl/cm3.
Tomada y Resumida: " Arboles-de la zona cafetera colombiana®(1).

Anota ademds el autor que esta madera presenta un coeficiente de estabilidad
dimensional de 4.38 (1}

LONDONO (1986), en un estudio sobre 31 especies maderables de Colombia, anota las
sigulentes caractetisticas fisicas y mecdnicas de la madera de Ocobo:



Tabla 14. Propledades Fisicas de la madera de Tabebuia rosea (Bertol) DC.

PAIS COLOMBIA VENEZUELA
Nombre comun QOcobo Apamate
“DENSIDAD

Verde g/cm3 _ 095
Seca al cire g/cm3 _ 0.65
Anhidrida g/fem3 0.57 0.61
Bdasica 0.52 0.54
CONTRACCION NORMAL
Radial % 19
Tangencial % 29
Volumétrica % 48
CONTRACCION TOTAL
Radial % 3.6 4.6
Tangencial % 61 69
Volumétrica % 95 114
Relacion 1.7 15

Tomado de: "Fichas técnicas de 31 especies maderables de Colombia (16)

Tabla 15. Propiedades Mecdnicas de la madera de Tabebula rosea Bertol DC.

PAIS COLOMBIA VENEZUELA
Nombre comun Ocobo Apamate Apamare
Denrsidad Bésica g/em3 0.52 0.54 0.54
Condicion 12% vorde 12%
Flexidn Estética

ELP Kg/cm? 667 404 587

MOR Kg/cm? 969 837 1104

MOE t/cm? 112 125 124
COMPRESION
Compresion Paralela

ER Kg/cm? 516 385 635
Compresidn Perpendicular

ELP Kg/icm? 66 42 65
Cizallamiento

ER Kg/cm? 102 84 125
DUREZA
Dwreza Ladks Kg 435 427 562
Dureza Extremes Kg 594 513 764
Tenacidad Kg-m —_ 206 180

Tomado de: "Fichas técnicas de 31 especies maderables de Colombia™ (16).
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El autor ademds anota las propledades de disefio de T. rosea, resumidas en la sigulente
tabla.

Tabla 16. Propledades de Diseno de la madera de Tabebuia rosea (Bertol) DC.
PROPIEDADES DE DISENO (Kg/cm?) ESFUERZOS ADMISIBLES Méduios de Elasticidad
E
Flexion Compresion Compresidon Traccidon  Corte im. min
] | I 1 Porpor
100 80 15 75 8 90.000 - 55.000

Tomado de: "Fichas técnicas de 31 especies maderables de Colombia” (16).
8.6. Secado y Contraccldn

T. rosea no presenta dificultades en el secado naturaly la madera se seca sin defectos (16),
por lo que se considera en general facil de secar al aire libre (141) (27).

BENITEZ & MONTESINOS (1988), anotan al respecto. que el secado, es de moderadamente
lento (16) a relativamente répido al aire libre sin presentar defectos de consideracion. En
el secado convencional pueden emplearse programas moderados (3).

El Grupo Andino (41986), menciona gue para ias condiciones de Mérida (Venezusela) tablas
de 25 mm. de espesor con un contenido de humedad del 68%, alcanzaron un 20% al cabo
de 144 das, sin que se presentaran defectos. El secado artificial, hasta el 12% de contenido
de humedad, se logré en 440 horas, presentandose ligeros defectos de abarquillado (16).

La contraccién volumétrica de verde a seco al horno es de baja a mediana (9.5%) o de

pequena a moderada (11); la relacidn de la confraccién tangencial y radial normal de
verde a seco al horno es favorable, entre 1.66 - 2.10 slendo frecuente 1.7 (16) (11).

8.7 Durabilidad y Tratamiento Preservativo

8.74. Durabilidad

Su durabilidad natural se considera de moderada (44) (27) a mediana (13), en lo referente
a el ataaue de insectos y hongos (3).

n condiciones naturales T. rosea en cultivos puros se presenta resistente a la pudricién
marrén, pero muy susceptible a la pudrcién blanca. n contacto con el suelo es
susceplible al ataque de hongos e insectos (16) (11) (29) (9) (12).

DUGAND (4972). afrma que sl bien se considera una madera moderadamente dura,
cuando se halla en contacto con el suelo es muy susceptible de daharse por accidn de los
insectos xiléfagos (12).

ACERO (1985), en un trabajo sobre la resistencia del Ocobo a agentes destructivos hace
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la siguiente clasificacién segun el agente causal:

Tabla 17. Desarrollo del ataque a las maderas y retiro del material. Se clasifica
segln el organismo causal; pudricién (P), termite (T) y pudricion y termite
(PT).
Especie # junio 19841 octubre 4984 enero 1982
Probe Retiro de probetas por tipo de ataque
tas.
P T PT P T PT P T PT
T.rosea 5 0 0 0 0 0 ] 0 0 0

Tomado y resumido de: "Arboles de la zona cafetera colomblana” (1).

Tabla 18. Ensayos de durabllidad natural. Estado de las maderas instaladas en
Zarzamora, Cundinamarca.
Fecha de instalacion, abril 4 de 1981,

Especie OBSERVACIONES
JULIO 1984 OCTUBRE 1984 ENERO 1982 RETIRO
S A R S A R S A R
T. rosea 5 5 - - 5 - - 2 3 0

Tomado y resumido de: "Arboles de la zona cafetera colombiana” (4)

# = NUmero de probetas

S =Sanas
A = Afectadas
R = Retiradas

8.7.2. Tralamiento Preservativo

LONDONO (1986), en su estudio sobre 31 especies maderables de Colombla, menciona los
siguientes fratamientos preservativos para la madera de T. rosea:

- Bafo caliente y frio:

La madera es moderadamente permeable, presenta una buena absorcidn periférica a
irregular.

- Tratamiento de vacio y presidn con sales CCA:
Aqui la madera es permeable, presentando absorcidn alta con penetracion total (46).
En general BENITEZ & MONTESINOS (1988). anotan con respecto a la preservacién y en

acuerdo con lo anotado por los autores, que esta madera es moderadamente fdacil de
preservar por los sistemas de bano caliente-frio y vacio - presién (3).



8.8. Trabajabilidad

DUGAND (1972). con respecto a la frabajablidad de T. rosea comenta que si bien se trata
de una madera moderadamente dura, muy f&cil de labrar y con una resistencia y densidad
similares a las de la Caoba, es utiizable dnicamente en disefios interiores por cuanto en
contacio con el suslo o factores atmostéricos se hace muy susceptible al dafno (12).

En general la madera de esta especie es fécil de trabajar (25) con maquinaria vy
herramientas manuales de carpinteria, presentando un acabado satisfactorio. (3) (31)

TRUJILLO (1986), anota. el Ocobo es facll de trabajar con cepilio y taladro, obteniéndose
terminados buenos y atractivos (27) (11). En conclusidn sus excelentes propiedades de
trabajo en todas las operaciones de iabrado, dan por resultado un acabado fino y muy
tamativo (16) (41).

El corte rotatorio se realiza con faclidad: la chapa es lisa y compacta con un atractivo
veteado producido por el parénguima. (16).

8.9. Plagas y Enfermedades

TRUJILLO (1986). reporta que la madera de Ocobo es fdclimente atacada por insecios
cuando se encuentra en contacto con la tlerra (27).

9. Usos

9.4. Usos de la Madera

MAHECHA (1983). anota con respecto alos usos de la madera de Ocobo que debido a las
caracterstica que posee, tales como que es moderadamente dura, medianamente
pesada y facil de trabajar, son suficlentes razones para que esta madera se considere
valiosa en términos comerciales; es ademds muy utilizada en ebanisteria, torneria, interiores,
acabados y en la construccion de moldes para la fundicidn, instrumentos musicales y
chapas decorativas; entre otros (17) (4).

Esta madera es de excelente calidad para ser ufilizada en construcciones en generadl,
incluyendo usos exteriores, carpinteria general, ebanisteria, jugueteria (25) y muebleria;
contrachapado de uso generaly decorativo (rotatorio y rebanado) construccién de barcos,
pisos, parquet (15).

Es buena para tableros decorativos y de uso general, ademds tiene muy buenas cudlidades
para tableros de particulas, y no es apta para tableros de madera - cemento (16).

El Ocobo es utilizado en contrachapado decorativo y de uso general, muebles finos (11)
(27} canaletas, acabados interiores, pisos; construccion de botes, articulos deportivos,
mangos para implementos agricolas, y para construccion en general (16).

Es utlizada en la confeccldn de articulos atléticos y deportivos: en Cuba y Puerto Rico es
empleada para la construccidn de casas, embarcaciones, pllotes, acabado de interiores,
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efc. (11), también ruedas para carretas, artesanias y herramientas manuales (3) (31).

MARTINEZ & RODRIGUEZ (1987). en un estudio sobre el comportamiento de 21 especies en
San José del Guaviare, con respecto a Tabebula rosea, anotan que se encuentra dentro
del grupo de las especies seleccionadas para la construccldn y madera fina (19).

9.2. Oftros Usos

CAYCEDO & VAN DER POEL (1988), reportan la especie en Urabd utllizada como cerca viva
(9).

TRUJILLO (1989). anota que el Tabebuia rosea se encuentra entre las cinco especies mds
aceptadas para programas de reforestacién en zonas bajas y medias y es muy utilizada en
ornamentacion urbana (29). ACERO (1985), al respecto anota que la especie es muy
utiizada como ornamental y que los ensayos de reforestacion son favorables (1) (43).

MAHECHA (1983), al respecto anota que se han redlizado reforestaciones exitosas con esta
especie en ambas costas y el magdalena medio. Ademds escribe que es un arbol que ha
sido utilizado con mucho éxito, en la ornamentacién urbana, pues su sistema radicular, es
profundo, su talla mediana y alta copa ovoide, muy apropiada para calles y avenidas, por
su floracidn muy espectacular (17).

MARTINEZ & RODRIGUEZ (1987), anotan que en el Guaviare (cerca a San José) esta especie
se puede emplear en eventuales programas de reforestacidn (19).

BORRERO (1979). comenta que la especie muestra ensayos exitosos con fines comerciales,
por su madera semidura, presenta ademds ventajas en cuanto a su aspecto estético, es
altamente ornamental por su floracién profusa de color rosado ¢ morado claro (7).

Otros autores coinciden en afirmar en que el Ocobo se cultiva como un arbol ornamental
en varios paises tropicales del viejo y nuevo mundo (12) (7).

MAHECHA et;al (1984) reportan con respecto a los usos del Ocobo, que ademds de ser
maderable, muy frecuentemente es utiizada como ornamental, por su forma vy flores (18).

ANEXO 1. Caracteristicas generales de Tabebula rosea (Bertol) DC.
Especie Tabebula rosea Bertol (DC)

Familia BIGNONIACEAE

Nombres Vulgares Roble, Guayacdan Rosado; Ocobo
Caracteristicas Arbol mediano a grande, pionero,

Generales abundante regeneracién natural,

(bs-T.bh-T, bmh-T).




Altitud

(m.s.n.m.) 0.-1.900

Suelos:

Textura F. Ar

pH alcalino a dcido

Drenaje Bien drenado, tolera inundaciones
rapidas

Plagas y Meloidogyne;

Enfermedades Nemdtodos atacando raices,
plantulas

Madera Moderada, pesada y fina
No es durable en contacto con la

tierra

Usos Ebanisteria, chapas decorativas

construccidn en general.

Tomado y resumido de: “Comportamiento de 11 especies forestales en diferente unidades

fislograficas de la regidn de Bojayd, Chocd, Colombia™ (9).

ANEXO 2, Andlisls de Tabebuia rosea (Bertol} DC en Urabd: Antioquia
Especie Tabebuta rosea
Vivero
Iinformacion, Buena
Semilia ........... Disponible
Germinacion. Buena
Propagacion. Pseudoestaca
Patdgencs Hormiga
Domping
Nemdtodo
Giillo
Plantacion
| % SN 480
Alura (M) 7.05/4 afics
1.76/affo
Didmetro (cm).........o.. 9.15/4 oo
Bifwrca®
Buena
Lorgo®
Ebanisteria
Carpinteria -
Economia
Informacion..........w. Buena
MPCAO.....correerrs Bueno

* Limitantes sobresalientes

Tomado y resumido de: "Factiblidad técnica y econdmica para Abarco (Cariniana
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pyriformis Miers), Roble (Tabebuia rosea Bertol) y Teca (Tectona grandis L.F.) en el Urabd

antioqueno (11).

ANEXO 3. Presenta en forma resumida la localizaclon geogrdfica de los sitios de
ocurrencia ya sea natural o por plantacién de la especle, datos
climaticos aproximados, relieve y el cédigo de las especies asociadas.

NOMBRE DE LA ESPECIE

34

Tabebula rosea Bertol D.C.

Roble rosado - Ocobo
Bignoniaceae.

LUGARES DONDE SE HA RECOLECTADO SEMILLA

Altura Precip. Temp. Prom Releve Lugar Depto.

m mm ° Vereda

7 2.000 28 Plano Ant. Tubo

) 2.000 28 Plano Ant. Twbo

2 2.500 28 Plano Ant. Tubo

0 2.500 30 Plano Ant. Tubo

2 3.800 28 Colncs Ant.Chigorodd
Q0 3.800 28 Plano Ant.Chigorodd

Tomado y resumido de: "Algunos sitios de recoleccion de semllias forestales nativas en
Colombia, Bombacapsts quinata (JACQ) Dugand, Tabebuia rosea (Bertol) D.C. y otras

especies” (25).
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