PROBLEMAS DE OPTICA. FiSICA 2 BACHILLERATO.
Profesor: Félix Mufioz Jiménez

Problema n°1

Calcula el indice de refraccion relatvo del vid@d aceite. Hallar la velocidad
propagacion y la longitud de onda , en el aceim el vidrio de un rayo de color ve
de 5400 A.

Datos: indice de refracciéon del vidrio 1,55; indilgerefraccion del aceite 1,45
Solucion

Indicederefracciorrelativo: n,, = 15 107
. 145
8
Aceite:v= € = 300 M/S _ 546896 5kmis
n 1,45
A= Ao _ 5400A =3724,14A
n 1,45
8
Vidrio : v= ¢ =310 M/S_ 192548 akmis
n 1,55
A= Ao _ 5400A =3483,4A
n 1,55

Problema n°2

Sabiendo que la velocidad de la luz en el agua &8000 km/s y de 124481 km/s en el
diamante:

a) Hallar los indices de refraccion absolutos eageh y en el diamante.

b) Hallar el indice de refraccion relativo del agespecto al diamante.

Solucién

_c_ 300°mis _
a)Aguan=—=_——" -~ =

v 2,2500°m/s
8
Diamante:n =L &?/S = 242
v 1,24100°m/s

b) n (agua- diamante) = 1'32 =0,55= Yo

Problema n°3

a) ¢ Qué frecuencia tiene un rayo de luz que egual g en el vidrio tiene una longitud
de onda de 3684 A y 3161 A, respectivamente? Hsliarelocidad de propagacion en
ambos medios, si sus indices de refraccién sof:y11355.

b) ¢ Qué longitud de onda presentara en el vacioal g€ra ahora su frecuencia?

Solucion
3 3
a)Agua:v =& = 320 S 5on000kmys-. v = ¥ = 2200 MS _ 69 470 g1
n_ 133 A 3,684107 m

3 8
Vidrio :v = € = 320 ™S _ 93548 3gmys . v = ¥ = 1930 WS _ gy o5 g
n_ 155 A 3161107 m
b)Vacio:A, =\, h, =3,684007 m[1,33= 4900A = 31610107 m155= A, [,

La frecuenciaserala mismaenlosdosmediosy enel vacio,no varia.
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Problema n°4

Para la luz amarila del sodio , cuya longitud delao en el vacio es de 5890 A |,
indices de refraccion absolutos del alcohol y dehcbno, son 1,36 y 1,
respectivamente. Hallar la velocidad de propagagidla longitud de onda en aml
medios de la luz amarilla.

Solucién
-7
alcoholn = Mo = 98900 M _ 4 aa1 07 m = 43314
n 1,36
y=C 300 ms_ 220588, 2km/s
n_ 136
—7
bencenoi = 2o = 9890 M _ 5050007 m = 39274
n 1,50
v=C =300 M _00000kmis
n 1,50

Problema n°5

a) Un rayo de luz incide con 45° y pasa desdeeleghiagua (n = 4/3). Calcular el angulo de
refraccion.

b) Un rayo de luz incide con 45° y pasa de un meditndice de refraccion de n = 1,55 a otro al
agua (de n = 4/3). Calcular el angulo de refracciéon

c) ¢ Qué conclusiones puedes obtener de los regsitidios apartados anteriores?

Solucién

Usando la férmula:

n, [$ena; =n, [$ena,

(0]
a)sena, _ M tsena; - sena, - 1isends?_ 053 - a, =320
n, 4/3
(o]
b) sena, - n, [sena; - sena, - 15tsendsh_ 082 - a, =552%
n, 4/3

¢) Que cuando la luz pasa a un medio de mayordmtfiaefraccion se acerca a la normal, y al pasar
a un medio de menos indice de refraccion se aéeja dormal.

Problema n°6

Una lamina de vidrio de caras planas y paraletaada en el aire tiene un espesor de 12 cm y un
indice de refraccidén de 1,5. Si un rayo de luz ncomméatica incide en la cara superior del vidrio
con un angulo de 30°. Hallar:

a) El valor del angulo en el interior de la lamynal angulo emergente.

b) El desplazamiento lateral del rayo incidentatedvesar la lamina.

c) Dibujar la marcha del rayo.

Solucion

a)n, [sena;, =n, [sena,

10sen30°=1,5(3ena, - sena, = 2: =033..- a, =19,47°

b) Del trianguloAEB secalculaAB :
_ 12

~ c0s19,47°
Conestedatoenel trianguloABC calculamo®ldesplazangntodelrayo,d:
ElanguloA sera=30°-19,47°=10,53°

senl0,53°%= Aij - d=AB [$enl0,53°=12,73$enl10,53°= 2,33cm

cosa, _AE - AB =12,73cm
AB
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Problema n°7

Un rayo de luz incide oblicuamente sobre una ptecaidrio de 4 cm de espesor con un angulo de
incidencia de 40°. El indice de refraccion deliads 1,5. Las superficies superior e inferior del
vidrio producen rayos reflejados casi de la mismenisidad. ¢ Cudl es la distancia L entre los dos
rayos?

Soluciéon

n, $ena, =n, $ena,

064

1[$en40°=1,503ena, - sena, = : =043 - a, =25,37°

tana ; = % - X =4[1an25,37°=1,90 -~ 2x =2[1,90 =3,8
Si elanguloreflejadoinicial forma40°con la normal= forma 90°-40°= 50°con la superficie:

sen50°= 3L8 - L=3,83$en50°=2,91cm

Problema n°8
La desviacion lateral que experimenta un rayo gaelé con un angulo de 45° en la cara de una
lamina es de 1,38 cm y el indice de refracciénee$,86. Hallar el espesor de la lamina.
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Solucién

n, [sena; =n, [sena,

10$en45°=1,56[3ena, - sena, = 0’7;= 045 - a, =27°
450-270=18°
sen18°=i - OB= d _ 138cm _ 447cm

OB senl8° 0,31

espesor(OA
OB

€c0s27°= - espesor(OA =0B [t0s27°= 4,47[0,89=3,98cm

Problema n°9

Un joyero emplea una lupa de f' = 8 cm ajustada@a Si quiere un aumento de 4 veces, ¢a qué
distancia de la lente debe estar el objeto?

Solucién

A =Y =z423=-s
y s

11.1.1 1.1

s s f'45 s 8

De donde sale: s =-6cm; s'=-24 cm
El objeto debe estar a 6 cm.
Bll-
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Problema n°10

¢A qué distancia debe fotografiarse una torre da 8@ altura con una cadmara con objetivo
normal de f' = 50 mm, para que la imagen en lapklisea de 2 cm?

b) ¢ Qué podriamos hacer para hacer la toma deslearca?

Solucion

) A, =¥ =500

y
_1 1 1_ 1
fl

= S=4[10"s

[ =

= ———— - =——=s=12495mdedistanciaal objetivo
410"%s s 005

puede usar un gran angular, por ejemplo25 mm, con lo que sale justamente la mitad.

1
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® On

b) S
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Problema n°11

Un objeto luminoso de 3 mm de altura esta situadlonade distancia de una pantalla. Entre el
objeto y la pantalla se coloca una lente delgad#eldistancia focal desconocida, que produce
sobre la pantalla una imagen de 9 mm.

a) Determina la naturaleza de la lente y el tipoytigen producida.

b) Calcula los datos necesarios para hacer unaraoa®n geométrica de la imagen.

Solucién

A =Y ==329=-3
y s
Puesto que en valor absolu®t s=4m = s+ F=4m = s=1m;s=3m.
Que en notacion DIN viene aser: s=-1m;s'm.3
1 1_1_1 1

s 3 -1

4 m
Problema n°12

La distancia entre un objeto y la pantalla es der83& disponemos de una lente de 0,125 D.
¢, Qué tipo de imagen se obtiene en las siguieritexcgines y cual es su tamafio?

o
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Imagen real, invertida, de tamafio mitad que eltobje
Yy s _ 24 .
b) Al =—=—=——=y'=-2
) AL y s - YETH
Imagen real, invertida, de tamafio doble que eltobje

Problema n°13

Cierto espejo esférico forma una imagen real, iidey de tamafio doble, siempre que los
objetos se sitian a 20 cm.

a) ¢ De qué tipo es el espejo? Dibujar la situagid@se cita.

b) Hallar el radio de curvatura y la posicion detagen.

Solucién
a) Sera concavo y con el objeto entre el centidgee por lo que saldra una imagen invertida tal

quey =-2y.

o

A, = S =Y =TV g
S

Por tanto: s=-20cm; s'=-40 cm.
1+}:g:>i+i:g:>r:—26,67cm
s s r -40 -20 r

Problema n°14
Un objeto situado a 8 cm de un espejo esféricoa@nproduce una imagen virtual 10 cm detras
del espejo.
a) Hallar el radio del espejo.
b) ¢ Cuales seran las caracteristicas de la imagerateja el objeto otros 20 cm de donde esta?
Solucion
1 1 2 1 1 2
QA—+-=—=> —+—=—
¢ s r 1C -8 r
De donde sale: r =- 80 cm
b) Si se aleja 20 cm mas, queda a 28 cm, es deo @ foco y el vértice, al igual que antes. Por

tanto la imagen sera virtual también.

1+i:i:>s':93,3:m
s -28 -80
933 V'
A =- =2 =y'=3
i TRt 33y

Imagen virtual, derecha y 3,33 veces mayor.

Problema n°15

Con un espejo concavo de 0,8 m de radio se quieyegtar una imagen real de un objeto
aumentada 9 veces. ¢ A qué distancia del centresgejo hay que colocar el objeto y donde se
obtendra la imagen?

Dibujar el trazado de rayos correspondiente al&sion descrita.
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Solucién
Para que se produzca un aumento, habra que cel@cdre el centro y el foco, con lo que saldra
invertida:

A = =S :X:—%:s': S
s Yy y
1.2 1. 1_ 2
—= = — 4+ - = =

s r S s -08
De donde sale:s=-0,44m;s'=-4m

sy s' son distancias desde el vértice, luegoitaaretias desde el centro seran:
0,36 m a la derecha y 3,2 m a la izquierda.

1
4+
Sl

Problema n°16
La distancia focal de un espejo cdéncavo vale 0,2@uanto mide su radio de curvatura?
Situamos un objeto a 1 m del espejo, ¢ donde safartaimagen? Dibujar la situacion.
Solucion
a)f=02m;r=-04m

11 2 1 1 2
b)-+-=—"="—+

s s r s -1 -040

= s=-025m

Problema n°17

a) Calcular las posiciones y tamafio de las imagaagas por la lente de la figura,
para los objetos Oy O,, ambos de alturay =1 cm.

b) Comprueba graficamente tus resultados mediea#ado de rayos.
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Soluciéon
131‘}:13£—71 =i:>s'=600m
s s f' s =30 20

D Imagen real, invertida y de doble
AL =l=—:>y‘:2y:—2c:m
y s

tamanfio.

£
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s s f' § =15 20 :

g Imagen virtual, derecha y cuatro veces mayor.
A =—=—=y=4y=-4cm

y s

Problema n°18
Escribir un enunciado que se corresponda con &tgrsiguiente y resolverlo.

=)
|
3
-

Solucién
Un posible enunciado es el siguiente:

Se coloca un objeto de 10 cm de altura a 20 cnmddamte biconvexa de potencia 2 D. Calcular
analitica y graficamente la posicion, tipo y tamd@da imagen formada.

1/f'=2;f'=05m
1 1_1 1 1

== =2
s s f' s -020
De donde sale: s"=- 1/3 m.
_y _s_-13_ ._ -
A =—=—= =167=y'=167y = y'=16,/cm
LTy T s T 2020 1 y'=167y =y
La imagen es virtual, derecha y de mayor tamafio
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Problema n°19
Cierto instrumento Optico esta formado por dosdembnvergentes de distancias focales +2 cm y

+5 cm respectivamente, separadas 14 cm. Se sitdbjeto a 3 cm por delante de la primera lente.
Calcula la posicion y el aumento de la imagen fioahada por ambas.

Solucién
g Iente:l—}=£:>1—i:1:>1=i:>s'=ecm
s s f' § -3 2 s 6&m
A=Y= y=2y
y s
2 Iente:l—}=1:>1—;=1:>s'=13,33cm
s s 5 s -(4-6) 5

A= 3; :Z: y'=-167y'= -2[(-167y) = 334y

La primera imagen es invertida y de doble tamafio.
La segunda es invertida y 1,67 veces mayor quetéiar con lo que sale derecha respecto a la

primera y 3,34 veces mayor que el objeto.
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Problema n°20
¢ Para qué sirve el microscopio y qué lentes lodoffrtHacer el trazado de rayos de la figura y

completar el grafico.




PROBLEMAS DE OPTICA. FiSICA 2 BACHILLERATO.

Profesor: Félix Mufoz Jiménez
Solucién
Sirve para observar objetos cercanos de muy potafia. Esta formado por dos lentes
convergentes:

El objetivo es la mas proxima al objeto y tiendatisia focal pequefia.
El ocular es la mas préxima al ojo y tiene maystaticia focal.

Cuando se tiene un sistema formado por dos lesgdeyma una imagen y' del objeto inicial, que
a su vez hace de objeto para la segunda produsiénoha imagen final y".

o 5 ocular

ohjeth o inagen H
inlerm edia I|

maor, real e inketida

2Foh Foh

imagen final == ot .~
mayor, vitual 8 — B
invedtida,. | = ool
=== 7 .
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