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Presentacion

L a Unidad de Parques Nacionales Naturales tiene a su
cargo la conservacion de las areas protegidas localizadas
en todo el territorio nacional y, para tal efecto, se requiere
una constante y efectiva comunicacién con el personal
que se encuentra cumpliendo la misién que le ha sido
encomendada a la institucion.

El radio es una herramienta de trabajo de enorme
importancia para la Unidad de Parques Nacionales
Naturales, ya que por razén de la dispersion territorial que
caracteriza el &mbito de su competencia, constituye el medio
principal de nuestras comunicaciones internas lo que lo hace
fundamental para la articulacién de sus tareas.

Mediante la Resolucion 002257 del 16 de noviembre de

2000 del Ministerio de Comunicaciones, se le asignaron a la



Unidad cuatro frecuencias HE y se la autorizé para instalar y operar frecuencias VHF y UHE
con estaciones base, méviles, portatiles y equipos repetidores. Esta red de comunicaciones
permite el contacto directo a todo lo largo y ancho del territorio nacional; enlazando la
Central Master, ubicada en Bogot4, con mas de ochenta estaciones fijas localizadas en

diferentes sectores de los parques nacionales y en las direcciones territoriales.

Este Manual ayuda a entender y operar las radiocomunicaciones, en el contexto de
Parques Nacionales Naturales. En el capitulo uno, se explican los conceptos basicos de
radiocomunicaciones, tales como los medios de propagacién de ondas y las frecuencias.
En el segundo capitulo, se detallan los elementos de un sistema de radiocomunicaciones,
su funcionamiento y cuidados. En la tltima parte, se profundiza en la operacién de radio
que se cumple en Parques Nacionales, explicando las actividades que se realizan en una
estacion de radio, como son la operaciéon y el mantenimiento preventivo y correctivo;
los procedimientos usados en la comunicacién y las responsabilidades, obligaciones y

prohibiciones del operador.

El Manual ha sido impulsado por el Area de Coordinacién de Territoriales de la Direccién
General y su contenido técnico fue preparado por el Area de Radiocomunicaciones de Parques
Nacionales Naturales, conformado por Mercedes Rincén, Guillermo Alvarez, Wilfred Pintor,
y Luis Ernesto Parga; quienes plasmaron su amplia experiencia en la descripcién detallada
de los distintos aspectos de la operacion del Sistema de Radiocomunicaciones de Parques

Nacionales Naturales.

Esperamos que este documento sirva de consulta y referencia para quienes intervienen

en el proceso de radiocomunicaciones e incentive la utilizacién este medio para el contacto



permanente entre la administracién central, las direcciones territoriales y todas las dreas
del Sistema de Parques Nacionales Naturales.
Julia Miranda Londofio

Directora Parques Nacionales Naturales
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Medios y mecanismos de propagacion

La atmodsfera

La atmdsfera terrestre es la capa gaseosa que rodea la
tierra y que contiene el aire que respiramos en la superficie
de nuestro planeta, donde tiene su mixima densidad. No
obstante, cuando se trata del estudio de la propagacién de
las ondas radioeléctricas en el espacio, hay que estudiar
la atmdsfera a gran altura, por ejemplo a 150 Kiloémetros,
donde el aire estd tan enrarecido que se puede hablar de

un vacio casi completo.
La atmdsfera esta dividida en varias zonas, las cuales tienen
caracteristicas diferentes.

® Primera Zona: Llamada tropdsfera, se extiende desde la

superficie terrestre hasta una altura aproximada de 15

Capitulo 1
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Kilémetros. En esta zona se hallan las
nubes y se producen los cambios fisicos

del tiempo.

Segunda Zona: Denominada estratdsfera,
se encuentra localizada entre los 15y 35
Km. de altura sobre la superficie de la
tierra. También recibe el nombre de “capa
isotérmica”.

Tercera Zona: Llamada ozondsfera, se
halla a una altura comprendida entre
los 35 y 50 Km. sobre la superficie de la
tierra. Se caracteriza por la presencia de

ozono en la misma.

Cuarta Zona: Denominada alta tropds-
fera, se halla localizada entre los 60y 100
Km. de altura sobre el nivel del mar. Esta
region posee la propiedad de absorber la

luz ultravioleta del sol.

Quinta Zona: La iondsfera, es la méas
importante desde el punto de vista de la
radiocomunicacién a larga distancia. Se

extiende a partir de los 100 Km. y llega

hasta una altura indefinida sobre el nivel

del mar.

Los trabajos tedricos y practicos de
algunos cientificos en las primeras dos
décadas del siglo XX, han permitido la
localizaciéon de varias capas i6nicas muy
bien definidas que reflejan las ondas cortas
lo suficiente para que estas retornen a
la superficie terrestre. El dngulo de esta
reflexion depende de la frecuencia de la
onda y de las condiciones de la iondsfera,
lo cual permite la radiocomunicacién por
onda reflejada, donde la onda se refracta en
una de las capas ionizadas, es devuelta a la
tierra y quiza reflejada nuevamente en ésta
y vuelve a refractarse en la ionosfera una o

varias veces mas.

Propagacion de ondas
radioeléctricas (electromagnéticas)

Las ondas radioeléctricas o electromagnéti-
cas presentan idénticas caracteristicas que

las ondas luminosas y calorificas, aunque su



frecuencia es mas reducida. Se propagan en
el espacio a la misma velocidad que la luz,
reflejandose o refractdndose de la misma

manera.
Tipos de propagaciéon

Las ondas radioeléctricas pueden propagarse

de varias maneras:

m Propagacion de onda terrestre.

m Propagacion de onda de superficie.
m Propagacion de onda directa.

m Propagacion de onda de espacio.

Una onda de baja frecuencia se transmite
por la superficie terrestre logrando cubrir
grandes distancias con bajas pérdidas, como
la radiodifusién, a medida que aumenta la
frecuencia, las pérdidas también aumentan
y se restringe notablemente la distancia de
enlaces, por lo que se prefiere establecer
conexion por linea de vista dentro de
la atmdésfera no ionizada (teledifusion,

telefonia, etc.)

Las ondas radioeléctricas

Propagacion ionosférica
Marconi demostré que las ondas radioeléc-

tricas de ciertas longitudes siguen la

11
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curvatura de la tierra y no se dispersan
a través del espacio interplanetario. Este
descubrimiento fue la etapa inicial de una
intensa investigacion cientifica sobre la
relacién que existe entre el sol y otros cuerpos
celestes con respecto a la composicion de la
atmosfera. Este tipo de propagacién es el
que permite las comunicaciones a larga
distancia, varios miles de kilémetros por
onda corta.

El sol, que es una fuente de energia
constante, afecta notablemente las
comunicaciones de larga distancia por
radio; su energia ioniza las capas altas de
la atmosfera, variando dicha ionizacién de
invierno a verano debido a la inclinacion de
la tierra respecto al sol.

La ionizacién influye sobre la naturaleza
del espejo radioeléctrico que rodea la tierra
y que refleja las ondas radioeléctricas,
haciéndolas volver a la tierra.

El espejo radioeléctrico estd formado por

varias capas ionizadas.

Comportamiento de las ondas de
radio en sistemma HF

La banda entre 3 Mhz. y 30 Mhz se deno-
minada alta frecuencia (HF) u ondas
cortas. Las bandas de frecuencia dentro
del espectro de HF son asignadas por
tratados internacionales para servicios
especificos movibles (aerondutico, maritimo
y terrestre), radiodifusion, radioaficionados,
comunicaciones espaciales y radio
astronomia.

Las ondas de radio se propagan desde
un punto a través de un transmisor hasta
un punto ubicado en otro equipo de
caracteristicas similares que es el receptor
o destino.

La gama de alta frecuencia (HF) se realiza
mediante la propagacién ionosférica de
ondas electromagnéticas vy es utilizada para
cubrir grandes distancias sin limitaciones
geograficas ni topograficas, pero con
limitaciones en cuanto a la calidad de

la comunicaciéon, debido a condiciones
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atmosféricas, la época del afio, la hora, el
clima, la altura de la atmésfera, las manchas
solares, la distancia entre estaciones, la
frecuencia que estemos utilizando, como
también de la utilizacién e instalacion de
una antena adecuada.

La radio de HF tiene propiedades de
propagacién que la hacen menos confiable
que otras frecuencias; sin embargo, permite
comunicaciones a grandes distancias con

pequenas cantidades de potencia radiada.

Las ondas de radio de HF transmitidas
desde antenas en la tierra siguen dos
trayectorias: la onda terrestre sigue la
superficie de la tierra, y la onda aérea rebota
de ida y vuelta entre la superficie de la tierra
y varias capas de la ionosfera terrestre; esta
es ttil para comunicaciones de hasta cerca
de 400 millas, y trabaja particularmente bien
sobre el agua. La onda aérea propaga senales
a distancias de hasta 4.000 millas con una

confiabilidad en la trayectoria de 90%.




Estaciones de radio

Componentes de una estacion de radio

Una estacién de radiocomunicaciones consta de equipos
para transmitir y recibir sefiales de radio y sus principales
componentes son:

m Radiotransmisor
m Antena

m Fuente de alimentacién

Tipo de estaciones de radio

Las estaciones pueden ser fijas, méviles o portétiles.
m Estacién Fija: Como su nombre lo indica es aquella que
se instala en un lugar determinado y permanece alli

sin cambio, de conformidad con lo establecido en los

Capitulo 2

Elementos de un
sistema de radio
comunicaciones
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pardmetros que sobre el particular dicta

el Ministerio de Comunicaciones.

Estacion Mowil: Es la que opera desde
un vehiculo en movimiento; puede ser

terrestre, aérea, maritima o fluvial.

Estaciones Portdtiles: Son aquellas
que facilmente son transportadas por
personas a quienes se les ha asignado un
equipo y pueden operar desde cualquier
lugar; son utilizadas por el personal que
sale a efectuar recorridos y mantienen
contacto permanente por medio radial
con el equipo base, 0 con otros grupos
que operan igualmente equipo portétil

o movil.

Banda Marina: Son equipos fabricados
especialmente para uso marino y costero,
con frecuencias asignadas segtin normas
internacionales. Estas frecuencias son
comunitarias y a ellas tiene acceso toda
persona o empresa que las requiera; su

uso no requiere licencia por parte del

Ministerio de Comunicaciones. Pueden
ser utilizados como estacion fija, mévil

o portatil.
Radiotrasmisores

Caracteristicas de un radio
transmisor HF

Las principales caracteristicas de un radio
transmisor de HE

Bandas: Un buen equipo de HF debe
tener la capacidad de transmitir y recibir
en las frecuencias que van desde 1.5 hasta
30 Mhz.

Modos: Los principales modos de trans-
mision que debe tener son: Banda Lateral
Inferior LSB, Banda Lateral Superior USB.

Actualmente los equipos de radio, de
Gltima tecnologia poseen A M, CW
y RTTY. El AM o amplitud modulada en
este caso, es utilizado bdsicamente para
sintonizar emisoras (radiodifusién). El
CW para transmisién en coédigo Morse

(telegrafia), utilizando un accesorio especial



conectado al equipo de radio, asi como para
transmitir y recibir mensajes hacia y desde
otras estaciones de iguales caracteristicas.
EI RTYY se emplea para transmision de
datos, interconectados a un Software y un
computador. Ademds de lo anterior, a los
radios de dltima tecnologia, se les puede
conectar un sistema de GPS.
Banda Lateral: Sistema de Banda
Lateral es una forma de modulaciéon que
ha reemplazado la modulacién por amplitud

AM en las comunicaciones en la banda

de HE es asignada por el Ministerio de
Comunicaciones para ser utilizada en forma
independiente y privada por las entidades o
empresas especialmente para uso oficial o
comercial segtin el caso.

La Banda Lateral se llama més especi-
ficamente Banda Lateral Unica o BLU. En
Inglés SINGLE SIDE BAND (SSB).

Potencia: Un equipo de radiotransmision
debe tener entre 100 y 150 vatios. Los
equipos modernos vienen ajustables desde

5, 10, 50, 100 y 150 vatios de potencia.

17
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Caracteristicas de un radio
transmisor de VHF o UHF - FM

En estas bandas los radiotransmisores,
las antenas y el modo de transmisién son
diferentes a los de HE

Un radio transmisor en la gama de VHF
— FM normalmente esta fabricado para que
funcione dentro de un rango de frecuencias
que van desde 136 a 176 Mhz., las cuales
asigna el Ministerio de Comunicaciones
para uso comercial o privado. Para uso de
radioaficionados el rango de frecuencias va
desde 144 a 148 Mhz. El radio transmisor
en la gama de UHF viene en el rango que
va desde 436 a 470 Mhz.

La potencia de los equipos de radio para
base o mévil viene ajustable desde los dos
hasta los cincuenta vatios, para programarlo
segin la autorizacién del Ministerio de
Comunicaciones.

El espacio entre canales debe ser de
12.5 Khz. -segin el Ministerio de Comu-

nicaciones-; estos radios vienen de fibrica

con canales del dos hasta el sesenta y
cuatro, los cuales son programables por
computador.

Los equipos de radio portatiles poseen
una potencia mixima de cuatro vatios en
UHF y cinco vatios en VHE Son de tamafio
pequefo, menor potencia, antena de rosca
y sistema de alimentacién por medio de
baterfas recargables de niquel cadmio o
de Tithium - Ion.

Consejos para el cuidado de baterias

recargables de radios portatiles:

m A éstas se les debe dar un manejo especial
para asegurar el mejor rendimiento y

aumentar su vida atil.

m Cargue la bateria nueva durante 14 a 16
horas antes de usarla. Esto se denomina

iniciarla.

m No utilice el cargador como soporte del
radio para colocarlo cuando no lo esté
utilizando; esto acorta la vida ttil de

la bateria.



m Solo cargue su baterfa cuando sea nece-
sario. Si no esté totalmente descargada
no la recargue. Se recomienda adquirir

una baterfa adicional.

m Para obtener una mayor duracién y un
mejor rendimiento de las baterfas solo
use cargadores originales de la misma
marca del radio (Fueron disefiados para
funcionar como un sistema integrado

de energia).

Equipos de radio en el Sistema de
Paques Nacionales Naturales

En la gama de HF la institucién posee
equipos de radio de frecuencia fija o canales
cristalizados marca Arcom de fabricacién
nacional y marca Yaesu de fabricacion
japonesa.

Todos operan en modo de USB y LSB.
Algunos con dos canales, otros tres y otros
cuatro canales habilitados.

También hay radios cristalizados marca

Arcom de diez canales a los cuales se les

puede habilitar igual ndmero de frecuencias,
asi como radios de frecuencia variable
o multibanda marca Kenwood, Icom
y Yaesu.

Todos estos radios solo estan habilitados
para transmisién de voz. Es importante
que los operadores se familiaricen con los
diferentes equipos de radio y estén en

capacidad de operar cualquiera de ellos.

El radio multifrecuencia brinda ventajas
ya que permite utilizar diversas frecuencias
y entrar en contacto por el medio radial
con entidades de socorro como Cruz Roja,
Defensa Civil, Direccién General para
Atencién de Desastres DGPAD, Ministerio
de Proteccién Social y Gobernaciones,
entre otros. Asi como coordinar con éstas
la atencion de emergencias que se puedan
presentar, ya que Parques Nacionales est4
autorizado para prestar el Servicio Auxiliar
de Ayuda.

En las gamas VHF y UHE Ia licencia del

Ministerio de Comunicaciones autoriza

19
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a Parques Nacionales para operar dos
frecuencias con equipos base, moviles,
portatiles y repetidores. Los radios con que
cuenta el sistema en estas gamas son marca
Motorola, Kenwood e Icom, instalados en
vehiculos automotores. En la gama UHF se
tienen bases, méviles y portatiles instaladas
en las Territoriales Caribe, Surandina,
Norandina y Noroccidente.

A través de estas frecuencias se enlazan
estaciones bases fijas, que de acuerdo con
la topografia del terreno, pueden cubrir
entre cincuenta y sesenta kilémetros, ya
que el sistema de propagacién de la senal
es direccional. Igualmente, equipos en es-
taciones moviles instaladas en vehiculos
automotores, tienen un cubrimiento similar
entre estacion base y mévil o entre méviles
con menor alcance. Entre portatiles se
logra un alcance de cinco kilémetros,
aproximadamente.

El sistema cuenta con repetidores en

la gama de VHF - instalados en el PNN

Chingaza, lo cual le permite cubrir todos
los sectores del parque y zonas aledafias con
equipos moviles y portatiles. En la gama de
UHF la institucién tiene un repetidor
instalado en Cerro Kennedy a través del
cual tienen cubrimiento la mayorfa de los
parques de la Territorial Caribe.

Igualmente, hay un repetidor instalado en
el Cerro Santana en el PNN Munchique,
mediante el cual se enlaza esta drea con la
Territorial Surandina, y una estacién base
ubicada en el PNN Puracé.

Parques estd autorizada para instalar
repetidores en el Cerro Picacho — Santander,
Farallones de Cali, Cerro Paramillo — Santa
Rosa de Cabal y Cerro Mochuelo, este

Gltimo para la sabana de Bogota.

Principales controles del radio
de HF

Existe en el mercado nacional gran varie-
dad de radios, diversas marcas, modelos
y tamafos; basicamente todos utilizan

controles similares, los cuales pueden



tener nombres diferentes, pero su funcién
es la misma.

Botén de Encendido — Apagado (PWR):
Es un botén o perilla por medio del cual se
energiza el equipo. ON - OFE Esto para el
caso de los radios de frecuencia variable o
multibanda.

Control de Volumen: En algunos equipos
este control puede ser el mismo de encendido
por estar fusionado en el sistema, en otros
casos vienen como unidades separadas. En el
radio marca Arcom la perilla de encendido
es igualmente el control de volumen.

En los radios de banda corrida o
multifrecuencia la perilla o botén de
encendido (PWR) viene separada del
control de volumen.

El volumen en el radio Icom se acciona
con la perilla donde aparecen las letras AF
(audiofrecuencia)

Botén Mode: Los radios multibanda
poseen un botén con este nombre (modo

en espafol), el cual debe saber manejar

el operador. Este botén permite el cambio
de Banda Lateral Superior (USB), donde
transmitimos en forma permanente, a
Banda Lateral Inferior (LSB), cuando
deseamos transmitir por esta. Con este

también se pasa a CW, AM y RTTY.

Selector de Canales: Cuando los equipos
son cristalizados o de frecuencia fija vienen
provistos de 4, 6, 8 o hasta 10 canales, lo
cual significa que se pueden habilitar para
ese nimero de frecuencias.

Los radios Arcom poseen selector de
canales numerado del uno al cuatro, lo
que nos indica que se pueden habilitar
hasta cuatro canales para igual ndmero de

frecuencias.

Al seleccionar un determinado canal se
escoge la frecuencia en la cual vamos a
operar para transmitir y recibir los mensajes;
generalmente este selector es una perilla
o botén que se fija en varias posiciones
identificadas con letras o nimeros que

designan los diferentes canales.
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Algunos radios poseen un indicador
luminoso en este selector, el cual nos indica
el canal en que estamos operando; en el
radio Icom y otros multibanda el selector de
canales corresponde a la perilla mas grande

que tiene el equipo en la parte frontal.

Para seleccionar un canal o frecuencia
programada en un equipo multibanda se
utilizan los botones “UP”; para subir, o
“DN” para bajar; igualmente, lo puede hacer
con los botones similares a estos que se
encuentran en el micréfono. Nunca cambie
el canal con el obturador del micréfono

operando esto quema el selector.

Pantalla: Los radios multifrecuencia
vienen provistos de una pantalla en la
parte frontal en la que ademas de aparecer
la frecuencia en que nos encontramos,
aparecen otras funciones como NB anulador
de ruido, ATT —atenuador, RX — Recibiendo,
TX — Transmitiendo. LOCK — es un switch
de encendido — apagado del seguro o llave.

Cuando éste aparece en pantalla nos indica

que estd activado e impide el cambio de
frecuencia con el selector de canales.

El Squelch: Es utilizado para eliminar el
ruido aleatorio que se presenta en forma
permanente en los equipos de radio. Si
aplicamos o cerramos el squelch, el radio
de HF permanece en silencio y se requiere
que la sefial de recepcién sea fuerte para
que rompa este silencio y se escuche la
modulacién.

En los radios de HF este control debe
permanecer abierto o sea completamente
a la izquierda del equipo; los radios de HF
marca Arcom no tienen incorporada la
funcién de Squelch.

El Micréfono: Es un accesorio indis-
pensable para el funcionamiento de todo
tipo de radio, debe ir conectado al equipo y
cumple la funcién de captar la modulacion
de voz del operador transformando las ondas
sonoras en ondas eléctricas.

Algunos micréfonos de equipos digitales

tienen accesorios para cumplir funciones



como selector de canales (UP y DOWN)

arriba y abajo.

Recomendaciones: Al micréfono
debe darsele un buen trato, no debe
golpearse, ya que posee una capsula
bastante delicada que en caso de dafio
no admite reparacién.

El cable del micréfono en su interior
posee filamentos sensibles, por lo que
se recomienda no estirarlo méas de
lo necesario, para evitar rupturas y
aislamientos.

El conector del cable del micréfono debe
estar bien ajustado al equipo para evitar

sefiales intermitentes.

Clarificador: Se utiliza para clarificar la
voz del corresponsal cuando la sefial no se
recibe en forma clara, o recibimos una sefial
distorsionada y el radio no esti centrado
correctamente en la frecuencia exacta. En
el radio Arcom esta funcién la cumple el

botén que trae el nombre de “tono”.

Accesorios generales para equipos
de radio de HF - multifrecuencia

Actualmente los ultimos adelantos
tecnoldgicos nos brindan equipos de radio
de muiltiples propésitos, disefiados para uso
en una amplia gama de configuraciones,
lo que nos proporciona ademis de la
comunicacién de voz, datos y fax de largo
alcance.

Algunos accesorios que se encuentran

disponibles en el mercado, son:

m Opcion de estabilidad de frecuencia de
0.1 PPM.

m Operacién de trabajo continuo segin
EIA (opcional).

m Interfaces RTT/ARQ y FAX.

® Mddem de HF compatible con PC.

m Interfaz de computadora R.S-232 para
control de radio Gnicamente.

m Sintonizador automético de antena.

m Kit para montaje como unidad mévil

®m Antena mévil.

Altavoces externos.
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®m  Amplificador lineal.
m Phone Patch (acoplador telefénico).

m Interlink para enlaces entre estaciones

de HF , VHF y/o UHE

Desde unradio de Alta Frecuencia (HF),de
alta tecnologia, conectado a interfaces de
fax y datos, con un equipo fax y una antena
apropiada y computador, podemos trasmitir
facsimiles a grandes distancias y obviamente
cuando disponemos minimo de dos unidades

igualmente acondicionadas para tal fin.

Antenas

Antenas para radio de HF

La antena convierte la energia eléctrica
de alta frecuencia entregada por
el transmisor en ondas elec-
tromagnéticas que pueden
viajar por el espacio
llevando la informacién
hacia uno o varios recep-

tores.

La antena es basicamente una seccién de

material conductor que estd conectado a
una linea de transmisién (cable) y éste al
transmisor. Los materiales mas usados para
su construccién son el cobre o el aluminio
por su buena resistencia y bajo peso.

Una antena, para que cumpla su funcién
correctamente, debe tener unas medidas
determinadas y estar construida con

materiales de la mejor calidad.




Esta se puede construir de acuerdo con
una tabla de uso y aplicacién universal,
con materiales de alta conductividad como
el cobre para que una vez instalada en
forma adecuada, podamos operar nuestro
equipo en la frecuencia asignada en forma
correcta.

La antena es un elemento indispensable
para el establecimiento y efectividad de
los enlaces, por lo que se debe tener sumo
cuidado en la calidad de los materiales, su

construcciéon y montaje adecuado.

Antenas utilizadas en las
estaciones de radio de HF de
Parques Nacionales:

Antena dipolo: Dentro de las antenas utili-
zadas en el Sistema de Parques Nacionales
Naturales estd la antena dipolo, la cual es
la antena m4s sencilla que se utiliza; consta
de dos elementos o brazos de alambre de
cobre, soldados a un aislador central, que a
su vez estan soldados a un cable coaxial con

un conector final que va al radio.

Antena dipolo

Para fabricar dicha antena se deben tener

los siguientes materiales:

25
m Cable o alambre de cobre desnudo,

preferiblemente siete hilos, o trenzado
calibre No.12 o 14 en suficiente cantidad.
Para antena dipolo sencillo, 22 metros.

Para antena doble dipolo 38 metros.
m Un aislador central.

m Dos aisladores laterales.

m Cable coaxial referencia RG8/U o RG58/
U, americano, de quince a treinta metros

segin el sitio donde se va a instalar.

m Uno o dos conectores referencia PL259
de buena calidad. Dos reductores, si

vamos a utilizar cable RG58.
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m Veinte (20) metros de cordel de nylon de
seda No. 4, para amarrar cada uno de los
aisladores laterales y sujetar la antena a

los mastiles.

Para la construccion se utiliza la siguiente

férmula:

m Longitud igual a 142.5 dividido por la
Frecuencia en MHZ. Ejemplo 142.5
divido por 6.923,5 (6 Megaciclos 923
Kilociclos, 5 ciclos) nos entrega el
siguiente resultado 20,58 metros, el
anterior resultado se divide por 2, lo

que nos dice que cada brazo o polo es de

10.29 Metros.

m Los dos polos o brazos de alambre de
cobre calibre # 14 cortados a la medida
deben sujetarse con un aislador central,
soldarse a un cable coaxial de 50 ohmios
abierto, al cual se une en la punta o
extremo un terminal o conector Ref.
PL259 que va igualmente conectado

al radio.

Antena doble dipolo: Se utiliza para operar
el radio hasta en cuatro frecuencias. Por estar
las frecuencias de PNN en la gama de HE
asignadas entre los 7 y los 10 Mhz., se puede
utilizar una antena doble dipolo calculando
un par de dipolos para las frecuencias més
bajas y el otro par para las frecuencias més

altas, utilizando la férmula anterior.

Antena doble dipolo

Antena multibanda: La antena
multibanda, multifrecuencia o de dipolo
cerrado, es un elemento de fabricacién ame-
ricana o japonesa especialmente disefiado
y con accesorios internos o acopladores de
antena para nivelar impedancias y poder
operar equipo en muchas frecuencias, sin

restricciones.
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Antena multibanda
s e

Muchas de las estaciones en las dreas del
sistema cuentan actualmente con antenas
multibanda importadas, no solamente en
los radios cristalizados de frecuencia fija,
sino también en los radios de frecuencia
variable o multifrecuencia. Para operar
equipo multibanda o multifrecuencia con
buenos resultados, es aconsejable instalar
este tipo de antena, la cual no debe ser
modificada ni alterada en ninguna de sus
partes, ya que viene calibrada de fabrica,
lista para su instalacién y funcionamiento.

Adicionalmente se debe instalar un
acoplador o sintonizador de antena, que
se utiliza para igualar las impedancias
del transmisor y del sistema de antena,

permitiendo una méxima transferencia

de energia, y el maximo rendimiento del

equipo, y en general de nuestra estacion.

Instalacion de una antena para
radio de HF

Las antenas para radio base de HF ya sean
dipolo, dipolo doble o multibanda se pueden
instalar completamente extendidas, en
forma horizontal, sobre dos tres, o cuatro
méstiles, segtn el caso.

La altura recomendable sobre el terreno es
desde siete hasta diez metros. Sin embargo,
se deben realizar pruebas, ya que influye en
su ajuste el terreno o plano donde se realiza
la instalacién, asi como la construccién o
estructuras metdlicas de la casa o cabafna
donde va a operar la estacion.

Cuando tenemos limitaciones en el sitio
disponible para la instalacién, podemos
amarrar la antena en la parte central a un
mastil de aproximadamente nueve metros y
en cada extremo a un mastil de seis metros,
quedando la antena en “ V7 invertida, lo

cual nos da buenos resultados.
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Se ha conseguido muy buenos resultados
cuando se instala cruzada o en forma de cruz,
totalmente horizontal o en “V” invertida, a
una altura entre los siete y diez metros del
piso. El cable sobrante debe ir extendido
ya que al enrollarse puede causar pérdida
en la sefal.

Una precaucién muy importante que
debemos tener en cuenta es que no haya
contacto entre la antenay lineas eléctricas
de alta tensién. Esto puede causar la
muerte instantdnea de quien manipula
los materiales. No toque el conector de la
antena mientras se estd transmitiendo, la
radiofrecuencia quema.

Equipos para probar el
rendimiento de las antenas

Existen equipos y accesorios apropiados para
poner a prueba el correcto funcionamiento
de la estacion una vez interconectados radio,
fuente de poder y antena, especialmente
el lo referente al buen rendimiento de

la antena.

Estos son; medidor de intensidad de
campo, medidor de ondas estacionarias,
vatimetro, frecuencimetro y multimetro,
que ofrece varias funciones de medidas.
Estos instrumentos los manejan los técnicos
o personal calificado cuando deba adelantar
la instalacion o mantenimiento de las
estaciones de radio.

Es recomendable que al instalar una
antena se verifique su funcionamiento con
un vatimetro, el cual nos permite apreciar
la potencia de salida asi como la relacion
de ondas estacionarias (ROE), debiendo
calibrar la antena de manera que permita
que la pérdida sea minima o la menor posible,
para mayor potencia en la transmisién y
evitar que las ondas se devuelvan al radio y

quemen los circuitos.

Antena para radio base VHF

— UHF

Cumplen una funcién similar a las anteriores:
transmitir la sefial de un radio transmisor -

receptor de VHF- a otros de caracteristicas



similares, e igualmente recibir la sefial para

establecer los enlaces por este medio.

El sistema de propagacién de la sefial en
la gama de VHF y UHF se realiza por
modulacién en frecuencia, mas conocida
como FM, a baja altura de la tierra, lo que
significa que las estaciones practicamente
deben estar a linea vista entre ellas.
Funcionan 6ptimamente donde la topografia
del terreno permite tener visibilidad entre
estaciones. Cuando el terreno presenta
variantes muy pronunciadas, tales como
cerros y cordilleras, se hace necesario el
uso de equipo repetidor, para poder superar

estos obstaculos.

La antena de VHF y UHF-FM, se
construye en aluminio, por ser este
material de alta conductividad, bajo peso
y resistencia a las variaciones climaticas.
Las antenas omnidireccionales son las mas
utilizadas para comunicacién punto a punto.
Su disefio y construccién estan hechos para

instalacién en forma vertical.

Los modelos més comunes en el Sistema
de Parques son:
m La de cuatro dipolos cerrados.
Ocho dipolos.
G5. G6, GT.

m Ringo.
m Yagi.

Estas se pueden instalar en sentido
direccional u omnidireccional, segin se
requiera.

Cuando su instalacion se requiere para la
comunicacién punto a punto, las antenas
se instalan en forma omnidireccional. La
antena direccional se utiliza en la base para
activar un equipo repetidor.

Entre mds altura le demos a la antena
de VHF - UHE mayor cubrimiento tendra
nuestra estacién. Para equipo repetidor se
recomienda la antena omnidireccional de
alta ganancia, especialmente de fabricacion
americana, debido a que su ubicacién casi
siempre se realiza en sitio de muy bajas

temperaturas y humedad de cien por ciento,
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por lo que todos los materiales allf utilizados

deben ser de 6ptima calidad.

Repetidor

Para ampliar la cobertura de la sefial en
la gama de VHF y UHE podemos instalar
estaciones repetidoras, ubicidndolas en
sitios estratégicos, aprovechando los cerros
existentes en algunos de los parques,
especialmente de la zona andina.

La instalacién de repetidoras nos permite
enlazar varios sectores, municipios o
departamentos. El repetidor es un equipo
con las siguientes caracteristicas:

m Debe estar dentro del rango de frecuen-

cia asignada.
m Trabaja continuamente.

m Debe poseer dos canales, como mi-

nimo.

m Espaciamiento entre canales 12.5 /

25 Mhz.

m Debe ser de marca reconocida a

nivel nacional.

m Tiene capacidad para ocho grupos

de trabajo.
m Duplexer de paso y rechaza banda.

m Antena americana omnidireccional de

alta ganancia.
m Cable coaxial Heliax de 1/2.

Elrepetidor siempre debe estar programado
en dos frecuencias; una de recepcion y otra
de transmisién; ademas se le debe instalar
un tono de guarda o clave para que su
activacion tnicamente la realice el personal
autorizado.

Para la instalaciéon de un repetidor,
se deben tener en cuenta las siguientes
recomendaciones:

m El sitio determinado para la instalacién
debe estar relacionado en la Resolu-
cién emanada del Ministerio de Comu-

nicaciones.

m Elsitio de ubicacion de los equipos debe
ser un terreno acorde a las necesidades

de comunicacién de las areas a cubrir.



m Elsitio seleccionado para la ubicaciéon de
una estacion repetidora, debe contar con
las minimas medidas de seguridad: una
caseta construida en bloque o ladrillo de
2 X 2 X 2 metros, con puerta de hierro,
puesto que alli quedan los equipos de

comunicacion.

m Garantizar la vigilancia permanente para
un mejor control de cualquier anomalia
que se pueda presentar y por tanto poder
dar una respuesta inmediata en caso de

emergencia.

m El terreno debe contar con acceso rapido

para movimiento vehicular.

m Se debe disponer de una torre metalica

donde poder instalar la antena.

m Contar con energia de interconexién o

red local.

m Tener un sistema auténomo de energia
solar calculado para el efecto, para el caso
de fallas de los sistemas de interconexién

eléctrica.

Lineas de Transmision

La linea de transmisién es un cable que
conduce la sefial del transmisor hasta la
antena. Para el terminal que va al radio
se deben utilizar conectores Referencia
PL-259. Esta linea o conductor debe tener
caracteristicas especiales, con el fin de que
las sefiales de radio sean trasmitidas en

forma eficiente.

En las lineas de transmisiéon para los
equipos de radiocomunicaciones se utiliza
cable coaxial, llamado asi porque un cable

va dentro del otro en forma de circulos
concéntricos. Se recomienda que el cable
coaxial sea de 6ptima calidad, de 50 ohmnios
de impedancia, referencia RG-58U o RG-
8U, flexible, americano, lo que permite que
haya transferencia maxima de energia entre
el radio y la antena.

El cable mas recomendable para utilizar
en la instalacién de equipo repetidor es el
cable Heliax, ya que éste nos garantiza que

no haya ninguna perdida en la potencia del
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equipo; la longitud debe ser lo més corta
posible, aunque si se requiere, puede tener
hasta 30 metros, sin que esto afecte la

potencia del equipo, ni altere los enlaces.

Fuentes de Alimentacion
Fuente de 110 VAC a 12 VDC: Los equipos

de radio en la gama HF- requieren para su
funcionamiento de una fuente de 12 a
14 voltios de corriente directa, para sitios
donde la estacién cuenta con interconexion
eléctrica o red local.

La fuente se conecta a la red local o de
interconexion eléctrica que nos suministra
entre 110y 115 voltios de corriente alterna
y la convierte en 13.5 voltios corriente
directa, que es la que requiere el radio para
su correcto funcionamiento. La fuente debe
dar de 25 a 30 amperios cuando el equipo
de radio tiene entre 100 y 150 vatios de
potencia.

Al conectar el radio a la fuente se debe
tener en cuenta la polaridad de los cables:

el rojo va al positivo y el negro va al

negativo. También existen radios que traen
la fuente incorporada, lo cual nos permite
conectarnos directamente a la red local en
el caso que el radio vaya a funcionar en
un lugar con disponibilidad de conexién a
energia eléctrica.

En caso de existir red local o interconexién
eléctrica con servicio intermitente,
se recomienda el uso de una bateria
estacionaria libre de mantenimiento de 75
a 100 amperios y una fuente cargadora.

En caso de dano del fusible de la fuente de
alimentacién o del radio, reemplacelo por
uno de igual amperaje, no utilice elementos
extrafios para reemplazarlo.

Sistema de energia solar

Cuando no contamos con interconexién
eléctrica y/o red de energia local, podemos
utilizar paneles solares basados en celdas
fotovoltdicas, ya que es la mejor y mas
aconsejable solucién por economia, sencillez,
facilidad en el montaje y protecciéon del

medio ambiente.



Estos sistemas constan de uno o mas
péaneles, un regulador y un acumulador o
bateria debidamente interconectados.

Ventajas

m Requiere un mantenimiento minimo.

m Ficil de instalar (lo puede realizar el
personal del 4rea).

Modular (permite ampliaciones sin
cambiar equipo).

No requiere combustibles.

m Durable.
m No contamina y no produce ruido.

Usos

m Para alimentar radioteléfonos.

m Para alimentar televisores, equipos de
sonido y electrodomésticos en general.
En bombas de extraccion de agua.
Teléfonos satelitéles y celulares. 33

Para cercas eléctricas.
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Panel solar

Los paneles tienen la funcién de captar la
luz solar y convertirla en energia eléctrica,
la cual puede ser acumulada en una o varias
baterfas.

Para el correcto funcionamiento de los
paneles, éstos se deben conectar a un
regulador automaético de voltaje fabricado
especialmente para este uso.

El regulador tiene marcado en forma clara
el sitio donde debe ir conectado al panel
un cable polarizado el cual indica los polos
positivo y negativo, cuya conexién no se
debe invertir. Igualmente al regulador va
un cable también polarizado, que conduce
a la baterfa.

Para evitar dafios en los paneles solares,
estos deben sujetarse fijamente y no se
deben golpear. Para aprovechar al maximo
la radiacién solar, los paneles deben ubicarse
de cara al sol, en un 4ngulo de 45 grados.

Elsitio seleccionado para la instalacion del

modulo solar debe ser el que mayor cantidad

de radiacion solar directa reciba, evitando
la sombra de los 4rboles o de cualquier otro
tipo de obsticulo que reduzca la eficiencia
del sistema.

Aungque el médulo solar se podria instalar
sobre el tejado, su instalacion se debe hacer
sobre un poste para mejorar su operacion,
mayor seguridad y evitar el dafio que sobre
él puedan causar los animales.

El mantenimiento de estos elementos
es minimo y muy sencillo de realizar.
Semanalmente se deben quitar hojas, ramas
u otros objetos que hayan podido caer en la
cara de los paneles; cada mes se debe limpiar
la superficie de los mddulos con un trapo

hdmedo.

El Regulador

Entre el generador solar (panel), el acumu-
lador o bateria y el consumidor conectado
(radio, lamparas, etc.), actdia un sistema de
regulacion y control permanente, el cual
monitorea el estado actual de las baterfas,

impidiendo que los cambios solares las



sobrecarguen, aislando el generador solar
y reconectiandolo.

El regulador es parte importante del
sistema en razén de la protecciéon que
presta a las baterfas, impidiendo sobrecargas
y sobre descargas, es decir dosifica el paso de
la energia entre los paneles y las baterias.

Lo primero que se conecta y lo tltimo
que se desconecta al regulador es la bateria.
Nunca se deberdn dejar conectados los
médulos solares al regulador si las baterias
no estan conectadas, porque esto quema el
regulador.

El regulador posee un fusible para proteger
el sistema de posible falla. Se debe estar
provisto de algunos, a fin de reemplazarlos

en caso necesario.

Las Baterias

Son los elementos encargados de acumular
la energia producida por el panel solar,
para luego poder consumirla en la

aplicacion deseada.

Cuando el radio es operado con
acumulador o baterfa, se tendra especial
cuidado de observar la polaridad de los
cables de conexion. El cable rojo siempre
debe ir al polo positivo y el de color negro
al polo negativo; todas las baterfas tienen
marcada la polaridad en los bornes, el
positivo se identifica con el signo mas (+)
y el negativo con el signo menos (-).

Las baterias deben ubicarse en una
superficie de madera o material sintético
aislante, procurando que no queden
haciendo contacto directo con el piso; asi
evitamos su descarga prematura. Deben estar
en un ambiente seco y evitar que sobre ellas
caigan goteras O permanezcan expuestas a
la humedad. Existe en el mercado gran
variedad de baterfas; se recomiendan las
baterias selladas, libres de mantenimiento,
cuyo comportamiento estd controlado por
el regulador.

Si las baterfas no son de carga seca,

debemos revisar periédicamente el nivel
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del 4cido, asi como mantener los bornes
libres de sulfatacion.

Las baterfas deben ubicarse lo més cerca
posible al regulador, con el fin de reducir
la longitud de los cables de interconexién y
asf evitar pérdidas de voltaje.

Se sugiere el empleo de cable calibre
#8 para la conexién entre el médulo y el
regulador, entre el regulador y la bateria y
para la conexién a tierra. Para la conexién
de las distintas cargas se sugiere el empleo de

cable calibre # 12 o 14, como minimo.

Funcionamiento de las baterias

Las baterfas almacenan la energia
] L 2 -
que envian lessmodulos y alimentan
la carga; son el respaldo de energia
durante las horas de baja generacion
o duranfte las horas de la ndche. La
energia es suministrada por la bateria,
la cual es recargada por el médulo

. B B . s
generador fotovoltdico durante el dia.

Normas de seguridad de la bateria

Debe darse especial atencién al manejo de
las baterias, ya que ellas representan peligros
potenciales, tanto de tipo quimico como
eléctrico. Quienes operen o trabajen con
baterfas deben estar muy familiarizados con
este tipo de elementos y los procedimientos
de seguridad que deben tenerse en cuenta
para su manipulacién:
m Quitarse todo tipo de joyas del cuello,
brazos y manos (cadenas, pulseras, anillos,
relojes, etc.) Ellas pueden provocar corto

circuitos.
m No use sombreros con partes metalicas.

m Utilice atuendos de proteccién mientras
trabaja con baterfas; éstos incluyen
guantes resistentes a los dcidos, delantales

y protectores para los ojos.

® Mantenga agua fresca facilmente
disponible en buena cantidad, para poder
utilizarla en caso de salpicaduras sobre la

piel o en los ojos.



Mantenga una solucién alcalina a su
alcance para el caso de quemaduras con

acido de baterfa.

Descargue las corrientes estdticas del
cuerpo tocando un conductor puesto
a tierra, antes de tocar los bornes de

la baterfa.

Desconecte el banco de baterfas de
cualquier fuente de recarga y de los
elementos de consumo antes de trabajar

con las baterias.

Planifique detalladamente el proceso
de transporte de las baterias evitando

acciones que provoquen accidentes.

Evite llamas o chispas en el 4rea donde

esté trabajando con baterfas.

Siempre que efectile una revisién
desconecte primero todos los circuitos

de carga.

Periédicamente debe verificarse el estado

de los bornes de la baterfa y lavarlos con

agua corriente; ya que el sulfato que se
forma afecta el contacto con éstos y

disminuye el rendimiento del radio.

m Las baterfas de carga seca, libres de
mantenimiento no se deben usar en
otras aplicaciones pues sufrirdn dafios

irreparables.

Carga

Son los dispositivos que se alimentan con el
sistema fotovoltdico con el fin de mejorar la
calidad de vida del usuario.

Un sistema solar pequefio puede alimentar,
ademds del radio y la iluminacién, otros
electrodomésticos. Instalando un inversor
que convierte el voltaje de corriente conti-
nua de las baterfas en voltaje de corriente
alterna, podemos conectar un computador
u otro tipo de carga, para lo cual se debe
calcular todo un sistema de mayor capacidad,
de acuerdo con las necesidades.

Se recomienda instalar en forma

independiente el sistema de energia solar

37



38

para el radioteléfono y separar el sistema
solar que vamos a utilizar para iluminacién

u Otros usos.

Sistema de Proteccion

Para proteger los médulos solares y todo el
sistema de las descargas eléctricas, se debe
conectar un sistema de polo a tierra.

Se realiza mediante la conexién de un
cable calibre ntimero 8 o 10 del marco del
médulo solar a una varilla de cobre de 1.70
metros de longitud, debidamente enterrada
en un hueco en la tierra, procurando que

posea alto grado de humedad permanente.

Aplicaciones que nos permiten
los sistemas de energia solar

Para esto se requiere saber los siguientes

cuatro datos basicos de gran importancia

acerca de los equipos (carga) que se
desean alimentar:
m El tipo de voltaje que usan (corriente

directa CD o corriente alterna CA).

m El consumo individualizado en va-
tios (vatios (W) —voltios (V) X

amperios (A).

m El tiempo de uso de cada carga (horas/

dia). por ltimo,

m La regién donde va a ser instalado el
sistema, lo cual determina el tamafio del
mismo, ya que la cantidad de radiacién

solar no es igual en todas partes.

El uso de cargas de CD (normalmente
a 12 voltios), simplifica el sistema solar.
El empleo de cargas de CA aumenta
el consumo e involucra el empleo de
un inversor.




Es el conjunto de estaciones que operan bajo
orientacién de una estacién principal o central,
denominada Central Méster, cumpliendo los

pardmetros e instrucciones comunes a todas.

A través de la red de radiocomunicaciones
de Parques Nacionales se obtienen enlaces a
escala nacional con estaciones ubicadas en las
diferentes 4reas del Sistema sin limitaciones por
clima o topografia, pero sujetas a las condiciones

atmosféricas.

En el dmbito regional y local, a través de equipos
de radio en la gama de VHF y UHF — FM, existen
redes complementarias de radiocomunicaciones para
enlaces a nivel territorial y local, con equipos base,

movil, portatil y repetidor.

Capitulo 3

Red de radio
comunicaciones del
Sistema de Parques
Nacionales Naturales

AT
=2
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Operacién de una estacion de
radio

Recomendaciones

Una vez que dispongamos del equipo de
radio, la antena y la fuente de alimentacién
debidamente instaladas, se recomienda

seguir los siguientes procedimientos:

m Antes de encender el equipo de
radio haga una revisiéon del sistema
de energia, fuente de alimentacién y
cables observando que los contactos se
encuentren firmes, aplicados en el lugar

correspondiente y en buen estado.

m No opere el equipo de radio en caso de
tempestad eléctrica: las antenas de los
equipos son buenos conductores a tierray
pueden hacer que las descargas eléctricas
se propaguen a través de la radio. En
dicho caso es conveniente desconectar la

antena y el equipo de la red eléctrica.

m Observe la parte externa de ubicacién

y estado general de la antena, la parte

horizontal, los mastiles, el cable coaxial

y su conexién al radio.

Coloque el selector de canal en el ndimero

de la frecuencia que va a operar.

Generalmente todos los equipos de
Parques tienen la frecuencia de contacto
en el canal UNO (1) (si el radio es de
frecuencia fija); observe la frecuencia
que aparece en la pantalla (en radio

multifrecuencia).

Los dem4s canales o frecuencias se deben
utilizar con el fin de descongestionar el

canal de contacto.

Antes de operar el radio y salir al aire,
se debe escuchar lo que ocurre en la

frecuencia.

Escuche, y si la frecuencia se encuentra
libre, proceda a reportarse con la central
de Bogot4, o con la estacién que usted

requiera.

Constantemente se presentan dificul-

tades en la comunicacién cuando dos



estaciones estdn cursando mensajes y otra
estacién trata de comunicarse con algu-
na estacion. Esto causa interferencia,
impidiendo cursar los mensajes de ambos
interesados. Lo mejor es esperar el turno
de frecuencia libre, esto es permanecer

Q.A.P, 0 en frecuencia pendiente.

m Cuando escuche una estacién tratando
de comunicarse con otra sin obtener

“ ”
respuesta, trate de hacer “puente” y en
esta forma colabora con la transmision

rapida del mensaje.

El radioperador en las
emergencias

En un momento dado, el operador de
una red es la Gnica persona presente en la
comunicacién en situacién de emergencia.

Los casos de emergencias méis comunes
son accidentes colectivos, accidentes
individuales, rescate de heridos, enfer-
medades en sitios remotos, consecucién

de medicinas urgentes, terremotos,

inundaciones, incendios forestales, derrame
de petrdleo, hundimiento de embarcaciones,
mordedura de serpientes, picadura de
insectos como avispas, abejas, etc.

Dentro de Parques Nacionales las esta-
ciones de radio han venido desempefando
un papel muy importante al mantener el
servicio de comunicaciones las 24 horas del
dia; esto ha permitido atender emergencias

de diversa indole e incluso salvar vidas

humanas.
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Desde la Central Master de Radio-
comunicaciones se puede coordinar con
el Ministerio de Proteccién Social, donde
un médico desde su oficina o consultorio
puede dar instrucciones a través de enlace
telefonico (linea de 500) durante las 24
horas para atender un requerimiento en
caso de primeros auxilios.

El operador tiene la obligacién moral
de poner todo su empefo y colaboracion
para tratar de solucionar la emergencia,
comunicidndolo en forma inmediata al Jefe
de Programa, a la Direccién Territorial y a
la Oficina de Coordinacién de Territoriales
y Central Master de Radiocomunicaciones,
con el objetivo de coordinar acciones de
apoyo con las entidades correspondientes:
Defensa Civil, Cruz Roja, Policia, Clopad,
Crepad, entre otras, segtn el caso.

El operador debe estar preparado para
trasladar e instalar un equipo de radio en
sitio diferente a su estacion. Estar capacitado

para armar rapidamente una antena sencilla,

como una dipolo por ejemplo utilizando

materiales comunes.

Es de vital importancia que las Territoriales
asignen funciones de operacién de radio
a quien presta el servicio de vigilancia
nocturno, a fin de atender las 4dreas de
su jurisdiccién en el momento que se
requiera.

El operador debe estar preparado en
cualquier momento tanto técnica, como
operativa y psicoldgicamente.
Responsabilidades y obligaciones
de los operadores de radio
El operador de Radio debe:
®m Transmitir oportunamente los men-

sajes.

m Mantener la reserva del contenido de los
mismos.

m Cumplir estrictamente los horarios
de reporte. Dar buen manejo a los
equipos.

m Realizar inspecciones periddicas del

sistema de antenas, cables, mastiles,



conexiones, sistemas de energia solar,
baterias, fuentes, etc, siempre y cuando
haya recibido induccién preliminar
relacionada con radiocomunicaciones.

Comunicar cualquier falla de los
equipos a la Central Master de Radio-

comunicaciones.

Demostrar tolerancia, cortesia y
disciplina, ya que las comunicaciones

son escuchadas a nivel nacional.

Cumplir con el reporte habitual
establecido con la Central M4ster y con

la Territorial respectiva en el horario

definido.

Recuerde: el radio es una herramienta de
trabajo de vital importancia y como tal se

debe cuidar.

Prohibiciones y restricciones para
operadores de radio

El operador de Radio no debe:

® Transmitir mensajes oficiales(Unipar-

quegramas) en forma de razén.

Transmitir Uniparquegramas sin la firma

autorizada.

Hacer comentarios entre operado-
res sobre el contenido de los Uni-

parquegramas.

Establecer comunicacién radial con
personas que operan estaciones ajenas
a Parques Nacionales y suministrar
informacién a éstas. (Excepcién hecha
cuando por motivos de emergencia,
se requiere establecer contacto radial
con entidades que hacen parte de la
red Nacional para la Prevencion y
Atencién de Emergencias; ej. Defensa

Civil, Bomberos, etc.)

Destapar, intervenir o tratar de corregir
fallas o reparar los equipos de radio. Se
debe informar por cualquier medio al Jefe
de Programa, y éste a su vez informara al
Director Territorial, con el fin de tomar

las acciones del caso.
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Mantenimiento de una estacion
de radio

Mantenimiento preventivo de la
estacion de radio

Los sistemas de radio requieren man-
tenimiento preventivo para sus equipos,
accesorios y diferentes componentes.

El mantenimiento preventivo nos permite
disminuir altos costos ocasionados por fallas
que muchas veces son sencillas de corregir.
El mantenimiento preventivo no es un
gasto, es una INVERSION.

No se debe mantener en la oficina
de radio materiales inflamables, ya que
con la radiofrecuencia y a través de las
descargas eléctricas, pueden ocasionar una
desgracia.

El operador de radio debe estar capa-
citado para mantener en buen estado su
estacion de radio. Por lo que debe revisar
periédicamente todos los componentes de
la estacién donde habitualmente opera. El

conjunto de antenas debe estar instalado

en forma adecuada, en forma horizontal o
“V” invertida, segiin el caso; los tensores
de los mastiles deben estar completos; el
cable de bajada, los paneles, el regulador
y la bateria deben estar conectados en
forma correcta; asi mismo se debe efectuar
una limpieza en los bornes de las baterfas y
revisar el cableado.

Se debe verificar que la antena esté lejos
de las ramas de los 4rboles, tanto por
encima como por debajo (en el caso de
que éstas hayan crecido, deberd podarlas),
de cables eléctricos de alta tensién, tejados
o estructuras metdlicas; en general debera
revisar todo el conjunto de equipos,
materiales y accesorios que componen la
estacion.

Mantenimiento correctivo
estaciones de radio

Cuando el equipo presente fallas perma-
nentes o usted note reiteradamente que no
le copian o que las demas estaciones le dicen

que su sefial produce ruido de fondo, o su



sefial es muy débil, su radio probablemente
requiere mantenimiento correctivo; lo que
debe comunicarse a la Central dénde se
daran las instrucciones del caso.

El mantenimiento correctivo debera
ser realizado por una persona o entidad
calificada para el efecto. No se debe
permitir a personas no calificadas que
traten de corregir los dafios ya que pueden
agravarlos.

Cuando se necesite enviar un radio a
otra ciudad o 4rea, se debe empacar muy
bien y recomendar transportarlo como
equipo fragil.

Cuando se dafie el fusible de la fuente
o del radio, reemplécelo por otro de igual
amperaje. No utilice elementos extrafios
como papel aluminio o cables gruesos; esto
agrava el dano del equipo.
Procedimientos usuales en la
comunicacion via radio
Desde el momento en que se efectia

una llamada es conveniente emplear

el procedimiento definido para una
comunicacién via radio.

Existen palabras de procedimiento y
frecuencia aplicables en el trafico via radio,
cuya finalidad es facilitar el desempefio de
los operadores y asegurar los enlaces en
forma sencilla.

Una llamada correcta es: La Paya, La
Paya; esta es Central- cambio. La respuesta
correcta, debe ser: recibido Central, esta es
La Paya, qué tiene para ésta, cambio.

En este caso, el nombre de la estacién y
los articulos demostrativos este — esta son
palabras de procedimiento.

Las palabras recibido y cambio, son
palabras de frecuencia, ya que deben

repetirse.

Alfabeto y numeracion fonéticos

Para facilitar la copia de palabras de dificil
comprension se ha establecido la utilizaciéon
del alfabeto fonético, que a continuacién

se detalla.
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A América N Nicaragua
B Bostén o Ontario
C Canada P Portugal
D Dinamarca Q Quito

E Espana R Roma

F Francia S Santiago
G Granada T Toronto
H Holanda U Uruguay
1 Italia A% Venecia
J Japén \%Y Washington
K Kilo X Xil6fono
L Londres Y Yucatin
M México Z Zapatoca

Si usted transmite la palabra WINSTON,
pero su corresponsal no le puede entender o

recibir con claridad, debe utilizar el alfabeto

fonético y deletrear, asi:

W

zZ O H @« Z

\

Washington
[talia
Nicaragua
Santiago
Toronto

Ontario

Nicaragua

Al copiar la primera letra se formard la
palabra WINSTON.
Asi mismo la numeracion debe dictarse en

forma fonética, asi:

1 - Primero.
2 - Segundo.
3 - lercero.
4 - Cuarto.
5 - Quinto.
6 - Sexto.

7 - Séptimo.
8 - Octavo.
9 - Nowveno.
0 - Negativo.

ComunicamosgiroBancafé $1.548.325,00.
Se dictard asi: signo pesos, primero punto
quinto, cuarto, octavo, punto tercero,
segundo, quinto, punto doble negativo.

Todo el personal que opera equipos de
radio dentro del sistema debe aprender y
utilizar el mismo alfabeto, de esta forma se
unifican conceptos y se da mayor agilidad a

nuestra comunicacion



El cédigo “Q”
En las comunicaciones que se realizan

via radio, por medio de la red de radio-

comunicaciones de Parques Nacionales,

generalmente se utiliza un lenguaje muy
natural y sencillo, sin embargo es posible que
algunas personas empleen el cédigo Q, del

cual resaltamos las siguientes expresiones:

Cédigo Q Expresion
QAP Permanezca en sintonia.
QRL Estoy ocupado.
QRM Estoy interferido o hay interferencia. 47
QRT Dejo de transmitir o apago equipos.
QRV Estoy listo. .. para recibir o para servirle.
QRA Nombre de la estacion.
QRZ Qué estacion llama?
QSA Intensidad de la senal (se califica de uno a cinco).
QSL Recibido o acuso recibo de su mensaje.
QSO Comunicado (hacemos nuevo gso a las...).
QSP Repita su informacion.
QSY Paso a transmitir a otro canal (frecuencia).
QTH Ubicacién de su estacion. Direccion.
QTA Anule o cancele. Como si no hubiera recibido.
La hora exacta. Por favor me da su qgtr.
QTR Qrx - para colocar una cita u hora de préxima comunicacion. Ejemplo gqrx. A
las... Hora préxima comunicacion.
73 Abrazos.
88 Besos, se utilizan para casos especiales.
Linea de Llamada telefénica.
quinientos
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El Uniparquegrama

Es un documento oficial institucionalizado
dentro del reglamento interno de Parques
Nacionales. (Anexo 1)

Es utilizado para dar curso a informacién
de carécter oficial, desde las dependencias
de Nivel Central hacia las Direcciones
Territoriales y sus respectivas dreas, y
viceversa, via radio.

Dar curso a los uniparquegramas via
radio, es utilizar procedimientos universales
ttiles para ahorrar tiempo, para comunicar
el contenido con claridad y hacer facil y
sencilla la tarea del corresponsal que
recibe.

El “Uniparquegrama”, es un documento
oficial, se redacta como un telegrama, con
frases cortas y concretas separadas por punto
seguido y con mayusculas fijas. La coma,
punto y coma, dos puntos y punto aparte
se reemplazan por la equis (X).

Su contenido no debe sobrepasar las

60 palabras.

Ejemplo: Uniparquegrama x documento
oficial x tipo telegrama x sin preposiciones
x se elabora con maydsculas fijas x equis
reemplaza puntuacién x no pasar 60
palabras x texto claro x concreto y preciso
x sin cuadros x tablas o circunferencias
X se transmite via radio a destinatario x

firmado por remitente x.

El Uniparquegrama que se entrega en
la Central M4ster para ser transmitido a
cualquier punto de la geografia nacional en
donde exista una estacién radial que haga
parte de la Red de Radio de la institucion,
debe venir elaborado en original y copia.
El original (cuyo texto se transmite), debe
reposar en un archivo en la Oficina de
Radio con ndmero de radicacién, fecha,
hora de recibo y firma del funcionario que
transmitio.

La copia se devuelve a la oficina de origen
con el nimero consecutivo de radicacion,

fecha y hora.



Una vez transmitido el Uniparquegrama
debe anotarse en el mismo el nombre
del funcionario que lo recibi6. El
Uniparquegrama debe presentarse con
nombre y firma del funcionario que tenga
la competencia para tal fin en la oficina que
lo origina. El Uniparquegrama procedente
de alguna estacién de la red y dirigido hacia
cualquier dependencia del Nivel Central, es
recepcionado y sistematizado en la Central
Mister, luego de lo cual se informa por
cualquier medio a la dependencia corres-
pondiente para que se acerque hasta la
Oficina de Radio con el objeto retirar el
documento.

La Central Master lleva también un con-

secutivo de Uniparquegramas recibidos.

Conclusiones y Recomendaciones

Generales

Con el objetivo de sentar bases sélidas y uni-
ficar criterios y conceptos en lo relacionado
con la parte administrativa, operativa y

técnica de las redes de radiocomunicaciones

de Parques Nacionales, se deben tener en

cuenta algunas precisiones:

Que todo lo relacionado con reparacién,
mantenimiento preventivo y correctivo,
reposicién, recuperacion, asignacién,
traslados y demds acciones, relacionados
con equipos y equipos de comunicaciones,
deben ser coordinados con la Subdireccion
Administrativa y Financiera, Almacén
Oficina Central y la oficina de Coordinacién
de Territoriales en Bogota.

Corresponde a la Administracion Central,
programar y supervisar el movimiento de
cada uno de los equipos asignados a las
areas, los cuales deben coincidir con los
inventarios fisicos que reposan en Almacén
Central, para evitar inconvenientes legales y
administrativos que se pueden generar.

Implementar el plan de apoyo en
radiocomunicaciones, el cual incluye un
cronograma de visitas técnicas periddicas,
con el acompafiamiento de funcionarios

del 4rea, afin de coordinar la optimizacién
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del servicio, hacer las recomendaciones en
forma objetiva para adquisicién, ubicacién,
instalacién, mantenimiento, operacién y uso
correcto de los equipos en cada estacién.
En dichas visitas se dictardn charlas
técnicas dirigidas a los operadores de radio,
con las cuales mejorardn su capacidad para
instalar, operar y efectuar mantenimiento
preventivo de las estaciones de radio en las
diferentes gamas y todos sus componentes.
Para adquirir equipos de comunicaciones,
radios, fuentes de poder, paneles, regula-
dores, baterias, inversores, etc. se debe
solicitar asesoria técnica a personas

idoneas y expertas en la materia, elaborar

los términos de referencia en forma amplia,
clara y objetiva, con el objeto de que la
inversion realizada represente un verdadero
beneficio y se preste el servicio requerido de
manera adecuada.

Para implementar sistemas de radio-
comunicacién en un sector o cabafia del
parque por primera vez, el Jefe de Programa
debera enviar la solicitud y la justificacion a
la Subdireccién Administrativa y Financiera
con copia a la oficina de Coordinacién de
Territoriales para adelantar lo pertinente
ante el Ministerio de Comunicaciones.

Para cambiar la ubicacién de una estacién

debe surtirse el mismo tramite.



m Uniparquegrama.
m Mapa HF “Mapa UHF” “Mapa VHEF”.

m Horario de reportes.

Anexos
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Uniparquegrama

Procedencia: ‘ ‘ No. E
Para: ‘ ‘ Transmite :
Firma :
Fecha: Recibe Master Central:
Firma :
Hora :
‘[exto:

]

Copia:




Sistemas HF, UHF y VHF

HF
UHF
VHF

Gama de
Frecuencias

s
|
&
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Horario de reportes

Parques Nacionales cuenta con seis Territoriales que agrupan las 51 4reas protegidas,
en las cuales se encuentran 450 equipos autorizados, que conforman las 25 redes
asignadas mediante Resolucién 002257 del 16 de noviembre de 2000 por el Ministerio de

Comunicaciones. Para organizar la comunicacién de este sistema se asigné un horario para la

territorial con sus dreas y con la Central Master y para los programas institucionales asi:






