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Jntroduccion

Transcurrieron varios millones de anos, desde la formacion de la Tierra, hasta la
aparicion del hombre sobre ella.

Durante ese larguisimo tiempo, la Tierra, a la manera de un gigantesco labora-
torio, sufrié un proceso paulatino y progresivo de evolucion, durante el cual se
crearon y adecuaron las condiciones ambientales y ecolégicas optimas, necesa-
rias para la aparicion del hombre.

El hombre no ha mantenido esas condiciones Yy, antes por lo contrario, en unos
pocos millares de arios ha producido un severo deterioro del entorno ambiental,
que de continuar, va a traducirse en la desaparicién de la especie humana, hoy
ya en serio peligro de extincién en algunos lugares del planeta.

Es que el hombre se ha caracterizado por ser el mds grande depredador y el mds
temible alterador del ambiente.

Tal parece que las acciones humanas han estado siempre dirigidas por conside-
raciones de indole personal, supeditando el interés general al interés particular.

Este comportamiento ha tenido excepciones representadas en personajes y enti-
dades indudablemente superiores, que con la accion y la palabra han predicado
pautas de comportamiento moral, social, ecologico, etc., cuya constante se fun-
damenta en el concepto universal de que los derechos del individuo terminan
_donde empiezan los derechos de los otros, pero cuyo acatamiento, por no ser
espontdneo, ha requerido una compilacion, dando origen a los llamados
Cédigos. o
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Articulo 1

Colombia es un Estado social de derecho, orgamizado en forma de
Republica Unitana, descentralizada, con autonomia de sus entidades
territoriales, democracia participativa y pluralista, fundada en el
respeto de la digmdad humana, en el trabajo y en la solidandad de las
personas que la integran y en la prevalenca del interés general.

La naturaleza es fragil como la vida del hom-
bre y merece nuestro respeto y todo el esfuer-
zo que podamos comprometer para preservar
el equilibrio de los ecosistemas que aseguran
NUESLIO SUStento.

El hombre, como especie superior, ha creido
ingenuamente ser el (nico digno de habitar el
planeta con todas las garantias, pero ha clvidado
que su vida estd en estrecha relacion con los
otros seres de la naturaleza. Si destruimos una

especie nos destruimos a nosotros mismos. El

Todos tenemos derecho

—
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destino de todos los seres vivos es nuestro com-
promiso, ninguna especie es inutil sobre la Tierra,
todas cumplen una funcién de vital ¥mportan-
cia.Compartimos la vida con otros seres huma-
nos, con animales y plantas, pero, con frecuencia
nos olvidamos de los otros y creemos que somos
capaces de vivir solos; actuamos como si fuéra-
mos el tnico ser o la Gnica especie de la naturale-
za; nos hemos olvidado que tenemos la obliga-
cién de preservar la vida de las otras especies y
de las futuras generaciones. Nuestra Constitu-
cién nos recuerda ese derecho de todos.

Avrticudo 2

Inc 2: Las autondades de la
proteger a todas las personas
residentes en Colombia, en su
vida, honm, bienes, creencias y
demas derechos y libertades, y
para asegurar ¢l cumplimiento
de los deberes sociales del
Estado y de los particulares.
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“Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano. La ley garanti-
zard la participacion de la comunidad en las decisiones que puedan afectarlo.

Es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar
las dreas de especial importancia ecologica y fomentar la educacion para el

logro de estos fines” .

El hombre “civilizado” olvida facilmente a sus
congéneres; vive, no como un elemento mads
de la naturaleza, sino como el tnico ser del
universo; sin embargo, las comunidades indi-
genas que aun habitan nuestro territorio nos

ensefian como debemos tratar a la “madre tie-
rra”. Afortunadamente la constitucién de 1991
ha reparado un error de siglos y los ha tenido
en cuenta. Recordemos lo que dice nuestra
carta magna sobre ellos:

_
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Nuestro pais, y en especial nuestra region, tiene dreas ecolégicas maravillo-
sas como el Santuario de fauna y flora de Iguaque, el Parque nacional natu-
ral Nevado de El Cocuy, la Reserva forestal de la Tablona y los farallones de
San Miguel y Zamaricote. Debemos cuidarlos y luchar por conservarlos.

Actividades
a. Explica en qué forma se atenta contra los derechos de algunas de las especies que habitan en tu
region.
b. (Conoces algin grupo de indigenas de tu regién? Describe cdmo viven y cudles son sus cos-
tumbres. Identifica el aspecto que mds admires de las comunidades indigenas.
c. Redacta cémo vas a contribuir para que los derechos de estas comunidades se respeten.

d. Consulta cudles organismos del estado se encargan de proteger los derechos de las comunida-
des indigenas de tu region.
Educacion ambiental

2. El hombre puede sobrevivir gracias al acatamiento permanente de las normas aprendidas a lo
largo de su vida; sin embargo, ya es hora de que aprenda a valorar, respetar y cuidar a la naturale-
za, porque de lo contrario caminard hacia su propia destruccién.

;Qué dice nuestra Constitucion sobre Educacion Ambiental?

Inc 2: La educacién formard al colombiano en el respeto a los derechos
humanos, a la paz y a la democracia; y en la prdctica del trabajo y la recreacion
para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnologico y para la proteccion del
ambiente.

Inc.3 Forman parte de Colombia, ademds del territorio continental, el archipié-
lago de San Andrés y Providencia, Santa Catalina y Malpelo; ademds de las
islas, islotes, cayos, morros y bancos que le pertenecen.

TFambién son parte de Colombia el subsuelo, el mar territorial, la zona contigua,
la plataforma continental, la zona economica exclusiva, el espacio aéreo, el seg-
mento de la drbita geoestacionaria, el espectro electromagnético y el espacio
donde actua, de conformidad con el derecho internacional o con las leyes colom-
bianas a falta de normas internacionales” .



Recuerda que:

* Es importante informarnos sobre temas ecolégicos
para aprender el cuidado de la naturaleza; se dice que
aprender es ser capaces de cambiar conductas; enton-
ces, demostremos cudnto hemos aprendido cuidando
el maravilloso planeta en que vivimos.

* Los animales son parte importante de los ciclos de la
naturaleza.

* Para que el progreso y la ecologia no se excluyan,
sino que, por el contrario, se complementen, debemos
estar dispuestos a aprender todos los dias lo que nos
ensena la naturaleza.

* Las plantas hacen parte activa de la naturaleza; sin
ellas no sobreviviriamos, jno talemos los arboles!

La proteccion del medio ambiente no solo incumbe al
Estado, si no a todos los estamentos de la sociedad; es
un compromiso de la presente generacion con las futu-
ras. El restablecimiento de las condiciones minimas del
ecosistema no solo garantiza la vida actual, sino la de
las préoximas generaciones.

* Debemos conocer y visitar los parques naturales,
jcomo podemo amar aquéllo que no conocemos!

Avrticulo 49

La atencion de la salud y el saneamiento ambiental son servi-
cios publicos a cargo del Estado. S¢ garantiza a todas las per-
sonas el acceso a los servicios de promocion, proteccion y recu-
peracion de la salud,

Corresponde al Estado organizar, dingir y reglamentar la
prestacion de los servicios de salud a los habitantes y de
saneamiento ambiental conforme a los prancipios de eficienda,
universalidad y solidanidad...



Avrticulo 11
El derecho a la vida es inviolable. No habra pena de muerte.

1. La Ecologia se define como la ciencia que estudia las
relaciones entre los seres vivos y las de éstos con el
medio en que viven. En 1958 Friedrichs la definié
diciendo que “es la ciencia de los seres vivos en su
papel de miembros de la naturaleza, considerada esta
como una unidad, como un todao”,

El término Ecologia fue acufado por primera vez en
1869 por Haeckel, en su libro “Morfologia General de
los Organismos”, pero en realidad, desde los albores de
la civilizacién el tema ya ha sido manejado y en las
obras de Aristoteles, Hipocrates y otros, se encuentran
descripciones de cardcter netamente ecoldgico. Sin
embargo, la Ecologia como disciplina y como ciencia
solamente empez6 en 1900. Desde esa fecha se han
intercalado periodos de febril actividad por la defensa
del entorno ambiental, con €pocas cuyas caracteristicas
han sido la indiferencia y el desinterés.

Como ciencia, con leyes y normas, la Ecologia es muy
joven, porque hace poco los biélogos consiguieron
idear formas para analizar las miles de variables que
afectan a los organismos en su ambiente natural, para
estudiarlos cuantitativamente y para plantear hipotesis
relacionadas con sus problemas.

Hace treinta anos, los ec6logos eran grandes observa-
dores con mucha sensibilidad hacia la naturaleza; los
ecologos de hoy trabajan con complicados célculos y
grandes estadisricas, pero su capacidad de asombro
ante la naturaleza sigue intacta.

La biosfera

@C’
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Definicion ¢ historia Ma

2. La mayor parte de los seres vivos sélo
ocupa una pequena parte de la Tierra. En esta
zona, que se extiende unos pocos metros por
encima y por debajo de la superficie terrestre,
se encuentran las condiciones Gptimas para el
desarrollo de la vida. Esta zona es llamada
biosfera. La parte de la biosfera ocupada por
un organismo es lo que constituye su medio

ambiente. Dentro de €l, cada organismo esta-
blece relaciones con otros organismos; ade-
mas, alli recibe la influencia de todos los facto-
res del clima como las lluvias, el viento, la
humedad, etc. Cudntas veces nos ha tocado
guarecernos bajo un paraguas cuando la lluvia
arrecial, o colocamnos una ropa abrigada en las
noches frias, json las condiciones del medio

Nuestros
Revursos



las que afectan nuestra vida! Esas relaciones
entre los organismos y las de estos con el
medio ambiente son el objeto de estudio de
una ciencia llamada Ecologia. Como ciencia, la
Ecologia procura descubrir ¢c6mo un ser vivo
afecta a otros seres vivos y a su medio
ambiente y también cémo es afectado por
aquellos. Estas interacciones son las que deter-
minan el nimero y la clase de organismos que
habitan en una regién en un determinado
tiempo.

a. Imagina que vives en la época de las cavernas.
i Cudles serian las condiciones que exigirias para
establecerte en un lugar determinado?

b. Identifica tres problemas que existian en
aquella época y que han sido solucionados en

la actualidad.

c. Identifica tres problemas de la vida moder-
na que no existian en la época de las cavernas.

d. (Cuiles problemas ambientales de nuestra
region deben preocuparnos?

¢. Esos problemas, ;tienen solucion? ;Cual
seria nuestro aporte a esa solucion?

LAR S
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Ex obligacion del estado y de las personas proteger las nquezas
vulturales y naturales de la nacion”

1. A la tierra se la puede dividir, para su estudio, en
dreas geograficas que se distinguen por el tipo de plan-
tas v animales predominantes en ellas. Asi, en cada
continente hay desiertos, sabanas y bosques. Estas
categorias de vida vegetal se conocen con el nombre
de biomas. Las comunidades de plantas y de animales
asociados a cllas son diferentes, pero una comunidad
puede parecerse mucho a otra que estd al otro lado del
planeta. Cuando sc habla de bioma de desierto, no se
refiere a un desierto en particular sino a todos los de-
sicrtos del planeta. En fin, donde quiera que el clima
sca ¢l mismo, los organismos son muy similares aun-
que no sean familiares cercanos.

Todos los organismos, incluido el hombre, tienen un
lugar para vivir. Los seres vivos han ocupado las dife-
rentes partes de la tierra: el suelo, el aire, el agua,
donde se han adaptado a las distintas condiciones que
les ofrecen el clima y la topografia.

Habitat

2. El lugar donde los seres vivos desarrollan
todas sus actividades, se llama habitat. Como
hay diversidad de organismos, asi también
hay diversidad de habitats con caracteristicas
especiales, a las cuales s¢ han adaptado los
seres vivos. Un oso polar, por ejemplo, que
vive en heladas regiones, moriria en nuestras
calidas tierras. Lo mismo le sucederia a un ani-
mal de nuestras selvas, si es llevado a los
polos. Las plantas observan un comportamien-

to similar: un frailején no sobrevive en clima
cdlido, ni una planta de coco prospera en un
paramo. Sin embargo, si las condiciones no
cambian demasiado, algunos organismos pue-
den sobrevivir en un ambiente que no es el
propio. Lo anterior lo observamos en los zoo-
l6gicos, pero esta no es una condicién natural.
Para descubrir en realidad como viven los ani-
males es necesario observarlos en su propio
hébitat.






Organizacion de los seres vivos

1. Entre los grupos de organismos se estable-
cen los siguientes niveles de organizacion:
poblacién, comunidad y ecosistema.

Poblaciéon. Es un grupo de organismos de la
misma clase que viven en una misma area.
Son poblaciones: los robles de un bosque, las
ranas de una charca, las truchas de una laguna.

Comunidad o biocenosis. Es el conjunto de
poblaciones de seres vivos que habitan, a la
vez, un determinado lugar. Dichos seres vivos
no viven aislados; dependen unos de otros. Las
poblaciones de ranas, juncos, libélulas, peces,
hongos, algas, mosquitos y plantas acuaticas,
forman la comunidad de una charca.

Ecosistema. Una laguna, un bosque, una char-
ca, un campo de cultivo, encierran una gran
cantidad de organismos que se relacionan
entre si y con el medio ambiente .

Los seres vivos que ocupan un mismo lugar se
hallan estrechamente relacionados unos con
otros por diferentes causas; algunos animales
se alimentan de otros, algunos comen plantas
y éstas, a su vez, toman alimentos del suelo.

TG 3

i
En ese lugar, los seres vivos encuentran, ade-
mas del alimento, una vivienda, una pareja y
los medios para defenderse. Las plantas y los
animales encuentran en €l las condiciones ade-
cuadas de temperatura, humedad, luz, agua,
aire, y suelo. El conjunto formado por las con-
diciones de un lugar [temperatura, humedad,
agua, aire, etc.], los organismos que viven en
él [hierbas, arboles, insectos, pdjaros | y las

relaciones que hay entre unos y otros, forman
el llamado ecosistema.

a. Identifica cinco ejemplos de animales de tu
region que se alimenten con plantas.

b. Escribe tres ejemplos de animales
de tu regién que tengan su
vivienda en cuevas.

c. Identifica los nombres de
las cinco plantas

mas comunes de
tu region.

13
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El ecosistema, su tamano y su permanencia

2. El tamafio de un ecosistema es variable y
caprichoso porque es, ante todo, una unidad
de estudio usada por los ecélogos. Un ecosis-
tema puede ser una regién tan grande como
un océano, O tan pequeiia COMO un acuario.
Un lote de terreno, un arbol, una piedra, un
tronco descompuesto, son ecosistemas dife-
rentes con limites mds o menos precisos.
Ahora bien, un ecosistema puede desaparecer
en un tiempo corto o perdurar muchos afios.
Un rio, una montana, tendrdn un tiempo de
duracién muchisimo mayor que un pequefio
charco o el caddver de un animal al lado del
camino.

Aunque entre los ecosistemas haya mucha
distancia, como pueds ocurrir entre un campo
de cultivo y el mar, si observamos globalmen-
te la superficie de la tierra, podemos decir que
todos ellos estan relacionados y forman un
gran ecosistema, en el cual se incluyen todos
los seres vivos.

a. Entre una comunidad y una poblacién, ;qué
diferencias hay?

b. Escoge en tu regién dos ejemplos de ecosis-
temas que duren poco tiempo.

Algunos ecosistemas de nuestra region

Los bosques

3. Los bosques son formaciones constituidas por comunidades vege-

tales entre las cuales predominan las especies

lefiosas que se desarrollan sobre
determinado suelo.

Es muy importante hacer una
diferenciacion entre lo que es bos-
que natural y plantacién forestal
(o bosque “artificial”). Como su =3
nombre lo indica, el bosque natural g
es el recurso que se encuentra libre,
naturalmente, sin la intervencién del
hombre.

La plantacion forestal, por el contra-
rio, es el producto de una accién
humana de reproduccion y siembra
de semillas o propagulos generalmente
hecha con un objetivo econémico.

Los bosques naturales son fundamenta- 4%
les para mantener la estabilidad ecologi- ¥
ca; purifican el aire a través del proceso
de transformacion del diéxido de carbo-
no en oxigeno (durante la fotosintesis);
protegen los sistemas hidrolégicos y los




suelos; controlan los procesos erosivos del
suelo y contribuyen en su proceso de forma-

cién, manteniendo los
nutrientes de los ecosiste-
mas; regulan el clima;
proveen habitats a una
amplia variedad de orga-
nismos de la flora y de la
fauna y constituyen el
albergue de grandes reser-
vas genéticas.

Los bosques naturales,
gracias a su funcién regu-
ladora de las aguas, son
sumamente uGtiles para el
desarrollo y sostenimien-
to de la agricultura en
laderas y valles, ya que
para su abastecimiento de
agua, dependen en gran
medida del “efecto de
esponja”,

Algunos drboles y plantas
de los bosques proporcio-
nan forraje para animales
silvestres y el ganado, a
los que se puede recurrir
en épocas de extremo
VErano.

L.as comunidades indigenas
y parte de la poblacién
rural, tienen como fuente
importante de su alimenta-
cién productos obtenidos
de los bosques, tales como
frutales, hojas, raices, roedo-
res, reptiles, aves, insectos,
mamiferos mayores, que
constituyen una parte basi-
ca del suministro de protei-

nomia nacional; proporcionan madera que se uti-
liza en construccién, fabricacion de muebles,

embalaje, fabricacion de
vivienda y otros productos
acabados; de ellos se obtiene la
pulpa o pasta de madera para
fabricar papel y carton; asi
mismo, son la fuente de mate-
ria prima, fibra y particulas,
para la produccion de tableros
contrachapados en la industria
maderera.

Los beneficios ambientales de
los bosques no son atin consi-
derados en el proceso de plani-
ficacién del desarrollo , ya que
son vistos solamente como
recursos susceptibles de gene-
rar renta a través de la produc-
cién de materias primas.
Igualmente han sido conside-
rados tradicionalmente sin nin-
gun valor, tanto por los colo-
nos y campesinos sin tierra,
como por algunas entidades
encargadas del fomento, ¢l
desarrollo y la titulacion de
baldios, de tal manera que las
areas forestales se han consti-
tuido en la despensa de tierras,
para los propésitos de expan-
sion agropecuaria o para dar
solucion momentanea y par-
cial a los conflictos sociales en
muchas dreas.

En esta doble percepcion
equivocada de los recursos
forestales se origina el uso
indebido que de ellos se
hace y que trae consigo la

nas en su dieta alimenticia. De los bosques se deforestacion, con toda su secuela de efectos -

R . . a . . - - - . . e
obtiene la matena prima para diversas industrias perjudiciales no sélo en el corto, sino también Recusos
forestales que contribuyen al desarrollo de la eco- en el mediano y largo plazo.
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| El vulnerable reino de la Biodiversidad

Colombia, que es tan solo el 1% de la superficie tde la Tierra, contiene uno de
los mayores niimeros de especies animales y vegetales conocidas y por conocer
del mundo entero.

Casi una de cada cinco especies de la avifauna mundial habita en nuestra
nacién; ostentamos en el cielo el mayor niimero de especies del mundo entero
(1774). Una sexta parte de los 900 tipos de murciélagos conocidos habitan en el
pais. El 20% de las ranas, sapos y anfibios comparten la misma nacionalidad,
son 600 especies, una de las cuales, la rana chocoana Ko Koi, es la mds veneno-
sa del mundo.

Toda Europa tiene menos especies vegetales y animales que este pais. Su pobla-
cién de aves supera una vez y media la de toda Africa, al sur del Sahara y repre-
senta casi el doble de la norteamericana. Una hectdrea del bosque tropical
hiimedo tiene 200 especies mds que un bosque canadiense entero.

Dicen los expertos que en Colombia hay entre 45 y 55 mil especies de plantas y
que por cada una de ellas se encuentran asociadas 20 especies animales. Este
pais fue dotado con casi el 10% de toda la biota mundial. Un gran porcentaje de
estas especies son tnicas y originarias de nuestros ecosistemas.

Sin embargo, la diversidad de nuestro pais significa a su vez escasez de indivi-
duos. En el rio Magdalena, por ejemplo hay 160 especies de peces, pero sélo 30
de ellas son abundantes.

El tema prioritario de los ambientalistas para la década de los 90 es la salvacion
de especies en extincion. Hay razones poderosas que ameritan la preservacion de
la biodiversidad: ella mantiene el equilibrio ecoldgico, es decir, la calidad de un
ambiente apto para la supervivencia del hombre.

Que los hombres mueran o se maten entre si no es asunto que ponga en peligro la
perpetuacion de la especie humana siempre y cuando quede un solo hombre y una
sola mujer en pie. Pero extinguir la especie bidtica, en cambio, es adelantar el dia
que esa ultima pareja prefiera no traer mds hijos a un desierto apocaliptico.

(Tomado de el Tiempo. 24-X11/89)



Nuestra casa: modelo de habitat

1. Nuestra casa, ese lugar donde vivimos, puede ser el
primer sitio de experimentacion sobre cémo debemos
actuar en nuestro medio ambiente. Veamos un ejem-
plo. Todos los que alli habitamos procuramos tenerla
limpia, ordenada y agradable a la vista; un papel en el
piso, lo recogemos inmediatamente, una mancha en la
pared y corremos a limpiarla, jqué diferente seria nues-
tro ambiente si lo consideraramos como nuestra propia 1
casal. En el caso de la basura hemos arreglado el pro-
blema de un modo aparente pero, jain podemos hacer
mas!

La basura la tiramos en la caneca y solucionamos nues-
tro problema, pero...;qué sucede de ahi en adelante
con la ella?

2. Posiblemente hayamos oido hablar de los rellenos
sanitarios de las grandes ciudades. El camién de la
basura pasa una o dos veces por semana por cada casa
y luego se dirige con su cargamento hacia donde se
encuentra el relleno sanitario. Alli la deposita y luego
viene un tractor que la cubre con tierra. En ciudades
pequenas, pueblos y veredas, la basura se arroja casi
siempre a las fuentes de agua. Con esto estamos aca-
bando con el oxigeno que necesitan los peces y otros
SEres Vvivos.

Cada dia producimos mas basura y ya no hay sitio
para enterrarla. Debemos disminuir la cantidad de des-
perdicios, ;podremos hacerlo? jClaro que si!

a. Hagamos una lista de nuestras actividades en las que
producimos basura.

b. (Podriamos realizar las mismas
actividades sin producirla?
(Podriamos al menos disminuirla?
Coémo lo hartamos?

¢. {En qué sitio de tu region se depositan 17
9
las basuras? e et
& Recursos

d. ;Crees que ese sea el sitio adecuado? Explica WIS S RS rS B e
tu respuesta. - A AT i






Nuestra Constituckin y la E(..-lpgiu

Articulo 95
Son deberes de la persona y el ciudadano;

8. Proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar
por la conservacion de un ambiente sano

] ST

k __
g

Mejora el ambiente de tu escuela y tu trabajo

1. Pasamos una gran parte de nuestra vida en la escue-
la. Nuestro futuro se forja en ella. Alli, junto con el
aprendizaje de muchos conocimientos , debemos tam-
bién aprender a querer nuestro ambiente.

a. ;Cuantas escuelas hay en tu region?

b. En tu region, ;cudntas personas van a la escuela o al
colegio?

Imagina lo que se podria lograr si cada persona asisten-
te a un centro docente hiciera algo para mejorar el
medio ambiente. Con este proposito es necesario
comenzar por la misma escuela, nuestro hogar en la
mayor parte del dia. En las escuelas de todo el mundo ,
y alli estan incluidas las de tu region, se gastan millo-
nes de pesos en papel, libros, cuadernos y dtiles esco-
lares. El papel que se utiliza en la escuela ha sido ela-
borado con materia prima obtenida de un drbol. Todo
ese papel se desperdiciara si no lo utilizamos debida-
mente, o si después de utilizarlo no lo reciclamos.
Ademds, con el reciclaje del papel podemos obtener
dinero para utilizarlo en la compra de cosas utiles para
el plantel.

.Un centro de reciclaje en la escuela?

En Tunpa, midas trabagando dentro de
la campaiia “adopta un drivol”

2. Si ta asistes a la escuela observa la cantidad de papel que se gasta y se acumula como basura.
Ten en cuenta también las latas y envases de refrescos . ;Se podran reciclar? ...jClarol Un primer
paso seria hablar con tu profesor de ciencias naturales. El podria organizar el grupo encargado de
iniciar la actividad de reciclaje de tu plantel. Algo similar se puede hacer en nuestro sitio de trabajo.

a. {Cudles serian las principales dificultades para llevar a cabo el proyecto anterior?

b. {Cudles materiales se reciclan en tu pueblo o ciudad?

c. El reciclaje de materiales en tu pueblo o ciudad, ;cudles beneficios traeria?

Avrticulo 58

Inc 2: La propiedad es una funcion social que implica obligaciones. Como tal le

es inherente una funcidn ecologica.
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Avrticulo 63

Los bienes de uso publico, los parques naturales, las tierras
comunales de grupos étnicos, las tierras de resguardo, el patn-
monio arqueologico de la nacidn y los demads bienes que deter-
mine la ley, son inalienables, imprescnptibles ¢ inembargables.

‘Quié linda es mi region!
i “

Colombia es un pais de regiones maravillosas. Maravillosas
por su paisaje, por su fauna y por su flora, pero sobre todo
por su gente; €sa gente, que tiene un motivo especial es
capaz de grandes realizaciones. Ya es hora de que ese moti-
vo sea nuestra region. Pero. jconocemos realmente nuestra
region? Hagamos la siguiente prueba para damos cuenta si
sabemos “dénde estamos parados”

1. Escribe ¢l nombre de tu region.

2 ;Por qué se llama asi? jHa tenido otro nombre en el
pasado?

3. ;Quienes fueron sus primeros habitantes?

4. Enumera dos costumbres tipicas de los habitantes de
tu region

5. (Cudl ¢s el clima que predomina?

6. Tu region, ;jha sido siempre asi? Pide a tus mayores
que te cuenten en qué ha cambiado

7. Nombra cinco animales y cinco plantas silvestres
caracteristicas de tu region.

8. ;Cuadles son los principales cultivps?

9. ;Cuiles alimentos deben traerse de otros lugares?
10. ;Cuadles alimentos se envian a otras regiones?

11. Escribe las principales vias de comunicacién de tu
region.

12. ;Cuiles son las principales fuentes de agua de tu
region?

13. Escribe el nombre del rio que surte de agua al acue-
ducto de tu pueblo o de tu ciudad.

14. ;Qué aporta tu regién al desarrollo del pais?

15. Nombra dos entidades del estado cuya misién sea
la de cuidar el medio ambiente y los recursos naturales
de tu region.

Si conocemas bien nuestva regidn, con
los afios erecerd muestro amor por vlla
Campesine de Soaid, Boyacd 0-

Nucstros

Si has podido contestar las anteriores preguntas sin necesidad de consultar a nadie, es signo de
que conoces tu region y ese conocimiento servira para pensar en las posibles soluciones a los pro-

blemas que la afectan.



El hombre y el suelo

Analicemos el suelo

1. El hombre usé el recurso suelo, sin pensar
en reproducir los elementos nutritivos que las
plantas le quitaban en su crecimiento. Dejaba
esta accion a la propia naturaleza. Pero bien
pronto observé que terminaba por “agotar” la
tierra y se puso a pensar como conservarla
mds tiempo para sus propositos agricolas; asi
descubrié el sistema de “rotar los cultivos”, de
disponerlos de tal forma que pudiera evitar
que el viento o las lluvias pudiesen arrastrar
esa delgada capa que nutria sus plantas: el
humus.

Avrticulo 334

La direccitn general de la economia estarh a cargo del Estado, fste
intervendrd por mandato de ley, en la explotacin de los recursos natu-
rales, en el uso del suelo, en s produccidn, distribuciin, utilizacion y
consumo de los bienes, y en los servicios pablicos y privados, para
racionalizar la economia con el fin de conseguir el mejoramiento de L
calidad de vida de los habitantes, la distribuciin equitativa de las opor-
tunidades y los beneficios del desarrollo a la preservacidn de un
ambiente sano.

Pero como esto no era suficiente, y tenia que
restituir a la tierra las sustancias nutrientes en
cantidades adecuadas, su investigacion y
experiencia lo llevé a descubrir la manera de
fabricar y usar abonos orgdnicos y fertilizan-
tes.

De igual manera observé que sus productos
eran atacados por Otros seres vivos, en espe-
cial insectos, bacterias y hongos, y para defen-
derse desarrollé los plaguicidas, insecticidas,
fungicidas, etc.
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2. El suelo es una mezcla compleja de sustan-
cias entre las cuales, las mds importantes son
las rocas y minerales finamente desintegrados,
materia organica en descomposicion, que pro-
viene de vegetales y animales muertos, y
millones de organismos y microorganismos.
Alli las plantas desarrollan sus raices y toman

el alimento que necesitan. Para su formacion
son necesarias materias primas que se obtie-
nen de los materiales rocosos, Estos materia-
les sufren el proceso llamado “meteorizacién”
el cual consiste en la desintegracion de la roca
por la accién de agentes fisicos, quimicos y
biolégicos:

« agentes fisicos como el viento, la presion y los cambios de tem-

peratura.

« agentes quimicos como el agua.

« agentes biolégicos como la vegetacion, los animales y el hombre.

Como resultado de la accién de los anteriores agentes, una roca queda convertida en pequenos
fragmentos. Estos, por la accion del clima, el relieve y los organismos vivos, se mezclan con el
agua y los restos de animales y vegetales. Asi sc forma el suelo mediante un proceso dindmico

que demora mucho tiempo en realizarse.

A partir del texto anterior contesta:

a. Para el buen desarrollo de una planta, ;qué debe aportar el suelo?

b. El proceso de meteorizacién de las rocas jya terming? o jsigue sucediendo? Explica tu respues-

ta.

c. En la formacién del suelo, jde qué manera influyen los seres vivos?

d. Se dice que el proceso de formacién del suelo es un “proceso dindmico”. Explica la razén de esta

afirmacion.
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Apliquemos

3. Lee con atencién el siguiente cuadro:

Suelo

Caracteristicas

Factores que deter-
minan esas carac-
teristicas

Caracteristicas
del medio

Coémo ayudar a

mejorar el suelo

o e




Luego de un afio de la cumbre
de la Tierra: La retorica se viste de verde

La cumbre de la Tierra celebrada en 1992 en Rio de Janeiro confirmé que la
amenaza a la vida terrestre es real. Resulta pertinente, entonces, que nos pregun-
temos qué se ha hecho en el tiempo transcurrido desde esa conferencia mundial
intergubentamental, la mayor jamds realizada, para conjurar los peligros
ecolégicos que enfrenta la humanidad. En Nueva York se llevard a cabo la
primera sesion de la Comision de las Naciones Unidas sobre Desarrollo
Sostenible (CDS). Los diplomdticos que participardn en esa comision, la princi-
pal institucion surgida de la cumbre de la Tierra, se dedicard sin duda a felici-
tarse los unos a los otros y a autoelogiarse.

Por sobre todas las cosas, los participantes en esa sesion se referirdn a la vir-
tualmente universal forma del Convenio Marco sobre Cambios del Clima
(CMCC) y de la Convencion sobre Diversidad (CB). No olvidardn por cierto el
anuncio efectuado el 21 de abril por el presidente de los Estados Unidos, Bill
Clinton, en el sentido de que Washington suscribird el CB, modificando asi por
completo la ampliamente repudiada posicion del gobierno de George Bush.

En esa reunion seguramente se hard referencia también al papel mds “sensible”
cumplido por los diversos organismos de la ONU en los problemas ambientales y
al desempenado en forma creciente por cientos de asociaciones ecologistas,
muchas de ellas nuevas, en todos los rincones del planeta.

Algunas de esas referencias a logros positivos en la cuestion ambiental podrian
tener un elemento de verdad pro en otros casos no se fundard sino en simples
“lavados de fachada” de apariencia ecologista. La cuestion fundamental es sin
embargo, saber si durante tiempo transcurrido desde la Cumbre de la Tierra
algo ha cambiado verdaderamente en relacién con los mds apremiantes proble-
mas del ambiente y el desarrollo.

¢Se han dado pasos concretos e importantes para detener el aumento de la tem-
peratura en nuestro planeta, para evitar la creciente contaminacién de mares y
bosques, para controlar el destino de desechos peligrosos, para implantar
nuevas formas de produccion y desarrollo que satisfagan las necesidades
humanas sin destruir su hogar; la Tierra, y mejoren la calidad de la vida para los
dos tercios de la poblacién mundial que todavia viven en la pobreza?

La atmdsfera terrestre continiia siendo un vertedero para los desechos a menudo
invisibles provenientes de la quema de combustibles fésiles, bosques y basura
doméstica. El dioxido de carbono, principal causante del “efecto invernadero”,
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sigue siendo lanzado en forma virtualmente incontrolada hacia la atmdsfera,
pese a lo dispuesto por la convencion sobre el clima, que exhorta a la reduccion
de las emisiones de ese tipo de gases.

Inusuales acontecimientos climdticos sufridos ultimamente y caracterizados
excepcionalmente por altas o bajas temperaturas nos estdn indicando cudles son
los reales peligros que pueden significar los cambios de clima.

Mientras la capa de ozono contintia reduciéndose de modo alarmante, los paises
siguen debatiendo de qué modo y hasta dénde controlar la produccion de sustan-
cias quimicas reconocidamente dariinas para el ozono.

En los océanos prosiguen, de manera incontrolada e ilegal, las prdcticas de
pesca industrial que arrasan por completo con muchas especies marinas. Enteros
ecosistemas marinos estdn siendo explotados a fin de producir comida para ani-
males que a su vez servirdn para satisfacer los apetitos de una opulenta minoria.

El regreso a la caza de ballenas por parte de Japon y Noruega es una posibilidad
real y mientras por un lado se aprecian los progresos en los esfuerzos para evitar
que se viertan desechos dafinos en algunos mares del mundo, por el otro existe
por doquier una sostenida produccion de peligrosas sustancias quimicas, tanto
toxicas como radiactivas. Asimismo en tierra firma un drea de bosques tan
grande como toda Gran Bretaria es destruida cada afio en nombre del desarrollo.

Los pueblos indigenas son a menudo los directos perjudicados por la deforesta-
cion, que les quita los medios-de vida y destruye su cultura, ademds de provocar
cada dia la extincion de entre 50 y 100 especies animales y vegetales.

Al mismo tiempo, sitios de la Tierra densamente poblados son amenazados por
un potencialmente letal coctel de metales pesados y peligrosas sustancias quimi-
cas biacumulativas. Los desechos toxicos son exportados, legalmente o ilegal-
mente, desde paises desarrollados a naciones en vias de desarrollo como si fue-
ran mercancias normales.

La construccion y utilizacién de usinas de energia nuclear o de carbén sigue
siendo impulsada en los paises desarrollados, en algunos casos con dinero del
Banco Mundial, sin tener en consideracion alternativas de menor costo ambien-
tal y econdémico.

El “desarrollo” continida efectudndose - tanto en el norte como en el sur del
mundo - con los enormes costos ambientales antes mencionados, pero para bene-
ficio de una relativamente pequeria fraccion de la poblacion mundial.

Pocos millones de personas (sobre todo en el norte) viven en una abundancia sin
precedentes, mientras dos mil millones de seres humanos (sobre todo en el sur)
vegetan en medio de la pobreza, con carencias en materia de agua potable, de
vivienda, de enserianza e incluso de tierra y de comida. '



La distribucion mundial de los recursos econdomicos sigue siendo enormemente
dispareja e injusta y la brecha existente entre las naciones ricas y las pobres con-
tintia ensanchdndose.

Un elemento adicional de la tragedia mundial es el hecho de que los modelos
industriales y tecnolégicos aconsejados y enviados al sur para “impulsar el
desarrollo” son los mismos que ya han provocado una degradaciéon ambiental
masiva en el norte.

Todo lo que pedimos es que los gobiernos de los paises de este planeta tomen,
directa y honestamente, conciencia completa de los riesgos y enfrenten estos
gigantescos desafios, que pasan por encima de las fronteras nacionales.

A esta altura de la historia no posemos permitir la inaccion y el “que todo siga
como estd” revestido de retérica “verde”. Un comportamiento semejante con-

duciria inevitablemente al caos planetario en el proximo siglo.

Greenpeace reconoce su propia cuota de responsabilidad en la identificacion no
solo del problema sino también de algunas de las soluciones.

En general, muchas de las alternativas a las actividades contaminantes son de
costo bajo o nulo. Por ejemplo, la conservacion de la energia y su utilizacion
mds eficiente puede servir para ahorrar desde ya mucho dinero.

Mediante impuestos al consumo de energia se puede poner a disposicién la tan
necesaria financiacion para el desarrollo. Existen potencialmente, ademds,
incontables nuevos puestos de trabajo que pueden ser creados mediante el de-
sarrollo o el perfeccionamiento de tecnologias accesibles, eficientes, no contami-
nantes y con bajo consumo de recursos y de energia.

Greenpeace estd apoyando investigaciones cientificas en Alemania y en el Reino
Unido para la utilizacion de la refrigeracion de gases que no contengan cloro-
fluorcarburos (CFC), compuesto quimico destructor del ozono. Como resultado
de este trabajo, varias empresas estdn desarrollando u ofreciendo al mercado
refrigeradores sin CFC.

Gran parte del consumo mundial de materias primas y productos es destinado a
satisfacer una demanda muy por encima de las reales necesidades humanas bdsi-
cas. Por lo tanto, se obtendria un cambio relevante si se logra que quienes ahora
viven en la abundancia adopten un estilo de vida tendiente a la disminucién del
Cconsumo.

Pero al mismo tiempo, se produce una situacion cada vez mds dramdtica: millo-
nes de personas mueren todos los afios por falta de acceso incluso a los bienes
bdsicos para la supervivencia. Para ellos el problema no consiste en elegir el
estilo de vida, sino en la apremiante necesidad de acceder a recursos vitales y a
tecnologias sostenibles.

Nuestros
Recursos
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La cumbre de la Tierra confirmé que la amenaza a la vida es muy real en nuestro
planeta. Ahora, la cuestion es si la comunidad mundial, que ya estd informada al
respecto, se toma suficientemente en serio la amenaza.

Un mundo en el que se gastan diariamente miles de millones de délares en arma-
mento o en bienes de consumo de lujo, no puede argumentar que no tiene medios
para cambiar la situacion.

A fin de cuentas, es preciso elegir desde ya entre la adopcion voluntaria de cam-
bios dirigidos a crear una sociedad mds justa y sostenible, o esperar hasta que
nos veamos forzados a emprender cambios drdsticos debido al agotamiento de
los recursos naturales y hasta la falta de lugares donde depositar nuestros dese-
chos.

Paul Gilding
Tomado de la Revista Nueva Frontera. Mayo 31 a Junio 6 de 1993.



Articulo 66

Las disposiciones que e dicten en matena crediticia podran 4

reglamentar las condiciones especiales de crédito agropecuano, y

tentendo en cuenta los aclos de las cosechas y de los precios, -

vomo también los negos inherentes a la actividad y a las ’
calamidades ambientales. ‘ P

1. El corte vertical o perfil del suelo permite ver una serie de capas horizontales, llamadas por esta
razon horizontes. {Como las puedes diferenciar?

El suelo tiene propiedades fisicas y quimicas que determinan su comportamiento. ;por qué seria
conveniente conocer esas propiedades?

Avrticulo 78
La ley regulara el control de la calidad de bienes y servicios ofrecidos y prestados a la
comumdad, asi como la informacion que debe suministrarse al piblico en su comeraaliza-
cion. Seran responsables, de acuerdo con la ley, quienes en la produccion y en la comercia-
lizacion de bienes y servicios, atenten contea la salud, la seguridad y el adecuado aprovisio-
namiento a consumidores y usuanos.
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El hombre, a lo largo de los milenios conside-
16 el suelo con tres enfoques sucesivos: prime-
ro como un medio fisico que sostenia las plan-
tas; luego como un medio quimico cuando
descubrid los elementos presentes en €l y pos-
teriormente como un medio biolégico cuando
descubrié el universo microscépico bésico
para la vida de Jas plantas.

El manejo del suelo

Si consideramos al suelo como un ecosistema
conformado por las tres estructuras vistas: fisi-
ca, quimica y bioldgica, las relaciones entre
ellas y los ciclos de vida que alli se cumplen,
podemos comprender que el manejo del suelo
puede ser bueno o malo.

Nuestra constitucion y la Ecologia

Avrticulo 313. Cor‘responda ales concejos:

7. Reglamentar los usos del suelo y, dentro de los limites que
fije la ley, vigilar y controlar as actividades relacionadas con la
construccién y enajenacion de inmuebles destinados a vivienda.

9. Dictar las normas necesarias para el control , la preservacion
y defensa del patrimonio ecoldgico y cultural del municipio.

Sera bueno si tratamos el suelo de tal manera
que se siga manteniendo como un recurso
renovable, es decir, que las estructuras fisico-
quimico-biolégicas, sus relaciones y los ciclos
de vida que en ella operan no se alteren.

Serd malo si alteramos o destruimos alguna de
sus estructuras afectando los ciclos de vida
que se producen en ellas. Veamos cémo puede
pasar esto:

Imaginémonos una parcela de tierra con vege-
tacién no productiva, es decir no ttil desde el
punto de vista agricola. Vamos a ponerla a
producir, es decir, vamos a cultivarla. Qué ten-
dremos que hacer:

Observaciones en el uso y manejo del suelo

Actividades de cultivo

1. Seleccionamos ¢l terreno ade-
cuado.

2. Retiramos o destruimos la

vegetacidn existente. Parte de

ella la dejamos alli un tiempo
para que sufra su descomposi-

~ cién natural y se vuelva a incor-
porar al suelo.

3. La segunda operacién consiste
en preparar el suelo para el culti-
vo. Se hace usando el arado para
aflojar su textura (ablandar el
terreno), permeabilizarlo para el
agua y el aire con el fin de que
las raices de las plantas puedan
penetrar el suelo. Finalmente

Mal manejo del suelo

No conviene sembrar sélo por
negocio. E

Quema de la vegetacion. Ademas,
de paso, quemamos una buena
porcién de microflora y microfau- -
na, con o cual se contribuye a des-
truir el humus del terreno.

Arar excesiva o muy profunda-
mente, mezclindole al humus
otras capas que no tienen
" materia orgénica. Otro mal
manejo puede conducir a la
erosién, lo cual sucede cuando
se olvida considerar la inclina-
cién del terreno que determina



para mezclar las capas inferiores
con las superiores. La operacién
culmina con la nivelacién del
terreno, desmenuzando los terre-
nos grandes.

4. La tercera fase es la siembra y
el cultivo. Se realiza al depositar
en el suelo las semillas y suminis-
trarles el agua necesaria durante
el periodo vegetativo (de desarro-
llo) de la planta.

5. Durante la preparacién, la
siembra y el cultivo se utilizan
abonos orgdnicos o minerales,
segin lo necesite el suelo.

6. Cada cultivo estd sometido,
por lo general, al ataque de insec-
tos o microorganismos que des-
truyen raices, tallos, hojas o fru-
tos. Para defender los cultivos el
hombre ha desarrollado tres tipos
de control:

a. el quimico, con la apli¢acién de
los insecticidas, los fungicidas o
herbicidas (segin sea contra
insectos, contra hongos o contra
malezas).

b. el biolégico, que consiste en el
empleo de seres vivos que rom-
pen el ciclo bioldgico de la plaga,
(insectos vs. insectos, por ejem-

plo).

c. El integrado.

una direccién de los surcos, o la
construccién de terrazas o de
zanjas de contencién del agua llu-
via que puede arrastrar la capa de
humus.

Depende de la cantidad y calidad
de las aguas. En efecto, demasia-
da agua puede provocar erosidn,
dafar las raices de las plantas,
etc. Si el agua tiene demasiada
salinidad puede afectar la estruc-
tura fisico-quimica y bioldgica
del suelo.

Puede resultar por desconocer
cuales son los elementos que el
suelo necesita, por darle muy
pocos, o por darlos en exceso.

En esta fase puede provenir, por
el uso de los productos quimicos,
sin considerar la oportunidad
segin el ciclo biolégico de la
plaga, lo cual puede inducir a
excesos en las aplicaciones.

También, por el uso de dichos
productos en exceso, afectando la
planta u otras formas de vida,
animal o vegetal. Finalmente, por
la preferencia en el uso de contro-
les quimicos, sobre los biolégi-
cos, de menores efectos contami-
nantes, o por defectos en la apli-
cacion que extiende los pesticidas
a otras zonas afectando formas

vegetales o animales y al mismo

hombre.

Avrticulo 65

La produccién de alimentos gozaré de la especial proteccion del Estado. Para tal efecto,
se otorgard prioridad al desarrollo integral de las actividades agricolas, pecuarias, pes-
queras, forestales y agroindustriales, asi como también a la construccién de obras de

infraestructura fisica y adecuacién de tierras.
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El subsuelo

Es la capa que sigue al suelo y le suministra al
hombre recursos naturales no renovables: los
minerales. Debemos recordar que estos fue-
ron basicos para el desarrollo del hombre
sobre el planeta: le suministraron herramien-
tas para sus actividades de caza y pesca; ini-
cialmente la piedra, luego el cobre, y poste-
riormente el hierro; con ellos el hombre se
abrid paso en su conquista hasta el presente.

Algunos recursos naturales no renovables uti-
lizados por el hombre

1. Entre los recursos naturales no renovables
utilizados por el hombre estan:

Avrticulo 332

El Estado es propietario del subsuelo y de los recursos naturales
no renovables, sin perjuicio de los derechos adquiridos y perfec-
cionados con arreglo a las leyes preexistentes.

a. Los combustibles como el carbén, el petrd-
leo y el gas.

b. Metales preciosos como el oro y la plata.

c. Los metales como el cobre, el hierro, el alu-
minio, el zing, el plomo, el estafio, etc., basi-
cos para la fabricacién de maquinas.

d. Las arenas, las gravas, la pizarra, las arcillas,
las piedras calizas, los yesos y los asbestos,
indispensables en las labores de construccién.

e. La sal utilizada como condimento para sus
alimentos. '

El mal manejo en el uso de estos recursos no renovables .

2. La explotacién de los recursos minerales
puede perjudicar a quien trabaja en su extrac-
cién, al paisaje natural, a la flora, a la fauna o
al hombre mismo, a través de una cadena ori-
ginada por los contaminantes que resultan de

constantemente polvo contaminado con silice.
Esta enfermedad hace perder la capacidad res-
piratoria de la persona, pues convierte al tejido
pulmonar en un tejido fibroso.

ung explotacion minera. Precisemos ahora
i . - .

*

La salud también puede verse afectada porlos

ane s
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Dafios a la salud del individuo. Los hombres
que trabajan en la explotacién de los recursos
minerales puede ser afectados por ciertas
enfermedades. Por ejemplo, la silicosis, una
enfermedad que sufren los mineros al respirar

producen incapacidad parcial o total del traba-
jador, por no cumplir normas de seguridad en

el trabajo.

La no previsién en las explotaciones puede
ocasionar, ademds, explosiones o incendios.



Danos al paisaje natural. En las actividades de extrac-
cién de los minerales es frecuente afectar la fauna y la
flora circundante a los sitios de explotacion. Muchas
veces se ven montafas de desechos que se acumulan a
la entrada de los socavones de una mina. Esa alteracion
del medio ambiente tienc cardcter permanente y pro-
duce zonas desoladas, dridas, que los elementos se
encargan de extender. Inicialmente no parece un dano,
pero ya ha empezado a surgir la preocupacion por este
efecto sobre el paisaje, sobre todo cuando en las indus-
trias mineras de extraccion se emplean enormes
maquinas.

Contaminacion. Un mal manejo puede ocurrir en las
operaciones de beneficio y proceso de los minerales,
pues ciertos desechos sélidos, liquidos o gaseosos,
arrojados al aire y a las aguas, pueden contaminar los
suelos dedicados a la agricultura, envencnar las aguas e
incluso la atmosfera.

Agotamiento de los recursos. Tal vez el problema mas
grande relacién con los recursos minerales es la creen-
cia de que son inagotables. De ahi que en una actitud
irracional, desde hace miles de anos, el hombre viene
explotando minerales cada vez con una demanda
mayor. Algunos de esos minerales ya empiezan a dar
signos de agotamiento.

En cuanto al agotamiento de los recursos, el hombre
esta obligado a dos modos de obrar:

* Sustituir el uso de recursos no renovables por otros
que sean renovables.

*  Buscar la economia de los recursos no renovables,
usandolos en menores cantidades o suprimiendo
usos innecesarios o superfluos.

; Qué sabes del subsuelo?

En las siguientes oraciones marca falso o verdadero:

a. El suelo es un ecosistema que debe ser considerado
como un recurso natural renovable ()

b. El subsuelo de la Tierra proporciona recursos no
renovables ()

c. Si alteramos alguna de sus estructuras, diremos que
estamos haciendo un buen manejo del suelo ()

* Enumera tres ejemplos de un mal manejo del suelo.




El cédigo de los Recursos Naturales, Decreto ley 2811 de
1974 y sus reglamentarios. Decreto 1541 de 1978 y 1594
de 1984 reglamentan este recurso.

El agua

1. El agua es una sustancia vital para los seres vivos. Forma parte de todos ellos en una alta pro-
porcién y tiene que ingerir una gran cantidad para satisfacer lo que requiere su organismo y com-
pensar asi la cantidad que pierde o elimina, por efecto de la transpiracion, la respiracion y algunos
desechos como la orina.

Importancia y propiedades del agua
El agua es uno de los recursos vitales mas importantes.

* Disuelve y transporta nutrientes desde el suelo hasta el cuerpo de las plan-
tas y de los animales;

* Disuelve y diluye muchos de los desechos humanos.

* Sirve como materia prima para la fotosintesis, cuyo proceso se puede resu-
mir asi:
Déxido de carbono + Agua + Energia solar. M Azucares (Glucosa) + Oxigeno
6CO, + 6Hy0 + E => CgH{ 304 + 60,

* Es uno de los factores principales en la determinacién de las zonas climati-
cas y distribucién de la vida en el planeta. Por lo tanto, toda vida depende
del agua. El hombre puede vivir un mes sin alimento, pero sélo unos pocos

dias sin agua.

El agua no solamente es vital, sino que retine mas pro-
piedades fisicas dignas de mencionar:

Punto de Ebullicion. Alto. Permanece liquida a tem-
peraturas normales, formando océanos, lagos y rios.

Calor de Vaporizacién. Alto, comparado con otros
liquidos. Necesita mucha energia para evaporarse.
Ayuda a regular la temperatura en el cuerpo por elimi-
nacion de grandes cantidades de calor al evaporar
pequenas cantidades de agua.




Capacidad calérica. Muy alta. Aumento de tempera-
tura muy bajo cuando se le anade una cantidad especi-
fica de calor. Se calienta y enfria mas despacio que la
mayor parte de otras sustancias. Previene cambios cli-
maticos extremos de temperatura, protege a los orga-
nismos vivos contra los cambios abruptos de tempera-
tura y remueve de manera efectiva el calor en los pro-
cesos industriales y plantas termoeléctricas.

Densidad del agua y del hielo. Menos densa como
solido que como liquido. Otras sustancias disminuyen
su volumen a bajas temperaturas; el agua por el contra-
rio , a bajas temperaturas aumenta su volumen. Sin
esta propiedad el hielo no Hotaria y los cuerpos de
agua se congelarian desde el lecho hacia arriba, lo cual
acabaria con la mayor parte de la vida acuatica.

Capacidad disolvente. Disolvente superior a muchas
otras sustancias, lo cual la capacita para transportar
nutrientes a través de los cuerpos de plantas y anima-
les, para ser uno de los mejores limpiadores y para
remover y diluir desechos solubles en el agua. Por lo
tanto, debido a esta propiedad, se contamina ficilmen-
te, deteriorandose su calidad.

Usos del agua

2. El agua es utilizada en el mundo para tres (3) fines primordiales:

Aguas abundantes y puras bapan del
pdramo de Guina, Belén-Boyaod

* Promedio Diario per Cépita

I Uso km3/ano % PDC*m3/dia ‘
Doméstico |
y comercial 170 5.3 0.11 ‘

{
| Irrigacién 2.800 87,5 1.74 |

| Industrial 230 7.2 0.14 I

| Total 3.200 100.0 1.99 . {

k |

|
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- Aunque el promedio de suministro parece suficiente, muchas partes
del'mundo afrontan problemas periédicos o continuos que empeora-
ran en el futuro; por las siguientes razones:

* Aumento de la demanda para todos los usos.

* Distribucién del égua (Inundaciones y sequias).

*  Contaminacién creciente de los suministros.

~* Tala de bosques para ampliar la frontera agricola.

El manejo del agua como recurso natural

8. Para comprender cémo debe ser el uso ade-
cuado .de este recurso y cuando podemos

- afectarlo, es necesario tener en cuenta tres

ideas:

a. La cadena y el ciclo del agua la podemos
visualizar en el grafico:

b. La calidad del agua, que debe corresponder
a los distintos 6rdenes de usos que hemos

.mencionado. Por ejemplo, para beber, el agua

debe cumplir ciertas condiciones fisicas, qui-
micas, biolégicas y microbiolégicas: no tener
virus o bacterias nocivas al organismo, no
tener demasiada substancia en suspensién
(agua turbia) y no tener materias toxicas. Es

El hombre y el agua -

4. Segin lo hemos mencionado, el hombre
localizé sus asentamientos de cardcter mas o
menos permanente en las vecindades de los
rios; ya habia descubierto las bondades del
agua para la vida vegetal y animal.

A medida que pasé el tiempo el hombre se
fue alejando de las orillas, conquistando el
interior, motivado por una actitud de defensa
ante las inundaciones del rio y también por-

pues, una calidad diferente a la que se requie-
re, por ejemplo, para usar el agua como medio
de transporte.

c. La racionalidad del uso como recurso natu-
ral renovable,

Esto implica considerar los tipos de uso y los
ciclos que hemos mencionado. Por ejemplo: si
talamos un bosque disminuiremos los cauda-
les de agua vecinos y originaremos erosion de
la tierra. Pero el hombre también puede afec-
tar la calidad del agua y es lo que sucede cuan-
do se contamina en cualquiera de las formas
que hemos mencionado.

que requeria cada dia mads terrenos para prac-
ticar una agricultura extensiva. Para esta prac-
tica habia necesidad del agua, y como la nece-
sidad agudiza el ingenio, termind por inventar
los sistemas de irrigacién, para los cuales
empled, como fuentes de energia, primero la
+fuerza de la gravedad, luego la energia animal,
mas tarde la energia del viento y, moderna-
mente, la energia de los combustibles, la ener-
gia eléctrica y la energia solar.



Asi mismo, el hombre, ya convertido en un b. Aprovechar la energia del agua y convertirla

ser previsivo, vio la manera de conservar agua en electricidad.
para las épocas en que la naturaleza no la pro-
porcionaba normalmente, e invento el sistema c. Disponer de agua en épocas de sequia.

de represas. Ellas le sirven para:
d. Aprovechar el flujo regulado de los rios

a. Controlar el flujo de las aguas. como vias de transporte.

;Queé sabes del agua?
a. Fl agua que llega a tu casa a través del acueducto, jes apta para el consumo humano? Explica
las razones para dar esa respuesta.
b. Nombra dos enfermedades ocasionadas por el consumo de aguas contaminadas.

c. ;Cémo se podrian prevenir las anteriores enfermedades?




pais, o que constituyan grave calamidad publica, podra ¢l
Presidente con las firmas de todos los ministros, declarar el estado
de emergencia por periodos hasta de 30 dias en cada caso, que

r ‘-“| o .
- ) N - Avrticulo 215
y - Cuando sobrevengan hechos distintos de los previstos en los
r N, articulos 212 y 213 que perturben o amenacen perturbar en forma
' o grave en inminente el orden econdmico, social y ecoligico del
| sumados no podran exceder de 90 dias en el ano calendanao,
El aire

1. Hace millones de anos, la superficie de la una composicion adecuada para la supervi-
Tierra fue envuelta por una delgada capa for- vencia de los seres vivos. Esa composicion
mada por una mezcla de gases. Desde enton- expresada en porcentaje en volumen: es la

ces, y poco a poco, esa capa se estabilizd en  siguiente:

Nitrégeno 78%
Oxigeno 21%

Otros gases (diéxido de carbono, vapor de agua y gases
inertes) 1%.

Los usos del aire: Se distinguen varios “6rdenes” de
uso:

| a. Usos de primer orden

Estan constituidos por la respiracién como funcién
indispensable del ser vivo. Inhala aire con los pulmo-
nes y lo conduce a los alvéolos pulmonares; alli se
extrae el oxigeno para llevarlo a los tejidos y contribuir
al metabolismo de los alimentos. La energia, asi obte-
nida, servira para mantener la temperatura constante y
ejecutar las diversas actividades de un ser vivo (cami-
nar, alzar pesas, ver, oir, etc.). Al mismo tiempo los
B pulmones, al igual que el tubo de escape de un auto-
movil, le sirven para expulsar los gases de desecho,
especialmente gas carbonico.

Asi pues, el aire es vital para el hombre; puede vivir
varias semanas sin comer, unos pocos dias sin agua,
pero si le falta el aire, se producen dafios irreparables
' en el cerebro y la muerte puede sobrevenir en pocos
minutos.

La naturaleza es la que se encarga de ofrecer y renovar
el aire que necesitan los seres vivos.
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¢. Usos de tercer orden. Corresponden a
otras funciones del aire;
Como filtro de la naturaleza que defiende

al planeta de las intensas radiaciones sola-
res v del cosmos;

L.os contanmunantes del aire

2. Se habla de contaminacion cuando se altera
la composicion de cualquier medio, ya sca el
aire, el agua o el suclo. El aire puede ser conta-
minado por fuentes naturales o por fuentes
artificiales.

Fuentes contaminantes naturales

a. Las particulas de arena y polvo que se mez-
clan con el aire al ser levantadas por ¢l viento,

b. Las cenizas v gases arrojadas por los volca-
nes.

. Los seres vivos, que al cumplir su tuncion
respiratoria, consumen oxigeno y cxpulsan
gas carboénico.

Sin embargo, la misma naturaleza autocontro-
la csas tuentes. La Hora terrestre v el plancton
de los occanos producen oxigeno, al tiempo

que las lluvias se encargan de lavar la atmoste-

i

Como factor importante en ol ado ded
agua, controla la evaporacion, la condensa-

cion v la precipitacion.

s Como conductor del sonido.

ra. Pero, desde ¢l advenimicnto del |
contaminacién ha crecido paulatinamente
hasta poner en peligro la naturaleza, su tlora v
su fauna, alterando sus ciclos naturales v ong
nando cadenas de crectes gque a la larga subre
el mismo hombre.

Fuentes contaminantes artificiales

Los contaminantes artificiales pucden scr
solidos {polvos), liquidos v gascosos (vapores
y gases toxicos), algunos de los cuales se com-
binan para originar formas especiales de con
taminacion como ol smog, mezela de humo v
neblina,

Por centurias ¢l hombre produjo contamuinan-
tes sin fijarse en los clectos que ocastonaba
sobre la naturaleza. Hoy, los productos de
desecho de la actividad humana han sobrepa-
sado la capacidad que tiene la naturaleza para
autclimpiarse.

W . - 14
Nidertireica de Boyacd



Los controles de la contaminacién atmosférica

Contaminantes

De tipo doméstico: Los principales
son: el gas carbdnico, el mondxido
de carbono, las particulas de carbdn,
los residuos de combustibles no que-
mados, etc, causados por la combus-
tién de lefa, carbdn, liquidos de
petréleo, querosene, gasolina, gas
licuado (propano) etc.

De tipo industrial. Son los desechos
producidos en la fabricacién de cier-
tos productos. Los principales son:
mondéxido de carbono, particulas de

carbén, compuestos de azufre, resi-

3. Dependen de la fuente y del tipo de contaminante. Asi por ejemplo:

Control

Mejorar la combustién para limitar
los desechos, emplear equipos de
absorcidn y filtracién y cambiar
ciertos combustibles por energia
eléctrica.

Mejorar la combustion de los com-
bustibles y en cuanto a los procesos
industriales emplear equipos de fil-
tracion, equipos de absorcidn, equi-
pos de precipitacion que eliminan
las descargas de contaminantes o al
fnehos las disminuyen; o desarrollar

procesos limpios no contaminantes.

duos de combustibles no quemados,
escapes de motores y automotores.

Una fuente de contaminacién rodante: el automévil

4. El automoévil, desde su invencidn, se ha convertido
en una fuente adicional de contaminacién. Poco a
poco, se hizo indispensable como medio de transporte
econdmico, se convirtié en un simbolo de status social
(condicién que el hombre ocupa en la escala social). Su
nimero aumentd de tal manera que en todas las ciuda-
des comenzd a ser una de las fuentes maés importantes
de contaminacién atmosférica: (6xidos dé tarbono,
plomo, 6xidos de nitrégeno y particulas sélidas y liqui-
das). Estos contaminantes no permanecen sobre el sitio
donde han sido producidos, sino que por accién de los
vientos son trasladados a otros sitios y terminan por
afectar la flora, la fauna y al hombre. El problema es de
tal magnitud que el hombre debe comenzar a pensar
en €l en términos de supervivencia individual y convi- Nuestros
vencia social. Recursos

41

Ademads, se esté investigando cémo mejorar la com-
bustién y los filtros que se emplean para eliminar los
desechos; incluso cambiar los combustibles derivados
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del petréleo por otros de tipo “limpio”, por
ejemplo el hidrégeno (cuyo fruto de combus-
tion es el agua), o cambiar las fuentes de ener-

. Qué sabes del aire?

Lee los siguientes enunciados y clasificalos segun
sean falsos o verdaderos:

a. La naturaleza y el hombre son fuentes de conta-
minacion del aire.

b. En la actividad doméstica el hombre produce
contaminantes del aire.

c. Los controles de la contaminacion dependen de
la fuente y del tipo de contaminantes.

gia: el motor de combustiéon por un motor
eléctrico.

El uso de combustibles fosiles tales como el
carbén y los derivados del petréleo, es la prin-
cipal fuente de contaminacién del aire.

e. El automovil es una de las fuentes de conta-
minacién mas importantes en los ecosistemas

urbanos.




La flora y la fauna W1

Factores de ubicacion y de variacion de especies -

1. Este cuarto elemento del medio ambiente,
esta constituido por la Hora y la fauna, es decir
por todos los seres vivos. Un conjunto que se
presenta con una enorme variedad de especies
y de ubicacion en el planeta.

Esta diversidad de especies y de ubicacion en
el planeta depende de tres factores :

a. El medio ambiente en que viven (terra, agua,
aire 0 combinaciones de estos elementos).

b. La altitud o la profundidad en cualquier
medio ambiente.

¢. La latitud (en cada medio ambiente). Lo
apreciamos si nos trasladamos de una zona
tropical con sus grandes bosques de tipo selva-
tico, hacia las zonas templadas o hacia zonas
polares. En la primera encontramos una gran
variedad de especies vegetales y animales que

contrasta con cierta uniformidad en las zonas
templadas.

43
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Las funciones de la flora y la fauna

2. Se pueden ver desde dos puntos de vista:

Frente al hombre: Recordemos las necesi-
dades bdsicas del hombre, materia prima,
alimento, nutricién y adn recreacion, y
cémo acude a la fauna y a la flora para
satisfacerlas.

Frente a la propia naturaleza: Aqui es
donde las especies de plantas o de anima-

les, incluyendo el mundo microscépico,
nunca pueden considerarse aisladas, sino
en una fantdstica interrelacion que forma
la trama de la vida (ecologia).

Asi, se presentan a nuestra vista los indivi-
duos, las poblaciones y las comunidades,
enlazadas como los hilos de una telarana
invisible.




La energia

1. Debemos recordar que para realizar cualquier trabajo se requiere una fuente de energia. La

energla se constituye entonces, en el quinto elemento del medio ambiente y se relaciona con los

otros que hemos visto.

- Formas de energia

Como recurso de la naturaleza, la energia se presenta en varias formas que pue-
den ser utilizadas:

2. Existen otras formas de energia que se originan en las propiedades o transformaciones de la

Energia Solar . La primera y la bdsica de todo el planeta a la cual se adicio-
nan las radiaciones césmicas, generalmente detenidas en sus efectos dafiinos
por nuestra atmdosfera.

Energia Hidrdulica. Se produce debido al movimiento de masas de agua
(corrientes de rios, embalses artificiales, mares ) y se utiliza, bien en forma
directa para mover implementos mecdnicos, como las célebres ruedas anti-
guas, hasta las modernas turbinas, o bien para originar la energia eléctrica
en los embalses que construye el hombre.

Energia edlica. Proviene de los vientos y tiene efectos similares a los de la
anterior; disponemos de ella cuando se ponen en movimiento masas de aire y
se aprovecha para mover implementds mecdnicos como los molinos, o para
convertirla en energia eléctrica.

Energia geotérmica. Proviene del interior de la tierra utilizando el calor que
alli se ha almacenado. ‘

Estas primeras cuatro formas de energia son primigenias, y las ofrece la
naturaleza para satisfacer la demanda de los otros elementos del medio
ambiente .

‘Otras formas de energia

materia; asi tenemos:

*

La energia eléctrica, como transformacion de otras formas de energia mecd-
nica, (hidrdulica, edlica, geotérmica, por ejemplo, incluso la energia solar
que se transforma en energia eléctrica usando las pilas solares).

La energia térmica obtenida por la combustion de materiales.

Nuestros
Recursos



46

Nuestros
“tru'nsos

* La energia atémica o nuclear, que ha empezado a ser usada por el hombre
para obtener energia eléctrica y para miltiples aplicaciones que estdn en
proceso de investigacion.

El hombre y la energia

3. El hombre usa la energia para todas sus
actividades; acudié inicialmente a su propia
energia, sin embargo, sabemos que para poder
aumentar su capacidad de trabajo tuvo que
acudir a otras fuentes, empezando por la ener-
gia de los animales, luego la del viento (e6li-
ca), mas tarde la del agua (hidraulica), para
finalmente obtener el dominio del calor (ener-

gia térmica) y de la energia eléctrica, esta ulti-
ma como resultado de la transformacién de
otras formas de energia. Como se aprecia, la
naturaleza le brindaba hasta hoy formas pri-
migenias y formas secundarias. Con el progre-
so, el hombre ha llegado a depender de las
fuentes de energia para poder satisfacer sus
multiples actividades. En efecto, cuando se



produjo la Revolucién Industrial (el uso de las
méquinas), se vio obligado a depender de los
combustibles fésiles, es decir el carbén, el
petréleo y el gas. Hubo inicialmente una pre-
ferencia por el carbén, al punto que, dentro de
una historia energética de la humanidad,
podemos senalar la Era del carbon. Disminuy6
notablemente, al igual que todas las investiga-
ciones que se hacian para su mejor utilizacién,
debido a que ¢l hombre aprendié a usar el
petroleo, hasta obsesionarse con €l y depender
de esta fuente de energia. Habia aparecido la
Era del petréleo. Los motivos que tuvo fueron
sin duda légicos, por cuanto descubrié que
podia usarlo también como materia prima
para fabricar una gran cantidad de productos
sintéticos, con los cuales dio lugar a la llamada
industria petroquimica.

Queé sabes sobre la energia?

a. Nombra las formas primigenias de energia.

b. Nombra las formas limpias de energia.

Esta circunstancia es la que comienza a llevar-
le a ciertas crisis. En efecto, el hombre esta
dependiendo en exceso de la energia térmica
obtenida por combustién, y en particular,
empleando ciertos recursos del subsuelo como
el petréleo. Sin embargo, su agotamiento a
corto plazo, ha motivado la investigacion para
encontrar otras fuentes de energia. El hombre
ha vuelto a mirar a la naturaleza, y lo hace con
un doble propésito:

* Sustituir las fuentes de energia que estin
en crisis.

* Buscar formas de energia mds limpias, es
decir aquéllas que no contaminan como la
hidraulica, la eélica, la solar ¢ incluso la
geotérmica. Curiosamente son las que le
brinda la misma naturaleza en forma pri-

c. En los campos de tu region, jse usa lefa como combustible para cocinar los alimentos? ;Cuales

son las ventajas y desventajas de esta costumbre?
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1. A lo largo de la historia del hombre sobre la
Tierra, la explotacién de los recursos naturales

. ha sufrido varias etapas. En los primeros tiem-

pos el hombre fue simplemente depredador
ya que buscaba los alimentos silvestres y los
animales mas faciles de atrapar. Luego, con la
invencién de diferentes herramientas, fue
capaz de cortar arboles para construir su
vivienda y cultivar plantas que le proporciona-

Avrticulo 80

El Estado planificara el manejo y su aprovechamiento de los
recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracién o sustitucién. Ademds, debera pre-
venir y controlar los factores de deterioro ambiental, imponer
las sanciones legales y exigir la reparacién de los dafios causa-
dos. Asimismo, cooperara con otras naciones en la proteccién
de los ecosistemas situados en las zonas fronterizas.

El hombre actila sobre los ecosistemas

ran alimento durante todo el afio; ademads, se
ide6 la forma de mantener rebarios de ganado
para no depender exclusivamente de la caza.

Poco a poco, los avances tecnoldgicos del
hombre lo han llevado a explotar cada vez en
mayor cantidad los recursos naturales, con lo
cual los ecosistemas han variado en el trans-
curso del tiempo.

Los ecosistemas reaccionan a la explotaciéon

2. Los cambios producidos por la explotacién
de un ecosistema, pueden iniciar una serie de
reacciones que van a afectar el equilibrio natu-
ral. La energia obtenida por el hombre en la
explotacién de un ecosistema no es algo que
le sobre a éste, sino que la necesita para su
supervivencia. De tal manera que al sustraerse
esa energia, el ecosistema reacciona a veces de
modo inesperado.

La cantidad de energia sustraida, depende de
cuanto y cémo se explote el ecosistema.

La explotacién de un ecosistema puede ser
ligera, mediana o intensa. Una explotacién
ligera puede pasar desapercibida a nuestros
ojos y es probable que las especies estableci-
das alli continden viviendo con pequefas
variaciones. Es lo que sucede cuando en un
bosque se cortan pocos arboles o se caza de
manera racional.

Una explotacién mediana puede afectar al
ecosistema modificando en parte su organiza-
cién. Si en el bosque tomado como ejemplo,

se talan algunos drboles y se cortan los mato-
rrales, los animales que viven en estos, deben.
abandonar el Jugar o modificar sus costumbres
de vida. Indudablemente se disminuira el
numero de especies, pero las que quedan pue-
den asegurar el equilibrio del sistema.

Cuando la explotacién es intensa, se le quita
una considerable cantidad de energia al ecosis-
tema, y las especies que lo habitan se reducen
al minimo. Esto es lo que sucede con los culti-
vos de una sola especie (trigo, papa, plitano)
llamados monocultivos.

En estos casos las cosechas son abundantes
pero muy susceptibles a las plagas y a los
cambios ambientales. Los medios técnicos
actuales favorecen la explotacién intensiva,
“contra las plagas se usan insecticidas y herbici-
das, los pocos nutrientes se aumentan con los
abonos y la poca aireacién se corrige arando.
Con todos estos métodos, se logran produc-
ciones mayores que en los cultivos tradiciona-
les, pero gastan mds energia que estos.



Contaminacion

3. Se habla de contaminacién cuando, a un
medio ambiente determinado, llegan sustan-
cias extrafias que perjudican o afectan el nor-
mal desarrollo de los organismos pertenecien-
tes a ese medio. Como consecuencia de la
contaminacién, las propiedades de un ecosis-
tema varian.

Clases de contaminacion

La contaminacién puede ser fisica, quimica o
bioldgica.

La accidén desordenada del hombre sobre el
medio ambiente da origen a gran cantidad de
problemas, lo cual contradice la creencia de
que el progreso técnico es fuente constante
del “bienestar humano”.

Las avaunces técnicas en tados los camnos

perjudiciales. Sin embargo, estas sustan-
cias pueden acabar también con otras

plantas y animales incluso, afectar al hom-
bre.

Contaminacion de las aguas: Todos los
residuos de la actividad industrial y huma-
na, tarde o temprano llegan a los rios y a
través de éstos al mar. En las aguas
corrientes viven organismos que son capa-
ces de limpiar y consumir algunos resi-
duos orgéanicos. Pero cuando esos residuos
son muy abundantes, los organismos no
los pueden descomponer y el agua queda
inadecuada para su utilizacién. Ademas,
los residuos de las industrias y los deter-
gentes utilizados en las viviendas, conta-
minan el agua de una manera irreparable,
ya que estas sustancias no pueden ser des-

Forantiactae mar lan Aroanicrmar caia bahi

siguientes:

¢ Contaminacién del aire: Afecta princi-
palmente a las grandes aglomeraciones

degradables).

Deterioro del paisaje: La accién destruc-
tiva del hombre ha llevado al desmejora-



* El ruido: A todos los contaminantes cita- cida por los ruidos originados en los vehi-
dos anteriormente, se agrega en la actuali- culos de transporte, en las fibricas y en
dad la contaminacion del ambiente produ- diferentes aparatos de la vida modema.

Reflexiona

a. ;En qué situaciones especificas se dice que hay contaminacion? Explica tu respuesta.

50 . — . .
b. ;Cuales son los principales contaminantes de tu region?

Nucstros
Reawsos ¢, El aporte de los integrantes de tu familia para disminuir la contaminacién de la region , jcudl
podria ser?

d. Las autoridades de la region tiene mecanismos para combatir la contaminacién, ;co6mo podrias
ayudar ta?






Avrticulo 86

Toda persona tendra accion de tutela para reclamar ante los jue-
ces, en todo momento y lugar, mediante un procedimiento
preferente y sumario, por si misma o por quien actie a su nom-
bre, la proteccién inmediata de sus derechos constitucionales
fundamentales, cuando quiera que éstos resulten vulnerados o
amenazados por la accién o la omisién de cualquier autoridad
publica...

Retroceso de los ecosistemas explotados

1. El hombre ha contribuido al retroceso de los ecosis-
temas naturales desde hace muchisimos afos, cuando
se iniciaron las primeras sociedades basadas en la agri-
cultura y la ganaderia. Ese retroceso se produce por:

° Aprovechamiento de los bosques.

e Expansion de la ganaderia.
e Explotacion de los suelos ¥ subsuelos.

‘ (: ‘ . ! !'!' . /7 1

comunicacion.

e Desechos industnales.

En todas las regiones de la Tierra, la tala de bosques ha

sido y es el primer paso para la aparicién acelerada de

Ja erosién. Con ésta se aumenta la circulacién superfi-

Nuestros cial del agua, la cual arrastra finas particulas del suelo,

Recursos se aumenta el peligro de deslizamientos de tierra y
puede provocar el flujo incontenible y violento de las.
aguas que trae como consecuencia desastrosas inunda-
ciones.



Otra causa de la erosion es la destruccion cau-
sada por el fuego. En algunas regiones, los fue-
gos provocados hacen parte de una tradicién
cultural. El hombre quema los restos secos de
una vegetacion y asi prepara el terreno para
establecer un nuevo cultivo. Los suelos trata-
dos asi se empobrecen considerablemente, se
vuelven cada vez mas dridos y se acelera el
proceso de la erosion,

En los ecosistemas acudticos, el retroceso se
debe a la llegada de desechos industriales y
humanos, por lo cual la vida se hace imposible.

También la desecacién de superficies cubiertas
de agua representa un retroceso del ecosiste-

ma acudtico, porque supone la desaparicion
de los habitats de animales y vegetales.

Segin lo anterior:

a. {Cudl es el primer paso para la aparicion
acelerada de la erosion?

b. ;Cémo se podria evitar?

¢. En tu regidn, jhay zonas erosionadas?
;Cual puede ser la causa?

d. {De qué otra manera se produce la erosion?

e. Piensa y escribe las consecuencias que trae
la erosion de un terreno,

El hombre comienza a dominar la naturaleza

2. Con sus experiencias acumuladas, comen-
zarian a nacer los poblados, las villas, las alde-
as, y al escoger su emplazamiento o localiza-
cion, el hombre aplicé sus conocimientos res-
pecto de la naturaleza y seleccioné aquellos
sitios donde hubiese en abundancia agua,
donde el terreno le favoreciera sus labores
agricolas y donde hubiese vegetacién suficien-
te para sus animales.

Aqui ya no se tratd de una mera supervivencia
individual, sino de una supervivencia del
grupo social. Ello determiné una continua pre-

sion sobre la naturaleza circundante y simul-
tinecamente una organizacion consciente de
ese grupo. Por ello apareci6 la subdivision del
trabajo y la especializacion en el saber hacer
las cosas.

a. Piensa en la ubicacion de tu pueblo; sus fun-
dadores, jqué razones tendrian para estable-
cerse alli?

b. {Cuiles ventajas y desventajas tiene el lugar
donde se ubica tu pueblo?

¢. ;Qué medidas previsivas deberian tomarse?

Panoramica de Tunja - Boyaca
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el espacio, la seguridad y la salubridad publicos, la moral
administrativa, el ambiente, la libre competencia economica y
otros de similar naturaleza que se definen en ella...

_| s [\'ﬁt‘uln Fata
, - - La ley regulara las acciones populares para la protecaon de los
A derechos e intereses colectivos, relacionados con el patimonio,
\ El agotamiento de

recursos no renovables

1. La era del petréleo corresponde a nuestro
siglo y el hombre lo ha usado como si fuera
un recurso inagotable; incluso lo ha despilfa-
rrado, olvidando que para su formacién requi-
rid de un proceso de fosilizacion de millones

de anos.



Hoy, pese a todos los avances cientificos y tec-
nolégicos, el hombre no tiene los medios para
reproducir este proceso en forma econdmica y
en periodos cortos. '

Por todo esto, el hombre se ha visto avocado a la
perspectiva de agotar el petrdleo como recurso
energético, y con ello, a las crisis que afronta actual-
mente el transporte y la industria petroquimica.

Contaminacion por uso de recursos no renovables

2. El uso de los recursos energéticos implica
siempre tres fases, en cada una de las cuales se
pueden producir contaminantes.

* La etapa de extraccion

Tomemos como ejemplo la hulla o el carbén
mineral. Los materiales acumulados de des-
echo, cuando reciben un lavado de las aguas
lluvias, se disuelven en parte y son transporta-
das hasta las corrientes de agua. Esto produce
la contaminacién de arroyos, quebradas y
rios. Ademas, se afecta el paisaje natural y se
producen dafios en las capas del suelo cultiva-
do. Asi mismo, la acumulacién de grandes
cantidades de materiales de desecho originan
deslizamientos por modificacién de Ja estabi-
lidad de la tierra (defecto geo-técnico).

* La etapa de elaboracién o procésamiento

Es la mas critica. Respecto del petréleo por
ejemplo, la contaminacién es multiple y
simultanea; el suelo, el aire, el agua son afec-
tados por las descargas de desechos sélidos,
liquidos y gaseosos, que se extienden a zonas
muy lejanas de las plantas de extraccién y
refinacion.

* La etapa de distribucién

El petrdleo crudo ha causado inmensos acci-
dentes y catdstrofes ecoldgicas cuando se han
derramado en cuerpos de agua, grandes canti-
dades. Los dafios pueden ser:

a. Bloqueo de la funcidn respiratoria de micro-
organismos y peces, asi como el impedimento
del paso de la luz en las zonas cubiertas por la
mancha de petréleo.

b. Deterioro de la vida vegetal y animal al lle-
gar la mancha a la playa.

Fuera de estos accidentes, diariamente en las
zonas de carga y descarga del petréleo se

“derraman cantidades que incrementan los

efectos dichos.

* La etapa de uso
Aqui los contaminantes de mayor peligro son:

Materiales carbonosos sélidos (combustion
incompleta, hollin), gases de la combustién
del carbén: diéxido de carbono, mondxido de
carbono, anhidrido sulfuroso, ocasionando
entre otros efectos, la lluvia acida.

(Qué sabes ta del agotamiento de los recursos
no renovables?

a. La fauna acudtica ha sido afectada por
varias actividades humanas (sefiala con una
cruz las verdaderas).

() La actividad minera.

() La actividad agricola.

() La actividad industrial. -
() La actividad artesanal.

() La actividad investigativa.

b. Las descargas contaminantes de la industria
petroquimica se producen durante las etapas

de:
() Exploracién.

Extraccion.

0
() Procesamiento.’
( ) Transporte

(

) Uso

Justifica tus respuestas.

Nuestros
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Efectos de la velocidad de evoluciéon de las ciudades

2. La ciudad, cuya imagen la percibimos a tra-
vés de las caracteristicas antes mencionadas, no
es nueva en todos sus aspectos. El prototipo ini-
cial, en occidente, lo podemos tener en Roma
como eje de un imperio en la historia humana.
Sin embargo, durante la evolucién de esta clase
de asentamientos humanos organizados, nos
encontramos con un doble fenémeno:

* Por una parte, el crecimiento natural de la
ciudad que podemos Hamar “velocidad
natural de crecimiento” en el tiempo.

* Por otra parte, el aumento de las activida-
des humanas y su continuo progreso. Es
lo que se llama “aceleracién”.

El segundo fenémeno refuerza el primero e
induce a que las ciudades se hagan cada vez
mds grandes, al punto de exceder la capacidad

del ser humano como sociedad organizada

para comprender, manejar y controlar ese cre-
cimiento desmedido.

Componentes del medio ambiente artificial

8. La evolucién de los asentamientos ha llega-
do a producir un nuevo medio ambiente
humano que ha conformado un medio
ambiente social, dentro de un medio ambiente
fisico creado por el hombre.

Esos son los tres componentes esenciales del
medio ambiente artificial, constituido por la

El ecosistema urbano

4. Entenderemos mejor lo dicho, si pensamos en
la ciudad como un ecosistema urbano, es decir,
una agrupacién de seres vivos, con predominan-
cia del hombre, concentrados en un medio
ambiente fisico construido por él, conformando
un medio ambiente social organizado, con mdl-
tiples interacciones internas y externas.

Componentes

Medio ambiente :
Medio ambiente

Medio amb.lente

ciudad. Si aceptamos esos componentes y
examinamos los problemas contemporaneos
que en ella predominan, es posible aceptar
que quizds, una de las causas fundamentales
estd en que siempre se dio mdxima importan-
cia al medio ambiente fisico (que el hombre
construye) descuidando el medio ambiente
humano y el medio ambiente social.

La siguiente imagen de una ciudad, con sus
tres componentes, nos permite comprender
mejor la manera como funciona este ecosiste-
ma, en el cual las relaciones entre los compo-
nentes son mutuas, al igual que los de la ciu-
dad con otras ciudades y con el medio
ambiente rural. ‘

{sico

Humano

social

Nuestros
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Esto altimo significa que no es un sistema
cerrado o independiente (se relaciona con
otras ciudades, con otros medios ambientes).
En efecto, a pesar de que en la ciudad se con-
centran multiples actividades humanas, segin
lo hemos visto, quedan otras muchas por
fuera, cuyos productos le son indispensables
para subsistir, o servicios que le son necesarios
para intercambiar lo que produce. Lo vemos
mads claro ain, si pensamos que en la ciudad
se concentra la actividad industrial, la activi-
dad de servicios, de comercio, etc., pero para
realizarlas se requiere materias primas que
vienen de fuera del ecosistema urbano como
los productos de la actividad agricola,

La ciudad, en resumen es un ecosistema com-
pleto: con acciones y relaciones internas. pero
con entradas y salidas hacia otros ecosiste-
mas, incluyendo el de la naturaleza. Esta alti-
ma sufre cada dia mds los efectos de esas sali-
das. El ejemplo mds dramatico lo constituyen
las aguas negras que llegan a las corrientes de
los rios, las contaminan y de paso afectan la
flora y la fauna. El problema ha sido tan gran-
de que, en algunas ciudades, el hombre se vio
obligado a fabricar plantas de tratamiento
para disminuir o eliminar de las aguas negras
sus contenidos. contaminantes. Un problema
similar lo constituye la disposicién de las
basuras.

Los problemas de la ciudad como ecosistema

5. Fuera del mencionado, la ciudad como
asentamiento humano concentrado, con sus
multiples actividades, ha dado lugar a varios
de los tipos de contaminacién que ya hemos
visto; revisemos:

a. La contaminacién atmosférica, que tiene
como fuente los procesos de combustién
industrial, de los medios de transporte y la
doméstica. También por los procesos indus-
triales de transformacién o manufactura.

b. La contaminacién de aguas, por las descar-
gas a que hemos aludido y que provienen de
la actividad doméstica o de la industrial.

¢. La contaminacidon sonora.

d. La contaminacién social (agresividad, dro-
gas, criminalidad, etc.).

e. La contaminacién por residuos sélidos,
especialmente basuras.

f. La contaminacién visual por deterioro del
paisaje.

Se podran resolver esos problemas ? No es

facil. Se requiere que los moradores de cada

uno de estos ecosistemas participen activa-

mente en la construccién de una imagen ade-

cuada de la ciudad futura. Se trata de controlar

al monstruo que el hombre ha construido y

que amenaza convertirlo en un ser autémata, .
despersonalizado, solitario y agresivo.

\

El prototipo del medio ambiente artificial total

6. En la actualidad los avances del hombre le
han permitido crear medios ambientes artifi-
ciales, prototipos de los que se fabricardn en el
futuro: las naves espaciales. Estos son vehicu-
los o estaciones con atmésfera propia; con eli-
minacién del gas carbénico y regeneracién del
oxigeno necesario a la vida humana. Naves
que se alejan de la accién de gravedad terres-

tre, pasan por zonas de total ingravidez e

ingresan en las zonas de atraccién de otros
planetas. En la alimentacién de sus tripulantes
o pasajeros, los avances de la ciencia y la tec-

-nologia se han perfeccionado en lo que se

refiere a la conservacién, capacidad nutritiva y
reduccién de tamarfios. Para no perder relacién
con sus congéneres humanos, se han perfec-
cionado también las técnicas de comunica-
cién: televisidn, radio, etc.



Ya estan elaborados los elementos necesarios
para las estaciones satélites en el espacio y no
esta lejano el dia en que grupos de hombres y
mujeres vivan en cllos, como antecedentes de
las “ciudades ingravidas del futuro”. Los avan-
ces tecnoldgicos han permitido pensar tam-
bién en la utilizaciéon de los fondos marinos

para construir “ciudades” donde se desarrollarin

multiples actividades en consonancia y relacion
con los recursos que la naturaleza brinda alli

Estos proyectos solo serdn posibles si hoy se
toman las precauciones para evitar convertir el
mar en la trampa del futuro .

. Queé sabes tu acerca de los asentamientos humanos?

a. Fnumera al menos cuatro de las caracteristi-
cas de cualquier asentamiento humano urba-
no grande.

b. En la ciudad se da mis importancia:

* Al medio ambiente fisico (). 59
* Al medio ambiente humano (). Newiizns

chll.\-us
L]

Al medio ambiente social ().
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1. Existe una gran variedad de ecosistemas rurales segin los factores que han determinado su for-
macién; entre ellos deben mencionarse:

Las variedades de ecosistemas rurales

» La zona geogrdfica.

 La climatologia (temperatura, humedad, pluviosidad).
o Lavariedad de suelos.

o Lavariedad de flora y fauna.

« La hidrologia (aguas).

o La ubicacion o localizacién respecto de ecosistemas urbanos, o de otros eco-
sistemas rurales.

Son esos factores los que determinan las cién productiva destinada a satisfacer deman-
orientaciones, formas y organizaciones de los das sociales propias y de los ecosistemas urba-
ecosistemas rurales para que cumplan su fun- nos:

o Produccién agricola: alimentos y materias primas.

o Produccién pecuaria: carne, leche, pieles.

o Produccion minera: minerales y materiales de construccion.
o Produccion forestal: maderas.

o Produccién de oxigeno y conservacion de agua y vida.

~ La interdependencia rural y urbana

2. Debemos destacar que estos ecosisternas rurales y urbanos no pueden mirarse como contra-
puestos e independientes. Todo lo contrario, estn ligados , dependen unos de otros y se interrela-
cionan. Por eso debe existir un equilibrio entre ellos, eliminando las acciones deletéreas o dafiosas
de unos hacia otros.

Un peligro especial
3. Un factor de desequilibrio en los aspectos sociales y humanos se presenta entre los ecosistemas

rurales y los ecosistemas urbanos: las migraciones de gente de los primeros hacia los segundos.

Estas migraciones tienen muchas causas, pero dos se deben destacar:
A

a. La ausencia de servicios bésicos o de remuneracién adecuada para las actividades en la zona
rural.



b. La atraccion por parte de la ciudad a través
de los que se ha llamado “efecto de demostra-
c16n” que crea imagenes mentales de bienes-
tar, felicidad, etc., en las gentes del campo.
Ello hace que tenga aspiraciones ¢ idealicen la
vida en la ciudad como una meta de su propia
vida. Aunque después esto no corresponda a
la realidad y termine por vivir insatisfecho, en
pésimas condiciones. Sélo que ya no volvera
al campo. Se habra desarraigado de él. Sera
simplemente un desadaptado del ecosistema
urbano, permaneciendo en él. También el ser-
vicio militar, fomenta este fenémeno.

Este desequilibrio poco a poco se acentla y
afecta al ecosistema rural (como fuente de
produccién) y al ecosistema urbano, el cual
comienza a carecer de materias primas, no
puede satisfacer las demandas de servicios
minimos que una enorme poblacion le exige,
y presenta conflictos sociales y culturales.

Sin embargo, de hecho, en las mentes se han
creado imagencs contrapuestas entre ¢l campo
v la ciudad, presentindose esta dltima como
el modelo y el ideal mas aconsejable.

La cantidad de problemas y de conflictos de
los grandes ecosistemas urbanos hacen pensar
al hombre que estaba equivocado y que ese
no es el modelo aconsejable para el futuro.

Un equilibrio entre ambos ecosistemas se ha
presentado como una necesidad y por ello
debe comenzar a reforzarse el ecosistema
rural, a dotarlo de servicios y a concebir asen-
tamientos humanos rurales de dimensiones
controlables y ajustables a las funciones de sus
habitantes, induciendo una mentalidad indivi-
dual y social diferente.

a. Escribe una causa de la migracion de las
gentes del campo a la ciudad.

b. {Cuadles son los principales productos agri-
colas de la region?

c. (Qué areas de tu region deberian dedicarse
a la produccién de oxigeno y conservacién de
agua y vida?

d. Si td fueras autoridad en la regién, jqué
medidas tomarias para evitar la migracién de
los campesinos?
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1. El hombre encontré en el planeta el recurso
suelo y pese a los avances logrados, a sus con-
quistas del espacio y a sus progresos cientifi-
cos y tecnologicos, todavia sigue siendo un
recurso basico para vivir.

Hasta el momento el hombre tiene :
a. Inventada la agricultura.

b. Aprendida la cria de animales.

¢. Una ubicacién geogrdfica propicia.

d. Un saber en continua acumulacion y per-
feccionamiento.

¢. Herramientas y técnicas para emplearlas.

R
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Efectos por el aumento de actividades humanas

f. Un continuo aumento de sus necesidades
(demanda).

g. Una produccién en aumento para satisfa-
cerlas.

h. Un aumento gradual de poblacion en los
asentamientos.

Ahora prosigamos con esa evolucién.
Asentado el hombre en su habitar (villono,
aldea, poblacién), afronta el prmer problema
que consiste en satisfacer las necesidades del
asentamiento humano como grupo socal;
para ello debe aumentar la produccion crean-
do nuevas herramientas con el fin de aumen-
tar su capacidad de trabajo, y ademads, adicio-
nando nuevas formas de energia.




La modificacion del medio ambiente

2. El hombre prehistérico ya estd muy lejano.
Evolucioné con rapidez; ha llegado a un pre-
sente donde la velocidad y la presién que ejer-
ce sobre el medio ambiente natural, para satis-
facer sus necesidades, es cada dia mayor. El
problema actual estd en que por fruto de mile-

nios de actividad, el hombre desarrollé un
comportamiento productivista (cantidad de
cultivos, cantidad de cosechas). Suponia siem-
pre la bondad constante de la naturaleza, sin
caer en cuenta, o no importandole mucho, los
dafios irreparables que le causaba.

Efectos de la actividad agricola

3. Algunos de los efectos secundarios, des-
tructores o nocivos sobre la naturaleza, por
virtud del obrar del hombre en su actividad

e Una defectuosa conducta en la ordenacién de
los cultivos, con lo cual se favorece el arrastre

de la capa orgdnica (humus), por medio del
oo v lna NisrinaLrn dacrrircride dal oc11alA
11
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La actividad comercial y de transporte

5. Existe una intima relacién entre el comercio
y el transporte. El hombre, empujado por las
circunstancias, se hizo némada. En su necesi-
dad de trasladarse de un lugar a otro fue légico
que buscara medios de transporte y utilizara
inicialmente una via acuética ; invento la balsa
y con el tiempo la transformé en un barco
modemo. De igual manera inventd la rueda,
empledndola para sus primeros vehiculos, y
cuando aparecieron los asentamientos huma-
nos, la necesidad de intercambio entre los
diversos grupos sociales, condujo al perfeccio-
namiento de dichos vehiculos para facilitar el

comercio. Ello impuso una necesidad adicio-
nal: la de las carreteras o vias de comunica-
cién. Asi se llega al panorama del mundo
moderno, en el cual el comercio va mads alld de
las fronteras locales, para cubrir la telarafia de
los mercados mundiales.

Todo ello se favorecié con descubrimientos e
inventos para los medios de transporte por
vias terrestres, acudticas, aéreas y en un futu-
ro, interestelares. Todo este asombroso pro-
greso habria sido imposible si simultaneamen-
te el hombre no hubiese podido dominar las
modemas fuentes de energia.

Los efectos secundarios de esta actividad

6. Los medios de transporte han implicado
p p
para la humanidad una serie de efectos en los

cuales posiblemente no habia pensado. Es el
caso de:

*  “La contaminacion por el ruido” que afecta el aparato auditivo y el sistema
nervioso de los seres humanos en general.

*  “La velocidad de los automotores” un hecho que ha venido a modificar los
comportamientos del hombre social, y que mirada desde el punto de vista de
imprevision, produce miltiples accidentes en el mundo.

*  “Los combustibles” usados como energia de los vehiculos de transporte, que
han producido una gama de contaminantes de la biosfera con afectacion de

los seres vivos.

*  “Los efectos geotécnicos” causados por la construccion de vias de comunica-
cion, que afectan el equilibrio de la tierra, producen derrumbes y avalan-
chas, modifican el paisaje natural e incluso producen alteraciones ecolégicas

y destruccion de vida animal y vegetal.

a. (Cuél ha sido el error del hombre en la explotacién de los recursos naturales?

b. ;En qué momentos de la historia del hombre se hizo indispensable el uso de medios de trans-

porte?

c. En tu regién, jqué efectos contaminantes ha ocasionado el transporte?
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Avrticule 286
Son entidades territoniales los departamentos, los distritos, los
' municipios y los territorios indigenas. La ley podra darles el
e
I

caracter de entidades territoriales a las regiones y provincias
i
|

que se constituyan en los terminos de la Constitucion y de la
ley.
8 Historia ecologica de Boyaca y Casanare
1. Para entender los procesos histéricos en la Ecologia de nuestra regién, debemos recordar algu-
nos conceptos importantes .

El clima es el resultado de dos tipos principales de factores: los que intervienen desde afucra de la
tierra (factor astronémico) y los procesos que dependen de la configuracion misma de nuestro
planeta(factor geogrifico). Ninguno de los dos estd bajo nuestro control, pero, de una u otra
forma, muchos humanos, haciendo las mismas cosas durante mucho tiempo, pueden ocasionar
cambios en el planeta.




Algunos procesos astronémicos en ¢l clima de nuestro planeta

Lo que hay entre el Sol y la Tierra no es pro-
pilamente vacio, sino una cantidad de particu-
las atémicas y subatémicas viajando a veloci-
dades fantasticas. Cuando esta masa o plasma
solar llega a nuestro planeta, es atraida por el
campo magnético de la tierra y penetra por los
polos; al penetrar se convierte en electricidad
y se vuelve visible al ojo humano. Es como un
velo gigantesco de electricidad de muchos
kilémetros de largo y alto, conocido como
“aurora boreal”.

Esta electricidad ocasiona un proceso que
interviene en el clima, pues las cargas magné-
ticas actiian como un engranaje de una maqui-
na y hacen que ¢l mar se mueva en diferentes
direcciones .Estas corrientes marinas hacen
desplazar el agua caliente a los polos y el agua
fria a los trépicos. Al chocar entre si producen
la mayor parte de las nubes, de las cuales se
nutren todas las cuencas hidrogrificas; éstas
llegan a nuestro continente, especialmente en
dos épocas del afo, produciendo dos tempo-
radas de lluvias y dos periodos secos.

En el trépico, cuando los rayos solares caen
perpendicularmente, el aire se calienta mas y
tiende a elevarse dejando un vacio; esto gene-
ra corrientes de aire que arrastran las nubes
producidas en el mar y las acumula en estos
sectores que se conocen como zona de con-
fluencia intertropical. Debido a lo anterior, en

Colombia (en Boyaca y Casanare) existen dos

temporadas en las que la zona de confluencia
intertropical pasa por encima de la regién, tra-
yendo gran cantidad de nubes producidas en
el choque de dos corrientes marinas. De esta
manera siempre tendremos dos temporadas
himedas o de lluvias y dos temporadas secas
en el afio.

Sin embargo, en determinados sitios vemos
pasar las nubes y las lluvias son muy escasas.
Esto significa que, a pesar de los eventos astro-
némicos que nos proporcionan lluvias en cierta
cantidad, existen también factores geograficos y
en especial de uso del suelo, que estdn condicio-
nando este ambiente climdtico. Algo sucede en

nuestros ecosistemas terrestres que evita la pre-

cipitacién de las lluvias.

. +."~ " Veamos algo sobre el ogigén motfolégico de nuestro planeta -

En teoria, el universo tiene aproximadamente
quince mil millones de afios. Esto significa
que ni es eterno, ni es infinito. A la Tierra se
le calculan unos 4 800 millones de afios; pare-
ce que era una masa incandescente que reci-
bia una gran cantidad de materia del espacio y
se fue enfriando poco a poco hasta que formé,
en tiempos primarios, una corteza mas sélida.

Al principio nuestro planeta no tenia atmédsfera
ni agua. Era una masa que se estaba enfriando
de afuera hacia adentro. Posteriormente, una
gran actividad volcdnica liberd gran cantidad de

vapor de agua que fue atraida y dio origen al
océano. Ademds, se liberaron gran cantidad de
gases que dieron origen a la atmésfera. Asi pues,
el origen de la materia viene del fondo de la tie-
1ra; el origen de la materia y de lo que nosotros
somos, vendria de las rocas. Por esta hiperactivi-

dad volcénica se formé un supercontinente

rodeado por agua.

Una pequeiia parte de este supercontinente

limitando con el océano, corresponde a
Colombia, por lo que nuestro pais tiene plata-
forma continental y plataforma submarina.
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Cuando se formaron estas plataformas,
Boyacd y Casanare se encontraban en la plata-
forma continental. Las montanas que observa-
mos en el departamento se criginaron bajo el
mar y estan constituidas por rocas estricta-
mente sedimentarias.

Al cambiar el ambiente se fueron acumulan-
do, bajo ¢l mar, restos de zooplancton y fito-
plancton, es decir, una gran cantidad de ani-
males y plantas capaces de fotosintetizar y de
convertir la energia solar en energia potencial.
Estos restos organicos se acumularon en los
sitios que hoy ocupan las cuencas de Chivor,
Guavio, Magdalena y Chicamocha principal-
mente y piedemonte llanero, hasta formar
bancos de cinco kilémetros de espesor, lo que
da una idea del tiempo de sedimentacion.

Esos animales y plantas microscopicas, jqué
tienen que ver con Boyaca y Casanare?

2. Esos cuerpos que absorbieron energia solar,
al morir y ser sometidos a grandes presiones,
se convirtieron en petroleo y dieron origen a
los hidrocarburos que se encuentran en
Casanare y Boyaca. Los cuerpos de algunos
animales se transformaron y dieron origen a
las piedras calizas que se encuentran alrededor
del corredor industrial de Boyaca (Moniquira).
Entonces, bajo ese ambiente de sedimentacién
y presion se formaron rocas muy compactas,
todas de origen sedimentario, que componen
nuestras cuencas. Estos sedimentos se fueron
acumulando hasta tapar el mar que se retité y
dej6 un terreno plano como donde hoy es
Yopal. Tenemos en ese momento un Boyaca
plano con vegetacion de clima caliente. Sucedid







70

Nuestros
Recursos

Nuestra cuenca hidrogréfica, cubierta de bos-
ques nativos y, por ende, de polen y esporas
en el aire, presenta, al pasar las nubes, una
gran cantidad de nicleos de condensacion y
asi el vapor de agua se transforma en lluvia.
De esta manera, durante muchos aflos, antes
de que los seres humanos intervinieran en el
ambiente, nuestras cuencas hidrogréficas,
empezando por los padramos, tenian una gran
capacidad de retencién o almacenamiento de
agua. El agua no escurria velozmente como en
Ja actualidad y tenia la oportunidad de pene-
trar al subsuelo y llenar aquellos espacios
porosos; salia por los manantiales y otros
sitios, abasteciendo a muchos lugares, quebra-
das y rios, atin en el verano. Hoy las circuns-
tancias han cambiado.

La actividad volcdnica produce cenizas que
son depositadas por el viento en diversos luga-
res altos. Esto significa que, en grandes secto-
res, las montafias han sido cubiertas de ceni-

-zas volcanicas. Esas cenizas, al caer en un

medio tnico de flora y fauna y a una altura de
2 600 a 2 800 m.s.n.m. (metros sobre el nivel
del mar), en un clima frio y un ambiente satu-
rado de humedad, reaccionan sobre esa mate-
ria orgénica, “cocindndola”, y originando las
famosas tierras negras de Boyaca.

Con el transcurrir del tiempo, en algunas de
nuestras regiones como en sectores de la
Orinoquia, las rocas o suelos son ya muy
pobres en nutrientes, porque los han extraido
las plantas o porque han sido lavados. En otras
regiones, esa tonelada de nutrientes esté en las
selvas que cubren las rocas, con gran cantidad
de animales y plantas microscépicas y supe-
riores. Al observar tanta exuberancia o riqueza
vegetal y animal, suponemos que el suelo esta
rico en nutrientes y lo primero que se nos ocu-

" rre es talar el bosque y quemarlo. Entonces,

desaparecen los drboles; con ellos desaparece
la fauna y comienzan a suceder procesos
insospechados, que hasta ahora empezamos a
entender.

El suelo, durante unos 20 a 50 mil afos, estu-
vo cubierto por muchas especies vegetales y
animales, con una buena capa de materia
organica, con un ambiente himedo y protegi-
do de los rayos solares. En condiciones natura-
les y normales, en donde hay cenizas volcani-
cas acumuladas, sus partes inferiores tienden a
ser de color amarillo; pardas o cafés en las par-
tes intermedias y negras en las partes superfi-

ciales, como ocurre en las tierras negras de

Boyacd. Una de sus caracteristicas es que
puede retener mucha agua y es muy fragil.

Asi, cuando se elimina la cobertura vegetal y

el suelo es rico en cenizas volcdnicas y materia
orgénica, se producen cambios quimicos y
fisicos. Uno de ellos es que este suelo deja de
comportarse como un gel, es decir, pierde el
agua; al perder el agua, se rompe el enlace
entre las cenizas y la materia orgénica. El pro-
ducto final se puede observar en los alrededo-
res de Tunja, donde la superficie del suelo es
gris o amarillo y debajo es mas oscuro, casi
negro. Se ha roto totalmente, el proceso evo-
lutivo de las cenizas volcdnicas con la materia
orgénica, la cual se ha traslocado y acumulado
en los horizontes inferiores, solidificindose y
formando. capas impermeables, con los pro-
blemas que ello representa para el manejo de
suelos. De esta manera, cuando arrasamos el
bosque para sembrar papa o maiz, etc., los
primeros cultivos sacan los pocos nutrientes
que quedaban disponibles y luego, sus rendi-
mientos decrecen répidamente, quedando
terrenos aridos préximos a ser desiertos.

Hemos cambiado el ambiente. Ha desapareci-
do el bosque nativo y s6lo vemos un cultivo,
ya sea de pastos, o de papa, o de maiz, etc.;
hemos cambiado grandes cantidades de biodi-
versidad por una sola especie. De muchas
especies vegetales y animales, superiores y
microscépicas, hemos pasado a una sola espe-

. cie, que permite la llegada directa de los rayos

solares al suelo, para afectar gravemente su
vida orgénica y acelerar su desaparicion.



Entre los procesos que empezamos a comprender y que se originan al
talar y quemar un bosque o un paramo, encontramos los siguientes:

*  Proceso acelerado de impermeabilizacion de los suelos.

» Al no existir polen ni esporas en el aire, la condensacion de las nubes
disminuye sustancialmente.

*  Disminucion de las Huvias.

«  Raices de 20 metros de profundidad, son cambiadas por ralces de 2()
centimetros, disminuvendo la capacidad de filtracion del agua en el
suelo,

«  Aumenta la velocidad de escorrentia del agua luvia.

«  Aumentan las inundaciones y avalanchas.

«  Aumenta la erosion y disminuye la materia orgdnica de los suelos.
«  Disminuye la capacidad de retencion de agua en los suelos.

o Disminuyen los acuiferos o aguas subterrdneas y los manantiales v
b i J .
cuencas se van secando.

«  Desaparece la biodiversidad,

|« Desaparece la oportunidad de encontrar medicinas y realizar mejo-
ramientos genéticos en variedades agricolas. |

Pasamos de ser una provintia rica en Hora, en fauna y
en agua, a ser una provincia en proceso de desertifica-
cion, con suclos erosionados y pobre biodiversidad.

Debemos planear estratégicamente el uso de nuestros
recursos, empezando por conocerlos y establecer dreas
de utilizacién y areas de conservacion o reserva, asi
como de recuperacion.

i Qu¢ sabemos de la historia ecolégica de Boyaca y
Casanare?

a. La vegetacion de una region y las lluvias, ;de qué
manecra estan relacionadas?

b. Las famosas tierras negras de Boyacd, ;qué origen
tienen?

c. La presencia de yacimientos de petréleo en
Casanare, ;como se explica?

ASANALE, (LOIMO'$€ €XPLCA Vegetacidn tpica de piramo. almacén de
agua. Pdramo de Guina. Belén, Boyacd
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Los rios de Casanare arrastran
muchos sedimentos ocasionados por
la erosién en la cordillera oriental.

Articulo 300

Corresponde a las Asamblea Departamentales por medio de
ordenanzas:

* Expedir Las disposiciones relacionadas con la planeacion, el
desarrollo econémico y social, el apoyo financiero y crediticio a
los municipios, el turismo, el transporte, el ambiente, las obras
publicas, las vias de comunicacion y el desarrollo de sus obras
de frontera.

* Los planes y programas de desarrollo y de obras publicas,
seran coordinados e integrados con los planes y programas
municipales, regionales y nacionales.

Los suelos en Boyaca y Casanare

Preparacién del suelo con ayuda de
la energia animal.
Campesino de Guacamayas, Boyacd.




El cédigo de Recursos Naturales, Decreto Ley rial ha incentivado en algunos sectores el uso

2811/74 contempla la legislacion del recurso  inadecuado del suelo , con el correspondiente
suelo, en los articulos 178 y siguientes. . deterioro y consecuencias negativas sobre él y

sobre otros recursos naturales como el agua, la
Este recurso natural ha sido utilizado tanto en flora y la fauna.

Boyaca como en Casanare bajo diferentes
condiciones, dependiendo mucho de la cultura
o tradicidn, asi como de factores econémicos
de los habitantes de determinadas regiones. - ’
La falta de planeacién a nivel nacional y secto- la region en sectores, asi:

Para obtener una imagen rdpida y general de
la problematica del recurso suelo, dividiremos

Sector del Occidente de Boyaca

1. Abarca el territorio comprendido desde la margen derecha del rio Magdalena,
hasta el pdramo de Saboyd, cuchilla Pefias Blancas y Loma Fragua, con los
municipios de Puerto Boyacd, Otanche, Quipama, La Victoria, San Pablo de
Borbur, Muzo, Coper, Maripl, Pauna, Buenavista, Tunungud, Bricefio y parte de
Chiquinquird, Caldas y Saboyd. '

Los principales problemas son originados por la actividad minera (esmeraldas,

wﬂg/f/\_,lm )Wfl@ Z.,l’ z,\ng:y// i: tivvidadaon ontme nwdomboadne iid o tean nanbn o e

afanes econdmicos, y que producen ademds de los graves procesos de erosion y
contaminacion, asentamientos humanos en sitios poco adecuados con sus corres-
pondientes problemas sociales.

En la region predominan algunos cultivos como el de la famosa naranja mucena,
el café, pldatano, yuca, cacao, guayaba, maracuyd y otros.

En lo pecuario, existen explotaciones grandes y en pequefia escala; predominan
las primeras en Puerto Boyacd y las pequerias en los demds municipios. El

 manejo de suelos en estas actividades ganaderas no es el mds conveniente, pues-
to que no existen en su mayoria prdcticas adecuadas, como rotacion de potreros
y utilizacion de leguminosas; hay sobrepastoreo, compactacion de suelos y uso
indiscriminado de herbicidas y plaguicidas; se presenta poco sombrio o diversifi-
cacion de especies, tendiendo mds a la total eliminacion de los bosques o espe-
cies nativas.

Sector de la cuenca del vio Sudre=

2. Ubicada al oriente del sector anterior, hasta los pdramos de Rabanal, Iguaque

y cerro El Volcdn; comprende, entre otros, los municipios de Rdquira,
Chiquinquird, Samacd, Villa de Leyva, Arcabuco, Chitaraque, Santana y

Moniquird; su clima y sus suelos son variados. Presenta en algunos sitios aflora- 73
mientos calcdreos y de arcilla. Hacia Chiquinquird, predomina el uso pecuario, Nuestros
principalmente ganaderias lecheras alimentadas con pasto kikuyo. Fue implaca- Recursos
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otros, lo cual ha causado degradacién de sus suelos, inicialmente mediante ero-
sién laminar, con progresion hacia cdrcavas y destruccion del paisaje con rdpida
tendencia a la desertificacion.

Gracias a la relativa cercania a los pdramos antes mencionados, el agua aiin se
encuentra, aunque su existencia es cada dia mds critica por la destruccion a que
han sido sometidas estas partes altas y que requieren de una urgente conserva- .
cién y recuperacién. Debido a la escasa precipitacién y abundantes vientos, la
erosion ha sido alta y el manejo de suelos se ha complicado, por lo que se requie-
ren prdcticas especiales para iniciar su recuperacion y especies vegetales que se
adapten a estas condiciones. Ademds, la mineria artesanal ha contribuido en el
deterioro de la region.

En la zona baja de la cuenca, en cercanias de los municipios de Moniquird, San
José de Pare, Santana y Chitaraque, predomina el monocultivo de la cania pane-
lera, intercalado con pequeras dreas ganaderas y de frutales. Las prdcticas de
aquel monocultivo implican pérdida y deterioro de suelos por erosion y consumo
continuo de determinados nutrientes; ademds, el ecosistema de la cuenca se ha
desequilibrado por quemas sucesivas y exposicion directa del suelo al sol y al
agua, ademds de la aplicacion excesiva de herbicidas y otros agroquimicos, que
han generado la desaparicién de bosques nativos y otras especies vegetales y
animales. En las zonas altas, (Samacd, Moniquird y Arcabuco) la extraccion
minera de carbon, de materiales calcdreos y de canteras, asi como la tala de bos-
gues nativos, con predileccién por el roble, han ocasionado igualmente, inestabi-
lidad de grandes dreas, pérdidas de suelos, agua, flora y fauna agravando el pro-
blema de contaminacion de las aguas.

Sector de la cuenca del vio Chicamocha

3. Esta unidad geogrdfica se localiza en el centro del departamento de Boyacd,
constituyendo una franja con direccién noreste y entre dos cadenas de pdramos:
por el costado norte, los pdramos de Giiina, Chontales, Pan de Aziicar, La Rusia,
Guantiva y Pefia Negra y por el costado sur los de Siachoque, Cortadero, Suse,
Peda Blanca, Mongua, Cadillal, Pisba, El Pelado, hasta llegar al Nevado de
Chita, Guicdn o El Cocuy.

Partiendo del sur, Tunja, Siachoque, encontramos tierras planas y onduladas
dedicadas a la ganaderia y la agricultura respectivamente, constituyendo el alto
Chicamocha. De todos estos pdramos bajan quebradas y rios que forman el rio
del mismo nombre.

Esta regién de clima frio ha sido habitada desde tiempos precolombinos. En los
comienzos de la ocupacién del continente, los llamados conquistadores se divi-
dian en dos grupos antagonicos: conquistadores aventureros, dvidos del botin
inmediato, los cuales proseguian la conquista, y el de los conquistadores pobla-
dores, que buscaban posesién de tierras y medios estables de subsistencia a base
de la explotacién de la abundante mano de obra indigena.



Lo anterior nos deja ver cémo a partir de 1537, el deterioro de nuestros recursos
naturales, con el suelo a la cabeza, se acelerd sin ninguna consideracion, por las
actividades adelantadas en mineria, agricultura (inicialmente trigo y cana), y
tala de bosques. En la actualidad esta region del Alto Chicamocha se puede con-
siderar desprovista de bosques nativos ya que fue deforestada para dar paso a
cultivos y urbanizaciones. Sobresalen los monocultivos de cebada y pastos. Los
frutales que hicieron famosa la regién de Sotaquird, casi desaparecieron, y
ahora aparecen cultivos de flores. Los ricos bosques nativos han sido deforesta-
dos para ampliar la frontera agricola, llegando hasta los pdrames, con las
funestas consecuencias sobre el ciclo del agua. Por esto las comunidades se
enfrentan con frecuencia por el escaso recurso agua, mientras continian destru-
yendo su banco natural: los pdramos.

Del municipio de Corrales, hacia el norte, se considera empieza el medio
Chicamocha, y el famoso caiién del Chicamocha, caracterizado por paisajes mds
quebrados y un proceso erosivo mds notorio; su recorrido llega hasta los limites
con el departamento de Santander, se encuentran variados climas y suelos, hasta
el nevado del Cocuy. Se pueden observar hermosos pdramos, pequeiios relictos
de bosques, asi como dreas casi desérticas.

En las partes' bajas cercanas a Soatd y Covarachia, el monocultivo de la cana
fue remplazado casi en su totalidad por el del tabaco, asi que la variedad de fru-
tales y otros cultivos que se encontraban por los arios 50 se deterioraron y casi
han desaparecido, con el consecuente empobrecimiento de sus moradores. En las
partes medias y altas atin se encuentran diversos cultivos y ganaderia en peque-
fna escala. También se encuentra ganado menor como cabras y ovejas. Este tipo
de actividad, sin técnica, acompariada del minifundio predominante, cobra su
precio al recurso suelo. Otro factor de deterioro de la region es la utilizacion
cada vez mayor de agroquimicos, en cultivos como el maiz, el trigo, la cebada y
el tomate, principalmente.

Sector de la cuenca del rio l/\pfa

4. Ubicado hacia el sur del departamento de Boyacd, empieza en los pdramos de
Rabanal o Teatinos, Siachoque y pdramo de las Alfombras hacia el sur; con
variados climas y suelos, comprende, entre otros, los municipios de Boyacd,
Jenesano, Turmequé, Guateque, Garagoa, Somondoco, Santa Maria, San Luis de
Gaceno, Pdez, Zetaquira y Rondén. La problemdtica de este sector es similar a
las anteriores pero en menor grado de deterioro, como lo demuestra la presencia
de masas boscosas mds grandes, con poca intervencion humana. Existen explo-
taciones de esmeraldas en Chivor y Somondoco; variados frutales como los
caducifolios en Nuevo Colon y citricos en San Luis de Gaceno, ademds de varia-
dos cultivos de pan coger y ganaderia de leche en las partes altas y cria - ceba
en la parte sur o mds baja.
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En este sector se encuentra la represa de Chivor, de gran valor para todo el pais,
como quiera que ella genera una buena cantidad de energia y requiere de buenos
planes de conservacién y manejo.

Sector de la vertiente a los llanos

5. Comprende la vertiente de los pdramos de las Alfombras, Suse, Toquilla, Las
Curies, pdramo de Franco, pdramo de Ogontd, Mongua, Gdmeza, Tasco o
Cadillal, pdramo de Pisba (Socotd), La Caiia, El Crisol, El Pelado, hasta la sie-
rra nevada de El Cocuy, hacia el oriente, donde limita con el departamento de
Casanare y Arauca, en su pie de monte llanero. Su clima es variado, asi como sus
suelos; aqui se encuentran, entre otros, los municipios de Aquitania, Pajarito,
Mongua, Labranzagrande, Pisba, Paya, Socotd, Chita, El Cocuy, Guicdn y
Cubard. De alli vierten aguas para formar los rios Cusiana, Cravo sur, Pauto,
Casanare y Arauca, entre otros, de gran importancia para los habitantes de
Casanare, Arauca y Venezuela. Hacia el norte se encuentra la reserva indigena
Cobaria. Su principal intervencion ha sido la tala de bosques y el establecimien-
to de cultivos de pancoger y ganaderia en pequeia escala. Las actividades de
exploracion y explotacion del petréleo estdn adquiriendo grandes perspectivas.

Es importante resaltar la importancia vital de conservar estas dreas no sélo por
su propia riqueza, sino por constituir para Casanare y Arauca gran parte de su
sustento hidrico y, por ende, gran potencial socio econdmico y ecolégico.

- Sector de los paramos

6. Se encuentra distribuido en tres franjas que atraviesan el departamento de
Boyacd en direccion noreste, dividiéndolo en cinco (5) zonas interpdramos, que
fueron descritas anteriormente. Estas tres franjas de pdramos las podemos iden-
tificar como:

a. La franja del pdramo de Saboyd.
b. La franja de los pdramos Rabanal, Iguaque, La Rusia y Guantivd.

c¢. Franja de los pdramos de Siachoque, Las Alfombras, Toquilla, Cadillal, Pisba,
Sierra Nevada de El Cocuy.

Su descripcion y su importancia ecologica,se expone en capitulo aparte. La gran
cantidad de lagunas, especies vegetales y animales que ellos albergan, inicas en
el mundo y el constituir el sustento para las partes bajas, asi lo justifican. Por
eso la importancia y la urgente necesidad de conservarlos.

Sector del piedemonfe llanero de Casanare

7. Su clima es en su mayoria cdlido, llegando en algunos sitios hasta el medio
(unos 20°C) y sus suelos son quebrados y ondulados ; en algunos sitios existen
formaciones altamente escarpadas, como los farallones de San Miguel, hacia el



sur, y los farallones de Zamaricote hacia el Norte. Estas formaciones, por sus
caracteristicas, son muy frdagiles. (coluvios y altas pendientes). Su belleza paisa-
Jistica, su riqueza biologica y su fragilidad, ameritan su proteccion y conserva-
cion,

El uso de los suelos ha presentado problemas en su existencia, pues han sido
sometidos a grandes talas y quemas para el establecimiento de cultivos de panco-
ger y ganaderias pequenas y medianas, asf como apertura de vias sin mucha tec-
nologia: sin embargo, atin quedan pequenas dreas de bosques nativos densos y
de gran importancia para la region. La exploracion y explotacion del subsuelo,
en pos del petréleo, ha tomado gran magnitud, siendo importante que, tanto las
empresas que realizan esta actividad, como el Estado, practiquen las medidas
mas adecuadas de mitigacion al impacto ambiental, conservacion, recuperacion
y proteceion de los recursos naturales de la zona.,

La apertura de vias sin prevencidn ocasiona dafics al emtorno, Carretera entre Belén y Susacdn en Boyacd

o
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Sector de las llanuras de Casanare

8. Constituye la mayor parte del drea del departamento de Casanare; en térmi-
nos generales la podemos dividir en: altillanuras, llanuras mal drenadas y alu-
viones o bosques de galeria.

Las primeras (altillanuras), se encuentran ubicadas hacia el occidente del depar-
tamento y han sido objeto de variados usos, principalmente hacia el centro y sur
del drea; esta region ha sido sometida a talas y quemas para remplazar la vege-
tacion nativa por cultivos de arroz, palma africana y pastos (braquiaria princi-
palmente) en mayor escala, y otros cultivos como frutales, yuca, maiz y pldiano
en menor cuantia, lo que conlleva la migracién y la desaparicion de la fauna
nativa.

Ademds se presentan actividades mineras, entre las cuales sobresale la de explo-
racién y explotacién del petréleo y otras menores como la extraccion de material
de arrastre en los rios, canteras y chircales.

Esto ha originado cambios en el paisaje, ha crecido la demanda de agua y, en
general, ha variado el ecosistema de la region, creando conflictos naturales y
socio economicos.

En la llanura mal drenada, ubicada hacia el oriente del departamento de
Casanare, la intervencién humana ha sido menos depredadora, tal vez influida
por las condiciones naturales mds fuertes (inundaciones y suelos pobres) y por
menores facilidades de acceso. Aqui, la supervivencia de especies de fauna y
flora es mayor que en la altillanura, y el hombre tiene una conciencia mds amiga
de la naturaleza, demostrando que es posible convivir con ella. Se encuentran
usos del suelo, en su mayoria, por ganaderia extensiva, algunos zoocriaderos y
pequeiios cultivos de pancoger. Permiten observar los bosques de galeria que
acompaiian a los caios y rios, refugio de abundante fauna. También se pueden
encontrar especies menores y de gran importancia en los ecosistemas, como los

~insectos (hormigas, avispas y termitas o comejenes, etc.), pues no han sido afec-

tadas por las aplicaciones de insecticidas y otros agroquimicos a que se ven
expuestos en otros sectores.

Los aluviones y bosques de galeria se encuentran principalmente en las cabece-
ras de los rios y cafios, y su tamano es proporcional al de la corriente de agua
que los genera y sustenta. Los problemas del uso de sus suelos son muy similares
a los de la altillanura, siendo mds apetecidos por poseer suelos mds ricos. Su
degradacion es mds fuerte hacia el centro y sur del departamento, disminuyendo
hacia el Oriente y Norte.

a. Consigue un mapa de la region y sefiala en él los sectores que se han descrito.
b. Para ti, ;cudles son los principales problemas ambientales de la region?

c. Piensa, ;cémo debes actuar para ayudar al mejoramiento ambiental de tu
region?



Proyecto pridecu

9. Pridecu es un proyecto integrado de conservacién y reforestaciéon comunal de cuencas y areas
en deterioro. Tiene cobertura en el departamento de Boyaca en donde el deterioro ambiental es
alarmante por los procesos erosivos de contaminacién, de desaparicién de la cobertura vegetal y
del agua, trayendo como légica consecuencia el abandono de los campos y la migracién a las ciu-
dades, aumentando los tugurios y la inseguridad; ante esta situacién el proyecto Pridecu tiene
como objetivo principal vincular a las comunidades en la realizacién de planes y programas de
conservacién, mediante la realizacién comunal de reforestacién de tipo protector- productor, brin-
dando oportunidades de trabajo a los campesinos mediante el pago de un salario mas justo, cola-
borando en la organizacién comunitaria, buscando mejorar las condiciones de vida de sus inte-
grantes.

Objetivos
El proyecto tiene como objetivos:

»  Contribuir a la realizacion de planes de ordenacion de Cuencas Hidrogrdficas,
vinculando en forma directa a las comunidades en la realizacién comunal de
reforestacion y demds actividades de conservacion de los Recursos Naturales
Renovables. '

» Consolidar y mejorar las organizaciones y formas asociativas de los campesi-
nos, para que comunalmente realicen labores inherentes al manejo adecuado
de los Recursos Naturales Renovables y puedan obtener otros servicios de las
agencias del estado.

* Generar empleo en las dreas rurales utilizando la mano de obra disponible y
contribuir asi al asentamiento del campesino en su parcela, evitando la
migracion del campo a la ciudad.

Aumentar los ingresos econdmicos de los campesinos organizados comunita-
riamente, mediante el pago de un salario mds justo.

*  Produccion de madera para consumo de las comunidades y poblaciones de la
region, disminuyendo la presion de la colonizacion que se ejerce sobre los
bosques protectores y las reservas forestales del departamento.

*  Mejoramiento de la calidad del agua de las fuentes que abastecen los acue-
ductos, hidroeléctricas y zonas de riego.

PlaneSy programas
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10. El proyecto tiene su sede en la ciudad de Tunja, desde donde se atienden los frentes de trabajo Nuestros

ubicados en los municipios de Samacd, Villa de Leyva, Santa Soffa, Sutamarchdn, Tunja, Paipa,
Duitama, Sogamoso, Tota, Cuitiva, Sativa Norte, Tutazd y Siachoque; con un drea total plantada

de 1.330 hectareas, equivalentes a 2.600.000 arboles, accion ubicada en las cuencas altas de los-

rios Suédrez y Chicamocha.
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Veneno en el ambiente

A finales de Julio de 1992 un buque proveniente de Estados Unidos, que recorria
errante el mar caribe, causé alarma en Colombia. No traia ni armas ni drogas.
Pero si traia algo peor. Era un barco cargado de residuos téxicos, nadie sabe
exactamente donde fue a parar su indeseable mercancia.

De hecho, en Colombia ha estado muchas veces en la mira de los exportadores y
traficantes de basuras toxicas que producen las naciones industrializadas.
Basuras que por sus caracteristicas fisicas o quimicas causan daio a la salud
humana y al medio ambiente. Pero lo que muchos no saben es que la industria
nacional genera mds de 250.000 toneladas de residuos peligrosos al ano, y esos
desechos son arrojados al agua, al aire y a los basureros sin que exista un con-
trol.

Se trata de un negocio que trafica con cientos de cargamentos y mueve muchisi-
mo dinero. Anualmente los paises desarrollados exportan por barco mds de dos
millones de toneladas de desechos toxicos. Y las fabricas pagan millones de
ddlares para deshacerse de sus basuras en cualquier parte del mundo. Por lo
tanto no es extranio encontrar basura toxica de la industria quimica italiana en
Rumania, Venezuela, Siria y Nigeria, desechos norteamericanos en el Caribe y
residuos téxicos alemanes en Africa o en cualquier otro lugar en el mundo.

El destino de esas basuras es sobre todo, un problema de costos; mientras botar
una tonelada en Africa cuesta dos dolares con 50 centavos, disponer adecuada-
mente de ella en un pais europeo requiere de fosos a prueba de filtraciones,
incineradores de lata temperatura y una inversion que puede alcanzar entre 300
y 400 délares.

El comercio y el trdfico mundial de desechos es en el fondo un problema de doble
moral o de “ley del embudo”, Alemania que es el pais que mds envia basuras
" toxicas al exterior, tiene una rigida legislacién ambiental interna.

La Convencién de Brasilea, regula todo lo relacionado con ese comercio y
establece que, antes de zarpar, los barcos transportadores deben tener la autor-
izacién del pais receptor y de los paises de trdnsito. Pero el acuerdo aiin no ha
entrado en vigor pues de 37 paises que lo han firmado menos de 10 lo han ratifi-
cado.

Mientras tanto, los peligros subsisten. Una reciente ley ambiental de la
Comunidad Europea deja abierta la posiblilidad de exportar desechos téxicos al
tercer mundo so pretexto de reciclarlos.
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La organizacion ecologista Greenpeace denuncié recientemente que una com-
paiiia Alemana transporté a Albania sus desperdicios bajo la forma de “ayuda
humanitaria” .

En cuanto a Colombia, no han sido pocos los intentos de convertirla en basurero.
Antes de que la nueva Constitucién prohibiera en su articulo 817la importacion
de los residuos téxicos, hubo por lo menos tres propuestas formales de empresas
extranjeras para montar plantas procesadoras de basuras toxicas en el pals;
Colombia ha recibido pero rechazado tentadoras propuestas de comparias inter-
nacionales para montar plantas procesadoras de residuos toxicos extranjeros.

1. El 29 de Diciembre de 1989 la Subgerencia del Medio Ambiente del INDERE-
NA dijo que un plan de la comparia italiana Treatment para montar una planta
procesadora de basuras en la Guajira, no era viable “ni ambiental ni juridica-
mente”

Se querian invertir 750 millones de dolares en el montaje de una planta para
procesar 300.000 toneladas de desechos téxicos y nocivos.

2. En Enero de 1990, la empresa norteamericana International Energy Resources
(IER) propuso, sin éxito, construir carreteras a base de ceniza toxica de inciner-
adores. Entre los destinos de las cenizas estaba San Andrés Islas. Esas cenizas
producen malformaciones en recién nacidos, abortos, cdnceres, trastornos del
higado, darios neurolégicos y problemas en el sistema inmunitario.

3. A mediados de 1991 otra companiia norteamericana propuso traer 120.000
toneladas mensuales de basura producida en New York, para depositarla en los
socavones del “El Cerrejon” .

Segiin la Division de Politica Ambiental de Planeacion Nacional, cada ano las
5.500 industrias medianas y grandes que hay en Colombia producen mds de
90.000 toneladas de lodos, 130.000 toneladas de liquidos y 30.000 toneladas de
solidos peligrosos. Lo grave es que en la mayoria de los casos esos desechos son
arrojados a los rios, al aire, a los rellenos sanitarios o a botaderos clandestinos.

En rellenos sanitarios como el de Dosia Juana en Bogotd, a donde van a parar
muchos residuos toxicos industriales se estdn viendo las consecuencias. Como
hay problemas de disenio, se estd presentando una preocupante contaminacion de
las aguas subterrdneas.

La cifra de 250.000 toneladas de residuos téxicos aumenta considerablemente si
se incluyen los desechos producidos por los hogares, las bombas de gasolina, los
talleres automotrices, los mataderos y los hospitales. '

Pero la situacion de los residuos toxicos es peor en las zonas mds industrial-
izadas del pais. En Colombia el 55% de los desechos peligrosos industriales es
producido en tres zonas: Bogotd, Soacha, Medellin, Valle de Aburrd y Cali
Yumbo. El resto es generado en Barranquilla, Bucaramanga, Pereira, Cartagena,
Manizales, Sogamoso y Barrancabermeja. Sin embargo, en otras zonas también



se ha detectado el vertimiento de desechos peligrosos. Es el caso de las regiones
donde estdn ubicados los laboratorios para el procesamiento de la cocaina.

A diferencia de lo que sucede en los paises industrializados, donde la industria
estd sometida a una rigida legislacion, en Colombia buena parte de las basuras
toxicas va los rios. El 87% de las industrias medianas y grandes vierte alli sus
residuos. El Magdalena recibe los desechos de casi la mitad de las industrias
nacionales.

La industria de procesamiento de cocaina genera ella sola cada ario por lo
menos 20 millones de litros de residuos toxicos, como éter etilico, acetona y
dcido clorhidrico, que son arrojados a quebradas y rios, segiin estadisticas de la
DEA.

El siguiente cuadro resume los residuos toxicos que producen las actividades
industriales: .

»

Actividad industrial ‘ Residuos toxitds

Industria quimica y farmacéutica Mercurio, cadmio, plomo, cromo, cianu-
' ro, plata niquel, arsénico, zinc, cobre,
compuestos organoclorados y organofos-

forados.

Petréleo, derivados del petréleo. Cadmio, cromo, plomo, cianuro, bario,
benceno, amoniaco y compuestos organo-
clorados.

Industria del cuero, pieles y otras. "| Cromo, mercurio y nitrutoss,=

Fabricacion de textiles. Cromo y arsénico.

Industria de la madera y del papel. Cromo arsénico, amoniaco, mercurio,

cromo 'y compuestos organoclorados.

Imprenta, editoriales e industrias conexas. Mercurio, cadmio, plomo y cromo.

Fertilizantes y plaguicidas. Mercurio, cadmio, plomo, arsénico, cia-
nuro, compuestos organoclorados y orga-
nofosforados.

Pldsticos, resinas y fibras artificiales. Cadmio, plomo, cianuro y compuestos

organoclorados.

Pinturas, barnices y lacas. Mercurio, cadmio, plomo, cromo, arséni-
Co Y cignuro.

Industria del vidrio. Cadmio, plomo, cromo y arsénico.
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Industria del cemento, la cal y el yeso. Cadmio, plomo, calcio, hierro, mangane-
50y silice.

Industria metaltrgica del hierro y el acero. Mercurio, cadmio, plomo, cromo, arséni-
co, cianuro, zinc, cobre, hierro y fenoles.

Fabricacion de productos metdlicos, | Mercurio, cadmio, cromo, plomo, arséni-
maquinaria y equipo. CO y cianuro.
Industrias de licores y bebidas. Acidos orgdnicos.

Industria de alimentos, esencias y productos Aceites, amonfaco, nitratos y agroquimi-
agricolas. os.

Aunque la nueva Constitucion garantiza el derecho a gozar de un ambiente sano,
el mismo Estado es el principal productor de residuos téxicos. Y eso ocurre a tra-
vés de sus hospitales, mataderos municipales y empresas licoreras, petroleras y

_quimicas.

Un caso ilustrativo es el de Alcalis de Colombia. Una compaiiia que llegé a con-
vertirse en la principal contaminante del Rio Bogotd.

Sobre los efectos en la salud, hay un chiste entre los ecologistas que dice que en
Yumbo Valle los pdjaros no cantan sino que tosen debido a la gran contamina-
cion. A los humanos no les va mejor. El cdncer, las enfermedades pulmonares, las
cardiovasculares y las cardiointestinales pesan cada vez mds dentro de las prin-
cipales causas de mortalidad en el pais. Un estudio del instituto nacional de
salud concluye que el principal problema de salud ocupacional en Bogotd es el
saturnismo, que es nada menos que la intoxicacion por plomo. El 45% de los tra-
bajadores de las fdbricas de baterias y fundidoras lo padecen. Otra sustancia es
expulsada por las cementeras: la silice, causa la silicosis, que es el primer paso
hacia el cdncer de pulmon. El mercurio, causa problemas en el sistema nerviosos
y el cromo produce cdncer del tabique.

:Residuos que matan

ARSENICO: Dermatitis, bronquitis e irritacion del aparato respiratorio. Ataca
el sistema nervioso. Puede ocasionar muerte por envenenamiento.

BARIO: Afecta el corazén, los vasos sanguineos y el sistema nervioso.

»

BENCENQO: Penetra a través de la piel y de los drganos respiratorios. Produce
cdncer de la médula ésea. Relacionado con anemia y esterilidad.




CADMIO: Enfisema pulmonar y bronquitis. Gastritis y desordenes intestinales.
Fibrosis hepdtica. Dolencias cardiacas e hipertension arterial.

CIANURO: Fatal en una dosis dnica de 50 a 60 mg.

CROMO: Cdncer del aparato respiratorio. Ulceraciones de la piel. Afecta las
células de los tejidos y produce el cdncer del tabique. Darios renales.

MANGANESQO: Puede ocasionar inflamacion del higado. Estd relacionado con
casos de fibrosis hepdtica. Ataca el sistema nervioso central.

MERCURIO: Ataca al sistema nervioso. Los sintomas de intoxicacion son caida
de pdrpados, pardlisis y, en casos extremos, para respiratorio.

NIQUEL: Darvios a nivel pulmonar.

NITRITOS Y NITRATOS: Producen metemoglobinemis en los bebés al consu-
mir agua contaminada.

PLAGUICIDAS: (Organofosforados y Organoclorados) Pueden dejar lesiones
de por vida en el sistema nervioso. Relacionados con cdncer y mutaciones genéti-
cas.

PLATA: Irritacion gastrointestinal. Vértigos, pardlisis y pigmentacion azulada
en la piel. En casos graves, colapso respiratorio y muerte.

PLOMO: Afecta el sistema nervioso. produce delirios y pardlisis. Secuelas en el
cerebro. Propension a ataques cardiacos. Anemias y darios renales.

SELENIO: Irritacién en los ojos, garganta y aparato respiratorio. Trastornos
gastrointestinales. Causa neumonia y lesiones hepdticas y renales.

ZINC: Inflamacién intestinal. Sus vapores producen calambres musculares y leo-
cocitosis. Edemas pulmonares y pardlisis del sistema locomotor.

Aunque en Colombia no hay mucho material radiactivo hasta la fecha, el
Instituto de Asuntos Nucleares ha concedido casi 1.300 licencias para importa-
cion y manejo de material radiactivo a centros médicos, universidades e indus-
trias que deben manejarlo bajo rigurosos pardmetros.
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Pero ese no es precisamente el caso de los residuos toxicos generados por la
industria. La resolucién 2.309 de 1986 del Ministerio de Salud sigue rigiendo
todo lo relacionado con la disposicién y manejo de los desechos peligrosos. El
problema es que en la prdctica esa norma es casi letra muerta y las sanciones
por su violacién han sido escasas. '

Son mds de 15 las entidades que tienen que ver con este tema, no solo el
Ministerio de Salud, sino también el INDERENA, planeacién nacional, las
Corporaciones Auténomas Regionales, el Ministerio de Minas y Energia, los
Servicios Seccionales de Salud, el Ministerio de Obras Publicas, el ICA, la
Direccién Maritima Portuaria, la Procuraduria, etc.

Aungque sobre el papel, cada entidad tiene claras las funciones que le correspon-
den, en la prdctica la coordinacion no existe. Ni el INDERENA sabe a ciencia
cierta qué estd haciendo el Ministerio de Salud, ni el Ministerio de Salud sabe
qué estd haciendo el INDERENA, y asi sucesivamente.

Adicionalmente, una sancion a cualquier industria puede tardar anos en conver-
tirse en realidad, pues transita de institucion en institucion hasta cumplir con los
requisitos correspondientes. En el INDERENA un concepto sobre determinada
fabrica contaminante demora en promedio cuatro meses en pasar del departa-
mento técnico al juridico.

Pero cuando el cargo se presenta se le exige a la industria realizar cambios en el
manejo que le estd dando a sus desechos téxicos, no hay personal disponible que
se encargue de hacer el seguimiento adecuado. De esa forma la inica posibilidad
es confiar en la buena fe de las industrias.

Sobre el papel las cosas parecen estar mds claras. Al Ministerio de Salud le cor-
responde entregar a las industrias una autorizacion sanitaria y una licencia de
funcionamiento, y al INDERENA le corresponde entregar un permiso de ver-
timiento de residuos y una licencia ambiental. Sin embargo, hay muchos casos de
industrias contaminantes que tienen al dia la licencia de funcionamiento, pero
que ni siquiera han solicitado el permiso ambiental.

Por eso, a la hora de fijar las responsabilidades estatales, éstas se diluyen.
Muchos piensan que con la creacion del Ministerio del Medio Ambiente y con la
financiacién internacional para proyectos especificos, las cosas podrian, por lo
menos teoricamente, mejorar. ' '



La solucién, sin embargo, no es sélo sancionar sino también evitar. Aunque ninguna
industria del mundo ha logrado eliminar la produccién de residuos toxicos, las
tecnologias mds avanzadas por lo menos los han reducido significativamente. El
problema es que en Colombia, gran parte de las fdbricas cuentan con equipos
tecnologicamente obsoletos y los costos de modernizacion son altos.

Sin embargo, reducir la contaminacion no es tan costosos, en algunos procesos
es perfectamente factible reutilizar un metal pesado como el cromo, sin necesidad
de botarlo.

De todas formas lo que estd absolutamente claro es que, mds alld de los proble-
mas de dinero y de legislacion, lo que se necesita para controlar efectivamente
los residuos toxicos, es voluntad politica del Gobierno para establecer un orden
y voluntad de la industria para usar tecnologias mds limpias.

La otra plaga

En los iiltimos arios la agricultura se ha convertido en una de las actividades mds
contaminantes, debido al uso indiscriminado de plaguicidas, sustancias téxicas
que afectan al medio ambiente y ponen en riesgo la vida de las personas.

Segiin el INDERENA, en el pais actualmente se aplican cerca de 18 millones de
toneladas de plaguicidas liquidos y mds de 20.000 toneladas de formulaciones
sélidas. Una cantidad suficiente para intoxicar a toda la poblacion mds de una
vez. De hecho el 40% de los colombianos estd directamente expuesto al consumo
de alimentos contaminados por plaguicidas.

Investigaciones hechas en Estados Unidos dicen que no existe uno solo de estos
agroquimicos que no le haga daio al ser humano, pues contienen elementos tan
toxicos como el mercurio, el cianuro y el benceno. En los arios 50 hubo un intoxi-
cacion masiva en Chiquinquird por el consumo de harina contaminada con
Parathion.

La situacion actual no es muy diferente. Estudios recientes del Inderena revelan
altas concentraciones de agroquimicos -como el DDT, Aldrin y el mismo
Parathion- en las zonas arroceras. La leche del Espinal y Guamo, por ejemplo,
registra contenidos de Dieltrin superiores a los permitidos por la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS)). Y en Bogotd el 20% de la leche materna estd conta-
minada con DDT.

Diversas investigaciones han relacionado los plaguicidas con la aparicién de
cdncer, afecciones en el sistema nervioso y problemas severos en los rifiones,
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higado y pulmones. Muchos ya han sido prohibidos en paises desarrollados, pero
varios de ellos siguen aplicdndose en Colombia, como el Paraquat, y el
Palathion.

Ademds de una legislacién laxa sobre su uso y de la falta de control el la
importacién, las 78 empresas nacionales que producen plaguicidas generan uno ’
de los mds peligrosos desechos industriales: la dioxina, que ademds de canceri-
gena afecta el sistema nervioso y produce mutaciones genéticas.

Tomado de la REVISTA SEMANA. Noviembre 10 de 1992

Mediante la ley 09 de 1979 o Cédigo Sanitario Nacional y sus decretos y resoluciones reglamentarias:
Sobre Residuos Sélidos Especiales, la Resolucién 2309 de 1986, reglamentaria del Decreto 2104 de 1983;
Decreto 614 de 1984 sobre salud ocupacional; Decreto 2105 de 1983 sobre potabilizacion del agua;
Decreto 1843 de 1991 sobre el uso y manejo de plaguicidas con su resolucién 010834 de 1992.
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Las normas reglamentarias del recurso hidrico son:

El uso del agua no maritima estd reglamentado por el decreto 1541/78., ade-
‘mds de ser la principal norma reglamentaria del recurso agua. Reglamenta
los articulos 77 y siguientes del Decreto Ley 2811/74.

" Decreto 1594/84 que establece las normas y criterios para el control de la

calidad de agua y de los vertimientos, reglamenta el articulo 134 y siguientes
del Decreto Ley 2811/74 y articulos 18 y 19 del Cédigo de Recursos
Naturales.

Decreto 1449177, reglamenta parcialmente el inciso I numeral 5 del articulo
56 de la ley 135/61 y el Decreto Ley 2811/74.

En materia del recurso hidrobiolégico tenemos: La parte X del Decreto Ley
2811 de 1974 articulos 2606 y siguientes, reglamentado por el Decreto
1681178 sobre proteccion del recurso hidrobioldgico. - ’

Existen ademds: La Ley 13190 y el Decreto 2256/91 sobre recursos pesque-
ros.

Teniendo en cuenta el Decreto 1541178, en materia de aguas, se ha dado

" cubrimiento a la realizacion de acueductos veredales y municipales (ver fotos

ilustrativas acueducto Regional Cémbita-Oicatd-Tuta y Sotaquird); aprove-
chamiento de materiales de arrastre (ver diapositivas Soatd); aprovecha-
miento de aguas para usos piscicolas (ver diapositivas municipios de

" Sotaquird y Duitama); explotacion de aguas subterrdneas (ver fotos pozos

Tunja y reservorios de aguas lluvias (ver fotos Samacd-Toca).

2. Principios que rigen la administracién del recurso hidrico

E!l agua dulce es un recurso finito y vulnerable, esencial como sostén de la
vida, el desarrollo y el medio ambiente. Dado que el agua sustenta todas las
formas de vida, la gestién sostenible de los recursos hidricos requiere un
enfoque integrado que vincule al desarrollo econdmico y social eon la protec-
cion de los ecosistemas naturales. ‘

-El aprovechamiento y la gestion del agua debe basarse en un planteamiento
participativo en el que intervengan los usuarios, los planificadores y los
encargados de tomar decisiones a todos los niveles.

El agua tiene un valor econémico en los diferentes usos a los que se destina.
El haber ignorado en el pasado su valor ha conducido al derroche y a la uti-
lizacién de este recurso con efectos perjudiciales para el medio ambiente.

La administracién del recurso hidrico se realiza en el Departamento de
Boyacd con un cubrimiento aproximado de 67.114 km2, siendo benéfica la
intervencién del Instituto en materia de aguas, puesto que ademds de propi-
ciar su utilizacién racional y su preservacion, se ha logrado solucionar un
niimero apreciable de situaciones conflictivas originadas por el manejo
inadecuado, la escasez temporal o permanente del recurso hidrico y la com-
petencia entre los diferentes usos.



Nuestras cuencas hidrograficas

3. En los departamentos de Boyacd y Casanare encontramos cinco grandes cuencas u hoyas
hidrograficas, a saber: B
Hoya hidrografica del rio Arauca. Localizada al noreste del departamento y
constituida por las cuencas de los rios Bojabd, Cobaria, Orozco, Cabuyén,
Derrumbada y de todos los afluentes que nacen en las estribaciones de la cordi-
llera oriental en su flanco norte (Sierra nevada de El Cocuy).

Hoya hidrogrdfica del rio Meta: Sobresalen los rios Cusiana, Cravo Sur, Pisba,
Tocaria y Upia, que nacen en el flanco oriental de la cordillera oriental y siguen
direccion sureste, atravesando los municipios de Labranzagrande, Pisba, Paya y
Agquitania, donde se encuentra, entre otras, la laguna de Tota de gran importan-
cia ictiolégica. En la parte sur se encuentran los rios Lengupd, Garagoa y
Stinuba; los dos dltimos se unen y forman el rio Batd. Sobre el rio Batd se locali-
za la represa hidroeléctrica de Chivor con las siguientes caracteristicas: Un
embalse de 22 Km de longitud que inunda 1.260 has., con un volumen de agua de
815 millones.de metros cubicos.

Hoya hidrogrifica del rio Chicamocha: Comprende el rio Chicamocha que
nace en las cercanias de Tunja y sigue el curso noreste atravesando una prospera
e importante zona agropecuaria del altiplano boyacense; baria las poblaciones
de Paipa, Duitama, Sogamoso, Belencito, Corrales y Paz del Rio, entre otras.
Tiene como afluentes importantes los rios Sotaquird, Chitano, Susacén, Sargua,
Jabonera y Soapaga y las quebradas Ortegon, Chapa y la Carrera entre otras.
En las cercanias de Paipa se localiza el lago Sochagota.

Hoya hidrogradfica del rio Sudrez: localizada en la parte noroeste del
departamento y atraviesa una vasta zona de la provincia de Ricaurte (Santana,
Chitaraque, San José de Pare, Saboyd y Chinquinquird). Tiene como afluentes
importantes los rios Lenguaruco, Ubazd, Pomeca, Madrén y Moniquird y las
quebradas Agua Blanca y Otero.

Hoya hidrogridfica del rio Magdalena: Localizada en el extremo occidental del
departamento de Boyacd, como afluentes del Magdalena tenemos los rios
Ermitasiio, Minero y rio Negro y la quebrada Veldsquez, que hacen parte del
Magdalena Medio. En esta drea se encuentran las lagunas de Palagua y
Mararial.

* El:recurso hidrico en la cuenca alta del rio Chicamocha

4. Fl eje del desarrollo industrial del departa- esta corriente o de sus afluentes. En este sec-
mento de Boyaca es-el valle de la cuenca alta tor de la cuenca existen los asentamientos de
del rio Chicamocha. A todo lo largo de este los municipios de Tunja, Cémbita, Oicata,
valle se encuentran ubicadas las principales Toca, Tuata, Sotaquird, Paipa, Duitama, Santa

industrias que utilizan el recurso hidrico de - Rosa, Cerinza, Belén, Tibasosa, Nobsa y
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Corrales, los cuales abastecen sus acueductos rurales y urbanos de pequenas vertientes afluentes
del rio. El municipio de Sogamoso, asi como la empresa Acerias Paz del Rio, y su nicleo pobla-
cional, utilizan las aguas del lago de Tota.

Adicionalmente se debe tener en cuenta, que la fuente suple también los requerimientos de riego
y abrevadero de los predios riberenos, con el incremento de las aguas provenientes de la represa
de La Copa, que es regulada por el HIMAT, como Distrito de Riego del Alto Chicamocha.

La climatologia de la regidn, caracterizada por la poca precipitacion, ha acrecentado los proble-
mas de escasez y calidad del recurso, lo cual ha generado conflictos de orden social y econémico
entre las comunidades de los municipios antes citados. A esto se suman los problemas de deterio-
ro de los paramos, especialmente en época de verano, debido a que estas dreas son intervenidas
drasticamente para ampliar la frontera agropecuana.

Las practicas agricolas en zonas de alta pendiente, asi como las actividades mineras artesanales,
han deteriorado el recurso suelo, con el consecuente fendmeno de erosion. Esto se presenta en
épocas de lluvias fuertes por el lavado y arrastre de suelos, aportando ademas, sedimentos a los
cuerpos de agua. Con todos estos procesos, la corriente sufre la acumulacion de materiales soli-
dos traidos en épocas de lluvia, que en nuevos inviemnos producen desbordes de los rios, con
inundaciones y danos a los cuales la poblacién campesina se ha acostumbrado.

Dos aspectos importantes deterioran la calidad del recurso hidrico en la regién: los vertimientos
de aguas negras y grises sin ningin tratamiento de todos los municipios que se localizan ¢n la
cuenca, y los efluentes de las industrias arriba citadas, a las cuales el INDERENA ha hecho segui-
miento en los Gltimos afos en cumplimiento de las normas vigentes.

Adicionalmente, afectan al recurso los yacimientos de aguas termominerales que se encuentran
ubicados en el municipio de Paipa, los cuales, por su alto contenido de sales y sulfatos, salinizan
el agua del rio y los suelos que son irrigados con ésta.

Rio Chicamocha. Acerias Paz del Rio.




Aspectos relevantes en la administracion de aguas

5. El aprovechamiento y manejo del recurso
hidrico en la jurisdiccién del INDERENA
Regional Boyacd-Casanare estd claramente
diferenciado; a nivel de Boyacd y especialmen-
te en la zona de la cordillera, existen usos del
agua para el consumo doméstico, abrevaderos
y pequenos regadios en minifundios de ladera.
Estos aprovechamientos por lo general generan
conflictos, debido a los pequenos caudales alli
existentes, como también a aspectos que tie-
nen que ver con ¢l establecimiento y manejo
de servidumbres. La existencia del recurso
hidrico ha sido seriamente comprometida

Maonocultive de wbaco. Tipacogque - Boyard

debido a la constante ampliacién de la frontera
agricola hacia las zonas altas (dreas de paramo)
por encima de 2.800 metros sobre el nivel del
mar. Esta practica ha degradado de manera
irreversible los reservorios naturales de agua y
ha aumentado su consumo .

El manejo antitécnico de regadios en ladera ha
fomentado en alto grado los procesos erosivos
de vastas areas, como pucde apreciarse en
zonas tipicas del departamento de Boyaca
como son el norte, alto Ricaurte, Lengupid y
zona centro. Otra causa de este fendmeno ¢s la
deforestacion del bosque primario.
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Estos procesos erosivos y de deforestacién
han originado la disminucién paulatina del
recurso agua con grave incidencia en los abas-
tos tanto a nivel urbano como rural, lo cual se
refleja en las dificultades que atraviesan en la
actualidad acueductos como los de Tunja,
Duitama, Sogamoso, Cémbita, Oicatd,
Sotaquird, Sutamarchan entre otros; estos sin-
tomas ameritan una seria intervencién de las
entidades gubernamentales a nivel nacional,
departamental y municipal en aras de defen-
der y preservar lo que nos queda.

A nivel del departamento de Casanare y gra-
cias a la bondad del recurso hidrico de los rios
Cravo Sur, Tocaria, Pauto, Unete, Charte y el
Cusiana entre otros, este sector del pais se ha
convertido en una despensa nacional de la
cual se han establecido proyectos agroindus-
triales como el arroz bajo irrigacién, palma
africana y pastos mejorados; estos proyectos
se han visto afectados por la drastica disminu-
cién del recurso en época de verano, como
consecuencia de los malos manejos de las
zonas de paramo y de los bosques naturales ;
en las épocas invernales, por el contrario, los
proyectos se ven afectados por la ocurrencia
de inundaciones. La distribucién y manejo del
recurso hidrico tiene que ver con proyectos de
gran envergadura, lo cual requeriria de una

disponibilidad de grandes caudales de agua en
épocas de estiaje ; sin embargo, en los dltimos
afios no se ha podido contar con ellos, precisa-
mente por el deterioro de las cuencas compar-
tidas de los departamentos de Boyacd y
Casanare.

En los Gltimos afios, y debido al estableci-
miento de las actividades petroleras, se ha
presentado un incremento en la utilizacién del
recurso hidrico tanto para usos industriales
como domésticos; pero la actividad mas preo-
cupante tiene que ver con los vertimientos de
los residuos de ésta drea; estos aspectos en la
actualidad se vienen controlando por parte del
INDERENA vy el Ministerio de Salud, para evi-
tar contaminacién que conlleve a desastres
ecolégicos.

El INDERENA, en cumplimiento de lo estable-
cido en el Cédigo de los Recursos Naturales,
Decreto 2811 de 1974 y 1541 de 1978, se ha
interesado en contribuir al bienestar y desarro-
llo socioecondémico de la poblacién, adminis-
trando racional y equitativamente los recursos
hidricos mediante el otorgamiento de conce-
siones de aguas, ademads de velar por la con-
servacién y mejoramiento de su calidad.
Adicionalmente, cumple con las siguientes
metas :

* Elaboracion de proyectos de reglamentacion de corrientes.

* Tramitacion de permisos para la extraccion de materiales
de arrastre, ocupacion y rectificacion de cauces.

* Atencion de reclamos por uso, desvios y malos aprovecha-

mientos.

* Divulgacion y transferencia de tecnologias, metodologias
y aspectos normativos sobre aprovechamiento del recurso.

Para cumplir con estos objetivos el INDERENA ha encontrado serias dificultades por la falta de
colaboracién de las autoridades municipales y la falta de educacién por parte de las comunidades.

El INDERENA esta construyendo y equipando en Tunja un laboratorio de aguas para ejercer un
mejor control y ha establecido una muestra didactica de plantas nativas, como herramienta adi-



cional en la labor de educacién ambiental,
contando ademads con viveros en los munici-
pios de Tunja, Villa de Leyva, Paipa,
Sogamoso y Tipacoque, para la produccién de
pldntulas, insumo vital en los programas de
reforestacion.

Es indispensable enfocar todos los esfuerzos
para continuar con los procesos educativos
que el INDERENA ha venido desarrollando
hacia la comunidad. Conjuntamente a esta
actividad se hace necesario que las entidades
responsables hagan cumplir lo establecido en
el Cédigo de los Recursos Naturales, Decreto
2811 de 1974, en aspectos tales como la pro-
teccién de dreas de paramo, evitando su rom-
pimiento; la titulacién de baldios por encima
de los 3.000 metros sobre el nivel del mar, la
explotacién de dreas forestales, el estableci-
miento de actividades que ocasionen contami-

nacién de las aguas especialmente por verti-
miento de residuos liquidos.

Otro aspecto de importancia es la necesidad
de organizar asociaciones de municipios que
se fijen la tarea de conservar sus areas de para-
mo y sus cuencas, destinando para ello los
recursos tanto humanos como presupuestales
existentes, tanto en los rublos municipales,
como de transferencias.

a. Localiza en un mapa de Boyacd las cinco
hoyas hidrograficas del departamento.

b. (Cudles son las principales problemas que.

afronta en la actualidad la cuenca del rio

Chicamocha?

c. Si ta fueras autoridad, ;qué harias para pre-
venir esos problemas?

Proyecto conservacion de microcuencas de acueductos

Veredales y municipales

6. El proyecto nace con el objetivo general de
auxiliar a las autoridades municipales en el
manejo, uso y conservacién de los recursos
naturales, con énfasis en aquellas areas pro-
ductoras de agua que surten acueductos vere-
dales y municipales.

Una cuenca hidrografica es aquella drea de
drenaje comun, alimentada por numerosas
quebradas y limitada por las maximas eleva-
ciones, que ofrece a sus habitantes ciertas
caracteristicas comunes. Las comunidades
rurales dispersas o en pequefios conglomera-
dos hacen uso de los bosques, aprovechando-

reguladas por la vegetacién y por los suelos
orgéanicos en procesos de humificacién.

Las poblaciones rurales emplean el agua para
satisfacer sus necesidades primarias: consumo.
doméstico, abrevaderos de sus ganados y en
forma general para las actividades agropecua-
rias. As{ como la comunidad rural hace uso
del rio, los conglomerados urbanos adelantan
obras para la captacién de agua y su posterior
conduccién, a fin de satisfacer las necesidades
municipales; todas las actividades requieren
de una administracién que debe recaer en las
autoridades municipales, con el fin de obtener
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cién y manejo de los recursos naturales de la
cuenca, deben recaer en quienes se beneficien
del liquido (usuarios urbanos). Como acciones
de trabajo durante 1988 a 1992 el proyecto ha
emprendido las siguientes metas: planes de

manejo de cuencas hidrograficas, preservacién
y mejoramiento de la cobertura vegetal, recu-
peracién de dreas criticas, evaluacién socio-
econdmica y ambiental.

Planes de manejo de cuencas hidrograficas.

7. Un plan de manejo centra la atencién en el
area donde una comunidad obtiene un bene-
ficio.

El plan de manejo debe contar con objetivos
claros y con la aceptacion de las comunidades

para que los instrumentos de planificacién
técnica no choquen con ellas; asi, en el aspec-
to técnico del diagnéstico, se establece la pla-
nificacién de uso y manejo de los recursos
naturales y principalmente del recurso hidrico,
previamente concertado con las comunidades.

Preservacion y mejoramiento de la cobertura vegetal

8. El manejo de la cobertura vegetal refleja en
forma inmediata los rendimientos hidroldgi-
cos de una cuenca hidrogréfica. Para la pre-

vencién, mejoramiento y recuperacién de la
cobertura vegetal se adelantan planes a través
de las siguientes modalidades:

Manejo de nacimientos y riberas. Se hace con la siembra de material nativo de
alto macollamiento y gran poder invasor; en la mayoria de los casos se debe
construir un cercado con el fin de evitar el deterioro por la actividad de los hom-
bres o los animales. '

Bosques de lefia. Se hace con la explotacion de material altamente energético y
buen desarrollo en corto tiempo; tiene como fin controlar el deterioro de los bos-
ques naturales y su instalacion se hace proxima a las viviendas.

Cercas vivas. Se realizan con material de comprobado rendimiento y de uso miil-
tiple; entre estos materiales sobresale el forrajero, empleado también en la alin-
deracion, conservacion y mejoramiento de suelos. Las cercas vivas sirven como
barrera rompevientos ademds de disminuir los altos costos de alinderacion entre
los predios.

Manejo de bosques naturales. Los bosques naturales son todas aquellas dreas
que dentro del plan de manejo es indispensable preservarlas con el fin de garan-
tizar una funcion protectora o restablecer la vegetacion. Es necesario motivar a
las comunidades ylo autoridades para que sean ellas mismas las directos respon-
sables de la administracion, asesorados por la institucion que maneja los recur-
sos naturales en la zona. ’

Bosques municipales. Son los trabajos de recuperacion emprendidos por las
comunidades o autoridades en predios municipales con acciones especificas de
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educacion, recreativas y ambientales. Su logro se hace con asesoria de la institu-
cion que maneje los recursos naturales.

Repoblacion vegetal. Se adelanta con material de comprobado desarrollo en
cada zona y sus trabajos los ejecuta el campesino con asesoria de la institucion

que maneje los recursos naturales; tiene la funcion de recuperar dreas que por

efecto de la mala planificacion, uso indebido ylo por accion climdtica, sus suelos
se encuentran en proceso de erosion creciente.
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Recuperacion de areas criticas

9. Estas dreas son sectores de una cuenca
hidrografica que presentan desequilibrio en el
medio fisico-bidtico debido a procesos natura-
les o inducidos. Para su control se efectan

tratamientos combinados de manejo y de
pequenas obras civiles que permitan recuperar
suelos y detener la evolucién de deterioro por
accion hidrica o edlica.

Evaluacion socioeconoémica y ambiental del componente

10. El sistema de evaluacién suministrara la
informacion bdsica para la extrapolacién de
acciones en las demdas microcuencas. El impac-
to ambiental del componente es la incidencia
que sobre el medio fisico, biético y socio eco-
némico se obtiene en el plan de manejo.

El establecimiento de un banco de datos desde
el mismo momento de la iniciacién de traba-
jos hasta la culminacién total del plan, con
recopilacion de todos los datos cartograficos vy
de imagenes, ayudarin junto con el monito-
reo, a dar el proceso dindmico de planificacion
participativa.

== Enépocay de verano, bage ol nivel de lay aguas en el ambalse de chivor . Lis campesines aproveciun la Gerea paira sesibir

Lovrmutie




Nuestra Conmstitucion y la Ec« -|.-._r|r'u

La legislaciin sanitaria ha encargado al Ministerio de Salud la adminis-
tracion de este recurso, mediante la ley 09 de 1979 o Cadigo Sanitanio
Macional y sus decretos v resoluciones réplamentarias: Decretn 02 de
1982, sobre emisiones atmosténcas; Decretos nimeros 2206 de 1986:
Resoluciin 19622 de 1989, Resolucidin 2308 de 1986; 007104 de 1993
Ademis la resalucifin 8521 de 1983 sobre protecciin v conservacion de

la audicidn v bienestar de las personas por emision de ruidos.

1. La atméstera de algunas regiones de los
departamentos de Boyaca y Casanare se ha
contaminado, como consecuencia de la alta
concentracién de las actividades industriales,
mincras, il?:l‘-’]pl‘ﬂl.l:lr]aﬁl. dC trﬂnspﬂft[‘, ctc.

la region conocida como “Corredor Industnial
de Boyaca”, se ha constituido en uno de los
sectores mas contaminados del pais, por estar
asentadas alli desde plantas industriales de
gran magnitud hasta talleres artesanales atrai-
dos por la oferta de recursos naturales de la
region. Los humos industriales, los grandes
hornos, las termoeléctricas y el escape de los
automotores introducen en la atmoésfera gran-
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des cantidades de mondxido y dioxido de car-
bono, producidos por la quema de combusti-
bles fésiles como el petrdleo y sus derivados;
la tala y quema de bosques también contribu-
yen a esta contaminacion. En Casanare, la
contaminacion se produce por la quema de
gases en la actividad petrolera. El didxido de
carbono en la atmésfera es el principal respon-
sable del “efecto invernadero”, por lo cual,
segun los cientificos, la temperatura de la tie-
rra se ha elevado, trayendo como consecuen-
cia el deshielo de nuestros nevados, la evapo-
racién de los paramos y cuerpos de agua y por
consiguiente, la menor disponibilidad de agua
en nuestros rios, quebradas y nacederos.
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Es asi como el nevado del Cocuy ha perdido
aproximadamente el 40% de sus nieves per-
petuas y por consiguiente, los rios que alli
nacen, han reducido su caudal al disminuir su
fuente de abastecimiento; algo similar sucede
con otros rios que nacen en los paramos.

Por otra parte, el uso exagerado de agroquimi-
cos en el campo agricola, ha contribuido a
contaminar el aire especialmente en las dreas
de cultivo de papa en Boyacad y arroz en
Casanare. Se ha observado el incremento de
casos de labio leporino y ausencia de paladar
en nifios de la zona comprendida entre Toca y
Sogamoso. La contaminacién del aire esté aso-
ciada con enfermedades de tipo respiratorio,

Alternativas de solucién

2. Las industrias, incluyendo los grandes hor-
nos y las centrales termoeléctricas, deben
revisar su tecnologia y con la participacién del
Estado lograr su modernizacién, monitoreo y
vigilancia permanentes. En el caso de las cale-
ras y pequefas ladrilleras de Nobsa y
Sogamoso donde se requiere la accién conjun-
ta de los usuarios y del Estado, se debe esta-
blecer una tecnologia mds limpia, grande y de
facil monitoreo y control, bajo una organiza-
cién cooperativa, que permita una actividad
con el minimo impacto ambiental.

Asi mismo, la utilizacién de combustibles
fésiles en los diversos procesos o actividades,
requiere optimizar su combustién; de otra
parte, se deben utilizar filtros o torres de
absorcién y en algunos casos, por medio de
precipitadores electrostdticos, disminuir la
contaminacién atmosférica; es interesante
ademds considerar nuevas alternativas energé-
ticas.

como bronquitis crénica, enfisema pulmonar,
gripes recurrentes, cancer pulmonar, asma y
raquitismo. La mala disposicién de basuras
agrava esta situacién de salud al contribuir
con malos olores, proliferacién de roedores,
moscas y otros insectos y produccién de bac-
terias y virus patdgenos que son transportados
ya sea por estos animales, el aire y el agua,
ocasionando nuevas y mas severas enferme-
dades en la poblacién como la hepatitis B y el
célera.

Este problema aqueja a todos los municipios
de los dos departamentos y requiere de una
gran voluntad politica para lograr su solucién.

En el sector agropecuario se requiere incre-
mentar la investigacién y uso de adecuadas
practicas culturales, como el empleo de con-
troles biolégicos efectivos, control de agroqui-
micos y rotacién de cultivos. Se requiere ade-
mas, de una efectiva planificacién que induz-
ca a la utilizacién adecuada del suelo.

En cuanto al manejo y disposicién final de
basuras, le corresponde al municipio organi-
zar servicios adecuados de recoleccién, trans-
porte, tratamiento, procesamiento o disposi-
cién final de las basuras y desechos especiales
que presentan gran riesgo a la salud pablica.
Para entender este problema se pueden utili-
zar alternativas integrales que comprenden
construccién de rellenos sanitarios, recupera-
cién de materiales o reciclaje de acuerdo a su
factibilidad de comercializacién, compostage-
y lombricultura.



El efecto invernadero

La atmésfera de la Tierra es todo lo que hay entre nosotros y el espacio. Nos
protege de los rayos perjudiciales del Sol durante el dia, y durante la noche con-
serva el calor. Sin la atmdsfera, la superficie de la Tierra se veria alternativa-
mente tostada y helada.

Gran parte de la radiacién solar de onda corta, alrededor de las longitudes de
onda de la luz visible, pasa a través de la atmdsfera. Parte de ella es absorbida
por la tierra y el mar, que se calientan. Estas superficies calientes irradian ener-
gia hacia afuera, pero en longitudes de onda mucho mds largas, en la gama
infrarroja. Estos rayos infrarrojos son absorbidos por el vapor de agua y el CO2
de la atmosfera, y parte de este calor se vuelve a irradiar a la superficie. Es
como si el dioxido de carbono atmosférico atrapase el calor, como el cristal de
un invernadero.

En su mayor parte, este proceso se ha mantenido en estado estacionario. Sin
embargo, en teoria, si hubiera mds dioxido de carbono en la atmdsfera, podria

retener mds calor, y esto haria aumentar la temperatura en la Tierra, provocan- -

do importantes trastornos climdticos.

Este es el llamado «efecto invernadero», que se postulé por primera vez en 1861.
Desde entonces, la cantidad de dioxido de carbono en la atmésfera ha aumenta-
do desde unas 270 partes por millon a 350.

El dioxido de carbono lo desprenden al quemarse los combustibles fosiles, car-
bén y petroleo— y los combustibles orgdnicos como la madera. También ha
aumentado su concentracion como consecuencia de la tala de bosques, que ha
reducido la cantidad de tejidos vegetales que lo absorbian para la fotosintesis.
Se calcula que, para el aro 2065, la concentracion habrd subzdo a 600 partes
por millon.

En teoria, si se duplica la cantidad de diéxido de carbono en la atmdsfera, se
produciria un aumento global de temperatura del orden de los 3°C.

También es probable que las regiones polares se calienten mds aprisa que el
resto de la Tierra, fundiéndose los hielos y provocando una elevacion del nivel
del mar y la inundacién de grandes zonas de tierra, sobre todo en las ciudades
costeras importantes.

Hasta ahora, las mediciones de la temperatura global no han mostrado ninguna
evidencia real del calentamiento previsto. Hubo una tendencia a la subida entre
1860 y 1945, pero volvié a descender en los anos sesenta. A partir de entonces se
ha producido otro ascenso, pero resulta dificil interpretar el szgmf icado de estos
pequerios cambios.
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Por otra parte, el efecto invernadero podria tener sus ventajas. La mayor canti-
dad de diéxido de carbono permitiria a las plantas utilizar mds eficazmente el
agua y crecer mejor.

A partir de 1850, la productividad vegetal ha mejorado apreciablemente. Los
anillos de los drboles indican un.aumento de la tasa de crecimiento en este perio-
do. '

Es muy pronto para sacar conclusiones acerca de los efectos a largo plazo del
diéxido de carbono desprendido a la atmdsfera por nuestras combustiones. Un
posible efecto invernadero podria quedar anulado por otras interacciones atmos-
féricas que aiin no conocemos bien. Pero quizds esto no hiciera mds que retra-
sarlo, o provocara resultados totalmente diferentes e impredecibles. Lo anterior
no deberia dar lugar a la complacencia, cuando estd en peligro la atmdsfera de
la Tierra.

Durrell, Lee. GAIA El futuro del arca.
Gaia Books Limited. Londres. 1988.
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Para lograr entender la dimensién real de la
situacién demos una mirada répida a la forma
como trabajan los piramos en la produccién
del agua y la situacién en que se encuentran.
La deforestacion es una de las causas de desas-
tre y sequia por el descontrol que presentan
las lluvias en los dltimos tiempos, aparte de
otros factores mds complejos 0 menos conoci-
dos; el bosque de niebla como se le conoce
técnicamente, es el encargado de hacer que el
agua de las nubes se condense y caiga en
forma de gotas de rocio que resbalan por las
hojas y troncos de los arboles; de alli pasa a
los tapetes que forman sobre el suelo los mus-
gos y la vegetacién menor, haciendo que el
movimiento de escurrentia se haga lentamen-
te hasta alcanzar las corrientes mayores como
quebradas, los rios y los acuiferos. Al desapa-
recer esta vegetacion cerrada del bosque y ser
cambiada por cultivos que ponen al descubier-
to los suelos, la velocidad del agua se incre-
menta con las consecuencias por todos cono-
cidas: erosién e inundaciones en época de llu-
vias y sequia en épocas de menor precipita-
cién ya que desaparece ese elemento amorti-
guador que es el bosque y toda su vegetacioén
especialmente la de paramo.

Dentro del territorio nacional, es Boyacé uno
de los departamentos con mayor extension de
la zona de paramos, lo cual lo coloca en nivel
de importancia como banco de agua, tanto
para los llanos orientales como para los valles
interandinos. Demos una mirada a las siguien-
tes cifras para determinar la importancia de
los pdramos cuantitativamente hablando: De
121 municipios en el departamento de
Boyacd, 70 (es decir, el 56%) tienen areas en
paramo, para un total de 629 500 hectéreas;
esto equivale al 61.6% del drea departamen-

‘tal. Hay 21 municipios que tienen maés del

50% de su area en paramo, con casos como El
Cocuy y Mongui, en donde estas areas repre-
sentan el 90% de su territorio, lo cual nos da
una idea de la responsabilidad ecolégica que
pesa sobre nuestro departamento en esta com-
pleja y dificil situacién que demanda un
inmenso esfuerzo tendiente a la conservacion
y manejo de estas importantes reservas hidri-
cas.

a. Nombra los pdramos cercanos a tu pueblo.

b. Escribe dos caracteristicas de un paramo.



- |

Fauna y flora en Boyaca y Casanare %1

1. Debido a fenémenos desencadenados por la
explotacion agropecuaria, la flora en toda la
extension del territorio nacional, se encuentra
en estado avanzado de detenioro principalmen-
te en las dreas de mayor produccién de alimen-

tos; podemos ver como algunos ecosistemas
que deberian tener un programa adecuado de
conservacion, estan dedicados a una produccién
intensiva, con el inminente peligro de que la
Hlora nativa desaparezca paulatinamente.

Pequchio fratlejon, musgo ¥
otras especies de pdramo.

El rey de los gallinazos, otra

especte on peligro,

Loy venados en vias de
eximncion.
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Dentro de las especies mds representativas de
la flora existente en el bioma del bosque andi-
no se encuentran las siguientes:

El arrayan, encenillo, caucho , cedros, roble,
gaque, guamo, pino colombiano, tuno, entre
otras.

Enla zona de vida correspondiente al subpdra-
mo se destacan los bosques y matorrales de
pequefio porte sobresaliendo las siguientes
especies: tobo, mortifio, chite, carbonero o
pegamesco, siete cueros y laurel .

- Fauna silvestre

2. Como resultado de las grandes modifica-
ciones que ha sufrido nuestro pais han des-
aparecido cuatro especies de fauna silvestre y
108 mas se encuentran en peligro de extincién
(27 mamiferos, 63 aves , 16 reptiles y 2 peces)
; todo esto a causa de la presién que los colo-
nos ejercen sobre el bosque al pretender
ampliar la frontera agricola, y aprovechar en
exceso los recursos no renovables.

En la zona de paramo se pueden distinguir
varios tipos de comunidades: pajonales con
fraylejones , pajonales con subarbustos muy
espaciados; arbustos de mortifio, y las grami-
neas o pajonal , con presencia de chusque .

Otra vegetacién menor compuesta por mus-
gos , helechos , cardones y el llantén .

Zona templada y calida: Abarco , guayacin ,
caracoll , comino .

La extincién conlleva la pérdida irreparable e
irremplazable de un organismo cuya ausencia
obliga al ecosistema a realizar cambios y ajus-
tes para suplir la deficiencia; de lo contrario se
inicia un proceso degenerativo que conduce a
que nuevas especies se encuentren en peligro.

Entre las especies mas representativas de la
avifauna en el bosque andino y paramo se
encuentran las siguientes:

La torcaza collareja , tominejos , cucarachero , chirlobirlo , condor , paujil ,
gallito de roca , pato peje , pavas guacharacas , ydtaros , palomas , carpinteros ,

azulejos , perdices , dguila real .

Con relacién a la fauna del drea boscosa se destacan los siguientes mamiferos :

Venado de paramo , venado soche , cajeringo , comadreja , tigrillo , zorro perru-
no , tinajo , curies , ardillas , conejos de monte , faras , danta , mico maicero, 050

frontino o de anteojos y musaranas .

Reptiles: babilla , lagarto , iguana , icotea , morrocoy , falsa coral , coral , taya

equis , boa, mapand , verrugosa .

Peces: bocachico , sardinata , bagre barbudo , dorada , sdbalo , trucha .

Disposiciones para proteger y fomen’ray* la fawr\a silvestre

Ley 23 de 1973. Faculta al gobierno nacional para dictar el Cédigo de Recursos

naturales y Proteccion al Medio ambiente.

Decreto 2811 de 1974 articulos 248, 254, 258, 260, 261, 265, (Cddigo de

Recursos Naturales)



Ley 17 de 1981. Trata sobre convencion y el comercio internacional de especies
amenazadas de la fauna silvestre.

Ley 84 de 1989. Da proteccion tanto a los animales domésticos como silvestres
que son utilizados para espectdculos publicos.

Acuerdo No. 0025/82. Autoriza la expedicion de vistos buenos a los documentos y
formularios expedidos por el INCOMEX a fin de autorizar importaciones, intro-
ducciones, exportaciones y reexportaciones de fauna acudtica o terrestre, inclu-
yendo aquellas propagadas en cautividad.

Acuerdo 039 de 1985. Establece el listado de vertebrados pertenecientes a espe-
cies de fauna silvestre que pueden ser objeto de caza, con fines de fomento de
zoocriadero.

Resolucién No. 0017/87. Regula el Acuerdo 039 de 1985 y fija el niimero mdximo
de ejemplares que podrian conformar la poblacion parental, proveniente del
medio natural, para cada zoocriadero, de acuerdo a listado contemplado en el
Acuerdo 039 de 1984.

Resolucién No. 0290/78. Por la cual se regula la importacién o introduccion al
pais de especies de la fauna silvestre o de sus productos.

Resolucion No. 848/73,. Establece veda permanente de la fauna silvestre en el
orden de los carnivoros. '

Resolucion No. 1218/84. Establece las normas que regulan la aszstencza técnica
en materia de fauna silvestre, pesca y acuicultura.

Resolucion No. 0242/90. Por lo cual se autoriza la venta de especimenes vivos de
fauna silvestre, producidos en estaciones experimentales de fauna vzlvestre del
INDERENA y establece las tasas de venta.

Resolucion No. 0077/92. Faculta a los Directores Regionales del INDERENA
para expedir Salvoconductos faunisticos para la movilizacion de ejemplares y
. productos de la fauna silvestre, provenientes de zoocriaderos.

Resolucion No. 0397/78. Por la cual se prohibe el ejercicio de la caza deportiva
~de mamiferos, aves y reptiles de la fauna silvestre.

a. Después de leer las anteriores disposiciones, jcrees que haga falta alguna en especial?
b. En tu regién , ;se cumplen todas las disposiciones?

c. En caso de ser testigo de alguna contravencion a las anteriores normas, ;Cudl seria tu actitud?

. .. 107
3. Alternativas de solucion ~
. o Nuestros
* El establecimiento de zoocriaderos como herramienta bdsica para la repro- Recursos
duccion de especies faunisticas, se constituye como una de las alternativas de
solucion de acuerdo al Decreto 1608 de 1978 en el cual se establecen los
pardmetros para fines cientificos, comerciales, industriales o de repoblacion.
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o Aplicar el Cédigo de los Recursos Naturales, 2811 de 1974 para sancionar
ejemplarmente a los infractores.

»  Camparias divulgativas de educacion ambiental dirigidas principalmente a
las comunidades, escuelas y colegios de aquellas regiones donde prevalece
esta situacion de deterioro del recurso.

o Dar la iniciativa a los municipios para el establecimiento de refugios faunis-
ticos con la adquisicion de los terrenos correspondientes.

+ Se debe fortalecer el establecimiento de plantaciones con especies nativas
para crear los hdbitats y recuperar algunas especies avifaunisticas y faunisti-
cas que se encuentren en peligro de extincion.

4. Especies predominantes en el departamento de Casanare

Aves: Alcaravdn , paujil , cernicalo , pato careto , pisingo , pato real , corocora ,
espdtula rosada , garza azul , chorola , pava hedionda , galleto de agua , polla de
agua , guacamaya , loro frentirrojo , martin pescador , tucdn de Cuvier , tichi -
carrasco , carpintero real , toche , soldadito , ajicero , gavdn, garza real.

Mamiferos: Venado, danta, lapa , picire , saino , chigiliro , cachicamo , oso pal-
mero, 0S0 hormiguero, mico titi, araguatos , zorros.

Reptiles: Babilla, caimdn, serpientes (coral, cuatro narices, tatacoa, cazadora),
lagartos e iguanas.

Peces: Bagre, cachama, palometa, caribe , pirafia, bocachico, sardinata, yami,
cuchareta, cajaro, cucha real, pifias, lapicero, curito guabina o muelada.

Areas boscosas del departamento de Boyaca

5. El departamento de Boyaca cuenta con una
extensiéon de 23.189 Km#, la mayor parte de
los cuales, (63%) se localizan en los pisos tér-
micos frio y pdramo; su méxima altura se
encuentra en el Alto Ritacuba (Sierra Nevada
del Cocuy) a 5.493 metros sobre el nivel del
mar y la minima a nivel del rio Magdalena
(Puerto Boyacd) con 117 metros sobre el nivel
del mar.

Los bosques subsistentes se encuentran ocu-
pando las vertientes de la cordillera oriental y
son bosques de los pisos subandino y andino
con diversos grados de potencialidad madera-
ble e intervencién.

Segtn la distribucién de las masas boscosas
podemos distinguir los siguientes sectores:

Sector Occidental: Comprende los bosques ubicados en las partes altas de los
municipios de Pauna, Bricefio, Maripi, Borbur, Otanche, donde se originan las
cuencas hidrogrdficas de los rios Minero.y Ermitafio; con altura sobre el nivel
del mar entre 1 000 y 2 500 metros y precipitaciones promedias de 2 000 mm3
anuales. Relieve quebrado con pendientes pronunciadas en su mayorfa. Desde el
punto de vista de potencial maderero son bosques pobres, calculdndose un volu-



men aprovechable por hectdrea menor de 100 m3, y con pocas especies de valor
entre las que se destacan algunas como Cachicamo , Gudimaro , Arenillo ,
Lechoso , Plomo , Amarillo , Granizao , Quino , Guamo , Impar , Escobo ,
Carano y Pavito .

En este sector merece destacarse el drea que posee el departamento sobre el
Magdalena Medio (con epicentro en Puerto Boyacd) donde se encuentran espe-
cies de mayor valor comercial como Abarco , Sangre Toro, Guayacdn, Caracoli,
Sapdn y los Cocos .

Sector Pajarito - Labranzagrande: Bosques ubicados entre las cotas 2.000 a
3.000 metros sobre el nivel del mar, principalmente sobre la conformacién de las
cuencas altas de los rios Cusiana y Cravo Sur, respectivamente. Relieve quebra-
do, presenta suelos con drenaje excesivo, bastante lixiviados, deleznables y muy
susceptibles a la erosion y remociones en masas. El régimen pluviométrico es
mds acentuado (2 000 a 4 000 mm3 anuales, siendo la humedad relativa alta).

Es comiin en todo este sector la nefasta prdctica de las quemas como método de
preparacion de los terrenos para la agricultura. Igualmente en la parte de
Labranzagrande y los municipios de Pisba y Paya, grandes extensiones de bos-
ques han sufrido el impacto de la colonizacion espontdnea y la agricultura
migratoria. En este sector los bosques son relativamente pobres, desde el punto
de vista cualitativo, destacdndose en las partes altas especies como el Encenillo,
Gagque, Arraydn, Uvo, Amarillo, Comino, Cucharo , Chirriador, Chuguacd,
Impart, Platero, Cedrillo, Susca, Lombricero y Puntelanza .

Sector Miraflores: Comprende los bosques ubicados en las serranias altas de los
municipios de Miraflores, Zetaquira, Pdez, Rondén, San Eduardo, Garagoa y
Campohermoso. Ubicados sobre el relieve abrupto, en la conformacién de las
cuencas de los rios Lengupd, Garagoa o Batd y Upia. Las condiciones fisiogrdfi-
cas y climdticas son similares al sector Pajarito-Labranzagrande, pero la inter-
vencion humana ha sido mds acentuada en este sector.

Sector Cubara: Aqui se concentran las tltimas masas de la vegetacion cordille-
rana y se insinda el piedemonte araucano. Relieve abrupto, donde se originan
afluentes importantes de la hoya del rio Arauca. Con alturas entre 1 000 a 2 000
metros sobre el nivel del mar, el régimen pluvial es acentuado.

Bosques con gran diversidad de especies, pero pocas de valor comercial, entre

las que se destacan: Tusca, Rey, Guayabdn, Amarillo, Cedrillo, Amargoso y

Granadillo. A medida que se asciende se reduce el niimero de especies y la cali-
dad de fustes disminuye; se presentan algunas especies tales como: Azulito,
Granizo, Escobo, Tuno , Escobillo , Soto , Cobalongo y Cedro Monrey .

En esta region, los efectos de la colonizacion y de la agricultura migratoria han
sido devastadores.
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Para enfrentar el problema ecolégico de Boyacd y Casanare, el INDERENA ha desarrollado algu-

nos planes como los siguientes:

prog ramas es peciales

Plan Gigante Nacional de Reforestacion

7. Dentro de la politica de gestién del INDE-
RENA (Movilizacién Verde) el denominado
Plan Gigante Nacional de Reforestacidn,
ocupa un lugar predominante; este plan pre-
tende incentivar la actividad reforestadora,
brindando al usuario (especialmente al peque-
no propietario), apoyo técnico y logistico (a

través de la red de viveros) para el estableci-
miento de plantaciones forestales de tipo pro-
tectos y productor.

Este plan se inici6 en el afio de 1987 en todo el
territorio nacional y fue reglamentado
mediante el Acuerdo 020 de dicho afo.

- Plan de Recuperacion Ecoldgica Tunja 450 afios

8.Segln estudios realizados para el Plan de
Desarrollo de Tunja 450 afos, existen alrede-
dor de la ciudad unas 2500 hectdreas de las
cuales 1.700 tienen un grado intenso de dete-
rioro (carcavamiento profundo). Para mejorar
esta situacién, el INDERENA regional estruc-
turé un programa tendiente al control y reha-
bilitacién de las zonas perimetrales afectadas
por la erosidn, consistente en la construccién e

instalacién de obras mecéanicas de control de’

escurrentia, infiltracién y sedimentacidn
(terrazas, banquetas, trinchos), complementa-
do con la plantacién de drboles de especies

Reforestacion

adecuadas a lo largo de carcavas y zanjones,
como barreras rompevientos o areas vivas.
Adicionalmente, se incluyeron obras como
pocetas o reservorios de agua, siembra de
arboles frutales (en sitios muy localizados),
empradizacién y plantacién de drboles orna-
mentales en espacios publicos urbanos e insta-
lacién de parcelas demostrativas en dreas con
erosién incipiente.

Todas la obras anteriores se programaron para
que fuesen desarrolladas en un plan quinque-
nal (1 989-1 993). A la fecha se registra el
siguiente avance:

. Plantacién de 17120 000 arboles en una area de 550 Has.

* Siembra de 4 000 arboles frutales.

*  Empradizacién de 21 980 m?, en taludes, separadores de avenidas y parques en la zona urbana.

* Siembra de 300 drboles y arbustos ornamentales en la zona urbana.

" 'Control de la erosi6n

* Construccidén de 4 800 metros lineales de terrazas

* Construccién de 7 500 metros lineales de banquetas
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o Instalacidon de 4 710 m3 de trinchos

e Construccién de 20 800 m3 de pocetas (reservorios de agua)

Para la implementacion de estos trabajos se ha contado con la Universidad
Pedagégica y Tecnolégica de Colombia UPT.C. y con la Administracion del
municipio de Tunja.

Oficina de control y vigilancia

1. El proyecto de control y vigilancia fue creado como cuerpo bésico de los programas que ade-
lanta el INDERENA para velar por el cumplimiento de las normas legales vigentes en materia de
recursos naturales renovables, constituyéndose en factor decisivo para su conservacion.

Los objetivos anteriores se deben cumplir a través de:
e La educacién de las comunidades.

* Los servicios y la asistencia técnica.

e Las acciones administrativas.

» Las operaciones especiales.

Ademis el decreto 1541 de 1978 en el capitulo Il articulo 253 y 254 de conformidad con el articu-
lo 305 del decreto Ley 2811 de 1974 organiza el cuerpo de funcionarios de control y vigilancia del
Inderena encargados de asegurar el cumplimiento de las normas relacionadas con el aprovecha-
miento y conservacion de las aguas no maritimas.
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Recurso energético

La situacién energética en el drea apunta hacia los siguientes recursos:

*  Agua: hidroenergia-Boyaca.
* Carbén mineral: termoenergia-Boyaca.

* Uso del bosque como lefia y carbdn vegetal: Boyacd y
Casanare.

* Hidrocarburos: gas y petrdleo en Casanare y potencialmente en
Boyaca.

‘Hidy‘oeney‘gfa

1. El recurso hidroenergético se estd utilizando en el embalse de Chivor, localiza-
do al suroeste del departamento, municipios de Guateque, Santa Maria y
Garagoa, abastecido por las corrientes que drenan la cuenca del rio Garagoa.

El embalse, en épocas mdximas, almacena aproximadamente 815 millones de m’
de agua, aunque la capacidad se ha ido reduciendo paulatinamente por los pro-
blemas de sedimentacién. Adicionalmente, los cambios climdticos han incidido
negativamente, ya que en los Ultimos afios se han reducido los caudales de las
fuentes aportantes, debido principalmente a la deforestacion de las dreas bosco-
sas de la cuenca.

Los impactos que esta actividad genera, se pueden sintetizar en diferentes niveles
principales, asi:

A nivel geomorfoldgico. Se puede alterar la estabilidad de la estructura geoldgi-
ca de la region por el peso del agua del embalse.

A nivel hidrico. Es el elemento que mds se afecta porque los efectos son irrever-
sibles. Sin embargo, las previsiones pueden mitigar los dafios. De lo contrario, el
poder erosivo del rio puede convertirse en un instrumento altamente destructivo.

A nivel biético. Sufre alteraciones tales como la extincion y el desplazamiento de
especies animales y vegetales, la pérdida e interrupcion de los procesos de inter-
cambio de materia y energia, los cambios en la calidad y cantidad de las espe-
cies y la alteracién de las diversidad bioldgicas.

11
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Termoenergfa

2. La materia prima para generar energia térmica estd representada en el carbon
mineral, cuyas fuentes principales se encuentran ubicadas en los municipios de
Gdmeza, Tépaga, Mongui, Sogamoso y Samacd, de cuyas minas se surte la
Central Termoeléctrica de Paipa (Termopaipa), conectada al sistema nacional de
energia.

Las principales perturbaciones o impactos ambientales generados por los pro-
yectos del sector termoeléctrico, son los siguientes:

A nivel social: Tiene que ver con las acciones que los propietarios de los predios
circunvecinos realizan para valorizar sus terrenos con miras a obtener un mayor
beneficio de los mismo. En ocasiones se abandona la produccién agricola o se
intensifica con prdcticas nocivas; se tala el bosque, se sobreexplotan la fauna y
la flora silvestres, en fin, se pierde el interés por la conservacion del ambiente.

A nivel atmosférico: Contribuye a producir el efecto invernadero, aumentos en
la cantidad de particulas sélidas suspendidas en el aire, las cuales tienen efectos
nocivos sobre los seres humanos, la fauna y la flora, llegando hasta incidir en el
grado de penetracion de la luz solar en la superficie del suelo. Los residuos gase-
osos de la combustién contienen sustancias tales como mondxido de carbono,
diéxido de carbono, éxidos de azufre, 6xidos de nitrégeno etc, que pueden pro-
ducir la llamada lluvia dcida. '

l ena y carbdn vege’ral

3. El déficit energético por falta de infraestructura y planeacién ha suscitado el
aprovechamiento desordenado de los bosques para suplir las necesidades de
niicleos familiares ubicados en el sector rural; igual sucede con pequerias indus-
trias a nivel urbano. Lo anterior provoca la alteracidn de los ecosistemas, lo cual
trae la disminucion de las especies vegetales y ocasiona el desplazamiento o
extincion de la fauna en los sectores intervenidos, destruye los suelos y disminuye
la cantidad y calidad del recurso hidrico.

Hidrocarburos

4. Las actividades del sector petrolero han generado impactos ambientales nega-
tivos, especialmente sobre la socioeconomia de las regiones donde se degradan
los recursos naturales renovables. Se puede observar en Yopal, el encarecimiento
exagerado del costo de vida y la migracién acelerada de gentes, en busca de
mayores expectativas econdmicas, el incremento de la inseguridad y mercados
informales, entre otras.



1. Un area de conservacién o de reserva es una regién con condiciones Gnicas de representativi-
dad tanto biolégicas como geoldgicas por lo cual se le da un manejo especial, tendiente a preser-
varla inalterada para la posteridad. En Colombia existen diferentes tipos de areas de reserva, asi:

*

2. El sistema de Parques Nacionales de Colombia cuenta en la actualidad con 42 Areas de conser-

vacion:

En total estas dreas de conservacién cubren 9’015 000 hectdreas equivalente al 8% de la superficie

del pais.

Areas de conservacion o dareas de reserva

Reserva Natural: Es un drea reservada a la conservacion, investigacion y
estudio de sus riquezas naturales, ya que en ella existen muestras floristicas,
faunisticas y geolégicas en condiciones primitivas, ejemplo: Serrania de la
Macarena.

Parque Nacional Natural: Es un drea de extension tal, que se autorregula
ecolégicamente y cuyos ecosistemas no han sido alterados en forma grave
por el hombre. Las especies de fauna, flora, complejos geomorfologicos y
manifestaciones histérico-culturales, son sometidas a un régimen especial de
manejo. Un ejemplo de este tipo de drea es el Parque Natural Nacional
Nevado de El Cocuy.

Area natural Unica: Es un escenario natural raro por sus condiciones espe-
ciales de vegetacion y por las caracteristicas excepcionales de sus recursos
minerales.

Santuario de flora: Es un drea dedicada a proteger especies vegetales para
conservar los recursos genéticos de la flora nacional.

Santuario de Fauna: Es un drea dedicada a proteger comunidades de ani-
males silvestres para conservar los recursos genéticos de la fauna nacional.

Via Parque: Faja de terreno con carreteable, que por su belleza panordmi-
ca, paisajistica ylo cultural se conserva para fines educativos y de esparci-
miento.

Los parques nacionales en Colombia

* 6 santuarios de fauna y flora.
® 33 Parques Nacionales.
® 2 Reservas Naturales y,

* 1 Area Natural Unica.

Nuestros
Recursos
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Beneficios de los Parques Nacionales

3. Las bondades del sistema de Parques
Nacionales de Colombia tiene como funda-
mento esencial el bienestar socioeconémico
de la poblacién, mediante el mantenimiento
de procesos ecoldgicos de los cuales depende
nuestra supervivencia y desarrollo sostenido.

La preservacién de parte del patrimonio natu-
ral a través de las dreas del sistema de Parques
Nacionales, busca la protecciéon de una por-
cién significativa de todos los ecosistemas,
provincias, distritos biogeograficos, hébitats,
biomas y unidades ecoldgicas existentes en el
pais, con el fin de mantener a perpetuidad
poblaciones genéticamente viables, represen-
tativas del mayor nimero de especies de
fauna y flora silvestre.

Algunas de estas especies de fauna y flora sil-
vestre son endémicas o en via de extincidn,
por esto la interferencia humana en estas areas
debe ser lo menor posible; sélo se admite el
uso indirecto de los recursos naturales y su

manejo debe limitarse al minimo indispensa-
ble para el cumplimiento de objetivos relacio-
nados con el mantenimiento de la diversidad
bioldgica, la investigacién cientifica y la edu-
cacién ambiental. La entrada de visitantes esta
condicionada a actividades culturales, educati-
vas, turismo ecoldgico y recreativo; las instala-
ciones o refugios ecoldgicos, centros de visi-
tantes y cabafas de vigilancia, deben guardar
armonia con la naturaleza y lo estético del pai-

saje.

Otros beneficios que proporcionan las dreas
del sistema de Parques Nacionales, se relacio-
nan con la proteccién de las cuencas hidrogra-
ficas, que abastecen los acueductos de las
poblaciones aledafias, la proteccién de los
hébitats y sitios de reproduccién de animales
silvestres, y la conservacién de patrimonios
culturales de poblaciones indigenas, que nos
sefalan la actividad del hombre a través de la
historia y que forman parte de nuestra identi-
dad cultural.

‘Areas de reserva en Boyaca y Casanare-

4. Las areas de reserva en Boyacd y Casanare son las siguientes:

» Sector Nororiental de la Sierra El Peligro, municipio de Moniquird, creada
mediante Acuerdo 0012 del 28 de enero de 1988.

o Cuchilla de Sucuncuca, municipio de Miraflores, con una extension de 1.710
hectdreas y creada mediante Acuerdo 0007 del 3 de febrerc de 1989.

» Cuenca Hidrogrdfica Quebrada La Tablona, municipio de Yopal, Casanare,
con una extension de 1420 hectdreas aproximadamente y creada mediante
Resolucion Ejecutiva 245 del 28 de octubre de 1981.

+ Cuenca alta del rio Cravo Sur, municipio Labranza Grande con una exten-
sién de 5.000 hectdreas y creada mediante Acuerdo 0061 del 23 de septiem-

bre de 1985.

o Santuario de Fauna y Flora Iguaque, ubicado en los municipios de San
Pedro de Iguaque, Arcabuco y Villa de Leyva, cuenta con una extension de

0.750 hectdreas.



«  Parque Nacional Natural EI Cocuy, ubicado en los municipios de Sdacama,
Chita, Cocuy, Guicdn, El Espino, Chiscas y Cubard (Boyacd) y San Lope
(Arauca). Extension de 306 000 hectdreas y creado mediante Acuerdo 17 del
2 de mayo de 1977.

»  Parque Nacional Natural de Pisba, cuenta con una extension de 45 000 hec-
tdreas y estd ubicado en los municipios de Mongua, Socha, Tasco, Jerico,
Pisha, Sdcama y Socotd: creado mediante Acuerdo 16 del 2 de mayo de 1977.

Santuario de fauna y flora Iguaque

5. Ubicado en jurisdiccién de los municipios de Villa de Leyva, Arcabuco y San Pedro de Iguaque,
abarca alrededor de 6.750 hectireas con dos zonas ecolégicas bien definidas:

* La parte sur, en Villa de Leyva, corresponde al bs-MB (bosque seco Montano
Bajo) caracterizada por escasa precipitacion, vientos fuertes, altas temperaturas
y vegetacion de gramineas pastizales en las zonas de ladera con fuerte pendiente
y pequenios nodales de roble en las microcuencas.

* La parte Norte separada por el rio Iguaque (rio Cane) comprende la zona hacia

el sector de Arcabuco, bh- MB (bosque hiimedo Montano bajo), con tres biomas 117
claramente diferenciados: en primer plano encontramos grandes fajas de roble- J

ST oS
dales, complementadas con masas boscosas del tipo bosque andino (hosque de Recursos

niebla) con su gran variedad de especies nativas entre las que sobresalen el
pinus colombiano, arrayanes, encenillos, cedro, mortinos, ete; luego se localiza
un transector que corresponde al subpdramo constituido por pequenos bosques y






El puilpite del diablo. Nevado del Cociey.

de la carretera y a medida que esta iba subiendo, el mercado cambiaba de sitio; llego
primero al Cocuy y luego a Giiicdn. Poco a poco fue avanzando la ocupacion humana y
con ¢llo la destruccion del bosque y la migracion de la fauna. El paramo fue el mds
afectado, por las quemas de que fue victima. Con estas prdcticas, la vegetacion nativa ye
ha venido acabando y sélo hasta hace unos cinco anos se ha comenzado a arborizar
sembrado eucaliptos y pinos trafdos de las veredas de la parte baja; esto no ha hecho
mds que aumentar el trauma.

Extincion de la fauna: La fauna ha sido también victima de la explotacion del
pdramo. Prueba de ello son las aves, que han sido perseguidas sin pensar en el

profundo menoscabo que representa su extincion para la conservacion de las 119
especies. Dentro de las aves en peligro de extincion se encuentran: la garza v

- ~ - . - N . Nuestros
blanca, el pato real, el guiriguiri, la perdiz, la torcaza, el dguila y ¢l condor de Recursos

los Andes. Otros animales del parque, como el venado, oso, puma, conejos,
guaches y guartinajas, que eran muy abundantes, estdn casi extinguidos.



120

Nuestros
Recursos

Estado actual del parque: Un vistazo de conjunto al drea actual del parque
muestra los siguientes aspectos: la deforestacion de la cuenca del rio Royatd en
el norte, es tan alta, que la continuidad de las dreas forestales entre el sector
norte y sur del parque se ha roto ya completamente. La tendencia espontdnea ha
sido la de unir por medio de camino el valle del Royatd con las zonas de influen-
cia de Boyacd, y existe al respecto un proyecto de carretera que va hasta Giiicdn.
Esta carretera fue suspendida por el INDERENA, ya que si se llega a construir,
el parque el Cocuy perderd definitivamente su unidad territorial.

Reserva forestal La Tablona

7. Mediante resolucion ejecutiva 245 del 28 de octubre de 1 981, se cred la
Reserva Forestal de la Tablona, con un drea aproximada de 1 420 Has., y alturas
que van de los 500 a los 1 000 metros sobre el nivel del mar, teniendo esta reser-
va como propdsito principal la proteccion de la cuenca hidrogrdfica de la que-
brada del mismo nombre que abastece el acueducto municipal de Yopal.

La reserva forestal de la Tablona se encuentra ubicada en las estribaciones de la
cordillera Oriental y pertenece a la formacion ecolégica bosque hiimedo tropical
(b.h.t.), con una precipitacion media anual de 2 500 mm3 y una temperatura pro-
medio superior a los 24°C.

Zonificacion: Para facilitar la comprension del drea estudiada, ésta se subdivi-
dio en tres zonas, dada la marcada diferenciacion de cada una de ellas.

Parque nacional natural de Pisba

8. Localizado sobre la cordillera Oriental, con una superficie de 45 000 Has.,
comprende alturas entre los 2 000 y 3 800 metros, se ubica en jurisdiccion de los
municipios de Mongua, Socha, Tasco, Jerico, Pisba y Socotd en el departamento
de Boyacd. :

En esta reserva se localizan el pdramo de Cadillal y el Alto del Gavildn, acompa-
Aiados por el alto del Rayo sobre los 3.700 metros y en el ramal hacia el sur, se
encuentran el pdramo de Pisba, el pdramo de San Antonio, y el pdramo del
Crisol, que alimentan sucesivamente las cuencas de los rios Cravo Sur y el rio
Pisba.

Esta drea presenta bosques nublados del piso frio y el bioma de pdramo. Las pri-
meras acumulan grandes cantidades de humus pues densas capas de hojas secas
son descompuestas por hongos y se convierten en nutrientes orgdnicos y minera-
les que enriguecen los suelos.

La zona presenta alta humedad de la atmésfera por la evapotranspiracion del
bosque, que sumada a las bajas temperaturas normales en estas alturas, produce
constantes lluvias, esto hace de la zona de Pisba, al igual que de los demds pdra-
mos la mejor fdbrica de agua de los Andes.
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Problematica ambiental S
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de los departamentos de Boyacd y Casanare BN

1. La problemdtica ambiental en los departamentos de
Boyaca y Casanare se puede resumir asi:

« Manejo y disposicion inadecuadas
de residuos solidos (basuras) en

la mayoria de los municipios.
Generalmente estan dispuestos a

cielo abierto convirtiéndose en

foco de vectores de enfermeda-
des y plagas; botados a los
cuerpos de agua, ocasionan
deterioro del recurso; si se que-
man, aumentan la contamina-
cion atmosférica.,

«  Vertimiento de aguas negras,
sin tratamiento previo, a los
cuerpos de agua de todos los
municipios.

Conlaminacton por vertiimienios
Ripo Chicamoncha

«  De la misma manera, vertimientos de residuos
liquidos industriales sin tratamiento a los cuerpos
de agua, lo cual, ademds de contaminarios, des-
truyen la flora y la fauna acudticas. Un caso
especial es el rio Chicamocha, eje del Corredor
Industrial de Boyacad.

«  Emisiones de contaminantes atmosféricos, princi-
palmente en el Valle de Sogamoso, donde se con-
centran varias actividades industriales de trans-
formacion de materias primas en productos termi-
nados (acerias, cementos, cal, ladrillo).
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* Deforestacion de los bosques con el fin de comercializar la madera y

ampliar las dreas de cultivo; a esto se agrega el uso inadecuado de plagui-
cidas, culpables de la degradacion y revenimiento de los suelos y destruc-
cion de los ecosistemas terrestres y acudticos. (En general, en todos los
sectores de la region).

El desarrollo de la industria petrolera en el departamento de Casanare
puede ofrecer beneficios economicos para el pais y la region, pero también
puede traer consigo, aumento del costo de vida, inseguridad, mayor
demanda de servicios y degradacion de otros recursos.

No existen planes de desarrollo municipales ni regionales acordes con un
desarrollo sustentable y las necesidades bdsicas de la poblacién no son
atendidas con eficiencia y oportunidad; como si fuera poco, un alto grado
de pobreza y deficiencia de tecnologia y asistencia técnica por parte del
Estado, obliga a los pobladores a ejercer una indebida presion sobre los

recursos naturales y el medio ambiente.

2. Formas de prevencion:

3. La situacién actual de la disposicién de las basuras originadas en Boyaca y Casanare es:

Adquirir los predios de los pdramos para garantizar los bancos de agua.

Reforestar masivamente las cuencas hidrogrdficas.

Comprometer seriamente a los entes gubernamentales para que enfrenten el

problema del agua.

Comprometer a la comunidad en las camparias de reforestacion y conserva-

cion del bosque nativo.
Adelantar camparias educativas en materia de recursos naturales.
No admitir vertimientos de ninguna indole, sin previo tratamiento del agua.

Fortalecer la labor institucional por parte del gobierno central.

El problema de las basuras

Relleno sanitario en los municipios de Moniquird, Miraflores, Campohermoso,

Yopal, Aguazul y Puerto Boyacd.

Enterramiento en Garagoa, Paipa, Pajarito, Tunja, Duitama y Chinavita.

A corrientes de agua en Belén, Bricefio, Corrales, Jenesano, La Capilla,
Mongui, Chita, Tasco, Ventaquemada, Rdquira, San José de Pare, San Luis

de Gaceno. '
A campo abierto: Los restantes municipios de Boyacd y Casanare.

Lombricultura: Samacd y Santana.



La solucién del problema segiin la legislacién, compromete tanto a las autorida-
des como a las instituciones del Estado; sin embargo, hasta el momento no se
han tomado acciones serias, dejando como tnico afectado a la comunidad conta-
mindndose el suelo, el aire y el agua y multiplicdndose los organismo vectores de
enfermedades. '

4. Efectos o impactos ambientales por la construccién de un relleno sanitario

Qieomo y‘folog‘fa

La geomorfologia se altera con la disposicién de desechos si se opera mal el
relleno; la inadecuada disposicion de aquellos modifica las pendientes de disefio
y la estructura de las celdas propuestas, lo que podria perjudicar seriamente las
obras de adecuacion.

Suelos

La adecuacion del terreno, la cobertura final y el uso futuro alteran los suelos
del drea del proyecto.

71\91/\0\

Si el relleno es mal operado, por ejemplo si los canales de drenaje no funcionan,
la basura y los sedimentos serian arrastrados por las aguas de escorrentia con la
posibilidad de llegar hasta las aguas superficiales; si la cobertura diaria es defi-
ciente durante la operacion del relleno, aumentan los lixiviados producidos y
aumenta entonces indirectamente el riesgo de contaminacion de las aguas super-
ficiales y subterrdneas.

Alire

El movimiento de tierra y vehiculos para la adecuacién del terreno afecta las
condiciones locales del aire; también se presentan interacciones entre el indica-
dor aire y el movimiento vehicular originado por la operaciéon del relleno. Como
resultado de la accion de ventilacion de gases de los desechos y dependiendo de
la cantidad producida, se podria alterar la calidad del aire. Lo mismo sucederia
en caso de presentarse falla en la operacion del relleno, en la cobertura diaria,
en la cobertura final o en el uso futuro.

Veg etacion

La vegetacion actual serd retirada del drea de trabajo. Sin embargo, las labores
de cierre y un adecuado uso futuro dardn oportunidad para que la vegetacion

(9o
natural o especies plantadas pueblen de nuevo el drea, debido a la recuperacién 123
del suelo. ' Nuestios
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En el caso de fallas en el sistema de manejo de gases éstos podrdn difundirse : '
libremente, causando problemas en el desarrollo de la vegetacion que resulte

expuesta a ellos. -
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Fauna

Si se presenta fallas en la operacidn del relleno o en la cobertura diaria de las
basuras, se producird la presencia de especies indeseables y nocivas que estdn
siempre asociados a botaderos antitécnicos.

Socioecondmicos

El proyecto deberd disefiarse para operar en un drea limitada y aislada, sin per-
mitir la participacion de extrafios en la manipulacién de basuras; la adquisicion
de los predios del relleno obligard al desplazamiento de algunas familias resi-
dentes en el drea, pero luego del cierre podrd ser utilizado como sitio de recrea-
cion para la comunidad.

El efecto visual de la adecuacién del sitio del relleno alterard el paisaje local,
pero a largo plazo este mejorard con la cobertura final y el uso futuro.

Plan de contingencia

5. Se consideran tres posibles riesgos:

*  Mala operacion del relleno sanitario.
«  Un sismo que altere el sistema de control de lixiviados o la impermeabiliza-
cion.

«  Mantenimiento defectuoso, luego de efectuar el cierre del relleno.

El plan para evitar contingencias es tener una supervision continua por parte de
las autoridades municipales encargadas de la ejecucion del proyecto, para con-
trolar la disposicién técnica de las basuras y evitar que se deteriore el ambiente.



La docena sucia

Los problemas generados por el uso y abuso de los plaguicidas en Colombia,
presentan una tendencia histérica y progresiva, ligada al desarrollo de dichos
productos en las naciones fabricantes, la cual ha presentado un inquietante com-
portamiento dindmico en los tltimos arios.

La situacién planteada es especialmente preocupante porque los plaguicidas se
emplean en nuestro pais en condiciones sociales, culturales, econémicas y politi-
cas que no garantizan en lo absoluto su manejo y su uso adecuado. Ademds, se
estdn empleando masivamente plaguicidas que han sido restringidos, prohibidos,
retirados del mercado, o no aprobados por razones de salud y contaminacion
ambiental en los paises industrializados.

Colombia, con cerca de 114 millones de hectdreas de superficie, apenas si posee
un 13% de dicha drea apta para la agricultura, y sélo hay 4 millones de hectd-
reas cultivadas. El drea agricola es el 3.5% del drea del pais, tiene destino final
de uso del 90% de los plaguicidas registrados oficialmente, los cuales pasan de
los 650. Para elaborar estos productos, se emplean mds de 230 ingredientes acti-
vos de los cuales el 20% son altamente toxicos y muchos de ellos estdn incluidos
en la lista consolidada de las Naciones Unidas de Productos Prohibidos.

El uso inadecuado y el abuso de los plaguicidas estd directamente-relacionado
con la aparicién de diferentes problemas en los agroecosistemas: resistencia de
las especies a los productos de uso comiin; sensible reduccion de la fauna benéfi-
ca; incremento de residuos téxicos en alimentos, suelos, agua y aire; aumento de
intoxicaciones; adicional a lo anterior, se incrementa el costo de produccion,
demostrando esto que los costos superan los beneficios si se es consciente que
los problemas generados en la salud y la calidad de vida de las personas son
darios irreparables que en ningiin momento justifican el uso irracional de plagui-
~cidas.

El 5 de Junio de 1 985, dia mundial del Medio Ambiente, se lanzé una campana
llamada “La docena sucia:, concebida como un instrumento de educacion popu-
lar sobre los riesgos del uso indiscriminado de agrotoxicos. Los plaguicidas de
“La docena sucia”, fueron seleccionados de acuerdo con varios criterios: por
“estar prohibidos en sus paises de origen, pero produciéndose para exportacion
en los paises en desarrollo; por sus riesgos para el hombre y el ambiente, espe-
cialmente bajo las condiciones fisicas del tercer mundo; por su alta toxicidad,
persistencia y uso excesivo. ‘ ‘

“Ie
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La lista de estos plaguicidas Se agrupo por su estructura fisica y efectos pareci-
dos.

*  Son absorbidas por todas las vias: oral, inhalatoria y dérmica.

* Alteran el impulso nervioso como consecuencia de la inhibicién de la enzima
colinesteraza, ocasionando la acumulacién de la acetil colina. De acuerdo
con la dosis absorbida, causa manifestaciones clinicas a nivel del sistema
nervioso central y de la placa neuromuscular, origindndose sintomas como
irritabilidad, temblor, calambres, convulsiones, hipertension arterial pasaje-
ra, alteraciones en la conducta cardiaca, palidez, lagrimeo, vision borrosa,
opresion tordcica, fallas respiratorias, vomitos, célicos, diarrea, insomnio,
cefdlea, ansiedad, somnolencia, depresién de los centros cardiorespiratorios,
entre otros.

A continuacion se presenta un andlisis de los plaguicidas que componen la doce-
na sucia y los efectos que produce el uso de algunos de ellos:

Docenasucia -~
1. Ardicarb (Temik).
2. Drines (Aldrin, dieldrin, endrin).
3. Canfecloro (Toxafeno).
4. (Vlordano (Hentacloro).

T

5. DDT.

6. Gama HCH/BHC/Lindano.

7. DBCP y EDB.

8. Clordimeform (Fundal, Galecron).
9. Paration: eﬁl y metll

10. Paraquat (Gramoxone).
11.24,5-T.

12. Pentaclorofenol.
Efectos

126 Avrdicarb

Nuestros El ardicarb es actualmente el plaguicida mds téxico de todos los utilizados en

Recursos . . ., . ;.
Estados Unidos. Por contaminacion de productos y aguas, este peligroso quimico
sigue causando intoxicaciones entre SUs UsUarios.



Pocos plaguicidas han sido causantes de tantas muertes y lesiones como el ardi-
cab. Una gota de ardicarb puro, absorbido a través de la piel o el ojo, puede
matar un adulto por inhibicion de la colinesteraza, Asi mismo se pueden producir
severas intoxicaciones con dosis muy bajas y muy cercanas a las que no produ-
cen manifestaciones clinicas, lo que también lo convierte en un quimico muy peli-
groso y de dificil manejo.

A nivel mundial, se han reportado varios incidentes suscitados por el uso del
ardicarb, como envenenamientos, partos prematuros, muertes, etc. Por todas
estas consideraciones, es necesario evitar que este producto, y otros igualmente
peligrosos, contintien en el mercado.

DDT

El DDT es el primer plaguicida organoclorado conocido y fue el mds amplia-
mente usado. Su uso estd prohibido. En salud piiblica se utilizo para controlar la
materia, con los efectos de residualidad e intoxicaciones humanas y animales.

Este compuesto organoclorado es persistente, potencialmente cancerigeno y de .

alto riesgo para la salud del hombre y de la vida silvestre.
DBCP (Dibromocloropropano)

Los efectos por la exposicion a este fumigante son los riesgos extraordinariamen-
te altos de cdncer de estomago, impotencia y graves problemas sicoldgicos y
emocionales. Este fumigante nematicida extremadamente tdxico, estd prohibido
o severamente restringido en muchos paises.

eDB
Es un plaguicida halogenocarbonado, introducido al mercado en 1 964 con el
nombre comercial de Bromofume. Es usado como fumigante postcosecha contra

plagas, granos, frutas y legumbres como tratamiento en harinas molidas y como
fumigante del suelo para controlar nemdtodos. ' '

Este producto es un fuerte cancerigeno. Se ha demostrado que causa tumores
malignos de muchas especies tanto en dosis altas como bajas. Provoca defectos
en el nacimiento, disminucion de la fertilidad, darios y disminucion del niimero
de espermatozoides, y bajo peso en los fetos. Provoca depresion en el sistema
nervioso central y es un fuerte irritante de los ojos, la piel, y las mucosas. La
exposicion crénica ocasiona darios en pulmones, higado. y rifiones. También es un
producto altamente persistente y se lo ha encontrado contaminando aguas subte-
' rrdneas.

El EDB estd prohibido en varios paises.
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Pa raq uat

E! paraquat (Gramoxone) es uno de los herbicidas mds populares por su bajo
costo y por su “efectividad” . Este quimico elimina toda la vegetacion. Los ries-
gos por el uso del paraquat se derivan de su alta toxicidad y su comprobada
capacidad de penetrar por la piel y causar intoxicaciones agudas ylo cronicas.
Ademds, la acumulacién de sus residuos en suelos, aguas, alimentos y ganado,
hace de él un plaguicida muy peligroso.

El paraquat afecta de manera irreversible a rifiones, pulmones e higado, lo cual
lleva a la muerte en la mayoria de los casos o a lesiones definitivas, especialmen-
te pulmonares y renales. El paraquct en el aire es téxico, atin en concentraciones
extraordinariamente bajas, lo que puede llevar a fibrosis e insuficiencia pulmo-
nar.

A pesar de todos estos devastadores eféctos, el paraquat se vende libremente y a
un costo bajo que lo convierte en el herbicida de mds freciuente uso.

A partir de investigaciones, realizadas después de 1 985 en 17 paises del tercer
mundo, se han detectado otros 7 plaguicidas de clasificacion “extremadamente
peligrosos” y “altamente peligrosos” los cuales han sido omitidos en el codigo
de plaguicidas de la FAO. Estos son: carbofurdn, diclorvos, metamidofés,
metomyl, paratién, monocrotofés y fosfanidon. Estos plaguicidas ya causaron
efectos en la salud humana y en el ambiente y aiin asi son vendidos en los paises
en desarrollo cuyas condiciones que no garantizan un uso seguro.

Avrticulo 366

El bienestar general y el mejoramiento de la calidad de vida de
la poblacién son finalidades sociales del Estado. Sera objetivo
fundamental de su actividad la solucién de las necesidades
insatisfechas de salud, de educacién, de saneamiento ambiental
y de agua potable. Para tales efectos, en los planes y pre-
supuestos de [a nacion y de las Entidades Termritoriales, el gasto
publico social tendra prioridad sobre cualquier otra asignacion.
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