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Presentacion

El Programa de Manejo de Recursos Naturales del Ministerio del Medio Ambiente a través del
proyecto "Establecimiento de un sistema de control ambiental", financiado con recursos del Crédito BIRF
3692 CO, se ha propuesto desarrollar y poner en marcha, el Sistema de Monitoreo de Areas Forestales del
Pacifico Colombiano.

Desde 1998 la Corporacién Nacional de Investigacién y Fomento Forestal -CONIF ha celebrado
varios convenios con el Ministerio del Medio Ambiente, con el propésito de brindar asesoria v acompa-
flamiento técnico a los proyectos que se estdn llevando a cabo en la actualidad dentro del Sistema de
Monitoreo de los Bosques del Pacifico Colombiano, teniendo como punto de referencia los logros alcan-
zados mediante el disefio del Programa de Monitoreo Ecoldgico y Socioeconémico de los Bosques del
Pacifico Medio y Sur de Colombia, que CONIF propusiera a MINAMBIENTE a mediados de 1997.

De manera inicial el proyecto de acciones de acompafiamiento técnico se ha venido realizando con
dos de las Corporaciones Auténomas Regionales que tienen a cargo proyectos de esta indole, como lo son
la Corporacién Auténoma Regional de Narifio -CORPONARINO y la Corporacién Auténoma Regional
para el Desarrollo Sostenible del Choc6 -CODECHOCO, con los proyectos “Monitoreo Ambiental de los
Aprovechamientos Forestales en Areas de Naidi y Guandal en la Costa Pacifica Narifiense” y “Monitoreo
Ambiental al Permiso de Aprovechamiento Forestal Balsa II, Cuenca baja del rio Atrato, municipio de
Riosucio, Chocé”, respectivamente. Estos trabajos se complementan con el Proyecto Piloto de Monitoreo
Ecol6gico y Socioeconémico que ejecuta CONIF en convenio con Minambiente financiado con crédito
BID.

Con el fin de informar los alcances del Sistema de Monitoreo y los avances de los proyecto que se
vienen desarrollando se ha preparado la presente publicacion que recoge los fundamentos metodolégicos
en el que se basa el montaje del sistema de monitoreo. Esta publicacién se complementa con otra referen-
te al "Manual de Métodos y Procedimientos del Sistema de Monitoreo de Areas Forestales del Pacifico
Colombiano".

CONIF reconoce el trabajo de los técnicos de¢ CODECHOCO y CORPONARINO en el desarrollo
del Sistema de Monitoreo y el apoyo en la elaboracion de las publicaciones las cuales son financiadas por
el Ministerio del Medio Ambiente y el crédito BIRF 3692 CO.

Maria Teresa Motta Tello
Pesidenta

Convenio CONIF-MINAMBIENTE



Monitoreo Ecologico y Ambiental de los Bosques del Pacifico 5

El Sistema de Monitoreo de Areas
Forestales del Pacifico Colombiano

Luis Enrique Vega Gonzdlez. Ing. Forestal. Coordinador del Proyecto, Jefe de Estudios Técnicos de
CONIF

Introduccion

El Sistema de Monitoreo de Areas Forestales del Pacifico Colombiano, como parte del Sistema de
Monitoreo Ambiental del Pacifico, es una de las estrategias que impulsa el Ministerio del Medio Ambien-
te en relacion con el manejo sostenible de los recursos forestales, con el fin de reforzar y orientar la toma
de decisiones y acciones sobre la administracién de los recursos forestales del Pacifico, ampardndose
para ello en el uso de herramientas fundamentales como la investigacién, la valoracién y la medicién
continua de indicadores ecolégicos y socioeconémicos, requiriendo para ello de unas bases objetivas y
cientificas del conocimiento.

En la actualidad en Colombia existe un gran vacio tanto en el seguimiento (monitoreo) como en el
control de los proyectos y formas del aprovechamiento forestal, factores que contribuyen indirectamente
a la sobreexplotacién del recurso, a la ineficiencia en su uso y manejo, al poco interés por elaborar planes
de manejo con criterios de sostenibilidad, al desinterés por desarrollar acciones de Investigacion y restau-
racion de los ecosistemas aprovechados.

En el Pacifico Colombiano existen varios permisos de aprovechamiento forestal a nivel individual,
comunitario e industrial, adoleciéndose de un monitoreo directo por parte de las autoridades ambientales
regionales, debido a diferentes problemas como la falta de personal, equipos y medios suficientes para
mejorar la presencia institucional en estas dreas; existe ademds una precaria incorporacién de las comu-
nidades locales en los programas de seguimiento de los aprovechamientos, aunado a un insuficiente
conocimiento cientifico de los ecosistemas del Pacifico y de la forma de abordar el seguimiento id6éneo e
integral de los procesos ecoldgicos, socioeconémicos y ambientales que se suceden en un marco espacial
y temporal en estas dreas.

Con base en el marco y problemitica anterior, el programa de Manejo de los Recursos Naturales del
Ministerio del Medio Ambiente, dentro de las acciones del proyecto Establecimiento de un Sistema de
Control Ambiental, que se ejecuta con recursos del Crédito BIRF 3692-CO, tiene a su cargo desarrollar y
poner en marcha el Sistema de Monitoreo de Areas Forestales del Pacifico Colombiano en espera de
reforzar la capacidad de administracion de los recursos forestales, entre otros, mediante la capacitacion al
personal encargado de estas funciones en las Corporaciones Auténomas Regionales, con el fin de ampliar
la informacidn sobre los ecosistemas del Pacifico y apoyar la informacién de estadisticas basicas foresta-
les y cuentas de patrimonio forestal. Paralelamente, el Sistema de Monitoreo espera contribuir al mejora-
miento de los planes de ordenacién forestal locales, el desarrollo de iniciativas comunitarias de conserva-
cién y manejo de los bosques naturales, el disefio y reglamentacién de politicas forestales, de estrategias
econdmicas y tecnoldgicas para el manejo y el aprovechamiento de los bosques, el control y la evaluacién
de impactos.

Convenio CONIF-MINAMBIENTE



6 Monitoreo Ecolégico y Ambiental de los Bosques del Pacifico

Actualmente, dentro del Sistema de Monitoreo de Areas Forestales del Pacifico Colombiano, for-
man parte del Programa de monitoreo de bosques en aprovechamiento tres proyectos que aplican simul-
taneamente los mismos principios metodolGgicos con base en la propuesta metodolégica que elabord
CONIF en 1997 sobre el Programa de Monitoreo Ecoldgico y Socioeconémico para los Bosques del
Pacifico Medio y Sur, en la cual se compendian las pautas y directrices técnicas de planificacién y
metodoldgicas para abordar este trabajo pionero en los bosques naturales del Pacifico sometidos al apro-
vechamiento. Los proyectos de monitoreo se desarrollan en dreas representativas de bosques de catival,
de colinas bajas, y de naidizal y guandal en las subregiones norte, central y sur del Pacifico colombiano,
en jurisdiccion de los departamentos del Chocd, Valle del Cauca y Narifio, respectivamente.

El monitoreo ecolégico y socioeconémico contempla dos tipos fundamentales de actividades: el
monitoreo general de los ecosistemas y sus cambios, y el monitoreo de las actividades humanas relacio-
nadas con el bosque y su evolucion. Ademds, tiene como fundamento en el enfoque participativo en
donde se conceptualiza sistémica e interdisciplinariamente el seguimiento de los ecosistemas de selva
lluviosa tropical, en cuanto a sus cambios espacio-temporales y de las actividades humanas relacionadas
con el bosque, su aprovechamiento y su evolucion.

En el entendido que el monitoreo es la medicién sistémica, periédica y la evaluacién del cambio de
un indicador en el tiempo, este contempla el seguimiento a un conjunto de variables claves de las lineas
base de los ecosistemas forestales a monitorear, para evaluar las variaciones tanto espaciales como tem-
porales de un sistema integral de criterios, variables e indicadores ecoldgicos, sociales, institucionales y
politicos, bajo una estructura que pretende obtener resultados a diferentes plazos: a largo (5 a 10 afios),
mediano (2 a 5 afios) y corto (1 a 2 afios).

Mediante la realizacién de los proyectos de monitoreo y su evolucién posterior a un Sistema de
Monitoreo en Red, se espera poder adquirir el conocimiento y las herramientas conceptuales y
metodoldgicas necesarias para el logro de condiciones mds 6ptimas de manejo ambiental, de uso sosteni-
ble, de conservacion y preservacion de la biodiversidad de estos ecosistemas, de tal manera que contribu-
yan al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacidn que habita en estas dreas, ademads de constituir-
se en un trabajo piloto de demostracién que oriente las investigaciones futuras de la misma indole en otras
dreas del pais.

Objetivos

Enmarcados dentro de la Politica Ambiental Colombiana, el Sistema de Monitoreo tiene como
objetivos principales:

*  Contribuir a la sostenibilidad de los sistemas de aprovechamiento forestal de los bosques naturales
del Pacifico colombiano.

*  Brindar elementos para el mejor control y vigilancia por parte de las Corporaciones Auténomas
Regionales (CARs), sobre las actividades de aprovechamiento.

*  Establecer un sistema que genere informacion cientifica y técnica como contribucién al disefio de
politicas y estrategias para el manejo sostenible de los bosques del Pacifico colombiano.

*  Apoyar a las CARs del Pacifico en el montaje y puesta en marcha de un sistema de monitoreo
ambiental en dreas bajo aprovechamiento.

Convenio CONIF-MINAMBIENTE
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*  Acopiar y sistematizar la informaci6n necesaria para monitorear y evaluar el impacto ambiental y
socioecondmico de diferentes métodos de aprovechamiento forestal en proyectos de la Costa Pacifica.

*  Generar criterios de manejo sostenible para reglamentar el aprovechamiento y manejo de los bosques
naturales productores.

*  Asesorar e involucrar a las comunidades locales en la formulacién, aprovechamiento, veeduria y
manejo sostenible de los recursos forestales.

Aspectos metodoldgicos

En sentido estricto, el monitoreo es la medicién sistematica, periédica y la evaluacién del cambio de
un indicador en el tiempo; dadas las caracteristicas del Sistema de Monitoreo la estructura metodolégica
busca generar un lenguaje comtin entre los diferentes investigadores y actores involucrados en el monitoreo,
como también fomentar la estandarizacion, normalizacién y compatibilidad en la toma, almacenamiento,
procesamiento y presentacion de los datos seleccionados con el fin de hacerlos comparables a nivel
nacional e internacional.

En la bisqueda de un adecuado manejo forestal que garantice la sostenibilidad del recurso, se han
planteado diferentes iniciativas orientadas hacia regiones geograficas, ecolégicas o una combinacién de
las dos. Se destacan dentro de estas iniciativas las del Proceso Helsinki, Proceso Montreal, Organizacién
Internacional de Maderas Tropicales (OIMT), Fondo Mundial para la Naturaleza (WWEF), Consejo
Econ6mico de las Naciones Unidas, Centro Internacional para la Investigacién Forestal (CIFOR) y el
Tratado de Tarapoto, las cuales en su conjunto aglutinan a paises de practicamente todo el planeta, mostrando
la sensibilidad del tema a nivel global, por un intento de unificar y seleccionar puntos de vista afines
acerca de cdmo evaluar el manejo sostenible de los bosques.

Teniendo como punto de partida las iniciativas expuestas anteriormente, el sistema de monitoreo se
propone a realizar un seguimiento de las variables clave que se identifiquen en las lineas base de cada uno
de los proyectos de monitoreo que se implementen. Para ello, se pretende evaluar las variaciones tanto
espaciales como temporales de los indicadores seleccionados, y a través de éstas los impactos ambientales
generados por el proceso de aprovechamiento y manejo.

Para lograr este fin, el sistema de monitoreo se debe sustentar en la adopcién, la seleccién y la
adaptacion de un sistema integral de criterios, variables e indicadores ecoldgicos, sociales, culturales,
econémicos, institucionales y politicos para ser monitoreados a corto, mediano y largo plazo.

La seleccion de las variables e indicadores se realizard bajo los siguientes criterios:
—  Que sean sensibles a los impactos previstos por las actividades del aprovechamiento forestal;
—  Que sean medibles a nivel local y regional;

~  Que la medicién de sus fluctuaciones y cambios posibilite la priorizacién de efectos causados por el
aprovechamiento forestal, y

—  Que se pueda establecer, a partir de ellos, una metodologia replicable a otros proyectos similares.

Convenio CONIF-MINAMBIENTE



8 Monitoreo Ecoldgico y Ambiental de los Bosques del Pacifico

Otro de los aspectos metodoldgicos de importancia considerado dentro del sistema de monitoreo
radica en la captura, procesamiento, andlisis y divulgacion de la informacién, para lo cual se estableceran
directrices de estandarizacién y normalizacién de la informacion, concertadas entre los diferentes proyectos,
las comunidades y el Ministerio del Medio Ambiente.

La informacion generada por el sistema, debe ser de libre acceso, con el fin de suplir la demanda de
las CARs, institutos, ONGs y universidades, entre otras. Adicionalmente, esta informacién debe soportar
los procesos de formulacién de proyectos por parte de las comunidades, tanto en aspectos técnicos como
de desarrollo socioeconémico. En este orden de ideas, es necesario crear vias para la divulgacion y
comparacion de la informacion generada, teniendo en cuenta que la calidad y cantidad de informacién
requerida para un buen desempefio del sistema de monitoreo depende de la continuidad, integracién y
coordinacién interinstitucional.

Con el fin de poder lograr estas metas, el sistema de monitoreo, pretende en el corto plazo, mediante
la involucracién de diversas entidades relacionadas con el aprovechamiento y manejo de los recursos
forestales, la creacion de una Red Nacional de Monitoreo Ecoldgico y Socioecondmico de Bosques en
Aprovechamiento.

Convenio CONIF-MINAMBIENTE
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¢ Qué es el Monitoreo?
Fundamentos Tedrico - Conceptuales’

Gabriel E. Pdramo Rocha. Bidlogo, Asesor CONIF

Generalidades

Se puede definir monitoreo® como la coleccién sistemética y continua de observaciones, registros,

estudios, muestreos, cartografia, que permite y provee las bases para la medicién de pardmetros y evaluacién
de procesos relacionados con un problema especifico a través del tiempo.

Normalmente el término “monitoreo” se relaciona con estudios periédicos sobre un tema especifico,

a largo plazo, por lo tanto adquiere validez en la caracterizacion, descripcién, andlisis dindmico, funcional
y espacial de los ecosistemas, los organismos vivos y las actividades que el hombre ejerce sobre éstos,
mediante la utilizacién de recursos para su subsistencia, recreacion, explotacién o usufructo.

Cairns, 1979, citado por Spellerberg, 1991, a pesar de no poseer herramientas conceptuales rigurosas

de separacion, diferencia tres niveles de monitoreo segin el objeto y la orientacién o enfoque que se le dé
al estudio:

Monitoreo Ambiental o Medioambiental. Este tipo de monitoreo hace referencia al seguimiento de
procesos y cambios que se suceden tanto a nivel planetario o global, continental, regional o incluso
local, sobre las variaciones sufridas por uno o mas componentes del medio ambiente por efecto de
los impactos que el hombre y diferentes sociedades han venido causando sobre el medio biofisico y
viceversa. Son ejemplo de este tipo de monitoreos, las investigaciones y los ejercicios que en la
actualidad se estdn llevando a cabo sobre cambio climdtico global, contaminacién atmosférica, calidad
de aguas, efectos de la radioactividad y contaminacién e impacto del uso de sustancias peligrosas,
entre otros.

Monitoreo Ecolégico. El monitoreo ecoldgico a pesar de estar muy ligado con el ambiental en sus
aspectos practicos, difiere de el en cuanto a que estudia y analiza bajo un enfoque sistémico los
cambios y las variaciones que se suceden a través del tiempo, en los procesos ecoldgicos de los
principales niveles de organizacién jerdrquicos que aborda la ecologia como disciplina cientifica; es

to

El presente articulo ha sido extractado de: Pdramo, G. E. y M, Silva, 1997. Documento metodolégico y de disefio del
Programa de Monitoreo Ecolégico y Socioeconémico de los Bosques del Pacifico Medio y Sur Colombiano. CONIF,
Santafé de Bogot4.

La palabra monitoreo es un anglicismo de alta difusién en trabajos de indole técnica y cientifica. En espaiiol, el
vocablo mds adecuado es el de seguimiento.

Convenio CONIF-MINAMBIENTE



10 Monitoreo Ecoldgico y Ambiental de los Bosques del Pacifico

decir, los paisajes regionales (biogeocenosis), los ecosistema y las comunidades bi6ticas {biocenosis),
las poblaciones animales y vegetales y los organismos como tal; no obstante, ser también objeto del
estudio ecoldgico, se consideran con mayor precisién en el Monitoreo Biolégico.

*  Monitoreo Biologico. Como se mencioné anteriormente, el término de monitoreo biolégico se
utiliza para analizar y conocer el comportamiento de las poblaciones, especies e individuos de acuerdo
con el estado del medio ambiente, como también para conocer los procesos autoecoldgicos directos
en los cuales estdn inmersos estos niveles de organizacién por periodos largos de tiempo. Dentro de
este tipo de monitoreo, son muy comunes los estudios de seguimiento de calidad de aguas mediante
el empleo de bioindicadores e impacto de plagas sobre cultivos y dentro de las ciencias forestales los
estudios de regeneracion, fenologia y crecimiento.

Durante las ultimas décadas el monitoreo ecolégico y bioldgico ha tenido un papel muy importante
en la conservacion de especies, comunidades naturales, habitats y paisajes; dentro de éste los estudios de
seguimiento a largo y mediano plazo sobre los cambios en el uso de la tierra y los efectos que se generan
mediante pérdida, fragmentacién, aislamiento y erosién genética de poblaciones, comunidades, ecosistemas
y paisajes adquieren una peculiar trascendencia.

De acuerdo con Spellerberg, 1991, la importancia de programas de monitoreo ecoldgico se fundamenta
en el hecho de proveer herramientas necesarias, para el conocimiento de los siguientes tpicos:

*  Manejo de recursos biolégicos con miras a obtener un desarrollo sostenible y un manejo adecuado
del patrimonio natural.

*  Seguimiento de comunidades y ecosistemas para ser manejados y conservados o protegidos
eficientemente.

*  Andlisis retrospectivos, seguimiento y generacién de modelos prospectivos del uso de la tierra y los
paisajes, como base para poder optimizar el uso y el aprovechamiento eficiente y sostenible de
bienes y servicios naturales.

. Seguimiento de procesos ecolégicos como aporte para el conocimiento del desarrollo, resistencia,
resiliencia y dindmica de ecosistemas y paisajes.

Estructura y planificacion de los programas de monitoreo

Atendiendo a las caracteristicas propias del monitoreo (estudio sistematico y a largo plazo), la
estructuracion y el disefio de los programas deben responder a una planificacién estricta, dadas las exi gencias
que un estudio de esta indole plantea en la organizacion, consecucién y manejo de recursos humanos,
técnicos y econdmicos; como también en la organizacién 16gica y metédica de la captura, levantamiento,
procesamiento y andlisis de la informacién.

Teniendo como referencia lo anteriormente expuesto, antes de iniciarse en la practica cualquier
programa de monitoreo es necesario plantearse y responder ciertas inquietudes, con el fin de iniciar su
programacion y estructuracion de una manera metddica, que evite esfuerzos infructuosos en su desarrollo.
Las preguntas generales que deben orientar el plan general del monitoreo son las siguientes:

Convenio CONIF-MINAMBIENTE
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*  Sobre la coleccién de datos y el soporte logistico del proyecto:

= (Qué aspectos técnicos y cientificos soportan y fundamentan el programa?

—  (Cudles son las metas, objetivos y alcances del monitoreo?

- (Qué variables y procesos se deben medir para obtener la mejor informacién sobre el problema
de estudio?

—  (Qué procedimientos son necesarios para medir y registrar sisteméticamente las variables y
procesos a lo largo del tiempo y cudles son los métodos de captura de la informacién més
apropiados?

— (Cudl es el lapso o escala de tiempo del monitoreo y con que frecuencia se debe realizar la
coleccién de datos?

*  Sobre el andlisis, interpretacion, presentacién y validacién de los datos y la informacién.

—  (Qué métodos (estadisticos, andlisis espaciales) se usardn para el andlisis de datos?

— Como se deben interpretar correctamente ciertos resultados, de manera tal que sean coherentes
y respondan a la resolucién de los problemas e hipétesis de investigacién que se planteen?

—  Co6mo se presentan los resultados, para poder validarlos, compararlos y relacionarlos con estudios
e incorporarlos en programas similares de cardcter nacional e internacional?

Estructura de un programa de monitoreo ecoldgico

Como se menciond anteriormente, la planificacién del monitoreo es de vital importancia para la
estructuracion de una gufa o plan conceptual adecuado que responda a las expectativas que se generen,
una vez obtenida cierta claridad sobre las generalidades del programa. Sin perder de vista el tipo de
monitoreo que se desee realizar (monitoreo de calidad ambiental con bioindicadores, monitoreo de
comunidades, hébitats, ecosistemas, paisajes), la estructura de un proyecto de monitoreo requiere de las
siguientes actividades: (ver Figura 1).

*  Definicion de los objetivos especificos del monitoreo. Como es obvio, el primer paso a seguir dentro
de la estructuraci6n del programa, consiste en realizar la definicion clara y precisa de los objetivos
del monitoreo, ya que en ellos se reflejardn los componentes a tener en cuenta, los caminos a seguir
y sobre todo lo que se espera obtener como resultados del programa.

*  Definicién, determinacion y delimitacién de la zona de estudio. Una vez definidos los objetivos es
necesario realizar una definicién y determinacién inicial del drea de estudio. Para su seleccién es
importante evaluar si en realidad es apta para el monitoreo, es decir, que la zona sea la mas
representativa del problema o problemas que se deseen evaluar, que presente las caracteristicas
adecuadas para el logro de los objetivos y que su localizacién brinde las condiciones que aseguren la
duracién del programa.

*  Bisqueda, consecucién y consolidacién del soporte logistico que asegure la realizacion del estudio.
La elaboracion de un trabajo a largo plazo, como lo es un monitoreo requiere (para que éste tenga el
éxito deseado), de un soporte logistico consistente en un minimo de instalaciones, de equipo, de
presupuesto, que brinden el apoyo adecuado a la investigacién.

Convenio CONIF-MINAMBIENTE



12 Monitoreo Ecologico y Ambiental de los Bosques del Pacifico

Figura 1. Plan conceptual para la realizacién de un programa de monitoreo

-
L Definicion de Objetivos y Metas I——————
-

1
I Seleccién preliminar del area de estudio l

Definicion y Adecuacién del soporte logistico
(Estaciones)

Definicion de Métodos, Procedimientos
seleccidon de variables e indicadores
I
Definicion de la frecuencia y duracion
de la coleccién de datos y registros

I
1 ]

Analisis de la factibilidad Colaboracion, Normalizacién y
(Costos, procesamiento de informacion, Estandarizacion con otros
continuidad, personal, etc) Programas de Monitoreo

Ejecucion de un Proyecto Piloto

[

Valoracion, Evaluaciones, Ajustes y
Confirmacion de métodos y objetivos

Desarrollo de la linea base para el Ejecucion del
establecimiento del programa principal Programa de Monitoreo

de Monitoreo (a largo plazo)

Jomado de Spellerberg, 1991

*  Definicién de variables, criterios, indicadores, procedimientos y métodos para la recoleccién de los
datos y de la informacion. Al realizarse un proyecto que involucra largos periodos de tiempo y una
recoleccion sistemdtica y organizada de datos e informacién, es necesario definir con la mayor
precision posible qué variables se deben cuantificar o cualificar, qué indicadores nos permiten conocer
el estado de una determinada variable’, estandarizar los métodos y procedimientos de captura con el
fin de que no se presenten incongruencias a lo largo del tiempo de muestreo, como también con
otros programas similares a nivel nacional e internacional (ver Cuadro 1) y por tltimo, establecer
una base de datos en la cual la informacién se vaya incorporando de la manera mds ordenada y
sistemdtica posible, con el fin de inducir la menor cantidad de error.

e  Determinacién de la frecuencia y temporalidad de la recoleccién de datos y del registro de la
informacion.

*  Evaluary realizar un andlisis de factibilidad para el programa. Dado que uno de los grandes problemas
que afectan los programas de monitoreo a largo plazo es el de mantener un soporte administrativo y
financiero adecuado para el logro de las metas, antes de iniciarse el trabajo se debe establecer con

Es de alta importancia en la seleccion de variables e indicadores. considerar que estos sean sencillos, que estén ajustados
a las limitaciones logisticas, financieras, de tiempo y esfuerzo, que tenga el programa; y que sean medidas y evaluadas
con técnicas normalizadas internacionalmente, con el fin de permitir comparacién con otros programas de monitoreo
nacionales y/o internacionales.
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OREGON STATE UNIVERSITY Cambios en la composicion de especies Bosque de coniferas
(Estados Unidos) durante fa sucesién; variaciones en la

estructura y procesos dinamicos.
PACIFIC NORTHWEST RESEARCH Naturaleza del bosque, dindmica de Bosque de coniferas
STATION (Estados Unidos) poblaciones forestales, efectos de la fijacion

de N en el suelo. Patrones y tasas de
descomposicion, regimenes de disturbio y
patrones en los paisajes forestales.

US DEPARTMENT OF AGRICULTURE Ciclos hidrolégicos y productividad Pastizales
(Estados Unidos) primaria

AGRICULTURAL RESEARCH Sucesion vegetal; dinamica de poblaciones

SERVICE Y COLORADO STATE animales y vegetales; estructura de comunidades

UNIVERSITY (Estados Unidos) vegetales; influencia de la erosién en los ciclos

de nutrientes y los procesos pedogenéticos;
influencia de los gases atmosféricos, aerosoles
y particulas en la produccion primaria y ciclos de

nutrientes.
HARVARD UNIVERSITY Cambios climaticos, dindmica de la vegetacion Bosque templado
{Estados Unidos) y procesos histéricos de disturbio y desiduc
fragmentacion de los ecosistemas; estudio Bosque de coniferas

comparativo entre los impactos y amenazas
de origen natural y antrépico; respuestas
funcionales y arquitecturales de la vegetacion
a los impactos; ecofisiologia, ciclos de
nutrientes, descomposicion, mineralizacién

y dindmica radicular del bosque.

KANSAS STATE UNIVERSITY Efectos del fuego en la regeneracién y en el Herbazales
(Estados Unidos) clima en ecosistemas de herbazal.

DEPARTAMENTO DEL MEDIO Cambios en el paisaje en Inglaterra y Gales.

AMBIENTE (DOE) (Reino Unido)

DEPARTAMENTO DEL MEDIO Cambios en el uso de la tierra.

AMBIENTE (DOE) (Reino Unido)

FEDERAL FOREST PLANNING ' Efectos de la polucion y la lluvia &cida sobre Bosque de coniferas
ENTERPRICE ecosistemas forestales.

KOMOROV BOTANICAL INSTITUTE
ACADEMIA DE CIENCIAS (Rusia)

UNIVERSIDAD DE JOENSSUU

(Finlandia)

HELSINKI RESEARCH CENTRE Vitalidad forestal, efecto de polutantes sobre el Bosque de coniferas
(Finlandia) bosque, respuesta de los ecosistemas forestales

a diferentes factores ambientales, biodiversidad,
ensayos de aprovechamiento forestal.

EMAN (ECOLOGICAL MONITORING Monitoreo de condiciones ambientales del aire, Taiga y Tundra
AND ASSESSMENT NETWORK) agua, suelo y biota; productividad; importancia
(Canada) ecoldgica y econdmica; valoracion econdémica

del patrimonio natural; biodiversidad; manejo

de vida silvestre.
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OAK RIDGE NATIONAL LABORATORY,

UNIVERSITY OF MARYLAND

UNIVERSITY OF CALIFORNIA (USA)
ROYAL FOREST DEPARTMENT

(Tailandia)

PROYECTO SFVAFP&PA
AMERICAN FOREST & PAPAER
ASOCIATION

PROYECTO EMAP
EPA (USA)

PROYECTO RAIZ
(Espafia, Francia y Portugal)

PROYECTO CIFOR

A NIVEL MUNDIAL

Monitoreo de la biodiversidad y la fragmentacion
y variacién en el paisaje.

Monitoreo de la biodiversidad de ecosistemas
forestales.

Manejo forestal; Integracion de practicas
ambientales a la reforestacion;
Proteccién contra incendios

Estado actual y tendencias futuras de recursos
forestales norteamericanos

Monitoreo de la biodiversidad de ecosisotemas
forestales, aplicando los Criterios e
Indicadores del Acuerdo de Helsinski

Creacion de una red de Aplicacion y de

Selva lluviosa tropical
(Rondonia-Brasil}
Selva Huviosa tropical
Bosque desiduo
Bosque de dipterocar
paceas manglares
Bosque de coniferas

Bosque templado

Bosque templado
Bosque de coniferas

Bosque templado

Diferentes biomasas

(Internacional) Generacion de Criterios e Indicadores para

el aprovechamiento forestal sostenible

DECLARACION DE SANTIAGO

Creacién de una red de Aplicacién y de
(Chile y Argentina)

Generacioén de Criterios e Indicadores para el
aprovechamiento forestal sostenible

Bosque templado
Bosque de coniferas

PROYECTO FHM
Forest Healt Monitoring
(USDA, USA)

Procesos, insumos, mantenimiento y

Bosque templado
productividad ecoldgica

Bosque de coniferas

precision la viabilidad o factibilidad para su ejecucion, es decir definir con la mayor certeza y
objetividad posible la viabilidad de que pueda ser ejecutado, en lo que respecta a costos, adquisicion,
continuidad, tratamiento y almacenamiento de la informacién.

*  Planear y ejecutar un estudio piloto para validar el disefio metodoldgico. Una vez efectuado el
disefio metodoldgico inicial, es conveniente, sobre una o unas de las dreas seleccionadas, realizar un
primer acercamiento a lo que serfa el monitoreo a mediano y largo plazo, esto con el fin, de validar
los métodos, procedimientos, forma de captura, almacenamiento y andlisis de la informaci6n, para
asi efectuar sobre fundamentos précticos los ajustes necesarios que tengan lugar, adaptando métodos
y cada vez haciéndolos mds acordes con los objetivos y con las factibilidades del programa.

*  Realizar los ajustes necesarios en lo referente a metas, objetivos, métodos y procedimientos,
factibilidad, recursos, etc.

¢ Definir la linea base del programa de monitoreo a mediano y largo plazo.
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Sistema Global de Monitoreo PNUMA 1975 Mundial
Monitoreo Medioambiental (GEMS)  Nairobi, Kenia
Evaluacion de los Recursos FAO 1989 a 76 paises
Forestales Tropicales * Roma, ltalia 1993
Monitoreo de la Cobertura FAO 1989 a 3 paises
Forestal Tropical ** Roma, ltalia 1994
Monitoreo de la Desertificacion OENERN (Oficina Nacional de Evaluacién
en América Latina de los Recursos Naturales)
Degradacion de los suelos en el FAO
norte y medio oriente africano Roma, italia
Monitoreo del Estado de los WCMC (World Conservation Monitoring 1980 Mundial
Mamiferos mundiales Centre)
Cambridge, Reino Unido
Monitoreo de Especies WCMC (World Conservation Monitoring 1980 Mundial
Amenazadas Centre)
Cambrigde, Reino Unido
Monitoreo de Arrecifes Coralinos WCMC (World Conservation Monitoring 1980 Mundial
Centre)
Cambridge, Reino Unido
Monitoreo de Parques Naturales WCMC (World Conservation Monitoring 1980 Mundial
y Areas Protegidas Centre)
Cambridge, Reino Unido
Monitoreo Mundial del Estado de ICBP (international Council for Birds 1981 Mundial
las Aves Preservation)

Cambridge, Reino Unido

Identificacién y Formulacién de Organizacion Internacional de 1992 Paises
Criteriose Indicadores para la las Maderas Tropicales -OIMT Tropicales
ordenacion sostenible Miembros

de los bosques tropicales naturales

Identificacién y Prueba de Criterios Centro Internacional para la 1996 Alemania,

e Indicadores de manejo sostenible  investigacion Forestal -CIFOR Indonesia,

de bosques Costa de
Marfil, Brasil,
Austria

* FAO, Evaluacion de los Recursos Forestales 1990. Estudio FAO Montes 112 - Roma 1995

** FAO, Forest Resources assessment 1990: sourvey of tropical forest cover and study al change processes. Estudio FAo Montes
130. Roma 1996.

Fuente: Spellerberg, 1991 y completado por CONIF
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El monitoreo en Colombia

A partir de julio de 1995, el Ministerio del Medio Ambiente, mediante el Programa Ambiental y de
Manejo de Recursos Naturales, realizé la Propuesta para un sistema de monitoreo de proyectos forestales
del Pacifico colombiano el cual se disefié como fase inicial en la implementacion del Sistema de Monitoreo
Ambiental del Pacifico (SMAPC), cuyo objetivo principal es el de contribuir al conocimiento, sobre una
base objetiva, de los ecositemas forestales en aprovechamiento, con el fin de orientar la toma de decisiones
y acciones de administracién del recurso forestal del Pacifico®.

Dentro del mencionado Proyecto, a partir de 1997, se inici6 la realizacién de los siguientes estudios:

Monitoreo ambiental del permiso de aprovechamiento forestal en la zona de Puerto Escondido
Balsa II: Mediante convenio celebrado entre CODECHOCO y MINAMBIENTE se estableci6 el proyecto
de monitoreo ambiental de los cativales del bajo Atrato, en la zona de permiso de aprovechamiento
forestal Balsa II, jurisdiccién del municipio de Riosucio, Chocd, el cual identificard mediante el seguimiento
de un paquete de criterios, variables e indicadores, los impactos ocasionados por las diferentes practicas
de uso del recurso bosque. El programa tendrd una duracién de 10 afios. Actualmente, se desarrolla la
etapa 1, la cual pretende el establecimiento del programa, la definicién metodolégica y conceptual y la
definicién de la linea base de referencia’.

Monitoreo ambiental de los aprovechamientos forestales en dreas de naidi y guandal en la Costa
Pacifica Narifiense. Dentro del Sistema de Monitoreo de dreas forestales del Pacifico, CORPONARINO,
con cofinanciacién del BIRF, a partir del segundo semestre de 1996, viene realizando el Proyecto de
Monitoreo ambiental de los aprovechamientos forestales en dreas de naidi y guandal en la Costa Pacifica
Narifiense, como base para crear un soporte cientifico y técnico que permita sustentar y concertar las
politicas forestales que el Estado colombiano, ha definido hacia esta regién dada su permanente actividad
de extraccién maderera, buscando una adecuada actividad de explotacion del recurso sin que ello implique
una destruccién o agotamiento de los recursos de la regién principalmente para quienes han vivido alli y
lo han sabido manejar y conservar®.

Monitoreo ambiental de la intervencion humana en Vigia del Fuerte, Atrato Medio antioquerio.
Teniendo como punto de referencia, que los aprovechamientos forestales que se han venido realizando en
el Atrato Medio antioquefio, sobre las dreas aluviales cubiertas por cativales mixtos, se han desarrollado
sin los debidos soportes técnicos que eviten el deterioro o dafio al medio ambiente y a estos ecosistemas
de humedales tropicales, se propuso el Proyecto de "Monitoreo ambiental de la intervenciéon humana en
Vigia del Fuerte, Atrato Medio antioquefio”, el cual estd a cargo de CORPOURABA. El modelo de

*  MINAMBIENTE, PMRN, 1995. Propuesta para un Sistema de Monitoreo Ambiental de Proyectos Forestales del
Pacifico Colombiana. Documento Interno. Santafé de Bogota.

CODECHOCO, 1997. Proyecto de Investigacién: Programa de Monitoreo ambiental del Permiso de aprovechamiento
Forestal en la Zona de Puerto Escondido Balsa II. Documento Interno. Santafé de Bogotd

CORPONARINO, 1996. Proyecto de Investigacién: Proyecto de Monitoreo Ambiental de los Aprovechamientos
Forestales en Areas de Naidi y Guandal en la Costa Pacifica Narifiense. Documento Interno. Santafé de Bogota.
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monitoreo que desde 1996 se viene realizando, se fundamenta en el estudio y seguimiento del componente
biofisico, considerando la cobertura vegetal, los suelos, el agua y la fauna como componentes fundamentales
en los cuales los cambios producidos se constituirdn en notables indicadores de deterioro ambiental’.

Acciones de apoyo y acompafiamiento técnico a los proyectos del sistema de monitoreo de dreas del
Pacifico colombiano. En el Pacifico colombiano existe un nimero considerable de permisos de
aprovechamiento forestal a nivel individual, comunitario e industrial. Hasta el momento ninguno de ellos
ha sido monitoreado en forma directa ya que se tienen problemas de insuficiencia de personal y equipos
para la realizacidn, la presencia institucional en estas dreas es precaria, existe una escasa incorporacién de
las comunidades locales en los programas de seguimiento de los aprovechamientos y se tiene un insuficiente
conocimiento cientifico tanto de los ecosistemas del Pacifico, como de la forma para abordar trabajos
encaminados al seguimiento de los procesos ecolégicos, socioeconémicos y ambientales que se suceden
en un marco temporal y espacial en dichas dreas.

Teniendo en cuenta los aspectos anteriores, el Programa de Manejo de Recursos Naturales del
Ministerio del Medio Ambiente-BIRF, ha propuesto el Sistema de Monitoreo de Areas Forestales del
Pacifico Colombiano, en espera de reforzar la capacidad de administracién de los recursos forestales
mediante la capacitacién al personal encargado de estas funciones en las Corporaciones Auténomas
Regionales, ampliando la informacién sobre los ecosistemas del Pacifico y apoyando la conformacién de
estadisticas bdsicas forestales y cuentas del patrimonio forestal. Paralelamente, el Sistema de Monitoreo
espera contribuir al mejoramiento de planes de ordenacién forestal local, desarrollo de iniciativas
comunitarias de conservacién y manejo de bosques naturales, disefio y reglamentacién de politicas
forestales, estrategias econémicas y tecnolGgicas para el manejo y aprovechamiento sostenido de los
bosques, control y evaluacién de impactos.

A partir de octubre de 1998, se celebrd un contrato entre el Ministerio del Medio Ambiente y CONIF,
con el propésito de brindar una asesorfa y acompafiamiento técnico a los proyectos que se estan llevando
a cabo en la actualidad dentro del Sistema de Monitoreo de los Bosques del Pacifico Colombiano, teniendo
como punto de referencia los logros alcanzados mediante el disefio del Programa de Monitoreo Ecolégico
y Socioeconémico de los Bosques del Pacifico Medio y Sur de Colombia, que CONIF propusiera a
mediados de 1997,

Marco conceptual

El objeto ultimo del programa que se plantea para las dreas del Pacifico Medio y Sur de Colombia es
el de realizar el monitoreo general de los ecosistemas y sus cambios y de las actividades humanas
relacionadas con el bosque y su evolucién; teniendo en cuenta estos aspectos y dada la complejidad del
tema a tratar, el proyecto requiere ser abordado de manera integral e interdisciplinaria, con un enfoque
participativo como herramientas metodol6gicas y conceptuales.

Los objetos de estudio que se tienen en primera instancia (ecosistemas y actividades humanas
relacionadas con ellos), necesitan para poder ser realmente dimensionados, de una aproximacion holistica
y sistémica. A continuacion se exponen los principios tedricos fundamentales indispensables para estructurar
el programa de monitoreo bajo estos preceptos.

" CORPOURABA, 1996. Proyecto de Investigacién: "Monitoreo ambiental de la intervencién humana en Vigia del

Fuerte, Atrato Medio antioquefio”. Documento Interno. Santafé de Bogot4.
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El método sistémico

Un sistema se puede definir como una coleccién de entidades interactuantes, es decir, como un
conjunto de elementos, los cuales establecen relaciones reciprocas o no entre ellos y entre el medio en el
cual estdn inmersos, proporciondndole al todo (nuevo objeto integrado) caracteristicas y cualidades
dindmicas diferentes a las de cada una de sus partes (Bertalanffy, 1982).

A pesar que la nocién de sistema no tiene una definicion universalmente aceptada, en general se
puede determinar como un “modelo de la naturaleza, es decir, una representacién conceptual de ciertos
caracteres mas bien universales de entidades observadas” (Bertalanfty, 1981).

Los anteriores conceptos han proporcionado los fundamentos del paradigma cientifico conocido
como la Teoria General de Sistemas, la cual pretende explicar la conducta de la realidad compleja a través
de una descripcién de cardcter colectivo de los entes integrados (sistemas). Para la Teorfa General de
Sistemas el objeto no es separable en partes elementales cuyo estudio individual permita reconocer lo que
es el conjunto; sino que el conjunto total es estudiado a partir de las propiedades emergentes nuevas que
le proporcionan identidad e integridad.

De ahi la necesidad de construir modelos para poder entender mediante procesos sucesivos de andlisis-
sintesis (induccién-deduccion), la correlacion, estructura, dindmica, comportamiento y evolucion de la
nueva entidad asi organizada. Los anteriores aspectos hacen que para poder obtener una aproximacion
sistémica y total (holistica) de la realidad se deba adoptar un enfoque novedoso para su estudio, el Enfoque
0 Método Sistémico.

El método sistémico, también conocido por otros autores como andlisis de sistemas (Dale, 1970;
Watt,1968), se puede definir como la aplicacién del método cientifico al estudio de problemas complejos.
Su aplicacién ha sido ampliamente desarrollada en matemdticas avanzadas, técnicas estadisticas e
informatica, en temas que dada su magnitud y complejidad, requieren de una herramienta adecuada para
modelamiento de miltiples variables interrelacionadas y la biisqueda de soluciones practicas y de respuestas
analiticas a los problemas complejos.

La aproximacion sistémica ha tenido también gran utilidad en el estudio estructural y dindmico de
los sistemas naturales complejos, ya que ha dado las pautas para realizar modelos de investigacion de
estos sistemas, lo cual permite optimizar el control que se tiene sobre el sistema en estudio obteniéndose
asi mayor rapidez y eficiencia en su conocimiento. El enfoque de sistemas aplicado a ecosistemas y
comunidades biéticas ha jugado un importante papel en temas como la simulacién, la optimizacion, la
cualificacién y cuantificacién, el monitoreo y el conocimiento como tal de los sistemas en mencion.

Es importante acotar que dadas las caracteristicas de integridad que poseen los sistemas naturales,
para abordar su estudio y comprensién, es necesario considerarlos como entes organizados compuestos
por subsistemas como elementos estructurantes, que se disponen y establecen sus relaciones en diferentes
niveles jerarquicos. Esto conlleva a indicar que para lograr mayores niveles de detalle en el acercamiento
a un determinado sistema, se deban considerar los subsistemas como sistemas aislados que se interconectan,
conformando un ente de orden superior.

Organizacion jerarquica de los sistemas naturales

El axioma holistico de “el todo es mds que la suma de sus partes”, hizo que se introdujera en la
ecologia el concepto de organizacion jerdrquica de la naturaleza, como uno de los pilares de la teorfa
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general de sistemas (Engler, 1942 citado por Naveh y Lieberman, 1990). De acuerdo con este concepto,
el universo es definido como una organizacién, estructurada mediante un orden jerarquico de sistemas
estratificados en multiniveles, en donde cada nivel alto estd compuesto por sistemas en un nivel més bajo
con diferentes cualidades y que le proporcionan a los niveles mds altos cualidades emergentes nuevas y
diferenciales.

Esta regla de la organizacién jerdrquica de los sistemas es facilmente observable mediante el analisis
de los diferentes niveles de organizacion: subatémico, atémico, molecular, celular y asi sucesivamente
hasta llegar a los niveles de mayor complejidad, organismos, poblaciones, comunidades, ecosistemas y
paisajes.

Lo anteriormente mencionado, sugiere que para abordar el estudio de un sistema complejo, como lo
es un ecosistema, deban realizarse de manera ordenada las aproximaciones a su estudio de los niveles
mds amplios a los mds bajos, aumentando cada vez mas el detalle (Rosnay. 1984; Odum, 1980). De igual
manera, al aumentar de nivel jerdrquico, cada vez aumenta de manera proporcional la escala temporal del
trabajo y disminuye la espacial (Turner, 1994), (ver Figura 2).

Lineamientos metodolégicos para abordar un programa de
monitoreo ecolégico desde la dptica del enfoque sistémico

La naturaleza jerdrquica de los sistemas, ofrece un paralelo con la resolucién de problemas comunes
y de indole cientifica y técnica. Es normal que cuando se requiere resolver un problema complejo y

Figura 2. Niveles de organizacién jerarquicos y algunos criterios de caracterizacion y evaluacién
asociados a éstos

ESCALA TEMPORAL

LARGO PLAZO

ESCALA ESPACIAL

GRAN ESCALA . PEQUERNA ESCALA

FOTOSINTESIS
USO DEL AGUA

ECOFISIOLOGIA

CRECIMIENTO
COBERTURA, PRODUCCION DE BIOMASA

INDIVIDUO-ESPECIE

COMPETENCIA INTRAESPECIFICA
POBLACION DIVERSIDAD GENETICA

COBERTURA Y PRODUCCION DE BIOMASA
COMPETENCIA INTRAESPECIFICA

COMUNIDAD-ECOSISTEMA DIVERSIDAD DE ESPECIES
COBERTURA - PRODUCTIVIDAD

HISTORIA BIOTICA Y ABIOTICA
CICLOS DE NUTRIENTES
PAISAJE FLUJOS DE ENERGIA
DIMENSION FRACTAL
PROCESOS DE INTERVENSION ANTROPICA
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aparentemente indisoluble de investigacién, éste se subdivida en una serie de subproblemas menos
complicados. Una vez resueltos los subproblemas, es posible integrar las soluciones para hacer menos
dispendiosa la solucién del problema mayor. Este paralelo aporta bastante claridad en lo que respecta a la
aplicacion del enfoque sistémico en la descripcidn, andlisis y modelamiento de los sistemas naturales
complejos, como lo son los paisajes, los ecosistemas y las comunidades bidticas (Dale, 1970).

Rosnay, 1984, distingue cuatro fases fundamentales para el estudio de un sistema:

* Identificacioén de las entidades, subsistemas o componentes del sistema.

*  Determinacion de las relaciones existentes entre las entidades de mayor interés.

*  Establecimiento de los mecanismos presentes para que esas relaciones existan.

*  Creacion y validacion de un modelo del sistema como producto de la investigacion de las propiedades
reconocidas.

Por su parte, Franklin, et al. 1981, citados por Noos, 1990, reconocen tres atributos primarios de los
ecosistemas: Composicion, Estructura y Funcion. Estos tres atributos determinan las caracteristicas y las
propiedades emergentes propias de los sistemas naturales ubicados en un drea. La composicidn corresponde
a la identificacion de la variedad de elementos contenidos en el sistema (especies, componentes abiéticos).
La estructura es la organizacion fisica o el patrén espacial y de relaciones del ecosistema (complejidad y
distribucién de habitats, patrones o parches de distribucion de especies). Y por ultimo, la funcién la cual

Figura 3. Atributos de composicién, estructura y funcién para miiltiples niveles de orgaizacion
jerarquica

PROCESOS
GENETICOS

PROCESOS DEMOGRAFICOS
HISTORIA DE VIDA

INTERACCIONES INTERESPECIFICAS
PROCESOS ECOSISTEMICOS

PROCESOS DEL PAISAJE
Y DISTURBIOS
TIPOS DE USO DE LATIERRA

FUNCION

Fuente: Seguin Noos, 1990
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incluye los procesos ecoldgicos y evolutivos, se refiere entre otros, a los ciclos de nutrientes, flujos de
energia, perturbacion, disturbios y flujo genético entre las especies (Figura 3).

Teniendo en cuenta lo mencionado por los dos anteriores autores, se expresa claridad sobre la manera
de estudiar un ecosistema, para lo cual es necesario crear modelos conceptuales mediante el analisis de la
composicion, estructura y funcién ecosistémica. En el &mbito del monitoreo, estos aspectos son de capital
importancia, ya que solamente a partir de un modelo conceptual del ecosistema a estudiar, podremos
comprender temporal y espacialmente su comportamiento ante diferentes factores de presién y/o
perturbacion, su capacidad homeostdtica o resiliencia y la capacidad de respuesta o recuperacién que
tienen o resistencia.

El concepto de jerarquia de los sistemas naturales, sugiere que un programa de monitoreo puede
desarrollarse para multiples niveles de organizacién y muiltiples escalas temporales y espaciales. No existe un
tinico nivel de organizacién apropiado para monitorear, ni un s6lo nivel de resolucién; cada nivel tanto de
organizacién como de resolucion temporo-espacial es indicado para lograr diferentes objetivos.

Segin el nivel en el cual se realice el andlisis (por ejemplo paisaje, ecosistema, comunidades), surgen
diferentes factores (econdmicos, sociales, culturales, técnicos o ambientales) que modulan el desarrollo y la
sostenibilidad y por consiguiente, se requiere de diferentes herramientas para abordar los estudios.

Una de las herramientas de mds amplia aplicacidn, es la utilizacién de indicadores. De esta manera,
es importante identificar o disefiar un sistema de indicadores adecuados para el monitoreo de diferentes
procesos ecoldgicos y de actuacién antrépica sobre los ecosistemas (Winograd, 1995).

Fundamentos conceptuales de los componentes sociocultu-
ral y econémico

El abordaje de los componentes sociocultural y econémico como elemento necesario para la
comprension de la realidad de un ecosistema, debe hacerse bajo el postulado de la integralidad entre el
hombre y la naturaleza, conformando éstos un sistema de relaciones complejo, en el cual cada uno de sus
componentes tiene una estructura y unos mecanismos de funcionamiento que a la vez que sefialan su
especificidad, determinan las pautas para las interrelaciones que se establecen tanto al interior de cada
uno de los componentes como con los ecosistemas circundantes. Al referirse al ecosistema forestal, el
cual visto en la perspectiva histérica, es evidente que ha sido sometido a mltiples procesos de intervencién
que lo han colocado en una grave situacién de deterioro, haciéndose necesario que todos los actores de
dicha realidad intervengan en la via de encontrar soluciones estratégicas a la problemitica del bosque
(Gentry, 1993 y Galvis, 1993). No es suficiente la cuantificacién de las especies ni la medida de su
deterioro o desaparicién en un periodo de tiempo, si el reconocimiento de esta realidad no va intimamente
ligado con los patrones socioculturales de quienes intervienen en el proceso. Asi como diferentes especies
responden a unas condiciones medioambientales determinadas para su adecuado desarrollo, el hombre,
animado por su instinto natural hacia su propia conservacidn, actia de una manera especifica al
interelacionarse con su entorno. De la misma forma como hay diversidad en los componentes biéticos del
ecosistema, la hay en las actitudes de los diversos actores sociales que lo intervienen, que van desde la
necesidad de supervivencia de las comunidades locales que cohabitan con el bosque, hasta la de obtener
recursos para satisfacer intereses econdmicos supranacionales.

El planteamiento anterior conduce a reconocer la existencia de dos elementos fundamentales. En
primer lugar, existe una gran diversidad en los elementos constitutivos del ecosistema boscoso; para el
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caso del Pacifico, inventarios de especies animales o vegetales reportan su carécter inico en el mundo en
algunas dreas (Del Valle, 1996). Y en segundo, la estrategia global que en ltimas apunta a la conservacién
de la especie humana, plantea la necesidad de sostener la fuentes de recursos para que estos no se agoten
0 se sigan sometiendo a procesos de depredacién irreversibles. En sintesis, los conceptos de Biodiversidad
y de Desarrollo Sostenible deben estar detrds de cualquier accién que se adelante en la zona mencionada.

La pregunta que surge luego de reconocer la existencia y/o necesidad de los elementos arriba
mencionados es: ;como mantener la diversidad de un medio y hacerla trascendente en el tiempo como
fuente del desarrollo humano sin renunciar a los postulados del desarrollo moderno que exigen de la
naturaleza recursos cada vez menos disponibles? La respuesta a este interrogante exige que en una primera
aproximacion a la problemadtica, se acopie la mayor cantidad de informacién relievante, comprobable y
reproducible en el tiempo, y que ademas se haga con la participacién de todos los actores involucrados y
con una visién interdisciplinar. Surgen de aqui otros dos conceptos asociados con el como afrontar la
solucién a una problematica: la Interdisciplinariedad y la Participacion.

El desarrollo de los conceptos expresados en el parrafo anterior conlleva la identificacién de actitudes
y de visiones que adopta el componente humano. Es decir, desde dénde se participa y a qué tipo de
intereses obedece la accién del hombre frente al medio. La estrategia del desarrollo sostenible supone
procesos de concertacion cuyos resultados sean evidenciados por el aumento del bienestar o por la
disminucion de factores negativos, en otras palabras, por el cumplimiento de las expectativas que tal
estrategia genera. De aqui la importancia de una visién integral, puesto que la solucién de problemas
globales implica necesariamente que algunos sectores sacrifiquen parte de sus expectativas en beneficio
de las de otros que no pueden acceder a ellas aisladamente. Esto implica a su vez el conocimiento del
origen de los comportamientos que forman parte de la cotidianidad de la relacién hombre-medio y qué
mecanismos adoptan los actores sociales para el logro de sus objetivos particulares, en otras palabras, el
estudio de las contradicciones histéricamente planteadas, las cuales obedecen a circunstancias de diversa
indole y comprometen de manera sensible a los protagonistas. Surgen entonces dos elementos mads a
considerar como sustento conceptual del andlisis de la realidad: la Historia y el Compromiso.

La situacién particular del sector forestal que se desarrolla en el Pacifico Medio y Sur colombiano
exige que con base en los elementos conceptuales que se han sefialado, los cudles destacan el papel del
componente humano en el proceso hacia un manejo forestal sostenible, se considere el aspecto sociocultural
y econémico como fuente y parte integrante del diagnéstico evaluativo que conduciri a la adopcién de
estrategias de manejo. El tipo de valor que el habitante del bosque le concede a su entorno en el momento
actual y la tradicion que dentro de su concepcion del mundo tiene tal valor son un elemento clave para
postular principios acerca de por qué via se puede llegar a ese querer ser que la estrategia sostenible
propone. De igual manera, los demads participantes en la dindmica forestal del drea y otros entes interesados,
deben ser puestos en evidencia mediante el seguimiento de sus acciones, con el fin de determinar
responsabilidades e impactos de los procesos de intervencion. La literatura existente acerca de la
problemdtica forestal reporta que solo muy recientemente se ha reconocido la importancia del componente
social y cultural en la formulacion de proyectos de desarrollo sostenible del recurso bosque (Wollenberg
y Colfer, 1996). En un momento en que se hacen criticos tanto los indicadores de pobreza en el 4rea a
monitorear como la sustentabilidad del recurso mismo, es necesario que se contemplen todas las variables
asociadas a la problematica, y que esto se haga reconociendo la biodiversidad existente y la necesidad del
desarrollo sostenible; que se consideren las visiones desde diversas disciplinas y que la participacion de
los actores sea efectiva; y que no se desconozca la historia para poderla transformar ni el compromiso y
responsabilidad de todos los que estdn involucrados en el tema.
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Criterios generales para la definicién y seleccion de indica-
dores para el monitoreo ecolégico y socioeconémico

De manera general, los indicadores se elaboran para ayudar a los investigadores a simplificar,
cuantificar, analizar y comunicar informacién a diferentes niveles de la sociedad sobre fenémenos
complejos. (Adriaanse, 1993. citado por Winograd, 1995). El fin de los indicadores, es en dltimas, reducir
los niveles de incertidumbre en la elaboracion de estrategias y acciones referentes al desarrollo de proyectos
de investigacion de monitoreo, medio ambiente, desarrollo, entre otras, y para permitir una mejor definicién
de prioridades y urgencias.

Laseleccién y elaboracién de indicadores ambientales hacen necesario definir un modelo que permita
estructurar e integrar informaciones muy diversas y dispersas provenientes de varias fuentes. La integracién
de datos contribuye también, a revelar conexiones, efectos sinérgicos entre problemas y a poder estandarizar
y normalizar conocimiento con otros trabajos encaminados al logro de objetivos similares.

De acuerdo con lo expresado, Noos, 1990, al analizar la importancia de los indicadores en programas
de monitoreo a multiples niveles de detalle y resolucién temporal y espacial, propone que los indicadores
para el monitoreo deben poseer las siguientes caracteristicas:

*  Deben ser lo suficientemente sensibles, de tal manera que provean una répida advertencia sobre los
cambios.

*  Queenlo posible tengan una distribucién geografica amplia, o que permita ser aplicado con amplitud.

*  Si son organismos biolégicos, deben ser capaces de soportar amplios rangos o fuertes factores de
estrés.

*  Su utilizacion debe ser de bajo costo y de facil medicién, coleccién y/o célculo.

*  Enlo posible deben permitir establecer diferencias entre los procesos naturales y los inducidos por
accién antrépica.

*  Deben poseer la relevancia y significancia necesaria para evaluar los fenémenos ecologicos y
antrépicos que se den.

El'uso de especies indicadoras ha tenido gran aceptacion tanto en trabajos tradicionales de monitoreo
de calidad ambiental, ecologfa, toxicologia ambiental, control de la polucién, agricultura, ciencias forestales,
manejo de vida silvestre y de pastizales; como para la evaluacién y el monitoreo de sucesivos niveles de
integracion, celular, tisular, érganos, organismos, poblaciones, comunidades, ecosistemas y biomas
(Zonnelveld, 1982). No obstante, tiltimamente la utilizacién de estas especies ha recibido algunas criticas,
fundamentadas principalmente en lo referente a la amplitud de tolerancia ecoldgica de las especies, la
constancia de distribuci6n geografica y la interrelacién de diversos aspectos complejos de orden ambiental
que inciden sobre ellas, lo cual no siempre permite diferenciar y establecer con la suficiente claridad el o
los factores objeto de la indicacidn.

Noos, 1990, recomienda alternativamente el uso de indicadores mas amplios como parte de una
estrategia comprensiva un andlisis de aspectos relacionados con el habitat (incluyendo corredores, mosaicos
y otras estructuras de los paisajes) y las especies. De tal manera, propone la utilizacién de indicadores
para el monitoreo de la composicién, estructura y funcién a mdltiples niveles de organizaci6n.

El Cuadro 3 muestra una compilacién de indicadores y de herramientas y procedimientos para el
monitoreo de cuatro niveles de jerarquia: paisaje, ecosistema-comunidad, poblacién e individuo. Dadas
las caracteristicas propias del Programa de Monitoreo a abordar en la regién central y sur del Pacifico
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colombiano, se hard referencia Unicamente a los dos primeros niveles jerdrquicos, es decir, paisaje y
ecosistema-comunidad.

Paisaje

El término paisaje, paisaje regional, geosistema o biogeocenosis, hace énfasis en la complejidad
espacial de las regiones. El paisaje asi considerado se refiere al mosaico de climas, geoformas, suelos,
tipos de vegetacion y formas de uso de la tierra, existentes en un lugar dado, y diferenciables por
determinadas caracteristicas composicionales, estructurales y funcionales de otras zonas (Naveh y
Lieberman, 1990).

El concepto de paisaje se ha desarrollado a partir de numerosas tendencias y escuelas de la geografia
y de la ecologia, convergiendo en la prictica en definir el paisaje como un sistema caracterizado por una
serie de atributos interdependientes que incluyen componentes bidticos, abiéticos y antrépicos. De manera

| GUADRO 3.

PAISAJE

- ECOSISTEMAS Y

COMUNDADES

POBLACIONES- _
ESPECIES

‘MM&W ~
)yenpeﬁgmdae;ﬁmdn

Identificacidn, clasificacion,
distribucion, riqueza, propor-
cidn de tipos de parches
(habitats), tipos de patrones de
distribucion de los parches,
distribucion general de especies
(riqueza, endemismos).

aotibackon shinderc wklne:
frecuencia; dversidad y riqueza de

especies, dominancia de especies,

propoménﬁefomdevﬂa

Abundancia relativa y absoluta,
frecuencia,importancia,
cobertura, biomasa, densidad,
sociabilidad.

'VARIABLES E INDICADORES PARA EL &

Heterogeneidad, conectividad espa-
cial de fos parches, porosidad, con-
traste, fragmentacion, configuracion,
yuxtaposicion, tamafio-de parches,
frecuencia, relacién drea-perimetro,
patrones de distribucién de tipos de
hébitats.

éfeammmyapmdes

del suelo; pendients; aspect;

ﬁsmomtayesmmmdeiawge»

- tacion (tipos de formas de vida, .

~;~a!tura,npasdehqasadapmmes o
_gspaciales, funcionalidad del -

bﬁaje nimero de astratos, grado de
epifitismo, abundancia, frecuencia,

cobertura, VI, Gensidad, efc.).

Dispersion {microdistribucion) y
rangos de dispersién (macrodistri-
bueién); Estructura de las pobla-
ciones (demografia); variables del
habitat, Variabilidad morfolégica
los individuos.

tasas de regeneracién de habitats.

Procesos de disturbio (extension,
frecuencia, periodos de retorno y ro-
tacion, predictibilidad, intensidad,
severidad, estacionalidad); ciclos de
nutrientes, flujos de energia, tasas

de erosién y otros procesos geomor-

foldgicos e hidroldgicos, tasas de
deforestacion; formas, tipo ¢ intensi-
dad de uso de la tierra y

produccion y/o exiraccion.

Procesos demograficos {ferfilidad,

sobrevivencia, mortafidad, relacion
edad-sexo, curvas de crecimients,
efc.); fluctuaciones poblacionales;

fenologia, adaptaciones reproduc-
tivas, tolerancia a restricciones,

de crecimiento y regeneracién

NITOREO ECOLOGICO ¥ SOCIOECONOMICO

Imégenes de Sensores Remotos
(folografias aéreas, imagenes de

Iite, imégenes de radar). Sistemas de
Informacion Geogrdfica (SIG). Andlisis
estadisticos espaiales. Andlisis de
series de tiempo, Indices matematicos
de patrones, heterogeneidad,
conectividad, diversidad, morfologia,
autocorrelacion, dimension fractal efc.

Censos, obsewaciones, conteos,
capluras, muestreos; imégenes de
sensores remotos {fotografias
agreas), andlisis de viabilidad de
poblaciones, modelarniento de
hébitats, estudios de simulacion
de poblaciones.
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més global el paisaje es un concepto que expresa las interacciones existentes entre la naturaleza y la
sociedad y debe entenderse también, como la expresion espacial de las formas socioeconémicas, y no tan
s6lo como la superestructura que sustenta un complejo de relaciones orgdnicas e inorganicas (Etter, 1990;
Zonnelveld, 1979). La escala de un paisaje puede variar de tamafio, es decir, puede ser una provincia
fisiogréfica, una regién biogeogrifica, o una unidad mds pequefia en extensiéon dependiendo de las
caracteristicas que exhiba.

La relevancia del estudio y andlisis de la estructura del paisaje dentro de trabajos de monitoreo
ecol6gico es muy alta, como se puede comprobar en los numerosos trabajos que de esta indole se vienen
realizando (Dale, et. al., 1994; Reed, et. al., 1996; Pierce y Running, 1995; Baker, 1995). Caracteristicas
del paisaje como el tamafio de parches, la heterogeneidad, la relacion drea-perimetro de los parches o
dimension fractal y la conectividad espacial son de gran importancia en el establecimiento de las formas
dindmicas que se dan mediante la utilizacién de una zona determinada, de la evolucién de las formas de
aprovechamiento e intervencion por parte del hombre, como también, inciden y controlan la composicién
y abundancia de especies, sus patrones de distribucién y la viabilidad que ciertas especies amenazadas
pueden poseer para sobrevivir.

La composicion del paisaje (identificacién y proporcién de hébitats) y la combinacién e interrelacion
funcional que establecen dichos habitats, es de vital importancia para los procesos de regenaracién, sucesion
y mantenimiento de especies animales que utilizan multiples habitats incluyendo los ecotonos. El analisis
temporal y espacial de estos aspectos se convierten asi fundamentales para el establecimiento del grado
de conservacién que presenta un paisaje.

Los indicadores listados en el Cuadro 3, se proponen atendiendo a los lineamientos dados por la
ecologia del paisaje; enfoque dentro del cual se han desarrollado y probado varios indices derivados de la
teoria de la informacién y de la geometria de fractales, indices que han tenido una exitosa aplicacién en el
estudio del paisaje (Turner, 1989).

La estructura del paisaje se debe inventariar y monitorear a partir de imdgenes de sensores remotos
(fotografias aéreas, imagenes de radar e imédgenes de satélite), las cuales en la actualidad se analizan,
procesan y organizan mediante Sistemas de Informacién Georreferenciados (SIG)?, en los cuales los
analisis espaciales (dimensién fractal, conectividad y vecindad entre otros) y temporales (andlisis de
series de tiempo), aplicados a las imdgenes de sensores remotos y las bases de datos espaciales (mapas),
brindan una poderosa herramienta para el estudio del comportamiento evolutivo del paisaje.

El monitoreo de la composicién del paisaje requiere un trabajo mds intensivo que el monitoreo de la
estructura, ya que en este aspecto es prioritario considerar entre otros, las especies dominantes que
componen un parche determinado, e identificar la fisionomia y estructura de cada uno de ellos. La
funcion del paisaje generalmente se monitorea a través del andlisis de los procesos de disturbio, presicn,
recuperacion etc., que muestren los habitats y de las tasas que presenten los ciclos biogeoquimicos y los
flujos de energia.

Dentro del aspecto funcional, el andlisis socioecondmico y cultural es de gran importancia, ya que a
través de ciertas formas de produccién y/o explotacién (Sistemas de Produccién y Sistemas de Extraccion)?,

¥ Sistema computarizado, que permite el ingreso, almacenamiento, andlisis y despliegue de informacién espacial (mapas),

y de atributos. Stow, 1993.

Se define como sistema de Produccién y Sistema de extraccion, a los sistemas conformados por la combinacién en el
espacio y en el tiempo, de cierta cantidad de fuerza de trabajo, capital y medios de produccién o extraccién para
obtener un producto dado, de acuerdo con determinados parametros sociales, culturales, politicos y econémicos.
(Pdramo, 1996)
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es que se inducen variaciones, presiones y disturbios en hdbitats, ecosistemas y paisajes de orden
antropogénico. Por lo tanto, en el analisis y monitoreo de paisajes es de vital importancia, el uso de
indicadores sociales, culturales, econémicos, normativos, participativos y politico-administrativos, los
cuales se relacionan causalmente teniendo expresion tanto en el uso de la tierra como en las tasas de
deforestacion, densidad vial, tasas de extraccién y aprovechamiento forestal, tasas de caza, formas y tipos
de produccién y extraccion, volumen de produccidn entre muchos mds factores.

Ecosistema y comunidad

Un ecosistema se define como un conjunto integrado de componentes bioldgicos que constituyen
una comunidad biética o bicenosis mas su medio abiético (Odum, 1984). Los integrantes bidticos
fundamentales de un ecosistema son los productores o autétrofos, los consumidores y descomponedores,
estos dltimos heterétrofos. Cada uno de estos grupos a su vez estdn compuestos por poblaciones y especies.
Las diferencias que se observan entre los tipos de ecosistemas pueden estudiarse e interpretarse en los
términos de las reservas y flujos asociados con cada componente, el papel que cada componente asume
en la conservacion global del ecosistema y la reaccién del sistema a varias funciones actuantes.

Es necesario aclarar que al estudiar un ecosistema no sélo se estudian las relaciones complejas de
los organismos vivos, sino también su habitat. Sin embargo, el hecho de haber surgido este concepto
dentro del campo biolégico ha dado a los organismos vivos un papel preponderante correspondiéndole a
la parte abidtica y a la accion del hombre en ellos un muy moderado lugar.

Al enfocar el estudio del ecosistema mediante el otorgamiento de una mayor importancia al habitat
y a las relaciones complejas que se generan entre los componentes bidticos, abidticos y los factores
antropicos, el ecosistemna pasa a ser un subsistema del paisaje, ya que los ecosistemas forman un mosaico,
el cual constituye el propio paisaje (Bertrand, 1986). En contraste con el nivel de paisaje, el nivel de
ecosistema y comunidad, es relativamente mas homogéneo y espacialmente se debe analizar mediante el
empleo de mayor nivel de detalle y escalas més grandes.

Criterios socioculturales y econémicos

Con base en lo anteriormente expuesto de la conceptualizacion y las caracteristicas del monitoreo,
se han definido cuatro criterios que orientan la seleccidn de los indicadores en los aspectos socioculturales
y econémicos.

1. La Estructura Sociocultural. La sostenibilidad del bosque debe considerar los usos, creencias y
costumbres de las comunidades locales, la 16gica de sus actividades productivas y la percepcion
frente al recurso para la ubicacién de la actividad forestal en la escala jerdrquica de intereses de la
sociedad.

2. Los Beneficios Sociales y Econdmicos. La utilizacién del bosque como recurso sostenible debe
implicar necesariamente la generacion de beneficios econémicos a diferentes escalas, via ingresos
por empleo producido por la actividad o participacidn en las redes de comercializacidn, en el caso de
los actores locales. Igualmente, debe generarlo para los empresarios nacionales y/o extranjeros que
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se vinculen al sector y para el pafs por el aumento del PIB. También, implica la generacion de
beneficios sociales via inversién en infraestructura de servicios que eleva la calidad de vida de los
habitantes de la regién.

3. Los Aspectos Politico-Administrativos y la Normatividad. La actividad forestal se caracteriza por ser
de largo plazo, lo cual exige un control adecuado a nivel politico y administrativo de las dreas
involucradas, y por ende una normatividad efectiva, con el fin de evitar que coyunturas den al traste
con la estrategia del desarrollo sostenible.

4. La Participacién Comunitaria. Los proyectos necesitan del consenso de las comunidades, tanto las
afectadas por una problematica, como las posibles beneficiadas por su accién. Por tanto los niveles
de participacion social, asi como las formas organizativas deben ser analizadas, para determinar
posibles fortalezas y/o amenazas en programas futuros, como también el disefio de una estrategia de
participacion adaptada a las particularidades del programa de monitoreo.
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Fundamentos Metodoldgicos para el Monitoreo
de los Componentes Fisicos y Biéticos de los
Bosques del Pacifico Colombiano

Gabriel E. Pdramo Rocha. Bidlogo, Asesor CONIF

Introduccion

Con el fin de lograr los objetivos planteados por los proyectos de monitoreo, los fundamentos
metodolégicos para abordar los componentes fisico y bidtico (criterios 1,2 y 3)' se presentan mediante la
descripcion pormenorizada de cada una de las etapas, identificando para cada una de ellas los procesos
metodologicos principales, el flujo y las interrelaciones de la informacién que se genera y los resultados
obtenidos por proceso.

Para el desarrollo de las categorias de condiciones o criterios utilizados para evaluar el efecto de los
aprovechamientos forestales en los diferentes componentes del sistema natural, se requiere definir con
claridad los alcances para el monitoreo que plantea el proyecto en particular.

Ateniéndose a la definicién puramente estadistica del concepto de criterio para el caso del monitoreo,
la cual lo califica como aquella categoria de condiciones por medio de las cuales se evalda el manejo
forestal, caracterizado por un conjunto de variables relacionadas y de indicadores que se monitorean
periddicamente, con el fin de determinar los cambios sucedidos en cada una de ellas.

De esta manera durante la realizacion del proyecto de acciones de apoyo 'y acomparniamiento técnico
a los proyectos de monitoreo de dreas forestales del Pacifico colombiano que viene ejecutando CONIF y
el Ministerio del Medio Ambiente (PMRN), se ha propuesto la definicién de los siguientes criterios en lo
que hace referencia a los componentes fisicos y bidticos del monitoreo.

Criterio 1. Estado y caracteristicas de los ecosistemas y comunidades a monitorear

Referido al andlisis de la situacién, composicién y estructura actual y en lo posible retrospectiva, de
las dreas de guandal y naidizal en cuanto sus componentes naturales, ademds de incluir el componente
humano (relacién naturaleza-hombre del pacifico).

Criterio 2. Evaluacion y caracterizacion de la diversidad ecosistémica

Criterio de interés para lograr el conocimiento requerido sobre el conjunto de elementos biGticos
que permitan establecer el punto cero o inicial para dar inicio al monitoreo con suficientes elementos.

" Los criterios aqui mencionados corresponden a la versi6n inicial propuesta para la elaboracién del monitoreo (ver

version actualizada y priorizada de dichos Criterios, Variables e Indicadores que se presenta en la seccidn sobre
Redefinicion Seleccion y Jerarquizacién).
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Criterio 3. Condiciones y factores para la productividad de los ecosistemas

Relacionado con el anterior criterio y orientado a investigar los aspectos abidticos como componentes
y condicionantes de la funcionalidad de los ecosistemas y comunidades de interés en el monitoreo.

Con el propésito de mostrar la metodologia en forma estructural y dindmica, se utilizan los
procedimientos planteados por el sistema STRADIS de programacion estructurada de proyectos, el cual
mediante diagramas de flujo con simbologia determinada permite representar de forma dindmica las
actividades a desarrollar durante la ejecucién de la investigacion, identificando previamente los procesos,
necesidades y generacion de informacion de cada proceso, relaciones entre la informacién y vinculos que
se deban desarrollar.

La raz6n de utilizar este sistema en la estructuraciéon metodoldgica del programa de monitoreo,
radica en el orden que le imprime a las actividades mediante la identificacién de la informacién que se
requiere para cada actividad y de donde proviene (entidades externas del proyecto o generada dentro del
programa), como también la definicién de los resultados parciales que se deben alcanzar.

La simbologia a utilizar es la siguiente:

ENTIDADES EXTERNAS: Instituciones externas, estudios o proyectos que
suministren informacidn (datos, mapas, bibliografia, censos, inventarios,
imagenes de sensores remotos, etc) para el presente Programa de Monitoreo.

PROCESO: Actividad o actividades metodoldgicas por las cuales se recopila,
analiza y transforma informacion, con el fin de generar una nueva.

INFORMACION: Datos, textos, informes, mapas, bases de datos parciales,
imagenes interpreatadas, etc, que son fuente para un proceso o resultado
de éste.

-é CONECTOR: Establece los flujos relaciones entre entidades, informacion,
procesos y sintesis.

RESUMEN: Informacion que entra en otra parte de la estructura del disefio,
0 que indica que se termina una pagina.

Desde esta Optica, la metodologia se presenta mediante dos fases principales, siendo la primera la
realizacién de un estudio o evaluacién preliminar de las dreas de muestreo, lo cual debe conducir a la
caracterizacion 'y delimitacién de los principales ecosistemas a estudiar, realizar una tipologia del uso
actual de la tierra y orientar la ubicacién de las parcelas permanentes y el disefio del muestreo.

La segunda fase, consiste en la evaluacién de las variables e indicadores de los criterios 1,2 y 3,
seleccionados previamente, con el fin de, por una parte desarrollar la linea base de referencia (estado
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inicial o punto de partida del monitoreo), y por otra proseguir evaluandolos a través del tiempo al corto
mediano y largo plazo, constituyéndose asi el monitoreo de los componentes fisico y bidtico.

Estudio preliminar

Dada la complejidad de aspectos que envuelve un trabajo de monitoreo ecolégico de dreas forestales
en aprovechamiento, es necesario como primera medida realizar un trabajo preliminar de aproximacién a
la zona de estudio que permita obtener y delinear de una manera sistemadtica los métodos de muestreo,
caracterizar bajo fundamentos integrales y ecolégicos las dreas especificas de trabajo, y conocer el estado
actual de los ecosistemas a estudiar para que sirvan de referencia espacial y temporal durante el
levantamiento secuencial y en permanente actualizacién de informacién.

De esta manera se requiere en primera instancia definir con claridad los paisajes, ecosistemas y
comunidades; los lineamientos bdsicos para el muestreo (enfoque u orientacién); identificar, definir y
caracterizar de manera general las comunidades objeto de estudio; determinar y disefiar las consideraciones
generales sobre el muestreo; y, por dltimo, programar concretamente las formas de muestreo de
comunidades.

Zonificacion ecologics {cartoy

Tradicionalmente el estudio y andlisis de los ecosistemas, paisajes y del medio fisico y biético, dada
su complejidad, se ha venido abordando de una manera totalmente monotemética, permaneciendo en este
tipo de estudios un cardcter esencialmente analitico, paramétrico y desarticulado.

Dentro de esta 6ptica., al considerar cada uno de los constituyentes del medio fisico y bi6tico (clima,
geologia, geomorfologia, hidrologia, suelos, vegetacién y fauna, como entes aislados, se han desarrollado
innumerables métodos y técnicas para la obtencién de la informacién y su andlisis. Si bien, no hay que
perder de vista que s6lo asi se han podido desarrollar estas ciencias y que esta es la tnica manera de
conocer profundamente cada tema especifico, el estudio de los paisajes y de los ecosistemas sélo puede
realizarse con un enfoque interdisciplinario, sistémico y holistico.

Cuando se consideran los miiltiples elementos del medio natural y del medio humano que intervienen
en la toma de decisiones para las propuestas de un manejo adecuado e integral de un ecosistema forestal,
es claro que la tarea resulta altamente compleja. El andlisis de sistemas es quizés la tinica forma operativa
para emprenderla. Es tanto un planteamiento que pretende no dejar por fuera nada que sea realmente
significativo, como una técnica para resolver el problema.

El paisaje y el ecosistema, como objetos de estudio de la ecologia del paisaje tienen propiedades que
los hacen recomendables como elemento fundamental en el desarrollo de proyectos de monitoreo ecolégico
y ambiental, ya que en primer lugar nos brinda unidades integrales que contemplan como un todo articulado
y dindmico el conjunto de los seres vivos, su soporte fisico, su funcionamiento, las actuaciones que el
hombre hace sobre ellos y su funcionamiento. Y en segunda instancia definen los paisajes como entes
organizados y estructurados, condicién indispensable dentro del andlisis de sistemas.

El analisis ecoldgico del paisaje debe permitir la cartogratia de los paisajes, ecosistemas y comunidades
presentes en un drea determinada. No obstante, es necesario aclarar, que todas las delimitaciones geograficas
son arbitrarias y es imposible encontrar un sistema general del espacio geografico que respete los limites
propios de cualquier fenémeno. De esta manera se han propuesto unas condiciones fundamentales para la
realizacion de cualquier zonificacién ecoldgica:
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*  La zonificacién no debe ser considerada como el fin en si mismo, sino solamente como un medio de
aproximacién a la realidad geografica. En lugar de imponer categorias preestablecidas se trata de
buscar discontinuidades y patrones objetivos y representativos del paisaje.

. Hay que renunciar a la determinacién de unidades sintéticas a partir de unidades elementales. El
paisaje hay que zonificarlo global y directamente como se presenta, asi la diferenciacion espacial
sea mds tosca, sin embargo, los fenémenos y las convergencias que se presentan en el medio aparecen
mds claramente. La sintesis se alterna con el andlisis.

*  El sistema taxondémico de clasificacion debe permitir una zonificacion en funcién de la escala, es
decir, situados en una doble perspectiva espacio y tiempo. De tal manera los elementos climaticos y
estructurales (geoldgicos, geomorfolégicos e hidroldgicos) dominan entre las unidades superiores,
y los elementos biogeograficos y antrdpicos dentro de las inferiores.

El objetivo fundamental de la zonificacion ecolégica, es entonces, el de realizar la caracterizacién y
cartografia integral del drea de estudio. La zonificacién ecoldgica debe integrar la mayor parte de los
atributos bidticos, abidticos y antropicos posibles, conservando jerarquia y orden, teniendo en cuenta que
dependiendo del grado de detalle, s6lo se deben considerar los atributos mas relevantes o de mayor
importancia para su caracterizacion.

La posibilidad de integrar la informacién sociocultural y econdmica en este andlisis se materializa
también por esta ruta, ya que los sistemas de produccion, ligan en forma directa las condiciones fisicas y
bidticas con las caracteristicas mencionadas, debido a que son reflejo de la manera como el hombre hace
uso del paisaje. (Figura 1).

Figura 1. Estudio preliminar. Zonificacion ecoldgica
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El mapa de zonificacién ecoldgica resultante, se convierte en un modelo (visién simplificada y
concreta de la realidad), que muestra las diferenciaciones espaciales de una extension terrestre y representa
las propiedades de cada unidad.

Para ello se requiere de los siguientes insumos, requerimientos de informacién y procesos globales:

—  Informacién general del drea de estudio.

—  Estudios, cartografia e imdgenes de sensores remotos (fotografias aéreas, imagenes de satélite e
imdgenes de radar).

—  Procesamiento e interpretacion de informacion secundaria y de imdgenes de sensores remotos.

—  Zonificacién ecoldgica preliminar.

—  Corroboracién de campo y reinterpretacion.

—  Zonificacion definitiva.

El tratamiento de esta informacion nos debe arrojar los siguientes resultados:

—  Delimitacién y definicién de paisajes, ecosistemas y comunidades forestales.
—  Atributos y caracteristicas de paisajes, ecosistemas y comunidades forestales.
—  Mapa de zonificacién ecoldgica

—  Mapa de uso actual del tierra.

Una vez delimitados y caracterizados los paisajes y ecosistemas, la fase subsiguiente consiste en realizar
la seleccion precisa de las dreas a monitorear y dentro de cada una de ellas se establecen las parcelas
permanentes de muestreo (ver Figura 2), las cuales deben cumplir los siguientes requisitos:

¢ Delimitarr un drea que para propdsitos estadisticos sea representativa del ecosistema a monitorear
(drea minima).

*  Estar ubicadas en un lugar que sea lo mas homogéneo posible, dentro de las caracteristicas singulares
de cada ecosistema, con el fin de minimizar la influencia de aspectos y fuentes de variacién dificilmente
controlables en el disefio del muestreo.

*  Estar ubicadas en un lugar representativo del ecosistema a monitorear.

Evaluacion de criterios, variables e indicadores
Criterio 1, Estado y caracteristicas de los ecosistemas y comunidades

Dentro de los proyectos de monitoreo planteados para las dreas forestales del Pacifico colombiano,
este criterio es de vital importancia en su evaluacién, ya que a partir del seguimiento que se realice de sus
cambios en el tiempo, va a posibilitar conocer realmente y certeza cientifica, los efectos que los
aprovechamientos forestales generan sobre estas dreas selvdticas, asi como poder llegar a establecer la
capacidad real de soporte que los ecosistemas tienen para permitir el aprovechamiento (ver Figuras 3, 4,
5,6y7).
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Figura 2. Estudio preliminar. Establecimiento de parcelas permanentes
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Figura 4. Criterio 1. Dinamica de la vegetacion
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Figura 5. Criterio 1. Andlisis del uso de la tierra

ZONIFICACION

ECOLOGICA

v

TIERRA

COMUNIDAD || CARTOGRAFIA SOCIAL
ENTIDADES IMAGENES DE SENSORES |
EXTERNAS i REMOTOS

USO ACTUAL DE LA

9

’_-‘ CATEGORIAS DE USO ‘

ANALISIS Y
SEGUIMIENTODE |
, ™ LOSCAMBIOSDE [ - ——
i TIPOS O CATEGORIAS | | | (SO DE LATIERA CATEGORIAS DE
g DE USO | COBERTURA
ANALISIS Y il
SERTRO | | ﬁ
DELTIPO {AREAS POR CATEGORIA
INTENSIDAD DE DE USO
et
i, INTENSIDAD DE USO ANALISIS Y
| POR CATEGORIA SEGUIMIENTO DE
— LAS VARIACIONES VARIACION REAL DE
EN AREA POR "l USOY COBERTURA
CATEGORIA DE
USO Y COBERTURA

Convenio CONIF-MINAMBIENTE




36 Monitoreo Ecolégico y Ambiental de los Bosques del Pacifico

Figura 6. Composicién faunistica
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- P 5

o 2. BEvaluacion y caracteristicas de la diversidad

El monitoreo de estos aspectos, al igual que el criterio anterior, es vital para poder dar pautas sélidas
para el manejo y aprovechamiento sostenible de los bosques tropicales.

Mediante la evaluacion de la diversidad, obtenemos el conocimiento de la complejidad de los
ecosistemas, asi como el estado de desarrollo y madurez que presentan, por lo tanto, este criterio se
convierte como indicador de invaluable importancia para el monitoreo, como también como una sintesis
de cada una de las variables medidas (ver Figura 8).

Figura 8. Criterio 2. Evaluacion de la diversidad
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Mediante la evaluacion de este criterio, se pretende dentro del monitoreo, tener fundamentos y
poder conocer en realidad, cémo influyen los diferentes aspectos abidticos dentro de la productividad y
estabilidad de los ecosistemas (ver Figura 9).

Por otro lado, evaluar el medio fisico, es de gran importancia por que es a través de las relaciones
ecosistemas-medio, que se determinan muiltiples aspectos relacionados con la productividad ecoldgica de
estos sistemas (ver Figura 10).
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Figura 9. Criterio 2. Factores climaticos
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A partir de los resultados obtenidos mediante la aplicacién y evaluacién de los criterios establecidos,
mediante procesos de sintesis temadtica se podra obtener como resultado final la definicién de la linea base
de referencia o definicién del estado inicial del monitoreo, como también realizar la Implementacion
propiamente dicha del monitoreo a escala regional (paisajes) y a escala local (ecosistemas y comunidades),
realizdndose el seguimiento a corto, mediano y largo plazo (ver Figura 11).

Figura 11. Criterio 3. Factores limnoldgicos
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Criterios, Variables e Indicadores

para el Monitoreo de Areas Forestales

en Aprovechamiento

(Redefinicion, Seleccion y Jerarquizacion)

Gabriel E. Pdaramo Rocha. Bidlogo, Asesor CONIF

Introduccion

Dentro de la metodologia propuesta para la realizacion de los programas de monitoreo, se tiene
como una actividad de alta importancia, la redefinicién. seleccién y jerarquizacién de criterios, variables
e indicadores por su grado de importancia, aplicabilidad y representatividad, con el fin de encausar y
reducir los esfuerzos durante el desarrollo de los proyectos sin detrimento de la calidad de informacion
requerida.

El presente documento se centraré en los aspectos mas relevantes que surgieron como resultado de
las actividades desarrolladas durante los seminarios celebrados del 10 al 12 de marzo y del 14 al 17 de
abril de 1999 respectivamente, en los cuales se realiz6 dicha jerarquizacion, seleccion y redefinicién de
criterios, variables e indicadores, teniendo como fundamento los métodos propuestos por el Andlisis
Estructural.

El objetivo del andlisis estructural' es establecer las interacciones que existen entre los diferentes
componentes del sistema, vale decir que el método permite visualizar la manera como un elemento influye
sobre los otros.

Asi, por medio de esta herramienta, se logra observar todas las relaciones que pueden tener entre si
las variables que conforman una problemadtica. Adicionalmente y es lo mas importante, el método permite
detectar cudles son las “variables clave”, es decir, aquellas que ejercen la mayor influencia sobre las
restantes. Las Figuras 1 y 2 presentan esquematicamente los pasos a seguir para el desarrollo del
procedimiento.

Para su desarrollo se abordan las siguientes actividades:
*  Identificar las variables que conforman el problema.

*  Detectar la influencia que ejercen unas sobre otras.
. Determinar cudles son las mds sobresalientes (variables clave).

Para profundizar en el andlisis estructural ver Mojica, F. La Prospectiva: Técnicas para visualizar el futuro. Fondo
Editorial LEGIS. Bogota. 1991.

Convenio CONIF-MINAMBIENTE



Monitoreo Ecolégico y Ambiental de los Bosques del Pactfico

Figura 1. Identificacion de las variables que conforman el problema
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PROBLEMA DESCRIPCION
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Figuras 2 y 3. Detectar las relaciones entre las variables que conforman el problema
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Identificacion de las variables que conforman el problema

Para esta identificacién de variables se debe contar con el grupo de actores e investigadores que
estan llevando a cabo el estudio, a fin de evitar cualquier tipo de sesgo, ya que cada quien se expresa con
el discurso propio de la disciplina, estamento o sector al cual pertenece. Con este grupo asi constituido,
se aplica la técnica denominada “tempestad de ideas”.

Al grupo se le indica que anote en una hoja de papel, cudles son las variables mds importantes que
se deben tener en cuenta en el monitoreo. Los actores podran trabajar individualmente o en grupos por
ellos constituidos, y deberan en el ejercicio, ademas de identificar los problemas o variables, hacer una
breve definicién o caracterizacién de los mismos.

Una vez que los actores han agotado la deteccién de problemas, se hace una puesta en comiin de esa
tempestad de ideas, es decir, a partir de las varias listas, se obtiene una versién tnica de problemas y
definicidn de los mismos. Los problemas asi identificados y definidos deben ser documentados y
profundizados por el grupo técnico, con argumentos y cifras estadisticas si es del caso. Vale decir que este
trabajo resulta relativamente ficil dado que los insumos y atn el resultado pricticamente se ha obtenido
ya en el estudio de linea base.

Determinacidon de la manera como unas variables influyen
sobre otras

El inventario de problemas es la materia prima para construir un sistema de relaciones, que se basa
en determinar la influencia que cada variable (problema) ejerce sobre cada una de las otras.

Para hacer el ejercicio que conllevard a establecer las relaciones debe tenerse en cuenta lo siguiente:
La influencia puede ser:

*  Directa: la variable A influye directamente a la variable B, si cualquier cambio de A modifica también
aB.

*  Indirecta: sila variable A influye de manera directa sobre la variable B, y la variable B influye de
manera directa sobre la variable C, entonces la variable A influye de manera indirecta sobre la
variable C.

*  Real: cuando una variable influye sobre otra, directa o indirectamente, es una constatacién de lo que
estd sucediendo actualmente, existe entonces una influencia real entre las variables.

*  Potencial: es cuando se piensa que una variable deberia influir sobre otra, pero que esto no se aprecia
en la realidad, se estd ante una influencia potencial.

El procedimiento consiste en pedir al grupo de actores, que de manera colectiva indique la influencia
de cada variable sobre las restantes, precisando si la influencia es:

»  Potencial, la cual se representa con una letra P.
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*  Real, la cual puede ser:
— Influencia real fuerte, que se representa con una letra F
— Influencia real media, que se representa con una letra M, o
— Influencia real débil, que se representa con una letra D

Para asignar las correspondientes influencias (asignacién de letras correspondientes), se construye
una matriz de doble entrada, colocdndose tanto en las filas como en las columnas, en el mismo orden las
variables o problemas previamente definidos. En el cuerpo de dicha matriz se coloca la letra que indique
el tipo de influencia que cada variable de la columna, tiene sobre cada variable de la fila. Esta matriz
primaria, se transforma en una matriz binaria, es decir, en una matriz en cuyo cuerpo sélo se observan
valores de O y 1, para lo cual se considera que todas las influencias reales (fuertes, medias o débiles),
tendrdn valor de 1, y la influencia potencial, valor de 0.

Se trabaja entonces sobre la matriz binaria, realizando la suma de los nidmeros 1 para cada fila y
columna. El total por columna para cada variable o problema, indica las veces que cada problema o
variables es influido o impactado por las restantes, es decir, da un valor de la influencia que tiene el grupo
de variables de las distintas filas sobre cada variable de las columnas. A este valor total por columna se le
llama indice de dependencia (uno por cada columna, es decir uno por cada problema o variable), e indica
el grado de subordinacién de cada variable con respecto a las otras.

La suma de los nimeros por fila, indica las veces, que cada una de las variables impacta a las
restantes, a estos numeros totales por fila se les llama indice de motricidad, e indica la fuerza que tiene
cada variable sobre las demas.

A continuacién se relaciona el indice de motricidad de cada variable con su correspondiente indice
de dependencia, en un plano cartesiano, cuyo eje (Y) es la motricidad y el eje (X) es la dependencia;
situando en este grafico cada uno de los problemas o variables segtin su valor de motricidad y dependencia
(se utiliza no el valor sino el porcentaje)

Este grafico puede ser dividido en cuatro cuadrantes, para lo cual se requiere calcular un punto de
referencia, igual para el eje (Y) y el eje (X), para trazar las lineas vertical y horizontal que definan los
cuatro cuadrantes. El valor de este punto es igual a 100/n, donde n es igual al nimero de variables o
problemas que se estdn considerando.

A la zona o cuadrante superior izquierdo, se le llama “zona de poder”, a la zona o cuadrante
superior derecho se le llama “zona de conflicto”, a la zona o cuadrante inferior derecho se le llama
“zona de salida” y a la zona o cuadrante inferior izquierdo se le llama “zona de problemas autéonomos™.

Zona de Poder: las variables que se encuentran en la zona de poder son las que tienen la més alta
motricidad y la mds baja dependencia. Estas variables son en consecuencia, las mas importantes de la
problematica, porque influyen sobre la mayorfa y al mismo tiempo dependen poco de ellas. Son muy
fuertes y poco vulnerables. Cualquier modificacién que ocurra en ellas, tendra repercusiones sobre todo
el sistema. Las variables o problemas ubicados en esta zona representan disfunciones del sistema necesarias
de resolver considerando un nivel primario de prioridad.

Zona de Conflicto: las variables que se encuentran en la zona de conflicto tienen alta motricidad y
alta dependencia. Estas variables son en consecuencia, variables muy influyentes, pero también altamente
vulnerables, es decir influyen sobre las restantes pero son, asi mismo influidas por ellas. Son importantes
porque cualquier variacién que suceda en ellas tendré efectos sobre ellas mismas y sobre las variables
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ubicadas en la zona de salida. Son disfunciones del sistema necesarias resolver considerando un nivel
secundario de prioridad.

Zona de Salida: las variables que se encuentran en la zona de salida tienen baja motricidad, pero
alta dependencia. Estas variables son en consecuencia, variables que influyen poco sobre las demis,
siendo altamente dependientes de las restantes. Son las variables que se consideran producto de aquellas
ubicadas en la zonas de poder y conflicto, de esta forma al incidir sobre la solucién de los problemas de
las zonas de poder y conflicto, se incide sobre estas variables de la zona de salida. Por ello seria un error
comenzar a dar solucién a las disfunciones ubicadas en la zona de salida puesto que ellas son consecuencia
de las demas.

Zona de Problemas Auténomos: se Ilama asi, porque los problemas o variables que allf se ubican,
aparecen como ruedas sueltas con respecto a las demés del sistema, ni influyen significativamente sobre
las otras, ni son influidas por ellas. Por esta razon, tienen poca motricidad y poca dependencia.

De este ejercicio se obtiene el listado de las variables en las zonas de poder, conflicto y salida, obteniendo
asi un cuadro general de variables jerarquizadas de las cuales depende el funcionamiento o estructura del
subsistema econémico, indicandose al mismo tiempo las disfunciones jerarquizadas que inciden sobre su
problemdtica observando el subsistema integralmente.

Determinacion de las variables claves

Las variables claves son aquellas que pertenecen o se ubican en las zonas de poder y conflicto. El
andlisis de los resultados del proceso de identificacién de estas variables, permite precisar ademds, para
cada una de ellas, sobre cudles variables influye y al mismo tiempo cudles variables influyen sobre ella,
informacion de gran utilidad para elaborar las futuras estrategias de muestreo y captura de informacién
dentro del monitoreo.

Definicion de variables

Teniendo como base la seleccion realizada de variables, criterios e indicadores en mayo de 1998
(ver Cuadros 1 al 7), mediante la técnica de tempestad de ideas, se seleccionaron de estas 31 variables
como las mds representativas dentro de los programas de monitoreo, para cada una de ellas, a través de
una dindmica de trabajo en grupo (plenaria) se realizé la definicién de cada una de ellas con el fin de crear
consenso y acuerdo conceptual frente a lo que se discutiria posteriormente.

De esta manera se definieron las siguientes variables:

Estructura horizontal de la vegetacion: Distribucién espacial, ocurrencia, composicién e importancia
ecoldgica de los individuos y especies en la superficie del bosque.

Estructura vertical de la vegetacion: agregacion de todas las alturas de los 4rboles y la disposicién
de las plantas por estrato o sinucia y su arquitectura, a partir de un didmetro mfnimo de medicién del
fuste.
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| CUADRO 1. CRITERIO 1. ESTADO Y CARACT

Estructura y composicién de la vegetacion
Estructura horizontai Composicidn floristica
Abundancia
Frecuencia relativa
Dominancia
Patrén de distribucion
Estructura vertical Perfil de vegetacion

Regeneracién natural

Ingresos y mortalidad por clase diamétrica
‘Rendimiento

Fenologia

Tipo, forma e Intensidad de uso del paisaje Uso o cambio de area
Variacién de cobertura

_ Distribucion espacial de poblaciones
Similaridad

Abundancia relativa, frecuencia relativa
Dindmica de comunidades Proporcion de edades y sexo
Esfuerzo de captura

 Estructura tréfica ‘ -

CUADRO 2. CRITERIO 2. EVALUACION Y CARACTERISTICAS DE LA DIVERSIDAD

Indice de Diversidad (Jacard & Simpson)
Indice de Riqueza (Margalef)

Diversidad floristica Abundancia. (Shannon Weaber)
Cociente de Mezcla

Especies criticas Status de la especie
* ' 'Presion por caceria
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Factores climaticos

Fisicos
Factores
edaficos Quimicos
Limnologia
Factor
Hidrolégico

Dinamica Fluvial

Proceso Geomorfoldgico

Temperatura (suelo y ambiente por estrato), precipitacion
humedad relativa, brillo solar, evaporacion,
evaporotranspiracion potencial

Escorrentia, perfil, estructura, capacidad de Infiltracion, textura

Relacion CIN; bases de intercambio, capacidad de intercambio
caionica, PH, contenido o presencia material organico

Fisioquimicos: 02, pH, temperatura, conductividad, STS,
fosforados, clorados, piretroides

Biolégicos: abundancia relativa, frecuencia relativa, riqueza,
diversidad

Profundidad, caudal, construccién de canales y/o zanjas,
influencia de mareas

Erosién, remocion en masas, sedimentacion, sismicidad

Poblamiento

Dinamicas de apropiacion y de
propiedad en el tertitorio

Conflictos en el territorio por explotacion
de losrecursos naturales
Caracterizacién cultural de las préacticas
tradicionales de uso y manejo en el
territorio

Relaciones simbdlicas y percepcion

del territorio

Organizacién social

Formas y tipos de asentamiento, fiujos de poblacion
(migraciones, movilidad), distribucién espacial,
demografia (antes, ahora y después)

diversidad etnica y cultural

Formas de tenencia de la tierra

Practicas tradicionales en el territorio

Permanencia en el territotio, relaciones de parentesco
Proceso de legalizacion del territorio

Tipos de conflictos, causas y efectos, acciones desarrolladas
por la comunidad, el Estado y el sector privado

Sistemas de caceria, de pesca y otros
Procesos agricultura migratotia y/o itinerante
Préacticas de utilizacion de los recursos del bosque

Elementos simbolicos
Relaciones de trabajo, estructura social

Autoridades tradicionales; practicas alimenticias
Servicios sociales
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_CUADRO 5. CRITERIO 5. ASPECTOS ECC

Transformaciones en las practicas de produccion Cambios en las practicas de produccioén relacionadas
y relaciones econdmicas con el aprovechamiento forestal, Formas tradicionales de
intercambio, Generacién de ingresos

Estructura de funmonam:ento de las redes de _ Dindmica del mercado
memado (mtemas y extemas) '

Dinamicas de produccion basadas y asociadas Actividades de produccién

al bosque

tnversfones soeta!es empresanales - Infraestructura fisica

ylo estataies - - - 'tnfraestructura de servicios y. capataj

Beneficios econémicos por la explotacién de los Costos y beneficios por cortero (para el primer eslabén)

recursos naturales en el territorio

_CUADRO 6. CRITERIO 6. CARACTERIZACION DE LA ORGANIZACION Y PARTICIPACION COMUNITARIA

Nivel de toma de decisiones Espacios y procedimientos para la toma de decisiones
Formas de participacién

' ,,ldentmcacmn de . grums orgamzados y sus act:v&dades
realizadas afines -
Relaciones existentes entre la commdad e stttuccones
blicas o privadas .

, ,,L:derazgo y fortaleza orgamzativa

Formas de orgamzac:én comumtana ysu
partscrpacidn en {a estructura e pode
reglonai o

ITERIO 7. ASPECTOS POLITICOS, ADMINISTRAT)

Evolucién de la normatividad Marco legal y normativo
Aplicaciones de normas y politicas

Impactos de politicas y proyectos ambiéntalés -  Politicas ambientales y territoriales para el Pacifico
Influencia de los sistemas de control y Planes de manejo
cumplimiento Planes de Ordenacién Forestal
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Dindmica de la vegetacién: cambios en los individuos, especies y poblaciones a través del tiempo.

Tipo de uso del paisaje: actividad productiva, extractiva y/o de conservacién que se desarrolla sobre
el paisaje.

Formas de uso del paisaje: combinacién de los medios y modos de produccién para las actividades
productivas, extractivas y/o de conservacién que se desarrolla sobre el paisaje.

Intensidad de uso del paisaje: grado de desarrollo de las actividades productivas, extractivas y/o de
conservacién que se desarrolla sobre el paisaje.

Similaridad de la fauna: comparacién de la composicién de especies entre las comunidades y dreas
de muestreo.

Dindmica de comunidades faunisticas: variacién de las abundancias frecuencias y proporciones de
sexo y estado de desarrollo de los individuos.

Estructura tréfica: clasificacion de las funciones de cada especie en el ecosistema en términos de
hébitos alimenticios.

Diversidad floristica: ntmero de individuos vegetales por especie en un 4rea determinada.
Diversidad faunistica: nimero de individuos animales por especie en un drea determinada

Especies criticas: especies faunisticas de un drea determinada que estdn siendo sometidas a presion
de caza y pesca.

Clima: variaciones en el estado del tiempo de una zona determinada.
Fisica de suelos: cualidades morfoldgicas de la estructura y composicion del pedon.

Quimica de suelos: estados, interacciones y reacciones de los compuestos, sustancias y elementos
presentes en el pedén.

Limnologia: condiciones y caracteristicas fisicoquimicas y bioldgicas de los cuerpos de agua
continentales.

Dindmica fluvial: variaciones en los voltimenes de los cuerpos de agua.

Procesos geomorfoldgicos: eventos y sucesos espaciotemporales que causan cambios y
transformaciones en la superficie terrestre.

Poblamiento: formas, procesos, establecimiento y flujos de los pueblos o comunidades para ocupar
el territorio.

Poblacion: caracterizacion demografica de los grupos étnicos que ocupan €l territorio.

Dindmica de apropiacion y de propiedad en el territorio: diferentes actividades que realizan las
comunidades o pueblos para determinar los procesos de ocupacion territorial de acuerdo con su cosmovision.

Uso de recursos naturales en el territorio: practicas culturales de uso y manejo los recursos naturales.
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Organizacion social: estructura y relaciones generadas por una comunidad para adaptarse y establecer
sus patrones, normas de comportamiento y control social.

Relaciones simbolicas y percepcion del territorio: manifestaciones y representaciones morales e
intelectuales de una cultura.

Relaciones economicas de produccion: formas de intercambio, generacion de ingresos y acumulacién
del capital en las actividades productivas, extractivas y/o de conservacion que se desarrolla sobre el paisaje.

Estructura y funcionamiento de las redes de mercado: formas de organizacion, procedencia y destino
de los productos.

Dindmica de la produccion forestal: actividades desarrolladas para el aprovechamiento del bosque
y de sus recursos asociados.

Inversion social, empresarial y estatal: recursos humanos, técnicos, financieros y de infraestructura
utilizados para generar bienes y servicios.

Nivel de toma de decisiones: espacios e instancias organizativas en donde se reflexiona, analiza y
determina la posicién de un grupo social.

Organizacion comunitaria: tipo y forma de agregacion y consolidacién de grupos comunitarios.

Farticipacion: mecanismos e instancias institucionales con presencia de organizaciones comunitarias
para la toma de decisiones.

Determinacion de la influencia reciproca entre variables

Una vez definidas las variables mediante las dindmicas anotadas de tempestad de ideas, se procedié
a determinar la manera como cada una de las variables influye sobre las otras. Para este proceso se
empled el programa MICMAC, elaborado por Colciencias y el ICFES.

Determinacion y calculo de la motricidad y dependencia de
las variables

Mediante la aplicacién del programa MICMAG, se calcul6 la dependencia y motricidad de cada una
de las variables, como se puede observar en la Figura 4. De los resultados arrojados, se puede decir que
si bien no fue posible eliminar muchas de las variables que quedaron ubicadas en las zonas de salida y
problemas auténomos (ver Figuras 3 y 4), se encontré que una gran mayoria de variables se estaba midiendo
mediante la implementacién de indicadores y pardmetros de evaluacién similares o iguales lo cual condujo
a una ostensible reduccion de indicadores y pardmetros y por ende de eliminacién de redundancias en los
muestreos.

Convenio CONIF-MINAMBIENTE



Monitoreo Ecoldgico v Ambiental de los Bosques del Pacifico

Figura 4. ldentificacién de las variables que conforman el problema
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EN LA GRAFICA DEPENDENCIA MOTRICIDAD CODIGO PREGUNTA
5.1 5.7 FUP FORMAS USO PAISAJE
5.7 5.7 TUP TIPO USO PAISAJE
5.5 5.3 URN USO DE RN TERRIT
4.7 5.1 DAT DINAMICAS APROP TERR
3.7 45 DPF DINAMICA PROD FOREST
0.0 4.3 CLM CLIMA
5.3 4.1 up INTENS USO PAISAJE
1.6 37 DIF DINAMICA FLUVIAL
35 37 DFL DIVERS. FLORISTICA
35 37 DFA DIVER. FAUNA
25 35 PRG PROCES GEOMORF
35 3.5 ESH EST. HOR. VEG
35 35 ESV ESTRUC. VERT. VEG
No Ubicado: 3.5 3.5 DVG DINAM. VEG.
2.4 33 SPC ESPECIES CRITICAS
37 3.3 DCF DINAM COMUN FAUN
45 2.9 REP RELAC ECONOM PROD
2.2 28 0S0 ORGANIZAC SOCIAL
37 2.8 FRM ESTRUC FUNCION RED M
1.4 25 PBC POBLACION
25 25 PBL POBLAMIENTO
2.8 2.5 RSB RELAC SIMBOL
No Ubicado: 2.8 25 ORC ORGANIZ COMUN
238 2.4 ETR ESTRUC TROF
3.3 2.4 FSU FISICA SUELOS
35 2.4 ISC INVERS SOCIAL EMPRES
1.8 22 NTD NIVEL TOMA DECIS
3.3 2.2 Qsu QUIM SUELO
3.3 1.6 LMN LIMNOLOGIA
1.4 1.4 PAR PARTICIPACION
28 0.2 PDF PATRON DIST FAUNA
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Al realizar el andlisis de los resultados, también por las mismas razones expresadas anteriormente se
acordo redefinir los criterios estructurdndolos de manera mds integral con el fin de lograr un mejor enfo-
que interdisciplinario y sistémico para realizar el monitoreo tratando de desechar los vicios de comparti-
mentalizacién del todo a través de enfoques monotematicos, monodisciplinarios y desarticulados.

A partir de los andlisis realizados se establecieron las siguientes variables clave redistribuidas en 5
criterios de la siguiente manera:

Estructura, composicion y dinamica de ecosistemas y comunidades

Estructura horizontal de la vegetacién Especies criticas

Composicién floristica
Abundancia
Frecuencia relativa
Dominancia

Patrén de distribucién
LVIL

Estructura vertical de la vegetacién
Perfil de la vegetacion

Dindmica de comunidades vegetales.
Regeneracién natural
Ingresos y mortalidad
Crecimiento diamétrico
Didmetro normal
Fenologia

Diversidad floristica
Indice de diversidad
Indice de riqueza
Indice de abundancia
Cociente de mezcla

Dinamica de comunidades faunisticas
Abundancias relativas
Frecuencias relativas
Proporcién de sexos
Estados de desarrollo

Status de la especie
Presién de caza y pesca

Limnologia

Factores hidrométricos
Formas del lecho
Fluctuaciones en el nivel hidrométrico
Caudales medios

Factores fisico-quimicos
Oxigeno disuelto
Temperatura del agua
Sélidos disueltos
Sélidos en suspension
Sélidos totales
Dureza
Alcalinidad
Fracciones de fésforo
Fésforo total
Fracciones de nitrégeno
Nitrégeno total
DQO
Granulometria
Materia organica
Sedimentos

Factores Bioldgicos
Composicion de comunidades de
macroinvertebrados benténicos

Composicién de comunidades de perifiton

comunidades

Factores hifroclimaticos edaficos y geomorfolégico que afectan los ecosistemas y

Clima
Temperatura ambiental
Precipitacion
Humedad relativa
Evaporacion

Dinamica fluvial
Profundidad
Caudal
Construccion de zanjas y canales
Influencia de mareas
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Procesos geomorfolaogicos
Erosion
Remocidén en masa
Sedimentacion
Sismicidad

Quimica de suelos
Relacién C/N
Bases intercambiables

PH
Materia orgdnica
Capacidad de intercambio catiénico

Fisica de suelos
Perfil de suelo
Estructura
Textura

Dinamica de uso del territorio

Tipo de uso del paisaje
Tipo de actividad productiva
Tipo de actividad extractiva
Tipo de actividad de conservacién

Formas de uso del paisaje
Medios y modos de produccién por actividad
Ingreso familiar por actividad
Ingreso per cépita

Intensidad de uso del paisaje
Grado en el cual se desarrollan las actividades

Dinamica de mercado
Canales de comercializacién e intermediacién
Centros de acopio
Comportamiento de precios en el mercado

Relaciones simbélicas
Percepcion del territorio
Percepcidn del paisaje
Manifestaciones culturales

Dinamica de ocupacion del territorio

Tenencia
Formas de tenencia
Proceso de legalizacion

Poblamiento
Distribucién espacial de los asentimientos
Formas y tipos de asentamiento

Poblacion
Diversidad étnica (grupos mas representativos)
Demografia
Flujos de poblacién

Inversion en el territorio
Inversién social
Inversién productiva

Organizacion social

Estructura social
Autoridades tradicionales
Control social
Relaciones de parentesco

Organizacion y participacion comunitaria
Inventario de organizaciones e instituciones
Espacios y procedimiento para la toma de
decisiones
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Monitoreo Ambiental de los
Aprovechamientos Forestales en Areas de
Naidi y Guandal en la Costa Pacifica Narinense

Jairo E. Cortés Quifiones. Ingeniero Agrénomo, Coordinador Proyectos de Naidi y Guandal -
CORPONARINO

Resumen

El proyecto de monitoreo ambiental de los aprovechamientos forestales en dreas de Naid{ y Guandal
en la Costa Pacifica narifiense, hacen parte del Programa de Manejo de Recursos Naturales (PMRN) del
Ministerio del Medio Ambiente. El proyecto es ejecutado por CORPONARINO en cinco municipios de
la Costa Pacifica narifiense, donde el aprovechamiento de la palma de naidi para la obtencién de palmito
y el aprovechamiento forestal de los bosques de guandal, son las principales actividades productivas de
las comunidades alli asentadas. El proyecto de monitoreo ambiental es planteado con base en la necesi-
dad sentida de contar con una suficiente base cientifica para originar las politicas forestales, que el Estado
colombiano define hacia esta region, dada su permanente actividad extractiva de los recursos naturales.
El monitoreo se sustentard mediante el seguimiento a criterios, variables e indicadores, seleccionados
para medir los cambios que se presentan en los principales componentes de los ecosistemas naidi y
guandal, en los aspectos bidticos, abidticos y sociales. El proyecto de monitoreo coincide en una de sus
dreas de intervencidn con el proyecto bosques de guandal y adelanta sus acciones con el mismo equipo
técnico del proyecto control y aprovechamiento integral y sostenido de la palma de Naidi, que hace parte
del Programa de Manejo de Recursos Naturales (PMRN); permitiendo obtener una mayor y mejor canti-
dad de informacion técnica y cientifica de manera coordinada y coherente, suficientes para desarrollar
estrategias integrales para el manejo sostenible de los recursos naturales en la region.

Introduccion

Los ecosistemas de los bosques de naidi y guandal son considerados estratégicos para la Costa
Pacifica narifiense, gracias a sus extensas coberturas 110.000 ha y 140.000 ha, respectivamente y a sus
particulares condiciones ecoldgicas. En efecto los naidizales y guandales no se encuentran aislados de
otras especies vegetales y animales, muchas de las cuales identificadas como endémicas de estos
ecosistemas y de la region. Pero ademds del factor ecoldgico, el naidi y el guandal en el Litoral Pacifico
narifiense se encuentra atravesado por procesos econdmicos y sociales, por un lado, se encuentra presente
en territorios de diversos grupos étnicos (negros e indigenas), quienes lo han utilizado directa o indirecta-
mente desde hace generaciones en forma tradicional, aprovechando sus frutos para la alimentacién huma-
na, sus hojas y estipes para la construccion de viviendas y la diversidad de animales presentes en estos
bosques han sido desde siempre cazados.
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Los naidizales y guandales presentan condiciones ambientales y sociales muy similares, siendo la
misma gente o corteros que los aprovechan. En el caso de los guandales se estima que entre €l 25% y 30%
de las maderas blandas utilizadas en el pais, provienen de estos bosques que han soportado por mas de
cinco (5) décadas, la extraccién de sus recursos maderables.

Una vez pasado el auge de la madera, la alta presencia de la palma de naidi ha motivado su aprove-
chamiento para el enlatado de palmito con mercado principalmente en el exterior, con el establecimiento
de algunas plantas procesadoras de palmito desde finales de la década de los sesenta, se dio inicio a un
aprovechamiento forestal que en la actualidad es solo una actividad extractiva realizada espontineamente
por los nativos quienes en su mayor parte, laboran a destajo o por tareas y bajo su cuenta y riesgo, con
base en una demanda de materia prima por parte de las empresas procesadoras de palmito.

El diagndéstico previo a la iniciacién del proyecto’, indica que la explotacién por parte de los campe-
sinos (corteros) permitia cierto nivel de persistencia del recurso sin embargo, evaluaciones recientes han
indicado que los recursos del guandal y naidi, han sufrido un importante deterioro cuantitativo y cualita-
tivo, gracias a la sobre explotacion del recurso y el gran nimero de familias que dependen de este recurso
para subsistencia’.

El actual aprovechamiento forestal de los bosques de naid{ y guandal sin ningin criterio de sosteni-
bilidad y desconocimiento de la dindmica de los bosques y de la silvicultura de las especies, comprome-
ten la utilizacion de estos recursos por parte de las futuras generaciones.

Areas de estudio

Las dreas seleccionadas como piloto o de intervencion del proyecto son los municipios de Iscuandé,
Roberto Payan, Francisco Pizarro, zonas donde se han otorgado los permisos de aprovechamiento para la
palma de naidi, mas especificamente en los Consejos Comunitarios UNICOSTA, EL PROGRESO, ACAPA,
ubicados en los municipios arriba mencionados respectivamente, a estas dreas se suma la del Consejo
Comunitario Bajo Mira y Frontera, ubicado en el municipio de San Andrés de Tumaco, zona a la cual no
se le ha otorgado permiso para la explotacién de la palma de naidi. No obstante, esta actividad se realiza
de forma ilegal comercializando el producto en la Republica del Ecuador. En el municipio de Olaya
Herrera el proyecto se adelanta con los Consejos Comunitarios de los rios Satinga y Sanquianga y con la
comunidad indigena Eperara-Siapidara, asentadas en los mismo rios, dreas donde se tienen importantes
existencias de naidizal puro, sin aprovechamiento y las dreas mds representativas de bosque de
guandal (véase Mapa 1).

Objetivos
Objetivo general
Establecer un sistema que genere informacién cientifica y técnica, como contribucién al disefio de

politicas y estrategias para el control y manejo sostenible de los bosques de guandal y naidi en la Costa
Pacifica narifiense.

' Documento, conservacién y explotacién racional de los Bosques de Guandal en el departamento de Narifio.

?  Inventario ecolégico dreas explotadas con Naid{ por Jaime Bravo Diaz.
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MAPA 1
MAPA AREA DE INTERVENCION PROYECTO NAIDI
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Objetivos especificos

. Mediante un proceso sistematico de investigacion y de recopilacién de informacion, determinar los
principales efectos ambientales y sus implicaciones socioeconémicas de los aprovechamientos fo-
restales en los ecosistemas de guandal y naidi.

*  Establecer pautas para la expedicién de normas y otras medidas complementarias que deban ser
tomadas por los organismos ejecutores de las politicas forestal y ambiental.

*  Contribuir a la generacion de criterios de manejo sostenible para reglamentar el aprovechamiento
racional del bosque de naidf y guandal.

*  Apoyar la estructuracion del sistema de Informacién Ambiental Nacional en su componente fores-
tal.

. Fortalecer a CORPONARINO doténdolo de personal, equipos e instrumentos necesarios para esta-
blecer un sistema de monitoreo en las dreas de aprovechamiento del guandal y naidizal.

Acciones y proyecciones

En la Costa Pacifica narifiense existen un nimero considerable de permisos de aprovechamiento
forestales en bosques de guandal y naidi, individuales, comunitarios y antes de la Ley 70/93, industriales
hasta la fecha ninguno de ellos habian sido monitoreados por CORPONARINO en forma directa, ya que
no se contaba con personal suficiente, equipos adecuados para ejecutar estas tareas especificas y el sufi-
ciente conocimiento cientifico de los ecosistemas y la escasa incorporacién de las comunidades locales al
monitoreo.

En la actualidad el monitoreo ambiental de los aprovechamientos de los bosques con naidi y guandal
que ejecuta CORPONARINO, cuenta con un proceso de participacién y concertacién permanente de las
actividades con los grupos de comunidad organizada, asegurando una consolidacién de las actividades y
la preparacion y fortalecimiento de la capacidad de gestion entre CORPONARINO y las organizaciones
de la comunidad del Pacifico narifiense, pero igual el programa de monitoreo requiere de la accién de una
serie de fases o etapas que permitan el cumplimiento de sus objetivos y la normalizacién y comparacién
de sus resultados a nivel regional, nacional e internacional, en el corto, mediano y largo plazo.

A corto plazo (2) aflos fase inicial, en ejecucién, se planta obtener una metodologia unificada y
normalizada con los demas proyectos pilotos de monitoreo, ubicados en 4reas de aprovechamiento fores-
tal del Pacifico, permitiendo el acopio. procesamiento y andlisis de la informacién comparable y
estandarizada como contribucién al conocimiento del Pacifico colombiano, se espera también reforzar la
capacidad administrativa del recurso forestal, capacitando al personal encargado de estas funciones en
CORPONARINO, involucrar a las comunidades permitiéndoles asumir el papel como sujetos de su pro-
pio desarrollo para poder asegurar la conservacion de la biodiversidad y asegura su cultura y tradicidn,
dejar definido una linea base de referencia y la dotacién necesaria de equipos e infraestructura para el
desarrollo del programa a mediano y largo plazo.

En las etapas siguientes, mediano plazo (2-5 afos) y largo plazo (mas de 5 afios) se busca dejar una
base de informacién cientifica de estos ecosistemas apoyados en una estadistica forestal y cuentas am-
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bientales que contribuyan al mejoramiento de los planes de ordenacién forestal local, al desarrollo de
iniciativas comunitarias de conservacion y manejo de bosques naturales, al sustento para la definicion de
politicas ambientales ajustadas a las condiciones biofisicas y culturales del Pacifico colombiano y gene-
rar estrategias tecnoldgicas y econdmicas viables para el aprovechamiento sostenible de los bosques de
naidi y guandal.

Avances de la fase |

Transcurridos dos (2} afios de la primera fase, los avances del proyecto, segin las actividades esta-
blecidas en los planes operativos son los siguientes:

*  Amplio proceso de concertacién con las comunidades locales a través de los diferentes niveles
organizativos, este proceso ha significado un puntal.

*  Principal, de reconocimiento a los pobladores de las 4reas de influencia del proyecto y ha permitido
lograr la vinculacion activa al proyecto de los grupos humanos relacionados con el aprovechamiento
forestal en las actividades del monitoreo de los diferentes componentes forestal de fauna, suelo,
agua, clima y social — econémico.

. Se han unificado y normalizado conceptos, metodologias, criterios, compatibilidad en la toma, al-
macenamiento, andlisis y presentacion de resultado, junto al proyecto de Monitoreo Ambiental del
Chocd, con el objeto de generar las bases para un Sistema de Monitoreo Ambiental del Pacifico
Colombiano, asegurando una adecuada informacion cientifica con miras a formular politicas fores-
tales acertadas que se sustenten en las particulares condiciones fisico-bidticos, socioeconémicas y
culturales de esta region.

. Se han establecido los criterios de evaluacién con sus respectivas variables e indicadores que permi-
ten evaluar el efecto de los aprovechamientos forestales en los diferentes componentes del sistema
natural.

. Se tiene parte de la cartografia de las dreas con naid{ y guandal de la zona de intervencién del
proyecto, a través de metodologias novedosas como la de percepcién territorial, que permite la
participacion de la comunidad, en los diferentes procesos de la elaboracion de la misma.

*  Disefio preliminar de la linea base de referencia, que cuenta con informaciones y datos de diferentes
fuentes, con diversas metodologias y formas de aproximacion que hasta ahora se consideran como
una referencia de datos para el proyecto, con la que se determinan las vacios y aplicabilidad de la
informacidn existente, que exigen considerarlos con toda la precaucion del caso, permitiendo una
mayor objetividad en el andlisis de los criterios definidos.

*  Se tiene informacion recogida en el campo de cada uno de los criterios definidos, los cuales permi-
ten complementar la linea base de referencia e ir desarrollando el programa de monitoreo propia-
mente dicho.
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Programa de Monitoreo Ambiental al
Permiso de Aprovechamiento Forestal"
Balsa II". Cuenca Baja del Rio Atrato.
Municipio de Riosucio — Chocé.

César A. Mendoza Vargas. Bidlogo, Coordinador Proyecto “Balsa II” CODECHOCO

Resumen

Mediante convenio celebrado entre CODECHOCO y MINAMBIENTE se establecié un Programa
de monitoreo ambiental en los cativales del Bajo Atrato: zona del permiso de aprovechamiento forestal
Balsa IL jurisdiccion del municipio de Riosucio-Chocd, que identificard mediante el seguimiento a criterios,
variables e indicadores seleccionados los impactos ocasionados por las diferentes practicas de uso del
recurso bosque. El programa tendrd una duracién de 10 afios distribuidos en tres etapas. Actualmente, se
desarrolla la etapa 1 que pretende el establecimiento definitivo del programa, la estructura metodoldgica
y la definicién de una linea base de referencia.

Introduccion

El aprovechamiento forestal constituye la principal actividad econdémica de los habitantes de los
bosques que componen la cuenca baja del rio Atrato; al desarrollarse bajo la carencia de criterios de
sostenibilidad los recursos naturales, base del sustento de estas comunidades, veran afectada su oferta
impidiendo la utilizacion de ellos por los futuros pobladores de esta regidn del pais. Los bosques presentes
en el Bajo Atrato y sus afluentes de esta parte de su recorrido a lo largo del departamento del Choco, es
habitado por comunidades negras, comunidades indigenas (Embera y Waunan), Chilapos', y paisas. Esta
mezcla de culturas se refleja en el uso de los recursos naturales y las practicas de uso del suelo; expresandose
en una notable tendencia hacia el aprovechamiento indiscriminado del recurso forestal contribuyendo al
proceso acelerado de colonizacion y ampliacién de la frontera agricola, lo que conlleva a una degradacién
de las dreas de bosque natural y las poblaciones animales asociadas a ella.

En esta dindmica del uso de los recursos naturales por parte de estas comunidades se otorgd en
diciembre de 1992 el permiso de aprovechamiento forestal a la zona denominada “Balsa IT” (Ilamado de
esta manera en virtud de la continuacién de las actividades extractivas desarrolladas por la Empresa
Maderas del Darién S.A. en la zona conocida como “La Balsa™).

' Campesinos migrantes de los departamentos de Sucre, Cdrdoba y Bolivar.
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El Ministerio del Medio Ambiente en el marco de una politica nacional forestal, que busca por
medio de una de sus lineas de accién instaurar un sistema de control ambiental que permita desarrollar
estrategias para el manejo de los recursos naturales en la region del Chocd, aprob6 un proyecto en el que
la Corporacién Auténoma Regional para el Desarrollo Sostenible del Chocd -CODECHOCO busca
establecer un programa de monitoreo ambiental que persigue identificar los impactos sociales, econémicos,
culturales y ambientales ocasionados por el aprovechamiento forestal en la zona del permiso Balsa II.

Area de estudio

La zona denominada Puerto Escondido — Balsa II, es jurisdiccién del municipio de Riosucio —
departamento del Chocd, y se localiza al oeste de la zona Balsa I, hacia la base del sector mds septentrional
de la serrania del Baudé. Sus limites naturales aproximados son: al norte, el rio Perancho; al sur, los rios
Arenal y Ciego; al occidente, las estribaciones de la Serrania de Los Saltos y al oriente, la quebrada La
Raya y el borde izquierdo de la llanura del rio Atrato.

Sus coordenadas geogrdficas aproximadas son: 7°22" a 7°45” de latitud norte, y 77°10"a 77°27 de
longitud oeste, situada en la franja transicional de las zonas de vida: bosque hiimedo (al norte) a bosques
muy himedo tropical (al sur), cuya temperatura media anual varfa entre 24° y 28°C, y su precipitacion
media anual, entre 2.000 y 4.000 mm. El desnivel total de la zona apenas si sobrepasa los 100 metros.

De norte a sur la zona de estudio estd cruzada por la siguiente corriente fluvial que nacen en la Sierra
de Los Saltos y tributan sus agua al rio Atrato, ya sea directamente o indirectamente.

—  Rio Perancho —  Quebrada La raya

—  Quebrada Bocachico —  Quebrada Teguerré

—  Quebrada Puerto Escondido — Rio Salaqui y varios brazos abandonados
—  Quebrada La Eugenia -~ Rio Arenal

—  Quebrada Ciego — Rio Guineo

El drea presenta una cobertura de bosques de cativo en las zonas planas; de bosques més heterogéneos
en los lomerios y supertficies colinosas, ambos parcialmente intervenidos, especialmente hacia las mérgenes
de las principales corrientes fluviales, a lo largo de las cuales tienen su asiento las comunidades indigenas
y de colonos, quienes han sustituido el bosque por pastizales y cultivos de subsistencia’ (véase Mapa 2).

Objetivos

Objetivo general

Determinar los impactos ambientales, sociales, econdémicos y culturales ocasionados por el desarrollo
de los diferentes métodos de aprovechamiento forestal utilizados en los bosques de catival del permiso

2

> Villota, H. 1989. Estudios de Geologia, Geomorfologia y Suelos de la regi6n puerto Escondido- Baisa II. Riosucio
Dpto del Chocé. PIZANO S.A.
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MAPA 2

APROVECHAMIENTO FORESTAL "LA BALSA II"
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“Balsa II”, como contribucién al disefio de politicas y estrategias para el control y manejo de los bosques
naturales del Pacifico colombiano, y asi mismo contribuir al fortalecimiento institucional de CODECHOCO.

Obietivos especificos

Acopiar y sistematizar la informacién necesaria para monitorear y evaluar el impacto ambiental,
socioecondmico y cultural causado por la explotacién forestal en zonas del permiso de aprovecha-
miento forestal “Balsa II"”.

+  Contribuir a la generacién de criterios de manejo sostenible para la reglamentacion del
aprovechamiento de los bosques del Pacifico colombiano.

e Dotar a CODECHOCO con el equipo, infraestructura y personal técnico para establecer un sistema
de monitoreo de explotaciones forestales.

e Evaluar las acciones previstas en el plan de ordenacién de la zona de Puerto Escondido (permiso de
aprovechamiento forestal “Balsa IT7).

Acciones y proyecciones

Para el establecimiento de un programa de monitoreo se requiere del desarrollo de una serie de
etapas que conlleven al cumplimiento de los objetivos del mismo. Este programa se desarrollard en tres
fases o etapas las cuales persiguen una metas propuestas para alcanzar en el corto, mediano y largo plazo.

La etapa de corto plazo (0-2 afios), en actual ejecucion, busca disponer de una metodologia unificada
con los demds programas que integraran la Red Piloto de Monitoreo Ambiental, permitiendo el acopio y
procesamiento de la informacién necesaria para monitorear y evaluar los impactos ambientales en el
mediano y largo plazo causados por la explotacién del recurso forestal en la zona del permiso de
aprovechamiento forestal “Balsa II”. De otro lado, propenderd por la adquisicion de la infraestructura
necesaria, la capacitacién y sensibilizacién del equipo técnico, la definicion de una linea base de referencia
y la socializacién del programa en las comunidades habitantes de la zona de influencia.

En la etapa de mediano plazo (2-5 afios) y largo plazo (5-10 afios) el programa buscard mediante la
informacién colectada producto del monitoreo de los cambios en una matriz espacio-tiempo de los
indicadores establecidos, efectuar un diagnéstico de la situacién en que se encuentren los recursos forestales
y las comunidades dependientes de este. Como producto de esta fase se disefiardn modelos prospectivos
y retrospectivos que buscardn predecir y determinar respectivamente los cambios presentados en el
ecosistema, propiciando la toma de medidas de control y la entrega de los argumentos técnicos necesarios
que soportarén la formulacién de politicas de manejo, uso y conservacion de los recursos naturales en la
Costa Pacifica colombiana.

Avances de la fase 1

Transcurrido el primer afio de la primera fase se han logrado adelantar las actividades programadas
en el cronograma propuesto, toda vez que tiende a la normalizacién la dificil situacién de orden publico
que acompaiia la zona desde hace afio y medio.

Convenio CONIF-MINAMBIENTE



66 Monitoreo Ecolégico y Ambiental de los Bosques del Pacifico

Dichas actividades han logrado:

*  Socializar, sensibilizar, capacitar y propiciar la participacién comunitaria sobre la base de los talleres
para este fin. Para ello, se ha adelantado la creacion de espacios de capacitacion, talleres de percepcién
y reuniones informales que han propiciado un acercamiento bidireccional equipo técnico-comunidad.
Es de anotar que el proceso de organizacién de las comunidades fue considerablemente afectado por
las fuerzas en conflicto, por lo que este componente reviste una gran importancia para los objetivos
del proyecto en el corto plazo en lo que al establecimiento del programa se refiere, en términos de
participacién comunitaria.

*  Diseflar una propuesta de una estructura metodolégica y protocolos para la captura y procesamiento
de la informacién primaria de campo unificados permitiendo la comparacién futura de los resultados
obtenidos y efectuar diagnésticos a escala regional de los impactos ocasionados por aprovechamiento
forestal.

Se han establecido 7 criterios de evaluacién que permiten abordar la determinacién de los impactos
mediante el seguimiento de un pool de variables y sus respectivos indicadores® con los que se pretende
monitorear:

El estado y caracteristicas de los ecosistemas y comunidades.

La diversidad floristica y faunistica.

Las condiciones y factores que determinan la productividad de los ecosistemas.
Aspectos socioculturales.

Aspectos econémicos.

La organizacién y participacién comunitaria.

Aspectos politicos, administrativos y normativos.

N R WD =

El reconocimiento de] 4rea de estudio y la ubicacion cartografica de las diferentes zonas a monitorear.
En la que cobran importancia los puntos mds representativos de la dindmica del aprovechamiento del
bosque, ellos guardan relacién con las zonas inundables adyacentes (vegas inundables y temporalmente
inundables de la provincia fisiogrifica llanura aluvial) de Ia subcuenca formada por el rio Salaqui y la
microcuenca formada por el rio Arenal.

La definicion preliminar de la linea base de referencia con la que se determinaron los vacios y
aplicabilidad de la informacidn existente, apuntando a su versién definitiva.

*  Los cuadros que discriminan el conjunto de criterios, variables e indicadores se aprecian en la memoria explicativa del

plan operativo anual del programa de monitoreo ambiental al permiso de aprovechamineto forestal “Balsa II".
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Programa de Monitoreo Ecolégico y Socio-
economico de los Bosques del Pacifico Medio
y Sur Colombiano. Proyecto Piloto para los
Bosques del Bajo Calima, Buenaventura, Valle.

Luis Enrique Vega Gonzdlez. Ingeniero Forestal - Coordinador Proyecto Piloto Bajo Calima- CONIF

Introduccion

El Programa de Monitoreo Ecoldgico y Socioeconomico de los Bosques del Pacifico Medio y Sur,
fue disefiado por CONIF mediante convenio con el Ministerio del Medio Ambiente y con recursos de un
crédito del Banco Interamericano de Desarrollo -BID, donde con un enfoque participativo se conceptualiza
sistémica e interdisciplinariamente el seguimiento de los ecosistemas de selva lluviosa tropical, en cuanto
a sus cambios espacio-temporales y de las actividades humanas relacionadas con el bosque, su
aprovechamiento y su evolucion.

Con la realizacién de un programa de monitoreo de esta magnitud, se espera poder adquirir el
conocimiento y las herramientas conceptuales y metodoldgicas necesarias para el logro de condiciones
mads Optimas de manejo ambiental, de uso sostenible, de conservacién y preservacion de la biodiversidad
de estos ecosistemas, de tal manera que contribuyan al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion
que habita en estas dreas. Como trabajo piloto se espera que contribuya a orientar investigaciones futuras
de la misma indole en otras 4reas del pais. El programa de monitoreo en general estd estructurado para
obtener resultados en el largo plazo (mds de 10 afios), sin embargo, por razones programadticas las actividades
se han propuesto para ser alcanzadas a diferentes plazos: a largo (5 a 10 afios), mediano (2 a 5 afios) y
corto (1 a 2 afos).

Una de las dreas seleccionadas para el programa integral de monitoreo se localiza en la subregion
central del Pacifico colombiano, en jurisdiccién de los departamentos de Chocé y Valle del Cauca, en el
municipio del Buenaventura, en un sector que va desde la linea costera hasta los paisajes de colinas bajas,
donde predominan bosques mixtos tropicales con diferentes estados sucesionales.

El programa de monitoreo en estos bosques se inicié en el afio de 1999, concentrdndose en la
elaboracidn de la Linea Base de Referencia, que agrupa cuatro areas de trabajo encaminadas a identificar
las bases del monitoreo y su temporalidad, asi: a) Caracterizacion del drea: orientada a definir las
caracteristicas tanto fisicas como socioeconémicas del drea de estudio que serd objeto del monitoreo; b)
Zonificacién del drea: comprende la integracion de los diferentes elementos constitutivos del sistema
(bioffsicos, socioeconémicos) del drea relacionados en la linea base bajo un sistema georeferenciado; c)
Participacién comunitaria: identifica los mecanismos de participacin y apropiacion de la comunidad, asi
como los actores de los diferentes sistemas de uso del recurso forestal que puedan intervenir en el desarrollo
del programa de monitoreo; d) Estandarizacion, normalizacion y sistematizacién de la informacion:
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comprende la elaboracién de los manuales de métodos, de procedimientos generales y especificos para la
ejecucion de las actividades y los protocolos de captura de informacién del programa de monitoreo. Se
complementa con el diseno de la estructura de las bases de datos y el sistema de informacién georeferenciado
para las dreas de estudio que permita ordenar, clasificar, validar los indicadores y analizar sistematicamente
la informacién recolectada, haciéndola comparable a nivel nacional e internacional con otros programas
de monitoreo, habiéndose comenzado el desarrollo del software denominado Sistema de Informacién de
Monitoreo SIMON, que permitird ingresar la informacién de la linea base y de las mediciones consecutivas
del monitoreo, andlisis y recuperacién de informacién bajo diferentes aspectos.

El presente proyecto de monitoreo hace énfasis en las variables de corto plazo, mediante el seguimiento
de los sistemas forestales en aprovechamiento y de los sistemas de produccién y extraccién presentes en
el drea, desde dos niveles de detalle y aproximacion jerdrquica: paisaje y ecosistema-comunidades, que se
articulan con los patrones sociales, econémicos, culturales y politicos que los caracterizan e identifican.
Complementariamente se busca actualizar los datos monitoreados con fines de georeferenciacion, a través
de la implementacién del Sistema de Informacién del Monitoreo denominado SIMON.

Objetivo
Objetivo general

Implementar el Programa de monitoreo ecoldgico y socioecondémico de los ecosistemas forestales
del Bajo Calima en Buenaventura, Valle, aplicando el enfoque participativo comunitario, para comparar y
hacer seguimiento a los diferentes tipos de uso del bosque, que permitan obtener conocimientos y
herramientas conceptuales y metodoldgicas para apoyar el manejo sostenible de los recursos forestales de
esa region.

Objetivos especificos

Los objetivos especificos del proyecto tienen correspondencia con cuatro dreas de trabajo identificadas
en la secuencia metodoldgica del programa general de monitoreo, asi: 1) Caracterizacién del drea; 2)
Zonificacién del édrea; Participacién comunitaria; 3) Estandarizacion, normalizacién y sistematizacion de
la informacion; 4) Monitoreo a corto plazo.

. Desarrollar la caracterizacidn biofisica como socioecondmica del drea de estudio mediante el
monitoreo de los criterios y variables propuestos para determinar la linea base del proyecto.

. Realizar la zonificacion del drea de acuerdo con las caracteristicas de la linea base con fines de
georeferenciacion, integrando los diferentes elementos constitutivos del sistema.

*  Identificar los mecanismos de participacion y apropiacién de la comunidad, asi como los actores de
los diferentes sistemas de uso del recurso forestal que puedan intervenir en el desarrollo del programa
de monitoreo.

*  Elaborar los manuales de métodos, de procedimientos generales y especificos para la ejecucién de
las actividades y los protocolos de captura de informacién del programa de monitoreo.
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¢ Disefiar la estructura de las bases de datos y el sistema de informacion georeferenciado para las
areas de estudio que permita ordenar, clasificar, validar los indicadores y analizar sistemdticamente
la informacidn recolectada, haciéndola comparable a nivel nacional e internacional con otros pro-
gramas de monitoreo.

. Realizar el seguimiento de los sistemas forestales en aprovechamiento vy de los sistemas de produc-
cion y extraccion presentes en el drea seleccionada para monitorear, desde dos niveles de detalle y
aproximacion jerarquica: paisaje y ecosistema-comunidades, articulado con los patrones sociales,
econémicos, culturales y politicos que los caracterizan e identifican.

*  Actualizar los datos monitoreados con fines de georeferenciacion a través de la implementacion del
sistema de informacion.

Area de estudio

El Proyecto de monitoreo de bosques del Pacifico Medio, Estudio Piloto del Bajo Calima, se desa-
rrolla en la region del Bajo Calima, en el municipio de Buenaventura, en el sector medio del Choco
Biogeografico colombiano, caracterizado por bosques himedos tropicales con una gran riqueza de espe-
cies maderables que han sido tradicional fuente de materia prima de la industria forestal nacional. Alli
predominan bosques mixtos himedos tropicales con diferentes grados de intervencidn, sin embargo, la
atencioén del proyecto se centra a los bosques de segundo crecimiento, por ser estos los que en la actuali-
dad tienen mayor presion por el conglomerado poblacional del Bajo Calima, y porque representan ecosis-
temas forestales diferentes a los que atienden los otros proyectos de monitoreo que desarrolla Minam-
biente en el Pacifico, y porque formaron parte de un area que fue objeto de un permiso de aprovechamien-
to forestal industrial, y hoy se encuentra en proceso de regeneracién natural.

El 4rea general comprende la parte baja de la cuenca del rio San Juan desde la desembocadura del rio
Calima por la margen izquierda hasta el Océano Pacifico y la parte baja de la cuenca del rio Calima.
Predominan dos tipos de unidades fisiograficas: las colinas bajas y las zonas aluviales. Los bosques de
colinas bajas durante cerca de 30 afios fueron objeto de aprovechamiento industrial de madera para pulpa,
que origind un mosaico de bosques de segundo crecimiento en diferentes estados de regeneracion natural.
Por otra parte, los pobladores regionales por afos han realizado la extraccion selectiva de maderas finas,
y en los tltimos afios la extraccién de especies de los bosques de segundo crecimiento para productos
madereros rollizos como varas y postes, sin tener en cuenta su estado de desarrollo, recuperacién e impor-
tancia ecolégica. El proyecto de monitoreo centra su atencién a este tipo de bosques, hoy en dia en estado
de empobrecimiento debido a la falta de un manejo y ordenamiento sostenible, por la alta presion pobla-
cional en el 4rea.

En el Bajo Calima habitan cerca de 4.000 personas (800 familias), que viven en un estado de bajo
desarrollo ante la carencia o inadecuada existencia de servicios bdsicos. La principal actividad generado-
ra de empleo es la maderera; muchos pobladores dependen de la corta de madera, otros del transporte; por
el momento la explotacion maderera es ilegal, hasta tanto no se reglamente el uso del bosque por parte de
las comunidades. Las actividades de tipo agropecuario son escasas y precarias y limitadas a las zonas
aluviales, pero en general se orientan a la obtencién de productos de subsistencia.

El drea del Bajo Calima forma parte de la Reserva Forestal del Pacifico, segtin la Ley 2°. de 1959,
que en la actualidad se encuentra en espera del proceso de titulacion a partir de la Ley 70 de 1993 que
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reglamenta el uso de este territorio a las comunidades negras e indigenas. Algunos sectores de la pobla-
ci6n se han agrupado en asociaciones de productores con el fin de organizarse en torno al aprovechamien-
to de estos bosques, siendo esta una forma expedita para que la comunidad establezca formas de interven-
cién y manejo sostenible del recursos maderero de estos bosques, sin embargo, este proceso es lento
(véase Mapa 3).

Avances del programa de monitoreo

Basado en la metodologia del programa general de monitoreo, este proyecto se ha concentrado en la
elaboracion de la Linea Base de Referencia, que agrupa cuatro dreas de trabajo encaminadas a identificar
las bases del monitoreo y su temporalidad, asi: a) Caracterizacion del 4rea: orientada a definir las
caracteristicas tanto fisicas como socioeconémicas del drea de estudio que serd objeto del monitoreo; b)
Zonificacion del drea: comprende la integracién de los diferentes elementos constitutivos del sistema
(biofisicos, socioeconémicos) del drea de acuerdo, relacionados en la linea base bajo un sistema
georeferenciado; c) Participacién comunitaria: identifica los mecanismos de participacion y apropiacion
de la comunidad, asi como los actores de los diferentes sistemas de uso del recurso forestal que puedan
intervenir en el desarrollo del programa de monitoreo; d) Estandarizacién, normalizacién y sistematizacién
de la informacién: comprende la elaboracién de los manuales de métodos, de procedimientos generales y
especificos para la ejecucion de las actividades y los protocolos de captura de informacién del programa
de monitoreo. Se complementa con el disefio de la estructura de las bases de datos y el sistema de
informacidn georeferenciado para las dreas de estudio que permita ordenar, clasificar, validar los indicadores
y analizar sistematicamente la informacion recolectada, haciéndola comparable a nivel nacional e
internacional con otros programas de monitoreo, para lo cual se comenzé a desarrollar el software
denominado Sistema de Informacién de Monitoreo -SIMON, para ingresar la informacion de la linea
base y de las mediciones consecutivas del monitoreo. Permitird el andlisis y recuperacién de informacion
bajo diferentes aspectos.

El proyecto lo desarrollan un grupo de especialistas en diversas dreas técnicas relacionadas con los
diferentes componentes del mismo, como son: sistemas de informacién geografica, biologia, ecologia,
participacidn comunitaria, sistemas forestales, ingenieria de sistemas y desarrollo de software, antropologia,
que garantiza el desarrollo de las actividades con un alto nivel técnico y cientifico. Ademads, se cuenta con
el acompafiamiento del Grupo Técnico Asesor de la CVC, Regional Pacifico, y del saber de la comunidad
donde se desarrolla el proyecto.

Para el desarrollo de la zonificacion del drea del proyecto (basado en SIG), se utiliza un conjunto de
cartografia convencional, imdgenes de satélite y radar, fotografias aéreas, mapas regionales sobre aspectos
biofisicos y socioecondmicos de la cuenca baja del rio Calima. A partir de la informacién cartogréfica se
ha estructurado un sistema de informacion geografica, creando inicialmente el mapa base regional, que
cubre desde el litoral pacifico hasta la zona de inicio de la cordillera occidental, elaborado a partir de
planchas a escala 1:25.000 en ambiente Arcinfo en donde se incluye informacién sobre vias, rios, niicleos
poblacionales, oleoductos, casas, islas, curvas a nivel cada 25 m, etc., con sus correspondientes topologias,
puntos y poligonos. También, se ha elaborado el mapa preliminar de zonificacion ecolégica del drea
donde se delimitan preliminarmente los paisajes y subpaisajes del 4rea, con su respectiva intrepretacion
siguiendo la metodologia de ecologia de paisajes, destacando particularmente los rasgos o patrones fisicos
y bidticos de mayor relevancia del area, estructurados jerdrquicamente.
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MAPA 3
LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO
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Mediante la informacién cartogréfica y de sensores remotos se determinaran las coberturas existentes
en varias épocas de intervencion del bosque, para establecer las variaciones en los patrones de la cobertura
vegetal a través del tiempo. La informacién cartografica general sera verificada en campo y reinterpretada
para integrar otros elementos de la caracterizacién producto de la linea base de referencia del monitoreo,
que dard lugar a un conjunto de cartografia tematica de soporte del monitoreo con sus respectivas leyendas.

Estructuracion de la linea base del monitoreo

La linea base del monitoreo que se encuentra en elaboracion, es un documento técnico basado en
informacion primaria y secundaria sobre las caracteristicas biofisicas y socioeconémicas prevalecientes
en el drea de estudio, sobre el cual se definirdn las bases del monitoreo.

En el momento el proyecto ha compendiado el estado de desarrollo de la caracterizacion siguiendo
la organizacién indicada, con base en la revision de diversos documentos de proyectos y estudios regionales
y se dispone de una base de referencias de estudios de 297 citas bibliograficas, como fuente de
documentacién basica para el proyecto.

Se ha realizado un completo anilisis de la informacion agrupada y caracterizada segtin los diferentes
estados de los bosques, principalmente los de segundo crecimiento (después del aprovechamiento) para
cinco, diez, quince y veinte afios de regeneracién natural, describiendo su composicién floristica,
abundancia, peso ecoldgico, estructura horizontal y vertical.

Sobre los aspectos bioldgicos y ecolégicos del drea del Bajo Calima se han revisado cerca de 100
documentos de diversas fuentes, notandose que los trabajos sobre vegetacién son abundantes y de buena
calidad; sin embargo, la informacién se centra sobre especies arbéreas, dejando un vacio notorio sobre
otros grupos como bridfitos, pteridéfitos, lianas y epifitas. En cuanto a la informacién sobre fauna se
cuenta con una descripcion preliminar de las comunidades faunfsticas (mamiferos, aves, reptiles y peces)
del drea, relacionadas con aspectos taxonomicos y de vulnerabilidad y singularidad de los vertebrados de
la regién, pero son pocos o no existen trabajos sobre la dindmica de poblaciones o comunidades. Los
trabajos limnolégicos son escasos. La informacion recopilada a la fecha abarca los distintos tipos de
bosques representativos del drea, las comunidades de fauna terrestres asociadas a los bosques y los
ecosistemas acudticos desde el punto de vista fisico, quimico y biolégico. Se dispone de un listado de
especies vegetales (arbdreas) y de animales, y de los listados de las especies endémicas y en peligro de
extincion. Lo anterior conduce que hacia el futuro el monitoreo se centrard en la dindmica poblacional de
algunos grupos como anfibios, aves y mamiferos (roedores y murciélagos) para establecer su capacidad
como indicadores de disturbio.

Se ha caracterizado el drea de estudio en cuanto a los factores climéticos (precipitacion, temperatura,
humedad relativa, etc.), recurriendo a la historia climdtica de registros de estaciones climatoldgicas
regionales del IDEAM. Sobre la dindmica fluvial, se ha descrito en forma general la composicién y
distribucién sobre la cuenca baja del rio Calima; se cuenta con informacién limnimétrica (volumen y
profundidad en caudales) registrada en la estacion de La Trojita (rio Calima).

Por otra parte, se ha acopiado informacién sobre los procesos geomorfolégicos de acuerdo con los
eventos geologicos més importantes en la zona de estudio; se ha compediado las descripciones de los
suelos recurriendo a perfiles modales localizados en colinas, laderas, valles intracolinares, terrazas antiguas
y formas aluviales recientes, recopilados del Estudio de Suelos de Buenaventura del IGAC. Se dispone de
una descripcién somera de los tipos de uso del paisaje, las actividades productivas (sistemas de produccion

Convenio CONIF-MINAMBIENTE



74 Monitoreo Ecolégico y Ambiental de los Bosques del Pactfico

agricolas, agroforestal y forestal). Se estd profundizando en la revisién de los aspectos socieconémicos
regionales, disponiendo de alguna informacién sobre tenencia de la tierra en la cuenca hidrogréfica del
Bajo Calima, y sobre censo poblacional con base en cifras del DANE.

Se estd recopilando la informacién sociocultural y la caracterizacidén socioecondémica del drea,
disponiéndose de una revisién de informacion secundaria sobre aspectos de la estructura social relacionada
con los servicios bédsicos (educacidn, vivienda, comunicacidn, nutricién y acueducto, etc.), asi como la
distribucién de las organizaciones comunitarias existentes en la zona. También, se ha avanzado en la
recopilacion de los aspectos legales relacionados con el uso forestal.

Proceso de participacion comunitaria e institucional

El proyecto se ha presentado a las autoridades y comunidades locales, en este caso la CVC —
Subdireccién de Gestion Ambiental de Cali y la Regional Pacifico en Buenaventura - y el Consejo
Comunitario del Bajo Calima, con el fin de crear las bases de su vinculacién y participacion activa en el
mismo. Se han realizado diversas reuniones de acercamiento y concertacién como parte del proceso de
entendimiento del proyecto por parte de las autoridades relacionadas directamente con el mismo, la CVC
y el Consejo Comunitario del Bajo Calima, por ser los organismos que administrativamente tienen
competencia en el drea del proyecto.

Con respecto a la vinculacién y participacién de la comunidad del Bajo Calima en el proyecto, se
puede resumir que se ha realizado el acercamiento y presentado en detalle los términos del mismo, en
cuanto a los objetivos, alcances, beneficios para las comunidades, de tal forma, que la comunidad
representada en la Junta Directiva del Consejo Comunitario del Bajo Calima ha recibido suficiente
informacion e ilustracion sobre el proyecto, y se ha llegado a acuerdos para proceder en la concertacién
final, con la realizacion de talleres de socializacion auténomos entre la base de la comunidad. Se espera
proximamente establecer los acuerdos finales entre la comunidad, el proyecto y la CVC con el fin de
proceder a la realizacion de las otras etapas que conduzcan a la materializacién de la linea base del
monitoreo y la realizacion del monitoreo mismo con la participacion directa de la comunidad. Todas estas
gestiones de trabajo institucional y comunitario estdn respaldadas con actas firmadas por los asistentes en
las diferentes reuniones.

Manual de métodos y procedimientos

Se ha elaborado la primera version del manual de métodos y procedimientos estandarizados de
captura y andlisis de informacién, normalizacién y codificacién para el almacenamiento ordenado y
adecuado de los datos, y definicién de maneras adecuadas para la presentacion de resultados. Este manual
se baso en buena parte en los desarrollos alcanzados en el proyecto de acompafiamiento técnico a los
proyectos del Sistema de Monitoreo de 4reas de aprovechamiento forestal del Pacifico colombiano en
Narifio y Chocd, en el cual CONIF presta apoya técnico. El manual de métodos y procedimientos de
monitoreo es un documento de cardcter técnico-cientifico, con protocolos de captura de informacion.
Tiene como caracteristica principal, que el diseflo contempla la forma de ir actualizando la informacidn
para incorporar nuevas metodologias y/o ajustes que sean necesarios realizar en el transcurso de los
proyectos.
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Para su elaboracion se ha tenido en cuenta que las metodologias planteadas sean las apropiadas para
cada drea especifica de trabajo, as{ como también que correspondan a los procedimientos y métodos
resultantes de la revision bibliogréfica, la asesoria de expertos y la discusidn y evaluacién con los
investigadores de los programas de monitoreo que se encuentran en desarrollo en el Pacifico colombiano
y, que se hayan asumido como estandares para la captura y andlisis de la informacion necesaria.

Sistema de Informacion del Monitoreo - SIMON

El proyecto se encuentra en el proceso de disefio y desarrollo de un sistema de informacién interactivo
que se ha denominado SIMON, como soporte al proyecto para el seguimiento de los bosques de la zona
de Bajo Calima. Este sistema permitira, en forma sencilla, registrar, validar, procesar, recuperar y analizar
la informacion proveniente de las observaciones sobre aspectos relacionados con vegetacidn, fauna,
aguas, suelos, clima y socioeconomia de la zona monitoreada.

El sistema SIMON es esencialmente un modelo que representard la evolucion del bosque natural, a
través del monitoreo basado en mediciones espacio-temporales segtn los criterios, variables, indicadores
y pardmetros identificados por el proyecto de monitoreo. SIMON se constituird en un sistema pionero en
el monitoreo de bosques naturales, siendo una herramienta muy valiosa para consignar y analizar
informacién de seguimiento de los criterios y variables medidas. El menti principal contempla las siguientes
opciones: monitoreo, consultas, tablas, BDSimon, bibliografia, seguridad y ayuda.

Por otra parte, se pretende que el desarrollo del SIMON sea mds robusto, ya que se pretende incorporar
las necesidades de informacién derivadas de los proyectos de monitoreo que realizan CODECHOCO y
CORPONARINO en los bosques de catival y de naidizal y guandal, respectivamente. En razén a la
necesidad de almacenar, organizar y depurar la informacién de estos proyectos, para los efectos de los
respectivos analisis temadticos requeridos en el tiempo, se pretende unir esfuerzos y recursos para ampliar
la dimensién del sistema cobijando la estructura e informacién total de los proyectos de monitoreo de
bosques naturales en el Pacifico colombiano.
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