MANUAL DEL JEFE DE
BRIGADAS FORESTALES

Formulacién y puesta en marcha de los Programas Nacionales
de Capacitacion e Informacién Publica en Prevencion y Mitigacion
de Incendios Forestales en Colombia

EMBAJADA
DE ESPANA
EN COLOMBIA

COOPERACION
ESPANOLA




MANUAL DEL
JEFE DE BRIGADAS
FORESTALES



REPUBLICA DE COLOMBIA
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE

Juan Mayr Maldonado
Ministro del Medio Ambiente

EMBAJADA DE ESPANA EN COLOMBIA
OFICINA TECNICA DE COOPERACION
AGENCIA ESPANOLA DE COOPERACION INTERNACIONAL - AECI

Yago Pico de Coafa
Embajador de Espafa

AGENCIA COLOMBIANA DE COOPERACION INTERNACIONAL - ACCI

Emilia Carmen Ruiz
Directora General

Colaboracion:

Ministerio de Educacién Nacional

Corporaciones Auténomas Regionales y de Desarrollo Sostenible

Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques Nacionales Naturales
Unidades Administrativas Urbanas

Direccion General para la Atencién y Prevencion de Desastres

EMBAJADA

M COCPERACION N
DE ESPANA EN COLOMBIA ESPANCLA

C

A ces
Colomhbiana

cley AL
paritesieiseg



CONTENIDO

Pagina
PRESENTACION ..ottt eees e ren e e 5
Capitulo | ..o e e 7
EL JEFE DE BRIGADA 'Y SU RESPONSABILIDAD ..........cccoonnen. 7
1.1 Jefede Brigada .......ccccoooeiiiiiiiini e, 7
1.2  Requisitos basicos de un jefe de brigadas ....................... 8
1.3  Responsabilidad del Jefe de Brigada ..........cccccceriiinnnnnnnn. 8
1.3.1 Etapas de la responsabilidad ...........ccccoooverriiiiinicienniennn. 8
1.3.2 Funciones que debe realizar el jefe de brigada antes de un in-
cendio forestal ........coovveeciiiinciie s 9
1.3.3 Funciones durante el control y extincion ..............ccccveuen. 10
1.3.4 Funciones después de un incendio forestal ....................... 11
Capitulo Hl........ooie e 13
LO QUE DEBE SABER EL JEFE DE BRIGADA
EN MATERIA DE INCENDIOS FORESTALES............ccceirnnen. 13
2.1 Conocimientos generales ........c..ccceevimrericcinn e, 13
2.1.2 ;Qué es un incendio forestal? .......ccccocverrievierriccieinsienn, 13
2.1.3 ¢Cuales son las causas de los incendios forestales? ...... 13

2.1.3 (Qué pasa después de ocurrido un incendio forestal? ... 14
2.2  Conocimientos importantes ..........cccceevrcricrenrenninicsneeeeennnns 14
2.2.1 Comportamiento del fuego en los incendios forestales...... 14



2.2.1.1 El combUStDIE ..., 15
2.2.1.2 Tiempo atmosferiCo ..........ccccuirviierinniinenineecesen e 17
2.2.1.3 TOPOGIAMIA ......oveverreecererteetere s e sase s 18
2.2.2 Clases de incendios forestales...........coocnviiiveniiiinninnneen, 19
Capitulo Hll ... 21
GUIA PARA EL CONTROL Y EXTINCION DE INCENDIOS

FORESTALES ......ooi ittt et cee s s ssn e 21
3.1 ¢Qué es el control y extincién de un incendio forestal? ...... 21
3.2  Etapas del control y la extinCion ..........cccceceeveeninnincenne 21
3.2.1 Planeacion .....ccoevccciinicnieeen e 21
3.2.2 Movilizacion de reCursos ..........cccceeveiniiunneniiiisiinneneennnans 25
3.2.3 Accion de control y extincion .........cccooccceininininnieen e, 26
(07 1o 11 (11 J 1 O R 31
HERRAMIENTAS Y EQUIPO ..ot 31
4.1 ¢ Qué son herramientas?..........ccvveenieniinieni s 31

4.2 Herramientas de uso frecuente en incendios forestales .. 31

TR T =To [V o T Y- 3O PPPPI 33
L0711 {1 [ T PSPPSR 35
SEGURIDAD DEL PERSONAL .....cccccocieiinniiner s nneenae 35
5.1  ¢Por qué la seguridad del personal? .........cccoeenevniinnnenne 35
5.2 Normas de seguridad del personal ...........coceeeniiinnnnnnnns 35
5.3 Equipo minimo para la proteccion personal..................... 36
5.4  Descripcién del equipo de proteccion del personal .......... 36
5.5 Precauciones generales.............cccccnveeiininienncinnenninnen, 39
5.6  Precauciones en el uso de retardantes ..............cccoceveenens 40
5.7 Primeros auxilios .......c.ccoicemiiniienieiisiinienn e 40
GLOSARIO ...ttt sae s ssre s an e 41

BIBLIOGRAFIA ...ttt 43



PRESENTACION

=== n el marco del proyecto “Formulacion y puesta en marcha de los
= Programas Nacionales de Capacitacién, Educacion e Informacion
b PUblica en Prevencién y Mitigacién de Incendios Forestales en
Colombia®, financiado por la Agencia de Cooperacién Espafiolay ejecu-
tado por el Ministerio del Medio Ambiente se desarroll6 este Manual
sobre Jefes de Brigadas, contra Incendios Forestales en Colombia.

Para la elaboracién de este manual se suman esfuerzos, entre ayudas
financieras internacionales y gestion gubernamental con el fin de mejorar
la capacidad de respuesta en el evento de que se presente un incendio
forestal, a partir del conocimiento sobre el control y extincién del fuego
en ecosistemas forestales y de importancia Ambiental.

El manual tendré efecto multiplicador por medio de la capacitacién en el
tiempo, enla que las Corporaciones Autdnomas Regionales y de Desarrollo
Sosternible, deben participar con el fin de proteger el patrimonio forestal
del pais. Todo se enmarca dentro del Sistema Nacional Ambiental y el
Sistema Nacional para la Frevencién y Atencion de Desastres.

El Impacto de la Capacitacio’n con el apoyo de manuales practicos y
sencillos como el de Jefe de Brigadas, se vera reflejado en los indicadores
de gestion especialmente en los tiempos de respuesta en lalucha contra
los incendios forestales.

Objetivo

Obtener un documento con terminologia sencilla, que posibilite la
capacitacion a los aspirantes a Jefes de Brigadas, o actualizacién a
los que ya se han desempefiado como tal, con el fin de aportar



Manual del Jefe de Brigadas Forestales

conocimientos basicos para el buen desempetio en la tarea de la lucha
contra los incendios forestales en Colombia.

Metodologia

Fara la realizacion del presente manual se trabajé con apoyo en refe-
rencias bibliograficas sobre el tema de Incendios Forestales tanto en
Colombia como en Espafia, Cuba, México, experiencia del autory mate-
rial documental elaborado por el Ministerio del Medio Ambiente.

El trabajo principal consisti6 en adecuar la tematica que ha sido desa-
rrollada en varios palses con mayor experiencia en el tema, de forma
sencilla y de facil comprension para Jefe de Brigadas, complementado
con registros visuales.

Direccion General de Ecosistemas



EL JEFE DE BRIGADA
Y SU RESPONSABILIDAD

1.1 Jefe de Brigada

Es la persona que planea en terreno, la forma de controlar y extinguir
los incendios forestales, la que toma las decisiones concernientes a la
operacion de la brigada en el sitio, mantiene la cohesién y motivacién
del personal que conforma la brigada, con el fin de tener una rapida y
oportuna intervencién en el control y extincion del fuego.

El Jefe de Brigada debe dar ejemplo permanente de agilidad, dina-
mismo y decisién, siendo en todo momento un lider, con el fin que sus
ordenes sean acatadas y respetadas para obtener una operacién
exitosa en el menor tiempo posible.

Esquema del Jefe de Brigada

JEFE DE BRIGADA
B B B B

Ministerio del Medio Ambiente
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1.2 Requisitos basicos de un Jefe de Brigada
» Tener un conocimiento profundo del comportamiento del fuego y de
todos los factores que afectan su control.

« Estar familiarizado con el uso practico de todos los equipos de ex-
tincién y su mantenimiento.

¢ Debe tener capacidad de liderazgo.

e Tener capacidad de tomar decisiones rapidas.

e Poder interpretar un mapa.

e Tener buen fisico y agilidad en sus movimientos.

1.3 Responsabilidad del Jefe de Brigada

DIRIGIR EL CONTROL Y LA EXTINCION DEL FUEGO
En el sitio donde ocutre el incendio es la voz de mando, donde se cen-
tran todas las decisiones para iniciar el ataque contra el fuego, controlarlo

y extinguirlo.

1.3.1 Etapas de la responsabhilidad

ANTES ' ' DURANTE \ DESPUES l
Preparacion Control y extincion ) Revisar

BUEN RESULTAD@
-

1.3.2 Funciones que debe realizar el Jefe de Brigada antes de un
incendio forestal

'« Reconocer la zona de su area de trabajo en terreno y en mapas.

Esto implica conocimiento de los lugares donde se encuentran los
bosques del municipio o la regién donde debe desempefiar su fun-
cion, las fuentes de agua mas cercanas, asi como las respectivas
vias de acceso y su estado.

« Conocimiento de las destrezas, del personal que conforma su bri-
gada, reconociendo su experiencia y su habilidad, a través de
practicas y entrenamiento.

Direccion General de Ecosistemas
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» Conocimiento de los equipos, herramientas y ayudas que tiene su
brigada, asi como el estado en que se encuentran y tenerlas siem-
pre listas para partir cuando se requiera.

» Conocimiento profundo del comportamiento del fuego y los facto-
res que determinan su control o lo limitan.

» Conocer claramente y al detalle las tacticas y estrategias basicas
que se utilizan para el control y la extincién del incendio segun las
caracteristicas de lugar, tiempo y combustible forestal.

1.3.3 Funciones durante el control y extincion

» Establecimiento de Plan de Ataque para el control y extincion.
» Direccion de las acciones de control y extincion del Incendio.
* Observacién permanente del comportamiento del fuego.

¢ Comunicacién permanente con el Jefe de Incendios Forestales,
con los brigadistas y vigias.

Brigada )
_ >
Jefe de Incendio ¢—) Jefe de Brigada

\ Y 4 Vigia )
\L

1.3.4 Funciones después de un incendio forestal
* Revisar area afectada por el fuego.

 Revisar personal.

* Revisar equipo.

PERMITE DETECTAR
Que el fuego esté
completamente
apagado

Revision
cuidadosa

Estado fisico
de brigadistas

Cantidad y estado
de herramienta

y equipo

Ministerio del Medio Ambiente
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LO QUE DEBE SABER EL JEFE
DE BRIGADA EN MATERIA
DE INCENDIOS FORESTALES

2.1 Conocimientos generales

Qué es un incendio
forestal .
Causas de los incen-

dios forestales Qué pasa después de
ocurrido un incendio
forestal

2.1.2 ¢Bue es un incendio forestal?
Es el fuego que se expande sin control, consumiendo material vegetal
ubicado en dreas donde predominan los bosques o en aquellas que

sin serlo tengan importancia ambiental. (Como zonas de nacimiento
de agua y paramos).

2.1.3 ¢Cudles son las causas de los incendios forestales?

cAUSAS

EL HOMBRE T
LA NATURALEZA

Ministerio del Medioc Amhbiente 11
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El Hombre. Es el principal causante de los incendios forestales tanto
en el plano mundial como nacional. En Colombia en la encuesta
institucional realizada por el Ministerio del Medio Ambiente en el afio
2000, en relacién con las causas, se concluy6 que aproximadamente
el 80% de los incendios forestales en el pais se originaba por la activi-
dad de la quema agricola. Seguian en orden de importancia el descuido
y la piromania.

La Naturaleza. También origina incendios forestales, por fenbmenos
naturales inesperados, como tormentas eléctricas, erupciones vol-
canicas y sismos, entre otros, y por combustién espontanea por
concentracion de calor en un sitio donde existe vegetacion seca acu-
mulada.

2.1.3 éOué pasa después de ocurrido un incendio forestal?

Hay destruccion de la vegetacion, los animales que habitaban en el
lugar se van o mueren; el agua se afecta en su calidad y cantidad; el
aire se contamina y el clima varia. Todo esto repercute inmediatamen-
te en la salud de las personas que habitan en la region y disminuye los
elementos que pueda utilizar el hombre de la naturaleza para su sus-
tento diario.

2.2 Conocimientos importantes

Comportamiento del fuego
en los incendios forestales

Clases de incendios
forestales

2.2.1 Comportamiento del fuego en los incendios forestales

Los factores que directamente influyen en el comportamiento del fue-
go en los incendios forestales son: La naturaleza y estado del
combustible; la topografia y el tiempo atmosférico que conforman el
triangulo del comportamiento.

Sumados todos los factores hacen que el incendio sea de mayor o
menor intensidad segun las variables: las de tiempo atmosférico y la
topografia no se pueden modificar, la del combustible (bosque en su
conjunto), si; tanto para prevenir como para controlar el evento, de ahi
su importancia.

Direccién General de Ecosistemas
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2.2.1.1 El comhustible

En los incendios forestales el combustible es todo lo que se encuentra
dentro de un bosque y se constituye en el factor principal, determina si
se inicia 0 no un evento, define igualmente su comportamiento.

Para lograr eficacia en el control y extincién de un incendio Forestal es
necesario conocer las caracteristicas principales del combustible que
son:

CARATERISTICAS QUE INTERESAN
DEL COMBUSTIBLE PARA EL CONTROL
DEL INCENDIO FORESTAL

¢ Cantidad

* Tamafio y forma

* Compactacion

* Continuidad horizonta!

¢ Continuidad vertical

* Densidad de la madera

* Sustancias quimicas

* Humedad del combustible

CANTIDAD DEL COMBUSTIBLE: Se mide en términos de cantidad
combustible por unidad de superficie = Kg/m?2.

A mayor cantidad de combustible, mayor intensidad del fuego.

La cantidad de combustible varia por la clase de bosque y por
region.

TAMANO Y FORMA DEL COMBUSTIBLE: Influyen en la velocidad de
propagacion, para efectos de los incendios forestales se considera
importante clasificarlo por su tamario en:

> Finos o ligeros: Menor a 5 mm de diametro (pastos, material de
descomposicién, hojas).

» Regulares: De 5 a 25 mm de diametro (ramas pequefas, material
de arboles en la primera etapa de crecimiento, material de vegeta-
cién bajo el bosque en general).

» Medianos: De 25 a 75 mm de diametro (ramas grandes).

Ministerio del Medio Ambiente
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» Gruesos: Mayor de 75 mm de didmetro (arboles de gran altura, tron-
Cos, ramas gruesas).

COMPACTACION: Es el grado y forma como se encuentran asociadas
o agrupadas las partes del combustible (los distintos componentes del
bosque) y el aire; por lo tanto, a mayor compactacioén (agregacién) se
encuentra menor cantidad de aire y por consiguiente menor es la velo-
cidad del incendio.

A menor compactacién (hay mas espacios) es mayor el aire que se
concentra en los espacios y la velocidad del incendio, por lo tanto, es
mayor, al contener mas oxigeno.

CONTINUIDAD DEL COMBUSTIBLE (elementos del bosque): La for-
ma como se encuentran los arboles dentro del bosque y sus
componentes influye en su velocidad y direcciéon. En bosques de igual
altura (por ejemplo plantaciones de igual edad, tienen la misma altu-
ra), las llamas se propagan mas facilmente de forma horizontal. En
bosques de varias alturas (por ejemplo los bosques naturales), el in-
cendio tiene direccién vertical principalmente y es cuando ocurren los
incendios de copas.

Aqui es importante conocer perfil del bosque para poder determinar
con otros factores el desplazamiento de las llamas y su velocidad.

PERFIL DEL BOSQUE

DENSIDAD DEL COMBUSTIBLE (MADERA). Interesa por la capaci-
dad caldrica, la madera densa absorbe mas calor que la madera liviana,
luego a mayor densidad, mayor resistencia al fuego, por lo tanto tarda
mas para iniciar la combustién.

SUSTANCIAS QUIMICAS: Los arboles tienen en su composicion sus-
tancias quimicas que retardan o facilitan la combustion segun su
composicién, es importante por lo tanto conocer cémo se encuentran
distribuidas las especies dentro del bosque y la composicién quimica
de las especies que lo conforman (latex, recinas, aceites, ceras, etc.);
esto es de vital importancia en el manejo del fuego.

Direccion General de Ecosistemas
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CONTENIDO DE HUMEDAD: Influye en la probabilidad de iniciacién del
incendio, el combustible vivo (arboles en pie) tienen mayor contenido
de humedad y combustible muerto (desechos del bosque) tiene menor
cantidad de humedad.

UBICACION DEL COMBUSTIBLE: Superficial (todos los elementos del
bosque que se encuentran en la superficie); subterraneo (raices y sue-
lo mineral); aéreo (follaje).

Todos los elementos que constituyen el bosque conforman el combus-
tible que facilita el inicio y dispersién del incendio forestal, la vegetacion
debajo del bosque esta compuesta por combustible ligero el cual arde
con facilidad y su propagacion depende de la densidad y el estrato su-
perior del bosque conformado por arboles de mediana y gran altura el
cual esta constituido por combustible pesado, donde la velocidad de la
propagacion es menor, aspectos estos que hacen que el fuego se com-
porte de diferente manera segun el combustible que afecte.

2.2.1.2 Tiempo atmosférico
Es la condicién del clima de un lugar determinado en relacién con los

vientos, con la humedad relativa y temperatura, las cuales influyen en
la velocidad y propagaciéon de incendios.

Accidn del viento sobhre el incendio forestal

Aporte
de oxigeno

iDiseminacion esecacion’ '
incendio combustibie propagacion

Ministerio del Medio Ambiente
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VIENTO: El viento es aire en movimiento, se constituye en el elemento
mas variable y frecuente y por lo tanto el mas dificil de pronosticar, por
lo que se puede convertir en aliado o enemigo durante el control y la
extincién de los incendios forestales. El viento rige la direccion y velo-
cidad del fuego y determina junto con la topografia la configuracion
del incendio, asi como su intensidad.

HUMEDAD RELATIVA: Es la cantidad real de vapor de agua conteni-
da en el aire. A mayor temperatura, mayor es el grado de sequedad
del aire y la pérdida de agua en los combustibles (en el bosque y sus
componentes), los seca por pérdida de humedad, e incrementa la vul-
nerabilidad ante los incendios forestales.

TEMPERATURA AMBIENTE: Es el grado de calor que posee la at-
mésfera, depende de la cantidad de energia solar que llega a la superficie
terrestre y de la capacidad de absorcion.

Los combustibles (los bosques y sus componentes) que se exponen a
temperaturas elevadas sufren pérdida de humedad, que facilita el
incendio.

2.2.1.3 Topografia

La topografia es el conjunto de particularidades que tiene un terreno
en su relieve, ésta posee la capacidad de modificar el tiempo atmosfe-
rico y el combustible.

LO QUE INTERESA DE LA TOPOGRAFIA
EN UN INCENDIO FORESTAL

= Pendiente
= Configuracion

PENDIENTE: Es la inclinacion del terreno. A mayor pendiente del te-
rreno, mayor es la aceleracién y la velocidad de propagacion del fuego.
La evaluaciéon de este componente es de vital importancia en la
planeacion del control, dado que las labores que se realizan en estas
condiciones son extremadamente peligrosas.

2 En la pendiente los combustibles (el bosque y sus componentes)
estan mas cerca de las llamas.

2 El precalentamiento del combustible (el bosque y sus componen-
tes) es mas rapido.

< La velocidad del viento aumenta.

Direccion General de Ecosistemas



Manual del Jefe de Brigadas Forestales

CONFIGURACION: Lo constituye el aspecto o forma que presenta el
terreno, esto afecta el microclima del lugar especialmente los vientos,
factor importante para tener presente en el momento de una labor.

En las cafiadas el comportamiento del fuego es supremamente peli-
groso.

2 Cuando el viento sigue el sentido de un cafio o quebrada, en las
curvas puede esperarse un remolino.

2 En las cumbres muy quebradas también se puede esperar remoli-
nos.

2 En los valles estrechos, las laderas tienen un precalentamiento
mas rapido y se puede esperar una situaciéon explosiva.

2.2.2 Clases de incendios forestales

Superficial

- Se extienden quemando el tapiz
herbaceo y el matorral.

- Son los mas frecuentes y muchos
de los incendios de copas y
subterraneos comienzan como
incendios de superficie

- Arden con mayor faciidad por el
tipo de vegetacidn gue se quema.

SUPERFICIAL: Los que se extienden quemando la vegetacién debajo
de los arboles, a ras del suelo, quemando hierba y vegetacién menor,
suelen ser los mas frecuentes, por cuanto arden con mayor facilidad
por estar constituidos por combustible ligero fino (pasto, material de
descomposicidn, hojas), es propicio a la iniciacién de las llamas.

Ministerio del Medio Ambiente
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De Copas

- Avanzan consumiendo las copas de los &rboles.

- Tienen mayor velocidad que los incendios superficiales.

ik

DE COPAS: Los que se propagan consumiendo la parte superior de
los arboles, en esta clase el incendio avanza mas rapidamente que el
de superficie, debido a la fuerza del viento.

Subterrédneos

- Se propagan bhajo la superiicie
alimentados por materia o1ganica

seca y raices.

- 8u velocidad de propagacion e
gue la de los incendios de supe

SUBSUELO: Ocurren bajo la superficie guemando raices y material
organico, el desplazamiento es lento y va detras de los incendios su-
perficiales.

Direccidn General de Ecosistemas
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GUIA PARA EL CONTROL Y EXTINCION
DE INCENDIOS FORESTALES

3.1 ¢0Que es el control y extincion de un incendio forestal?

Es la accion propia de eliminacion del incendio
forestal, empleando personal capacitado y
adiestrado, que aplique las técnicas y tdcticas que
existen, con el apoyo de equipos, basada la labor
en una planeacion y organizacion rigurosa para que
el resultado sea exitoso y en el menor tiempo
posible

3.2 Etapas del control y la extincion

PLANEACION

MOVILIZACION

DE RECURSOS ACCION
DE CONTROL
Y EXTINCION

3.2.1 Planeacion

Los paises que van a la vanguardia en técnicas del control y extincién
en incendios forestales indican que la intensidad y velocidad con las
que se trabaje en el primer ataque, acompafadas de una estricta
planeacién determinan el éxito de la labor de extincion.

Ministerio del Medio Ambiente
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=> Localizacién
=» Comportamiento del fuego

=» Caminos para llegar y salir

UBICACION
Y COMPORTAMIENTO

=» Puesto ASPECTOS 2> Pers'onal
de mando POR =» Equipos
unificado CONSIDERAR > = Provisiones
ORGANIZACION EN LA =» Comunicaciones
PLANEACION APOYOS
OPERATIVOS

<> Valores amenazados
= Fuentes de agua

=» Riesgos

=» Poblacién que habita
=>» Propietarios fincas

CARACTERISTICAS
DEL LUGAR

T

Estos aspectos permiten definir

PLAN DE ATAQGUE

- 20 Direccion General de Ecosistemas
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Ante un llamado de deteccién de fuego, el jefe de Incendio Forestal
debe informar a los miembros del comité local de emergencia y de
primera mano enterar al Jefe de Brigada para que realice la Planeacion
del control, antes de partir al lugar, tanto el jefe de incendio como el
jefe de brigada de una manera répida deben intercambiar ideas.

Interesan para la correcta planeacioén los siguientes aspectos:

UBICACION Y COMPORTAMIENTO: La informacién sobre localiza-
cion del fuego asi como su comportamiento debe ser suficiente y lo
mas precisa que se pueda. Esto permite planear con exactitud la for-
ma de llegar al sitio asi como la salida del lugar y tiempos requeridos,
igualmente se podra formar una idea de las caracteristicas topogréaficas
de la zona, que facilita la distribucién del personal de brigadas en
terreno y lugar de ubicacién de la linea de defensa.

APOYOS OPERATIVOS: Se constituyen en el personal disponible (se
determina el nimero de brigadistas y apoyos que existen y el que
hace falta), maquinaria y equipo para las labores de control y extincion
(se valoran cantidad y estado), medios de transporte, equipo de co-
municacién (disponibilidad), alimentos e hidratacién para el personal
de brigadistas y de opoyo (disponibilidad, quién suministra, qué y a
qué horas).

ORGANIZACION: En toda operacién de control y extincion de incen-
dios forestales se debe establecer un PUESTO DE MANDO UNIFICADO
para que exista una coordinacién apropiada y se racionalicen los recur-
SOS.

En Colombia a través del Sistema Nacional de Prevencion y Atencion
de Desastres, participan las fuerzas vivas del municipio, region y Na-
cién en relacién con el tema, entre otras: DEFENSA CIVIL, CUERPOS
DE BOMBEROS, POLICIA NACIONAL, ALCALDIA MUNICIPAL, EN-
TIDADES DEL SISTEMA NACIONAL AMBIENTAL, que deben estar
representadas en esta organizacién para los apoyos técnicos y
operativos.

Dependiendo de la gravedad de la situacion se pediran apoyos loca-
les (municipio) regionales (departamento) o nacionales (Nivel Central).

La coordinacion del puesto de mando debe estar representada por
la persona y entidad con el mayor conocimiento técnico y operativo
para esta clase de eventos, dado que la improvisacién genera riesgos
mayores.
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Esquema: Puesto de Mando Unificado a escala Municipal

COORDINADOR

I

APOYO
TECNICO

Jefe de Brigadas

G
el

APOYO
OPERATIVO

= Planeacion
Municipal

=2 Umata

> Secretaria Medio
Ambiente

=2 Secretaria de
Agricultura

= ONG

A A A AR XA XRAN

Bomberos
Defensa Civit

Policia Nacionai
Ejército

Hospital

Acueducto

Alcaldia

Cruz Roja

Personal de la zona
Empresas de transporte
Empresas de alimentos

CARACTERISTICAS DEL LUGAR: Interesa definir los valores amena-
zados (viviendas, areas de especial importancia ambiental, bosques,
fuentes de agua, zonas protectoras, entre otras), que permitira definir
con claridad y prontitud el inicio del control y extincion.

Determinar quiénes son los propietarios y habitantes de los predios
amenazados para que ayuden en la labor de controlar y extinguir el
incendio, ya que conocen los lugares criticos, pueden orientan sobre
vias existentes en la zona, asi como las fuentes de agua cercanas.
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Estas personas no se pueden rehusar a la colaboracién pues la legisla-
cion colombiana contempla la obligacion de participar en estas labores
(Dto. 2811 de 1974, arts. 243 y 244).

3.2.2 Movilizacion de recursos

Una vez se conozcan todos los aspectos que interesan para la planifi-
cacién en la operacién de control y extincion, se define el plan de
movilizacién, que contempla el personal que se requiere para las la-
bores y sus relevos, la clase de equipos y los insumos que se necesita
llevar al sitio del evento. Es muy importante el conocimiento de las
vias de acceso para la pronta movilizacién en el menor tiempo posible
al lugar del incendio forestal; disponer de medios de transporte rapi-
dos y elementos que se van a trasladar.

Interesa organizar y movilizar el abastecimiento de agua, alimentos
para el personal y elementos para primeros auxilios, pues los trabajos
de extincién son muy duros, agotan y deshidratan muy rapido.

De la prontitud con la que se llegue al lugar del incendio depende el
esfuerzo que hay que realizar para su control y extincién, a mayor
tiempo de llegada mayor es la complicacion de la labor y se requerira
movilizar mas recursos, saldra mas costosa la operacion y se afectara
en mayor cantidad el recurso del bosque.

3.2.3 Accion de control y extincion

El control y extinciéon de un incendio forestal consisten en poder domi-
nar el fuego en forma rapida y econémica, para la cual se requieren
técnicas adecuadas para cada situacién que se presenta.

Al llegar al sitio del incendio el Jefe de Brigada se ubicara en un lugar
donde se observe el incendio y analizara lo siguiente:

- Direccién en que avanza el fuego.
= Barreras naturales.
2 Velocidad de propagacion.

De esta observacion en el sitio, el Jefe de Brigada definira el lugar que
requiere pronta atencion y fijara la linea de control, seguidamente de-
terminara el PLAN DE ATAQUE, el cual comprende:
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Por dénde atacar el fuego-
Como atacarlo (método directo, indirecto)

Dénde se debe localizar {a linea de defensa
Longitud y ancho de la linea de control
Tiempo estimado para realizar la linea de control

Medios que se necesitan para construir la linea de control

PLAN DE ATRGUE

Fuentes de agua por utilizar en el combate

L0 R N O

Apoyo que se requiere

En el Plan de ataque lo mas importante es determinar el método para el
control y extincién del fuego, en tal sentido hay que recordar que la
finalizacién de la combustion es posible cuando se eliminan el oxige-
no, el combustible o el calor.

Una vez se ha definido el método (directo o indirecto) se determina en
primer lugar dénde se debe realizar la linea de defensa o control, para
poder iniciar con mayor seguridad la operacién. El Jefe de Brigada
tendra la responsabilidad de definir ubicacién, longitud y ancho. Esta
labor se puede realizar manualmente o con maquinaria segun las con-
diciones del terreno y disponibilidad de recursos.

El ataque directo se aplica a los fuegos muy rapidos o intensos:
Consiste en actuar sobre el frente del fuego, para sofocarlo, para lo
cual se utiliza el agua, tierra, ramas y batefuego. Se adapta al incen-
dio de superficie.

En lugares donde hay suficiente disponibilidad de agua ésta es muy
importante en el control, dado que al aplicarla en la vegetacion, ésta
disminuye la capacidad de arder y dificulta el proceso de la combus-
tién, el agua en este caso actua como retardante (producto quimico
que retarda la accion del fuego), pero su efecto es corto debido a la
evaporacion y dispersion en el aire.

Existen otras clases de retardantes que mezclados con agua perma-
necen activos por mas tiempo, como los espumosos y Viscosos, cuya
funcién es fijarse en la vegetacién, cubriéndola de una capa que la
aisla del calor.

La aplicacién de retardantes en el control directo se hace por medio
de la mochila (extintor), la dosis sera de cuatro partes de agua por una
de retardante.
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El ataque indirecto: Consiste en eliminar el material combustible (vege-
tacién) entre el frente del fuego y la vegetacién que lo rodea, mediante
la apertura de una faja de suelo mineral sin combustible que se deno-
mina linea de defensa, se aplica a los incendios muy rapidos o intensos
como los de copa.

Esta linea de defensa se apoyara en las barreras naturales o artificiales
que existan en la zona, cuyo objetivo sera detener el avance del fuego y
facilitar el control y la extincion.

La localizacién de la linea de defensa dependera de la velocidad de
propagacion y el ancho de la naturaleza y altura de los arboles, pen-
diente del terreno, velocidad y direccién del viento.

Otras formas de ataque indirecto son el contrafuego y aplicacién de
retardantes.

El contrafuego se aplica en los casos en que por la fuerza de las lla-
mas no es posible atacar directamente el frente del incendio, es una
operacién muy delicada que requiere experiencia y destreza de los
brigadistas.

METODOS DE CONTROL Y EXTINCION

Desplazamiento

—) de aire préximo
a las llamas

' Empleo
[ batefuegos

Enfriamiento y Empleo de agua, )
— aislamiento del — retardantes
combustible y tierra _J/

u otra herramienta

Dispersion )
) del combustible —) Empleo de rastrillos
Vegetacion

J

Método Directo
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g .
—) Eliminacion del * Apertura de fajas
combustible — L’ Apertura de cortafuegos

—_—) capacidad de arder
del combustible
(vegetacion)

Disminucioén de la (. Empleo de agua ]

C Empleo de retardantes

Eliminacion total
de arboles

Método Indirecto

Es preciso recordar que en el atague contra un incendio forestal se
realizan acciones basicas para controlar y extinguir el fuego, y estas
van dirigidas a eliminar uno o varios de los elementos del triangulo del
comportamiento del fuego, en los incendios forestales las acciones
mas importantes son las dirigidas al manejo del combustible asi:

Acciones sobre el combustible (bosque, vegetacién)

= Aumentar su contenido de humedad por medio de agua.
= Cubrir vegetacion con tierra.

= Cortar la continuidad horizontal y vertical del bosque.

= Eliminar el combustible (bosque, vegetacién en general).

Es importante que el Jefe de Brigada analice y defina con prontitud el
método por emplear y acciones por realizar, los brigadistas deberan
acatar 6rdenes solamente del Jefe de Brigada.

Como regla general el Jefe de Brigada debe tener muy presente que
prima la seguridad del personal, si éste corre peligro es mejor evacuar.

La comunicacién del Jefe de Brigada con el puesto de mando unifica-
do, permite definir consecucién de recursos y que éstos lleguen en el
momento indicado.
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El Jefe de Brigada debe estar atento a la informacion de los vigias, y
éstos a informar oportunamente cualquier cambio de direccion del
fuego.

En la accion de control y extincion del incendio se deben tener presen-
tes las siguientes reglas basicas:

Permanezca informado de las condiciones climaticas
Sepa las causas del incendio

Tenga vias de salida e informe a los brigadistas
Permanezca en comunicacién con los vigias

Esté alerta en todo momento, actie con calma

Mantenga permanente comunicacion con los brigadistas y con el puesto
de mando unificado

Dé instrucciones claras y verifique su cumplimiento

Acudir rapidamente al lugar y actuar enérgicamente en los primeros
momentos, teniendo presente siempre la seguridad del personal

Los fuegos de subsuelo se atacan abriendo zanjas hasta el suelo mi-
neral

Los fuegos de superficie se controlan por ataque directo
Los fuegos de copa se deben atacar indirectamente

L7 N T N T R A

Después de controlar el incendio, quedan en la zona arboles caidos,
brasas, raices, en fin, combustible que puede activar el incendio en un
momento dado, por el viento, representando un grave peligro, por cuan-
to sorprende a los brigadistas ya agotados por la labor realizada y
puede ocasionar inseguridad personal y generar nuevamente un in-
cendio.

Para evitar que reviva un incendio proceda a revisar con personal y
equipo como extintores, rastrillos, palas y azadones y recorrer la su-
perficie quemada, para enfriar con agua o tapar con tierra los materiales
sobrantes y que representan peligro, de esta forma quedara comple-
tamente extinguido el incendio.
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Capitulo 1V
HERRAMIENTAS Y EQUIPO

4.1 éQue son herramientas?

Son objetos que se utilizan para trabajar en diferentes oficios, en este
caso se usan para facilitar la labor de control y extincion.

4.2 Herramientas de uso frecuente en incendios forestales

Batefuego

Herramienta destinada a apagar el fuego por sofocacion (desplaza-
miento del aire), consistente en un mango metalico o de madera
terminado en una pala elastica de goma. Se utiliza en ataque directo
sobre frentes débiles, incipientes o combustible ligero.

Extintores de mochila
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Aparato aplicador de agua en chorro lieno o pulverizado, consta de un
depésito de transporte en la espalda. Se utiliza en ataque directo, so-
bre frentes débiles, incipientes o de combustible ligero, también se
utiliza en ataque indirecto en operaciones de apoyo.

<

Pala

Consta de tres partes: una metalica en forma de cuchara o cavidad
concava y terminada en punta afilada, mango recto de madera y un
asidero metalico colocado en el extremo del cabo.

Pulazki

Herramienta compuesta de una placa acerada con dos filos opuestos
en planos perpendiculares y un ojo central para ensartarla en un man-
go de madera, sirve de azadén y de hacha. En ataque directo aporta
tierra suelta por excavacion; en ataque indirecto apertura de linea de
control y despeje de combustible.

Rastrillo
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Compuesto de: El mango, de madera resistente de aproximadamente
120 cm de largo; la placa, constituida por una lamina plana de acero,
la base con seis dientes rectos, con punta redondeada.

Las herramientas deben ser:

<> Productivas y eficientes: Maxima respuesta al trabajo con un mi-
nimo esfuerzo y el menor tiempo de empleo.

Ergonomicas: Que su disefio se acople a la anatomia humana.
Versatiles: Cumplir mas de una funcién.

Durables: Resistir los golpes o impactos.

v ¥ vV

Estandar: Es importante que se utilicen los mismos tipos de herra-
mientas y equipos en todas las instituciones dedicadas al control y
extincion de los incendios forestales.

v

Portatiles: El acceso a los incendios por lo general es dificil, y el
personal tiene que transportar las herramientas por el bosque y en
ocasiones caminar distancias considerables. Por esa razén las he-
rramientas manuales deben ser livianas, simples para transportarlas
con el fin de no cansar al brigadista anticipadamente. Deben ser,
ademas, seguras en su transporte.

4.3 Equipos

Ademas de las herramientas manuales, se debe contemplar la provi-
sién del siguiente equipo: vehiculo de movilizacién de personal y
herramientas, motobombas, mangueras, tanques portatiles de alma-
cenamiento de agua, binéculos, vehiculo todoterreno, adecuado para
transporte de agua y equipo de primeros auxilios, equipo de comuni-
cacion, linternas, motosierra y equipo de seguridad personal.

*  Las figuras que se encuentran en este capitulo fueron copiadas del documento Programa
Nacional de Proteccién contra los Incendios Forestales; Secretaria del Medio Ambiente,
México, afio 2000.
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SEGURIDAD DEL PERSONAL

3.1 ¢Por queé la seguridad del personal?

Los incendios forestales traen consigo cantidad de riesgos para las
personas en general y especialmente a los que estan en el frente del
incendio en labores de control y extincién, en muchas oportunidades
estas labores han causado victimas.

En los frentes de control y extincién se pueden encontrar problemas
respiratorios, de agotamiento fisico, deshidratacion, heridas, quema-
duras, insolacion, fracturas, entre otras.

Es importante prevenir estos contratiempos implantando medidas de
seguridad que deben ser de estricto cumplimiento por todo el personal
y estar preparados por si ocurre alguna emergencia.

3.2 Normas de seguridad del personal

= Seleccionar personal joven y en buen estado fisico.

- Los brigadistas seleccionados deben estar acostumbrados a
caminar en el campo.

- Cada persona que conforma la brigada debe llevar su equipo
personal completo.

= Los brigadistas deben estar completamente entrenados en la
labor que van a realizar.

=2 Se tiene que informar a los brigadistas de los riesgos de la
zona y los lugares que ofrecen seguridad.
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=2 Todos los brigadistas deben estar informados de cémo salir de
la zona de incendio.

2 Se debe proveer de alimento facil de digerir y agua a los
brigadistas.

2 Se deben establecer jornadas de trabajo cortas y contar con
suficiente personal de relevo.

= Los brigadistas deben tener precauciéon con las herramientas
que se les han asignado para evitar riesgos al personal.

= Mantener siempre la calma.

=2 Mantener informados a los brigadistas del comportamiento del
incendio.

5.3 Equipo minimo para la proteccion personal

Botas
Camisa y Pantalén
Cinturén
Casco
Gafas
Mascarilla
Guantes
Cantimplora
Botiquin
Linterna
Radio

Pito

Brujula

5.4 Descripcion del equipo de proteccion del personal

Botas: Calzado fuerte de media cafia confeccionado en cuero, suela
de goma flexible. Los cordones preferiblemente en cuero, el tobillo
debe quedar bien protegido, debera tener una plantilla de material
aislante, contra posibles recalentamientos del terreno.

Camisa: Prenda de vestir y de proteccion personal, en tejido no infla-
mable resistente, de manga larga, que cierre frontalmente con banda
adhesiva, con un color que se pueda distinguir a distancia; se reco-
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mienda el amarillo o anaranjado. El tejido no debe estar tratado con
productos de impregnacion.

Pantalén: De tejido no inflamable, no debe estar tratado con produc-
tos de impregnacion, debe tener refuerzo en las rodillas y en las nalgas,
deben ser holgados que faciliten el movimiento.

Cinturén: Es una banda de tejido fuerte, resistente, de color verde de
tipo lona de espesor de 4 mm y ancho entre 50 y 55 mm y disponer de
un sistema de regulacién longitudinal de cierre rapido, que una vez
ajustada sirva para llevar utiles de proteccidén personal, debe ser de
material resistente, ligero, no inflamable, de facil manejo.

Casco: De material no metalico, no conductor de electricidad, debe
ser no inflamable de alta resistencia al choque, debe tener burbujeo
constituido por una banda regulable de facil y rapida adaptacion, cas-
co de color visible amarillo o anaranjado, no se admite pintura como
aporte superficial adicional.

Gafas: Elemento de proteccién ocular, resistente al calor, a las chis-
pas, el visor debe ser amplio con banda de fijacion que permita
mantenerlo sujeto.

Mascarilla: Protege las vias respiratorias; debe ser adaptable al ros-
tro mediante bandas de fijacién cubriendo nariz y boca, suave, inodoro,
antialérgico, cubriendo solamente la zona buconasal.

Guantes: Elaborados en cuero, para proteger las manos deben ser
ajustables con la misma forma, flexibles, de una elevada resistencia y
duracién.

Cantimplora: Elemento fundamental para evitar la deshidratacién del
combatiente, es una vasija resistente a los impactos, destinada al trans-
porte de liquido potable de uso personal, debe ser de facil manejo y
mantenimiento, en material no inflamable, inoxidable, no debe pre-
sentar deformaciones a 100 °C, la cantimplora debera ser alojada en
una funda de fieltro color verde oliva, tratada contra el ataque de hon-
gos e insectos.

Botiquin personal: Bolsa de uso personal de dimensiones reducidas,
gue contiene medicamentos y productos para emergencias en el cam-
po y direcciones para la peticién de auxilio, debe ser un elemento de
facil manejo y conservacion de los productos que alli se cargan, las
dimensiones seran las siguientes: longitud 200 mm; altura 150 mm;
ancho 55 mm; peso 250 gr.
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El botiquin personal contendra: Apésitos para quemaduras, apésitos
autoadhesivos impermeables, apésitos de gas esterilizada, pastillero
pequeio completo, rollo de esparadrapo, reanimador, venda elastica,
folleto de primeros auxilios.

Brujula

Camisay pantalon

Linterna

Guantes

Pito

FAUs 4 Y 8 gop

Casco

Botiquin

Cantimplora Radio
Equipo personal
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La bolsa debera tener como proteccién una funda de lona de color ver-
de.

Linterna: Elemento fundamental para trabajos nocturnos.
Radio: Todos los Jefes de Brigada deben estar provistos de radio.
Pito: Elemento fundamental para definir sefiales en el sitio del incendio.

Brujula: Con el fin de determinar ubicacién permanente de los
brigadistas y un apoyo de direccién de escape en un momento dado.

3.3 Precauciones generales

Al llegar al sitio donde se realizaran las labores de control y extincién
el Jefe de Brigada debera dar las instrucciones generales de seguri-
dad asi:

2 Indicar el camino para salir de! lugar.

< Indicar el sitio de descanso, hora, cambio de turno, funciones es-
pecificas de los brigadistas y asignacion de herramientas.

2 Indicar la hora del alimento y el lugar.

= Indicar mensajes cortos y sefiales a los cuales deben estar atentos
los brigadistas para: atacar el incendio, suspender actividades, mo-
mento de alimentacion y de hidratacién, peligro. Salida del lugar.

2 Recordar al personal las precauciones en el uso y transporte de
herramientas.

5.6 Precauciones en el uso de retardantes

Los retardantes pueden producir alergias en la piel, problemas respi-
ratorios, para lo cual el Jefe de Brigadas debera dar las instrucciones
pertinentes y estar atento a las siguientes actuaciones:

- Usar guantes y mascarillas en la preparacion.

- Lavar inmediatamente con abundante agua el lugar donde salpi-
que el producto.

2 No se debe manipular el retardante cerca de corrientes o de depo6-
sitos de agua.

- Laropa que se usa en la preparacion del retardante se debe quitar
lo antes posible y enjuagarla con abundante agua.
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5.7 Primeros auxilios

Las principales lesiones que se pueden presentar en las labores de
control y extincién son: Fracturas, quemaduras, desvanecimiento (por
calor), pérdida de la respiraciéon y hemorragias debido a cortaduras;
en caso de que éstas se presenten es necesario atenderlas de mane-
ra inmediata, aunque sea en forma primaria.

El procedimiento de atencién minima es:

< Examinar bien la victima.

- Tratar en el siguiente orden las emergencias: 1. Hemorragias. 2.
Pérdida de respiracion. 3. Quemaduras. 4. Fracturas.

> Cuidados primarios.

Hemorragia: Aplicar torniquete para cortar la hemorragia y elevar la
parte herida si no hay fractura, luego se procede a vendar.

Quemaduras: Separar la ropa de las heridas, si no esta pegada a la
piel. Esterilizar la herida; dar de beber pequefias cantidades de agua.

Fracturas: Se debe inmovilizar, se pueden improvisar camillas con
mantas, telas y palos.

Después de examinar y tratar las perturbaciones encontradas se debe
pedir ayuda para transportar inmediatamente a la victima adonde pueda
recibir atencién médica.
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Apésito: Remedio que se aplica exteriormente, sujetandolo con vendas.
Arder: Consumir por medio del fuego.

Ataque directo: Consiste en actuar directamente sobre el fuego, tra-
tando de sofocarlo con auxilio de tierra, agua, batefuegos, ramas, etc.

Ataque indirecto: Consiste en eliminar el material combustible exis-
tente en la superficie comprendida entre el frente de fuego y la barrera
elegida como linea de defensa.

Batefuego: Herramienta manual que se usa exclusivamente para la
sofocacion.

Bosque: Comunidad biética con predominio de arboles.
Bidtica: Relativo a biota.

Biota: Conjunto de seres vivos de un pais o de una localidad cual-
quiera integrada por las plantas y los animales.

Brigada: Unidad basica de control y extincién de incendios forestales.

Cortafuego: Toda interrupcién natural o artificial en un area de com-
bustibles utilizada para aislar, detener y controlar la propagacioén del
fuego o para establecer una linea de control para extinguir un incen-
dio.

Controlar: Dominar, en este caso dominar el fuego.

Desastre: Es un evento de origen natural o provocado por el hombre
que en la mayoria de los casos ocurre en forma inesperada, causando
alteraciones en la poblacién, los bienes, los servicios y el medio am-
biente.

Dirigir: Guiar, llevar una cosa a su término, encaminar. En este caso
guiar correctamente la operacion de control y extincion del fuego.
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Extincién: Hacer que cese o termine el fuego.

Evento: Descripcion de un fenémeno en términos de sus caracteristi-
cas, su dimensién y ubicacion geografica. Registro en el tiempo y el
espacio de un fenémeno que caracteriza una amenaza.

Fuego: Calor y luz producidos por la combustion de ciertos cuerpos.

Linea de defensa: Barrera que se selecciona entre las naturales o
artificiales existentes, y que se completa si es preciso hasta envolver
el borde del fuego, para dominarlo y extinguirlo.

Pendiente: Inclinacion del terreno.

Subsuelo: Parte profunda del terreno, situada por debajo de la super-
ficie terrestre.
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