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Introduccion

Las plantaciones forestales constituyen una opcién
importante del uso de tierras en el mundo tropical.
Actualmente, las reforestaciones se establecen con la
finalidad del doble propésito: productor-protector,
cumpliendo con muchas de las funciones de los bosques
naturales. Si las plantaciones forestales se planifican
correctamente, pueden ayudar a estabilizar y mejorar
el medio ambiente. Sin embargo, para asegurar la
conservaciéon de las especies animales, vegetales y los
ecosistemas locales, asi como la estabilidad ecolégica
a nivel del paisaje, serd preciso poner en prictica
medidas complementarias contempladas en planes
integrados de desarrollo y uso de tierras.

El 4rea del departamento de Cérdoba cuenta con una
gran riqueza forestal localizada en las zonas de
recepcidn hidrica de las cuencas de los rios Sind y San
Jorge, sin embargo, este recurso se ha visto disminuido
en las dltimas décadas, debido a las altas tasas de apro-
vechamientos forestales y, al inadecuado uso y manejo
de las zonas forestales por la ampliacién de la frontera
agricola.

Analizada la situacion del departamento de Cérdoba,
en especial, su potencialidad para el manejo de una zona
estratégica con gran diversidad ambiental y geografica
como es el Parque Natural de Paramillo, y las grandes
oportunidades de manejar la navegacion fluvial por los
rfos Sind y San Jorge, para recuperar y manejar tierras
de vocacién forestal que permitan el establecimiento
de plantaciones comerciales, empleando técnicas de
manejo del suelo, junto a la cercania de la costa, adquiere
una gran importancia el establecimiento de nuevas
plantaciones forestales bajo criterios de manejo
sostenible.

Para incentivar esta actividad en la region, se elabor6 la
guia silvicultural para el drea de jurisdiccién de la
Corporacion Auténoma Regional de los Valles del Sind

y San Jorge - CVS, que tiene como finalidad servir
como una herramienta técnica y operativa para orientar
a los funcionarios encargados del ordenamiento y
desarrollo forestal regional para una mejor seleccion
de especies forestales y, hacia la estructuracién y
planeacion de las actividades que se deben tener en
consideracién para adelantar un adecuado estableci-
miento y seguimiento de proyectos de reforestacidn,
por considerarse que el componente forestal puede ser
una actividad econémica rentable y una alternativa de
produccién para un drea determinada. Este documento
presenta una serie de informacion y conceptos técnicos
de especial aplicacidn en la determinacion y andlisis de
los Planes de Establecimiento y Manejo Forestal -PEMF
que se propongan en la Corporacion, para hacerlos de
una manera 4gil y con un buen nivel de detalle, de tal
forma que permita tomar decisiones y acciones en
periodos de tiempo mds cortos para el otorgamiento del
Certificado de Incentivo Forestal, CIF.

Esta gufa comprende una primera seccién donde se hace
una descripcidn general de los aspectos biofisicos del
drea de jurisdiccién de la CVS, y de las actividades
productivas como del sector forestal; en las siguientes
dos secciones se presentan la metodologia y el andlisis
de las caracteristicas de los aspectos edéficos, climaticos
y del uso del suelo para plantear una primera
aproximacién de la zonificacidn de dreas forestables
con énfasis en el establecimiento de plantaciones
comerciales; para las dreas forestables se muestran las
especies forestales mds adecuadas para desarrollar
proyectos de reforestacion comercial; en una ltima
seccon se plantean los elementos técnicos minimos que
debe contemplar el desarrollo de un plan de
establecimiento y manejo forestal para la especie
Tabebuia rosea, una de las especies de mayor potencial
en proyectos de reforestacién comercial en la
jurisdiccion de la CVS.
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I. Caracteristicas del area

Extensiéon y Limites

Este departamento tiene una superficie de 25.020 km?
(2.502.000 ha), limita por el norte con el mar Caribe y

arroz es el cultivo predominante; por dltimo, el valle
del San Jorge que es plano y ondulado, con tierras
dedicadas a la agricultura y la ganaderia.

el departamento de Sucre;ﬂpor el este con los ]asfp!mdanwi(’m estd constitnida nor Jas esfribaciones

departamentos de Sucre, Bolivar y Antioquia; por el
sur con el departamento de Antioquia y, por el oeste,
con el departamento de Antioquia y el mar Caribe. Est4
dividido en los siguientes 26 municipios: Monterfa,
ciudad capital, Ayapel, Buenavista, Canalete, Cereté,
Ciénaga de Oro, Chim4, Chinu, Lorica, Los Cérdobas,
Momil, Montelibano, Moiiitos, Planeta Rica, Pueblo
Nuevo, Puerto Escondido, Puerto Libertador, Purisima,
Sahagiin, San Andrés de Sotavento, San Antero, San
Bernardo del Viento, San Carlos, San Pelayo, Tierra
Alta y Valencia.

La orografia cordobesa presenta dos grandes dreas, una
plana y otra de montafias y colinas. A la primera
pertenecen los valles del Sint y San Jorge, donde estan
situados la mayor parte de los municipios que tienen el
mas alto desarrollo econémico departamental. Son
tierras formadas por depdsitos aluviales que los rios
han ido acumulando a través de miles de aifios,
consideradas de alta fertilidad y dedicadas en su mayoria
a la ganaderia, las cuales estdn caracterizadas por dos
regiones claramente definidas, como se describen a
continuacion: la primera region se puede dividir, a su
vez, en 5 subregiones con caracteristicas diferentes entre
si: la faja costanera, plana y seca, donde predominan
los cultivos de maiz, yuca, coco y pastos; el litoral,
presenta algunos accidentes notables, entre ellos la bahia
de Cispatd, y en el extremo sur del golfo de
Morrosquillo, las puntas Brava, Broqueles, Coquito, La
Cruz, La Rada, Manzanillo, Mestizos y Rebujina; el
valle del Sinii plano y anegadizo, con cultivos de arroz,
algoddn y pastos y notable desarrollo de la ganaderia;
las sabanas localizadas hacia el limite con el departa-
mento de Sucre, donde la principal actividad econémica
es la ganaderia; la depresion Momposina, al sureste del
departamento, plana, cenagosa e inundable, formada
por los desbordamientos del rio San Jorge, donde el

de la cordillera Occidental, repartida en tres grandes
ramales conocidos con los nombres de: serranias de
Abibe, Ayapel y San Jeronimo, las cuales se originan
en el nudo de Paramillo (Antioquia); la serrania de Abibe
ocupa el lado occidental y sirve de limite entre los
departamentos de Cérdoba y Antioquia; este ramal se
subdivide en dos serranfas, la de El Aguila y Las
Palomas y termina en el mar Caribe cerca de la punta
Arboletes. La serrania de San Jer6nimo es el ramal
central, conserva inicialmente la direccién norte y luego
se dirige al noreste, en territorio de los departamentos
de Coérdoba, Sucre y Bolivar; separa las cuencas
hidrogréficas de los rios Sinti y San Jorge.

El ramal oriental es la serrania de Ayapel, la cual se
desprende hacia el noreste y sirve de limite entre
Cérdoba y Antioquia; separa las cuencas hidrogréficas
de los rios San Jorge y Cauca. Los suelos de este relieve
montanoso corresponden a formaciones del creticeo y
del terciario inferior, inicidndose apenas la incorpo-
racion de sus tierras a la economia nacional. Ademas
de las serranias mencionadas, presenta algunos
accidentes orograficos destacados como el Alto de
Quimari, el cerro Murrucuci y la cuchilla de San
Antonio.

Descripcion de acciones administrativas de la CVS

El drea de jurisdiccién de la Corporacién Auténoma
Regional de los Valles del Sind y del San Jorge -CVS,
coincide con el drea de la divisién politico-adminis-
trativa del departamento de Cérdoba.

Con base a la problematica ambiental del departamento
de Cdrdoba, la CVS administra, maneja y fomenta los
recursos naturales a través de la planificacién ambiental,
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investigacion, transferencia de tecnologia, asistencia
técnica y educacién ambiental, en coordinacién con los
entes territoriales y administrativos y la participacion
de la comunidad, para un mejor aprovechamiento de
los recursos agua, flora y fauna en el drea de su juris-
diccién. Funciona con una sede administrativa en
Monteria; cuenta con un banco de semillas forestales
en Guacari.

En el Cuadro 1, se presentan las principales caracte-
risticas de las unidades administrativas del area de
jurisdiccién de la CVS.

Aspectos Biofisicos
Fisiografia

El 4rea plana del departamento (alturas inferiores a 100
msnm) hace parte de la 1llanura del Caribe y representa
aproximadamente el 60% de la superficie total del
departamento. Alberga los valles aluviales de los rios
Sind y San Jorge y el area costera septentrional.

Area de Montaiias y Colinas. el drea de montafias y
colinas la conforman las estribaciones de la cordillera

Cuadro 1. Caracteristicas administrativas del area de influencia de la CVS

MUNICIPIO HABITANTES SUPERFICIE ACTIVIDADES
Censo 1993 Km< ECONOMICAS

Monteria 243.322 3.043 arroz, sorgo, algodén, platano
Ayapel 23.501 2.098 arroz, sorgo, yuca
Buenavista 5.287 847 arroz, maiz, yuca
Canalete 2.456 394 maiz, yuca, ajonjoli
Cereté 61.098 266 sorgo, soya, algodén
Ciénaga de oro 39.275 644 sorgo, arroz
Chima 10.116 335 maiz, sorgo, algodoén
Chint 30.057 624 maiz, fame, yuca
Lorica 84.358 958 sorgo, arroz, platano
Los Cérdobas 9.117 430 yuca, platano, arroz
Momil 10.159 152 maiz, yuca, fiame
Montelibano 40.712 1.899 maiz, yuca, fiame
Mohnitos 16.785 206 platano, maiz, coco
Planeta Rica 50.193 1.188 maiz, platano, yuca
Pueblo Nuevo 20.016 819 maiz, yuca, flame
Puerto Escondido 9.203 417 maiz, platano, yuca
Puerto Libertador 15.115 2.062 arroz, sorgo, platano
Purisima 11.657 122 maiz, yuca, ame
Sahagun 76.566 993 maiz, yuca, fiame
San Andrés de Sotavento 52.240 318 arroz, maiz, hame
San Antero 14.809 205 maiz, yuca, fiame
San Bernardo del Viento 16.036 318 arroz, hame, coco
San Carlos 20.535 505 maiz, fame, coco
San Pelayo 30.553 481 s0rgo, arroz
Tierra Alta 48.490 4.728 arroz, café, platano
Valencia 21.496 968 arroz, maiz, sorgo
TOTAL 963.152 25.020

Fuente: Diccionario Geografico IGAC, 1996.
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Occidental. Antes de entrar a territorio cordobés, en el
nudo de Paramillo (3.960 msnm), esta cordillera se
divide en tres ramales: uno occidental conocido con el
nombre de Serrania de San Jerénimo, uno central la
Serrania de Abibe y el ramal oriental que es la Serrania
de Ayapel.

* La Serrania de Abibe: sirve de limite sur-
occidental entre los departamentos de Antioquia
y Cérdoba, en donde se presentan accidentes
orograficos como el Alto Carrizal (2.200 msnm
aprox.) y el Alto Carepa (1.600 msnm aprox.). Esta
serrania constituye la vertiente occidental de la
cuenca del rio Sind. Al penetrar en el territorio
cordobés pierde altura rdpidamente y, en
consecuencia, su cardcter montafioso para
manifestarse como colina. Antes de terminar en
el mar Caribe se divide en dos ramales denominados
serranfas El Aguila y Las Palomas. Esta tltima sirve
de divisoria de las aguas que drenan hacia el rio
Canalete y el Mar Caribe y hacia el rio Sind; su
maxima altura no sobrepasa los 200 msnm.

¢ La Serrania de San Jerénimo: conserva inicial-
mente la direccién sur-norte, luego se dirige hacia
el noreste para ocupar territorio de los departamen-
tos de Cérdoba, Sucre y Bolivar, donde conforma
las denominadas Sabanas de Bolivar. La mayor
drea montafiosa (alturas superiores a 500 msnm)
del departamento la representa esta serrania, la cual
mantiene su estructura montafiosa hasta muy cerca
de la poblacién de Tierra Alta, donde se localiza
el Cerro Murrucucu. A partir de este cerro, pierde
altura hasta convertirse, en el nororiente, en una
sucesién de colinas bajas (100-200 msnm) de
relieve ondulado y drenaje deficiente, conocidas
con el nombre de Sabanas, las cuales, en Cérdoba
abarcan terrenos de los municipios de San Andrés
de Sotavento, Chind, Sahagin y San Carlos. El
drea de Sabanas se caracteriza por sus prolongadas
sequias, por lo que sus suelos son poco aptos para
la agricultura. Sélo en época de lluvias abundantes
se prestan para un tipo de ganaderia extensiva.

¢ La Serrania de Ayapel: sigue una direccion sur-
noreste. Sirve de limite oriental entre los

departamentos de Antioquia y Cérdoba y separa
las cuencas hidrogréficas de los rios San Jorge y
Cauca. La estructura montafiosa de esta serrania
penetra al territorio cordobés hasta areas relativa-
mente préximas a la poblacién de Puerto
Libertador y constituye la vertiente oriental del
rio San Jorge.

Suelos

De acuerdo con la interrelacion entre el relieve, la
hidrografia, las condiciones climadticas y el drenaje, se
pueden distinguir cinco tipos de suelos en el drea del
departamento de Cérdoba: los de colinas, los de planicie
aluvial y/o lacustre, los de planicie aluvial de
piedemonte (abanicos), los de planicie costera y los de
cordillera, de los cuales se hace una breve descripcion
a continuacion:

*  Suelos de Colinas: ocupan la mayor extension del
departamento. Presentan como rasgo predomi-
nante un relieve de colinas onduladas que no
superan los 500 msnm, con suelos generalmente
bien drenados, aptos para ganaderia extensiva,
reforestacién y cultivos agricolas en dreas
seleccionadas, con practicas de conservacion.

Las colinas nororientales presentan suelos pocos
profundos, pobres en nutrientes y con tendencia a
la compactacion. Tanto estas colinas como las
noroccidentales se localizan en el piso térmico
calido con caracteristicas secas, lo que disminuye
su grado de aprovechamiento econémico. En las
colinas nororientales, por ejemplo, el indice hidrico
anual calculado para el municipio de Sahagin es
de -34.3, valor que representa el balance hidrico
mas negativo de disponibilidad de agua en los
suelos del departamento.

Las colinas del sur, por el contrario, se asocian
con un piso térmico cédlido himedo. En las
estaciones meteoroldgicas localizadas en Tierra
Alta, Pica Pica (Montelibano) y Puerto Nuevo
(Tucurd) en Tierra Alta, permiten calcular valores
positivos del indice hidrico (+11.5, +8.8 y +19.4,
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respectivamente). En estas estaciones los valores
de precipitacion media anual son superiores a la
evapotranspiracién potencial.

Suelos de Planicie Aluvial y/o Lacustre: se
localizan a lo largo de los valles del Sind, San Jorge
y Canalete. Presentan como caracteristica comun
su origen aluvial y el relieve plano (0-100 msnm).
Con base en la relacion de estos suelos con las
caracteristicas hidrogréficas se pueden distinguir
dos tipos: los suelos de planicie aluvial inundable
y de planicie aluvial no inundable.

Los suelos de planicie aluvial inundable presentan
una textura arcillosa y, por consiguiente, mala
porosidad y débil permeabilidad, razén por la cual
en su superficie se estanca el agua en los periodos
de mayores lluvias, especialmente en las depre-
siones que conforman las ciénagas de Ayapel,
Grande y Betanci, asi como en sus dreas aledafias.
En el Bajo Sini y Medio San Jorge se presentan
planicies sometidas a inundaciones periédicas, las
cuales carecen de buen drenaje, exceptuando las
de los distritos de riego de Monteria-Cereté y La
Doctrina (Lorica). Debido a ésto, y a la baja o
mediana fertilidad e incluso a problemas de
salinidad en algunas 4reas, estas planicies son aptas
principalmente para el pastoreo en los periodos
de menor lluviosidad.

Las planicies aluviales no inundables ofrecen,
quizds, el mejor tipo de suelos del departamento:
bien drenados, fértiles, profundos y mecanizables,
localizados en las vegas, terrazas y diques naturales
de los valles del Sint, San Jorge y Canalete. Son
aptos, en general, para cultivos comerciales y
ganaderfa intensiva.

Suelos de Planicie Aluvial de Piedemonte
(abanicos): son suelos desarrollados sobre
abanicos aluviales formados por las quebradas que
bajan de las Serranfas de Abibe y San Jerénimo.
Se localizan entre Valencia y Cereté, por la margen
occidental del rio Sinui y en zonas préximas a las
poblaciones de Tierra Alta y Planeta Rica, por la

margen oriental. En general, estos suelos presentan
un tipo de drenaje con caracteristicas variadas
(suelos con buen drenaje y con drenaje deficiente),
fertilidad moderada a alta y tendencia a la acidez.
Son aptos para agricultura comercial y para
ganaderia con pastos mejorados en los periodos
de mayores lluvias. Casi siempre necesitan riego
supletorio y pricticas de manejo que aseguren su
conservacion.

Suelos de Planicie Costera: en el drea costera se
identifican dos tipos de suelos: los marinos y los
fluvio-marinos o estuarinos. Los marinos son de
influencia aluvial reciente, generalmente mal
drenados. Se localizan en barras de playas y
playones de terrazas marinas, donde dominan los
suelos arenosos con alto contenido de sales, aptos
predominantemente para el crecimiento de la vege-
tacién natural y, en algunos casos para ganaderia
extensiva y cultivos de subsistencia o para cultivos
comerciales, si se efectian practicas de adecuacién
que incluyan drenajes, desalinizacién y riego
supletorio.

Los suelos fluvio-marinos o estuarinos se localizan
en el drea municipal de San Antero, adyacentes a
la Bahia de Cispatd. Son ricos en materia organica,
blandos, permanentemente encharcados y de
textura limosa. Estin sometidos a los efectos de
las fluctuaciones de las mareas y de las aguas
fluviales del Sini. En las margenes de los caflos y
ciénagas predomina la vegetacion de manglar. En
la parte suroccidental, influida por el Caiio Sicara,
predomina la vegetacion herbdcea.

Suelos de Cordillera: se localizan en el drea
montafiosa de los rios Sind y San Jorge correspon-
diente a las estribaciones de la cordillera
Occidental. Alli se encuentran suelos con relieve
quebrado a muy quebrado, localizados a mds de
500 msnm, asociados con caracteristicas
climdticas variables (diversos pisos térmicos) y
presencia de bosque primario. En el drea
montafiosa de Cordoba existen 250 km? de tierras
correspondientes al piso térmico templado (entre
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CENTRO

DE
DOCUMENTACION

1.000 y 2.000 msnm) y 64 km?* correspondientes
al piso térmico frio (entre 2.000 y 3.000 km?).

Clima

Las condiciones climaticas del territorio cordobés son
de extraordinaria complejidad. La radiacién solar (horas
luz), la temperatura y la humedad del aire, los vientos,
las lluvias, etc., se interrelacionan entre si con el relieve,
el agua, la vegetacion y el uso, para conformar diversas
condiciones que influyen de manera directa o indirecta
sobre el hombre y sus actividades.

¢ La radiacién solar. La posicion latitudinal de
Colombia en la zona ecuatorial hace que el
territorio colombiano y el cordobés en particular,
no sea afectado significativamente por los cambios
estacionales caracteristicos de las latitudes medias.
En la zona ecuatorial se dispone, al menos
teéricamente, de 12 horas de luz diarias durante
todo el afio. En Cordoba, la radiacién promedio
anual varia de sur a norte. La mitad del territorio
de este departamento presenta un promedio anual
que oscila entre 1.400 y 1.800 horas de luz/afio,
un 40% oscila entre 1.800 y 2.200 horas de luz/
afio; en algunas areas del oriente y nororiente este
indice oscila entre 2.200 y 2.600 horas de luz/afio
en promedio.

¢ Temperatura y humedad del aire. El promedio
anual de temperatura es de 28 °C con un ligero
aumento en los meses de marzo, abril y mayo. El
promedio anual de humedad relativa es del 84%.
Esta humedad se asocia con la insolacion a partir
de la cual se originan intensos procesos de
evapotranspiracidn, los cuales varian de sur-
occidente a nororiente en forma similar a la
distribucién espacial de la insolacion, desde
valores cercanos a los 1.200 mm en el suroccidente
del departamento hasta valores cercanos a los
2.200 mm en la Ciénaga de Oro y Sahagtn en el
nororiente.

¢ Distribucion temporal y espacial de las
precipitaciones. E! patrén de lluvias que se

presenta en el territorio cordobés, por su loca-
lizacién en la llanura del Caribe, con predominio
de relieve plano, baja altitud y alta temperatura,
determina que el drea plana presente una
distribucién monomodal o tropical con dos
periodos bien definidos: uno de alta Iluviosidad
que va de abril-mayo hasta octubre-noviembre, en
donde se precipita el 76% de la lluvia anual; y,
otro mds lluvioso que corresponde al resto del afio.
El pico pluviométrico, es decir, el mes més lluvioso
del afio es con preferencia agosto. La precipitacion
media anual disminuye de sur a norte, pasando de
mas de 3.000 mm en el drea montafiosa del
departamento a 1.000 mm en el norte. En el
periodo de escasas lluvias los suelos del norte
disminuyen considerablemente su contenido de
agua, situacion que es mds critica en las sabanas
del nororiente donde el nivel fredtico desciende
mucho y el promedio de evapotranspiracion
potencial anual (2.200 mm) supera la precipitacién
media anual, que es inferior a 1.600 mm.

Hidrografia

El territorio cordobés presenta basicamente tres cuencas
hidrogréficas: La cuenca del rio Sini, la cual tiene un
cubrimiento en dreas de los municipios: Tierra Alta,
Valencia, Monteria, Cereté, San Carlos, Ciénaga de Oro,
San Pelayo, Chima, Lorica, Sahagin, Chinu, San
Andrés, Momil, Purisima, San Antero, San Bernardo,
y Moiiitos. La cuenca del rio San Jorge, la cual tiene
cubrimiento en dreas de los municipios: Puerto
Libertador, Montelibano, Planeta Rica, Buenavista,
Ayapel, Pueblo Nuevo, Ciénaga de Oro, Sahagin y
Chind. Y el sistema hidrico - Costado Noroccidental,
el cual est4 referido a las subcuencas del rio Canalete;
Cérdoba; quebrada La Yuca; rio Mangle. A continuacion
se hace una breve descripcion de las cuencas enunciadas
anteriormente:

a. Cuenca del rio Sinii: el rio Sind corre en sentido
sur-norte desde su nacimiento en el Nudo del
Paramillo (Antioquia) a 3.500 msnm hasta su
desembocadura en la Boca de Tinajones, en el
extremo meridional del Golfo de Morrosquillo
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(Mar Caribe). Tiene una longitud aproximada de
340 km. Tradicionalmente la cuenca se ha dividido
en tres zonas: la Cuenca Alta o Alto Sind, la
Cuenca media o Medio Sinu y la Cuenca Baja o
Bajo Sind, sin que haya precisién en la
demarcacion de sus limites, pero por la presencia
de algunas caracteristicas del valle y su topografia,
permiten realizar una breve descripcion de la
cuenca, asi:

El Alto Sinii incluye el drea montafiosa del sur del
departamento con alturas entre 500 y 2.200 msnm.
En esta drea la cuenca presenta un valle de
diseccion y un tipo de vegetacion natural donde
predomina el bosque primario y secundario. El rio,
a su vez, recoge la tributacion hidrica de sus mas
importantes afluentes: el rio Manso, el rio Tigre,
el rio Esmeralda, el rio Verde y el rio Salvajin,
ademas de la tributacién que aporta una compleja
red de quebradas que desemboca en dichos rios.
La precipitacién media anual es de 3.500 mm.

El Medio Sinii presenta vertientes de colinas bajas,
entre 100 y 200 msnm y su inicio coincide con el
comienzo del valle aluvial del Sini. Integran esta
zona la parte no montafiosa del municipio de Tierra
Alta, las dreas municipales de Valencia, Monteria,
Canalete, San Carlos, Ciénaga de Oro, Cereté y
una parte de los municipios de Sahagin y Chind,
la otra parte de estos municipios corresponden,
hidrograficamente, a la cuenca del San Jorge.

El Bajo Sinii comprende un terreno bajo y anega-
dizo correspondiente, aproximadamente, a las
dreas municipales de San Pelayo, Lorica, Momil,
Purisima, Chim4, San Antero y San Bernardo del
Viento.

La cuenca del Sinti se caracteriza por la comple-
jidad de su red hidrogréfica. En ella, los elementos
del medio ambiente geografico se combinan para
conformar diversas dreas fluvio-lacustres entre las
que se destacan: Betanci, Martinica - La
Caimanera- Corralito y Ciénaga Grande de Lorica.

Area de Betanci: se localiza en el Medio Sinu. Su
suelo presenta un relieve ondulado (25-100 msnm)
recorrido por quebradas cortas, con una depresién
central denominada ciénaga de Betanci; localizada
a unos 40 Km al sur de Monteria, en la margen
oriental del rio Sind.

El reservorio de la ciénaga de Betanci posee
aproximadamente 32 Km?. Recibe las aguas de
escorrentia de una cuenca de aproximadamente
13.000 Km?, donde sobresalen las quebradas
Arroy6n, El Ledén, Trimentinal y Betanci, las
cuales desembocan en las planicies que rodean la
ciénaga y la inundan de sur a este.

Area de Martinica - La Caimanera - Corralito:
es una depresion longitudinal entre el dique aluvial
occidental del rio Sini y la Serrania de Abibe.
Ocupa un drea aproximada de 660 Km? donde se
presentan alturas entre 16 y 50 msnm, con una
precipitaciéon media anual de 1.200 mm. Su suelo
aloja una compleja red de cafios, quebradas y
ciénagas que anteriormente constituyeron el cauce
principal del rio y que actualmente son el drenaje
natural de las aguas de escorrentia que bajan de
las colinas noroccidentales. Sobresalen la ciénaga
Redonda, Pozo Bonito y la ciénaga de Martinica
que en perfodos de alta lluviosidad constituyen un
solo reservorio. Los tributarios principales son las
quebradas El Basal, Florisanto, Mataepldtano,
Flecha y La Caimanera. Esta dltima comunica a
este complejo fluvio-lacustre con la ciénaga de
Corralito al Norte.

Area de la Ciénaga Grande de Lorica: el complejo
fluvio-lacustre de la Ciénaga Grande de Lorica se
localiza en la margen oriental del rio Sinu, entre
las poblaciones de Lorica al norte, San Pelayo al
Sur y Chimad al este, comprende varios reservorios
entre los que se destacan la Ciénaga Grande
propiamente dicha y las Ciénagas El Playoén,
Massi, Castafiuela, Tabacal y El Quemado, unidas
por dreas pantanosas y pequefios cafios.
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El espejo de agua varia de 20 km? en los meses de
baja precipitacién a 400 km? en los meses de alta
precipitacion. En este perfodo la ciénaga se llena
al recibir las aguas de escorrentia provenientes de
las colinas nororientales y de sus arroyos y cafios
tributarios, entre los que sobresalen los Cafios
Bugre y Aguas Prietas.

Cuenca del rio San Jorge: el rio San Jorge corre
en direccion sur-noreste, desde el Nudo de
Paramillo hasta su desembocadura en el Brazo de
Loba del rio Magdalena, en el departamento de
Bolivar. Tiene una longitud aproximada de 368
km, de los cuales las dos terceras partes corren
por territorio cordobés. La cuenca correspondiente
al departamento de Cérdoba puede dividirse en
dos zonas: Cuenca Alta o Alto San Jorge y la
Cuenca Media o Medio San Jorge.

El Alto San Jorge comprende la vertiente monta-
flosa localizada en el sur del departamento, entre
la serranfa de San Jerénimo y la serrania de Ayapel,
con alturas entre 500 y 3.000 msnm y una
precipitacién media anual superior a los 3.000 mm.

El Medio San Jorge es un arearelativamente plana
que coincide en gran parte con el valle aluvial del
rio San Jorge; presenta un relieve plano, por debajo
de los 100 msnm, el cual es afectado por el
desbordamiento frecuente del rio en la época de
alta precipitacion. Por esta razén 900 km? de suelo
aluvial con alta aptitud agropecuaria se inundan
periddicamente. En general, en el valle del San
Jorge no existen programas de irrigacion,
canalizacioén o control de aguas.

Sistema Hidrico - Costado Noroccidental. en
el norte del departamento existe una franja de
aproximadamente 130 km de longitud y un
promedio de 6 km de ancho. De occidente a
oriente, esta zona integra las costas correspondien-
tes a las jurisdicciones municipales de Los
Coérdobas, Puerto Escondido, Moiiitos, San
Bernardo del Viento y San Antero.

Dentro de las corrientes fluviales sobresale el rio
Canalete, el cual tiene una longitud aproximada
de 63 km, el cual fluye en direccién sur-norte,
desde su nacimiento en el Cerro La Gloria a 320
msnm, hasta su desembocadura en el Mar Caribe
al noroccidente del departamento.

Vegetacion y Recursos Faunisticos

A pesar del proceso de culturizacién a que ha sido
sometido el territorio cordobés, existen ain dreas de
vegetacion natural y fauna silvestre, asociadas con el
drea montafiosa, el area estuarina y las areas fluvio-
lacustres de la Ciénaga Grande, Betanci y Ayapel.

* Reserva de Bosques y Fauna Asociada. La
principal reserva de vegetacion natural y fauna
silvestre del departamento se encuentra en el drea
montafiosa. Alli existen cerca de 700.000 hectareas
de bosques entre primario y secundario, que
equivalen al 60% de las reservas de la costa Caribe
del pafs. Se contabilizan cerca de 200 especies
maderables.

Asociado al bosque se encuentra una gran variedad
de fauna silvestre: loros, tigres, tigrillos, osos,
babillas, micos, chigiiiros, iguanas, zainos, ardillas,
manaos (cerdo salvaje), etc., y una gran variedad
de avifauna y de diversas especies de flora, la
mayoria de las cuales no han sido estudiadas en
detalle, aspecto que motivé al antiguo Inderena a
considerar gran parte de esta drea, como reserva
natural y fuente de recursos genéticos. Més de la
mitad del drea montafiosa de Cdérdoba (460.000
ha) pertenece al parque Natural Nacional de
Paramillo el cual incluye dreas de los municipios
cordobeses de Tierra Alta, Montelibano y Puerto
Libertador y de los municipios antioquefios de
Ituango, Dabeiba y Peque, en el departamento de
Antioquia.

¢  Areas Fluvio-Lacustres y Fauna Asociada. En
cuanto a la fauna asociada a las areas fluvio-lacus-
tres del departamento, que otrora fueron el habitat
de una gran variedad de fauna silvestre y vegeta-
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cion natural que contribuia a la alimentacion del
pueblo cordobés, hoy, sin embargo, esta riqueza
natural se ha reducido considerablemente. En
efecto, los peces, chigiiiros o ponches, icoteas,
guartinajas, zainos, guaguas, dantas, conejos,
guacharacas, paujiles, perdices, pisingos y patos,
entre otros, que abundaban en las ciénagas,

de 400 km? a sélo 200 km?, el Caiio Bugre y el rio
Canalete se secan, etc.

La anterior situacién es més critica en las colinas
nororientales y noroccidentales y en la planicie litoral,
donde el nivel fredtico es bajo y el promedio de evapo-
transpiracion anual supera la precipitaciéon media anual,
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Cuadro 2. Diagnéstico ambiental del departamento de Cérdoba

geolodgicos y antropicos.

PROBLEMATICA CAUSAS EFECTOS
Deforestacion Altas tasas de aprovechamiento, mal Procesos erosivos, problemas sociales y
manejo tierras forestales tenencia de tierra
Erosion Factores topogréficos, climaticos, Pérdida de suelos productivos, sedimen-

tacion de cauces y complejos cenagosos.

Recurso hidrobioldgico

Construccion de obras civiles, contamina-
cion de aguas, actividades mineras,
sedimentacion, sobrepesca.

Disminucion de los recursos hidrobioldgicos,
seguridad alimentaria y agrava las
condiciones socioecondmicas

Deterioro de humedales

proliferacién vegetacion.

Colmatacién de sélidos,contaminacion
agroquimica, Construccién de obras civil,

Pérdida de la capacidad de regulacién de
caudales, disminucién de la fauna en el area.

Deterioro del Manglar
presente en Antiguo Delta
del rio Sind.

de los cafos y ciénagas.

Taponamiento, cerramiento y deterioro

Conformacion de salitrales, disminucion de
fauna y deterioro def manglar, taponamiento
de ciénagas.

Ordenamiento Territorial

Parque Natural Paramillo territorial y usos del suelo.

Carece de plan de ordenamiento

Colonizacion, aperturas de vias,
deforestacion, erosién, destruccion del
habitat, conflictos sociales en el area.

Fuente: Corporacion Auténoma Regional de los Valles del Sind y San Jorge - CVS

Uso Actual del Suelo

Las tierras del drea de jurisdiccion de la CVS es de
2.502.000 ha que estan distribuidas de la siguiente
manera:

1. Enel departamento se encuentra el Parque Natural
Paramillo con una extension de 359.720 hectareas.
Se encuentra la reserva indigena Rio Verde.

2. El érea correspondiente al proyecto de la
Hidroeléctrica de Urra 1.

3. Regi6n donde predominan los pastos manejados
para el desarrollo de la ganaderia; la poblacién
ganadera se estima en 1°990.453 cabezas de
vacunos, 190.740 porcinos, 99.413 equinos,
18.851 mulares, 61.550 asnales, 24.686 caprinos
y 81.336 ovinos. Los principales cultivos son: maiz
tradicional (60.721 ha), maiz tecnificado (28.845
ha), algoddn (27.395 ha), sorgo (20.717 ha), arroz

secano manual (17.917 ha), arroz secano
mecanizado (9.457 ha), arroz riego (3.419 ha),
yuca (15.013 ha), platano (10.542 ha) y fiame
(3.975 ha).

4. Zonas de Ciénagas, arroyos y pantanos.
Principales Centros Urbanos

El territorio cordobés entendido como el drea de los
municipios que conforman la jurisdiccién de la
Corporacién Auténoma Regional de los Valles del Sini
y del San Jorge - CVS, contiene entes territoriales que
por su drea e importancia ecoldgica y produccién
merecen mencionarse: Monteria, Cereté, Lorica, Planeta
Rica, Sahagtin, San Andrés de Sotavento y Tierra Alta.

Principales Proyectos de Reforestacion

En el 4rea de jurisdiccion de la CVS se han establecido
algunos proyectos de reforestacién de tipo comercial,
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que comprenden 2.453 ha. Entre las especies mds
utilizadas se cuentan: teca, melina, eucalipto, acacia y
limba. Con plantaciones comunitarias se han estable-
cido 965 ha con las especies roble, ceiba roja, vara de
humo y cedro, principalmente. Plantaciones con CIF,
hasta 1998 se habian establecido 2.136 ha con las
especies roble, ceiba roja, vara de humo y cedro; la
mayoria de estos proyectos se encuentran ubicados
principalmente en los municipios de Monteria, Tierra
Alta, San Carlos, Puerto Libertador. Estas plantaciones

tienden inicialmente a contrarrestar la deforestacion y
la presion ejercida sobre los bosques atin existentes en
la region.

En la zona no existe actualmente la infraestructura
adecuada para el montaje y transformacion industrial
de la madera. Por lo cual, los productos primarios van
a depositos de madera que se encargan de suministrar
materia prima a las carpinterias y ebanisterias de la
region.
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II. Areas potenciales para reforestacion

comercial

Introduccion

Como cualquier otro cultivo agricola, las plantaciones
forestales requieren para su normal desarrollo una
adecuada seleccidn de sitio, en la que deben tenerse en
cuenta factores edafoclimaticos basicos como son:
topografia, profundidad efectiva, textura, drenaje, pH,
fertilidad; altitud, temperatura, precipitacién, humedad
relativa. Sin embargo, en este caso, la seleccion de sitio
es mucho mds importante si se tiene en cuenta el uso
actual del suelo en cada una de las dreas propuestas
para una reforestacion. Pero también, se debe conocer
la infraestructura de comunicaciones existentes y
utilizables por los reforestadores en las dreas a plantar
para proyectar los procesos de transformacion,
comercializacion e industrializacién de los productos y
subproductos provenientes de las plantaciones
forestales. Por esta razén, se debe disponer de una
zonificacion de las dreas potencialmente aptas para
establecer proyectos de reforestacién, técnica y
econémicamente viables, que permita orientar e
impulsar el desarrollo del sector forestal de una region
y proporcione ciertos margenes de confiabilidad para
el fomento de la inversion en plantaciones comerciales.

Metodologia

La metodologia seguida por la Corporacién Nacional
de Investigacion y Fomento Forestal -CONIF, para
identificar 4dreas potenciales aptas para establecer
proyectos de reforestacion comercial en el departamento
. del Cérdoba fue la siguiente:

a. Se consulté la informacién existente sobre los
estudios de suelos, climatolégicos e informacién
sobre el uso actual del suelo, en el drea de
jurisdiccion de la Corporacion.

b. Se analizé la totalidad del area de jurisdiccién de
la Corporacién (2°502.000 ha) con base en la
informacién disponible sobre los aspectos de

suelos, clima y uso actual del suelo, la que se
representd en mapas tematicos, que sirvieron como
base para obtener la representacion de la zonifica-
cién de dreas de exclusion y zonas potencialmente
aptas para el establecimiento de plantaciones
forestales comerciales, las cuales se graficaron a
una escala de 1: 1°114.342.

Se definieron las “Areas potencialmente aptas para
el establecimiento de plantaciones forestales
comerciales”, es decir, zonas geograficas poten-
ciales definidas a partir de un descarte de zonas
tanto por restricciones edaficas, climaticas, como
de uso actual del suelo.

Se aplicé un método cartografico, que involucro
la creacidn de bases de datos, el disefio y montaje
de un sistema de informacién geogréfica en
ambiente ARC-INFO - ARC-VIEW 3.0, como
base para la zonificacién.

Para el drea de jurisdiccién de la corporacion, se
digitaron en ambiente ARC-INFO con sus
respectivas topologias, los mapas del IGAC mas
actualizados sobre suelos, isoyetas (precipitacion)
y uso actual del suelo, a una escala entre 1: 400.000
y 1:500.000.

La informacién de los estudios de suelos fue
sintetizada, homologada y agrupada en matrices,
con la cual se estructuraron bases de datos en
donde para cada unidad cartogréfica de los mapas
respectivos, se incorpor6 la informacién climatica,
geoldgica, geomorfoldgica, propiedades fisicas y
quimicas, pendiente, drenaje interno y externo, y
clasificacién taxondmica de los suelos presentes
en cada unidad.

La informacién climatica se tomd con base en los
pardmetros utilizados por el IGAC, para generar
la respectiva cartografia.
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h. Lainformacién sobre uso actual del suelo se tomé
con base en la clasificacion estandarizada por el
IGAC, para generar la respectiva cartografia.

A través de un proceso de interseccion de bases de datos
y del andlisis de los atributos comunes de suelos, clima,
y uso actual del suelo, se procedi6 a la elaboracion de
los siguientes mapas de zonificacion:

e  Exclusidn de dreas por restricciones de suelos y
uso actual de los suelos.

e Exclusién por restricciones de clima.
Resultados
Exclusién por Tipo de Suelo

El proceso metodolégico se basé en criterios técnicos,
recopilados de diferentes investigaciones y manuales
silviculturales donde se presentan los requerimientos y
limitantes de tipos de suelos para el crecimiento y desa-
rrollo adecuado de especies forestales; aunque en
general, todas las especies forestales no son muy exigen-
tes con respecto a la calidad de suelos para su desarrollo,
€s necesario tener en cuenta una serie de limitantes que
pueden restringir severamente el desarrollo de la planta-
cion. Para lograr este objetivo se realizé el siguiente
proceso:

a.  Se identificaron los estudios de suelos existentes
para la respectiva drea de jurisdiccion de la
corporacion.

b. Se digitalizaron los mapas de suelos en ambiente
ARC-INFO.

¢. De los informes de suelos y de las leyendas
explicativas de los mapas se extrajo informacién
de tipo geoldgico, geomorfologico, edafoldgico
(origen, naturaleza y propiedades fisicas y
quimicas de los suelos), pendiente, erosion y
clasificacién taxonémica.

d. Luego, la informacién recopilada se estructurd,
homologé y agrupé en matrices de calificacion de
los suelos presentes en la region.

e. Se codificé cada una de las unidades de suelos
con un simbolo y un nimero.

f.  Secalificaron los atributos de los suelos de acuerdo
con las restricciones establecidas.

g. Se convirtieron los mapas digitados en bases de
datos graficas con topologias.

h. Se convirtié la informacién de las matrices en
bases de datos alfanuméricas en archivos DBF.

i.  Se unieron las bases de datos graficas y alfanu-
méricas de los mapas digitados y de las matrices
en ambiente ARC-VIEW 3.0.

j- Se produjeron los mapas de restricciones eddficas

para el establecimiento de plantaciones forestales
comerciales.

Para el desarrollo de esta actividad se utilizo el mapa
Suelos del departamento de Cérdoba, realizado por el
IGAC 1989, a escala 1:400.000, para el cual se anali-
zaron los pardmetros basicos de: propiedades fisicas,
quimicas, material parental que los constituye, génesis,
fisiografia y climas donde se presentan; para realizar la
exclusién de las dreas que presentardn los siguientes
tipos de suelos:

1. Suelos pantanosos, como los concentrados en la
parte del drea de los municipios de Purisima,
Momil y Chima, principalmente.

2. Suelos mal drenados, poco evolucionados,
desarrollados en dreas depresionales e inundables.

3. Suelos de clima frio himedo y muy himedo, en
relieve muy quebrado a escarpado, poco evolucio-
nados, generalmente desaturado y bien drenados.

4.  Suelos de clima cdlido himedo y muy himedo,
en relieve quebrado a muy quebrado, poco a
moderadamente evolucionados y generalmente
desaturados.

5. Suelos de clima muy himedo vy pluvial, en
diferentes pisos térmicos, en relieve muy quebrado
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a escarpado, muy poco evolucionados y desatu-
rados, con afloramientos rocosos.

El Mapa | muestra la representacion cartogréfica de
los Suelos de Cérdoba, que se utilizé para realizar el
procedimiento de exclusién impreso a escala
1:1° 142.422.

Exclusion por Aspectos Climaticos

La determinacion de las zonas aptas para el estable-
cimiento de plantaciones forestales comerciales, desde
el punto de vista climético, se basé en la terminologia y
clasificacién utilizada por el Instituto Geogrifico
Agustin Codazzi. Se consulto el Sistema de Informacién
Hidrometeorolégico del IDEAM, y toda informacién
climética disponible en los estudios generales de suelos,
estudios regionales y Atlas regionales, entre otros; para
la obtencién de este mapa temdtico se procedié de la
siguiente manera:

1.  Se identificaron los estudios climatolégicos y la
cartografia actualizada sobre los pardmetros,
precipitacion total mensual, multianual.

2. Serelaciono el pardmetro de precipitacion con base
en la altitud (Pisos térmicos).

3. Se establecieron los rangos por precipitacion.

4.  Se digitalizé y plotearon las graficas de isoyetas
para determinar las dreas con iguales condiciones
climdticas.

Para realizar esta actividad se trabajo con base en un
mapa de precipitacion de Coérdoba a escala 1:400.000,
en el cual se representan 5 diferentes areas de rangos
de precipitacion, que se suceden en el departamento,
una vez analizadas las dreas que presentan igualdad en
condiciones ambientales. Para el departamento no se
tuvo en consideracién esta variable climatica como
elemento de exclusién debido a que las zonas que
presentaron menor rango de precipitacién fueron
clasificadas entre 1.000 - 1.500 mm, que no es restric-
tivo para el desarrollo de las plantaciones forestales; la

restruccion se aplica a dreas con precipitaciones
inferiores a 500 mm anuales.

El Mapa 2 muestra la representacién cartografica de la
distribucién de la precipitacion del departamento de
Coérdoba, que se analizé para determinarse como una
variable de exclusion para el proceso de zonificacién,
que se presenta impreso a escala 1:1° 136.359.

Exclusion por Uso Actual del Suelo

Teniendo en consideracién que el uso actual del suelo
es una de las variables de mayor dindamica y evolucién
en los procesos productivos de una regién, y para el
proceso de la determinacién las zonas aptas para el
establecimiento de plantaciones forestales, se tomé la
informacién analizada y sintetizada en un mapa
temdtico, donde se muestra el estado actual de
ocupacién del suelo de una regién en funcién de los
procesos productivos presentes en la misma; este
proceso se realizé con la finalidad de no entrar en
conflicto con las actividades productivas y de desarrollo
que se generan en la zona y optimizar el uso del suelo.
Para realizarlo se tom¢ la terminologia definida por el
IGAC del Atlas Bésico de Colombia, 1989. Una vez
determinadas las dreas con igualdad de condiciones de
uso actual del suelo, se procedio a realizar la exclusion
de las zonas que indicaran los siguientes tipos de uso:

1.  Areas con bosques naturales.

2. Areas con cultivos.

3. Areas de reservas y parques naturales.
4.  Zonas de paramo.

5. Areas con aptitud forestal ubicadas por encima de
2.800 msnm.

6. Areas urbanas.

7. Areas lacustres.

A partir de la informacion cartografica del Atlas Basico
de Colombia (IGAC, 1989) de donde se selecciond el
mapa de Usos del suelo a escala 1:400.000 corres-
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pondiente al 4drea de jurisdiccién de la Corporacién, se
procedid a realizar la exclusion de dreas por aspectos
legales, juridicos, zonas de cultivos agricolas estable-
cidos en la actualidad, zonas de riesgos naturales,
accidentes ortogréaficos y dreas que no cumplieran con
los requisitos minimos para reforestar, tales como:

a. Bosque primario intervenido
b.  Pantanos y Ciénagas.

c. Areas con cultivos productivos como: arroz,
algodén, maiz, y sorgo.

c. Pastos Mejorados.

e. Parques Naturales como el de Paramillo y la
reserva indigena Rio Verde.

f.  Areas con aptitud forestal ubicadas por encima de
los 2.800 msnm, por considerarse como limite
altitudinal y bioffsico para el desarrollo de las
plantaciones comerciales.

g.  Accidentes orogréficos como: la bahia de Cispata,
situada en el extremo sur del golfo de Morros-
quillo; las puntas Brava, Broqueles, Coquito, La
Cruz, La Rada, Manzanillo, Mestizos y Rebujina.
Serranias de Abibe, Ayapel y San Jer6nimo, las
cuales se originan en el nudo de Paramillo
(Antioquia). Ademas de las serranias mencionadas,
presenta algunos accidentes orogrificos desta-
cados como el alto de Quimari, el cerro Murrucucii
y la cuchilla de San Antonio.

En el Mapa 3 se muestra la representacion cartografica
del Uso Actual del Suelo en Cérdoba, utilizado para
realizar el procedimiento de exclusién.

Areas Aptas para el Establecimiento de
Plantaciones Comerciales

Una vez realizado el proceso de exclusién por las
variables de suelo y usos del suelo, se generé una
representacion cartogréfica, la cual derivé en un mapa

de zonas de exclusion a plantaciones forestales para el
departamento de Cérdoba a unaescala de 1: 17144.342,
el cual se presenta en el Mapa 4.

Una vez realizados los cruces de exclusion se procedio
a generar un nuevo mapa, donde se representan las areas
forestables; esta representacion como mapa de zonas
potenciales forestables de Cérdoba se presenta en el
Mapa 5.

Sobre este Mapa 5 que identifica 462.579 ha, se proce-
di6 a sectorizar y/o agrupar por regiones 0 Zzonas por su
ubicacion geografica dentro del departamento y sus
caracteristicas ambientales similares. En el departa-
mento de Cérdoba se identificaron tres zonas: Gran
Cuenca rio San Jorge, Gran Cuenca rio Sind, y Sistema
Hidrico Noroccidental; cada una de ellas presentan
caracteristicas ambientales, actividades productivas y
desarrollos forestales muy parecidos, los cuales se
describen a continuacion:

Caracteristicas de las Regiones
¢  Gran Cuenca del Rio San Jorge
Ubicacién

Comprende la zona suroeste del departamento, entre
alturas que van desde 50 a 200 msnm. Comprende un
drea de 251.689 ha potenciales a ser reforestadas
comercialmente, donde se ubican los municipios de
Pueblo Nuevo, Planeta Rica, Buenavista, Ayapel,
Montelibano y Puerto Libertador.

Clima

Esta zona estd comprendida dentro de la zona de vida
bosque himedo tropical (bh-T), los pardmetros de
biotemperatura media anual son superiores a los 24 °C
con un promedio de lluvia anual entre 2.000 y 4.000
mm, los cuales determinan su ubicacién en la provincia
himeda; ésta puede sufrir variaciones climdticas,
especialmente en la parte nororiental del drea, que tiene
relacién primordial con la presencia de cuerpos de agua
como la ciénaga de Ayapel.
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ANTIOQUIA

CONVENIO OIMT - MINAMBIENTE - CONIF
Proyecto: Fortalecimiento Institucional para

el Ordenamiento Sostenible de Plantaciones
Forestales

MAPA 2
PRECIPITACION DE CORDOBA

LEYENDA EXPLICATIVA
[ ] De 1.000 2 1.500 m.m.
ti] De 1.500 a 2.000 m.m,
] De 2.000 a 2.500 m.m.
i De 2.500 a 3.000 m.m.
[ ] De 3.000a 4.000 m.m.

Fuente: IGAC, 1989
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CONVENIO OIMT - MINAMBIENTE - CONIF
Proyecto: Fortalecimiento Institucional para
el Ordenamiento Sostenible de Plantaciones
Forestales

ANTIOQUIA

USO ACTUAL DEL SUELO EN CORDOBA

LEYENDA EXPLICATIVA

0] Bosque Primario Intervenido
[ | Misceldneos y frutales

] Arréz, Algodon, Maiz y/o Sorgo
Pantanos y Ciénagas

Fuente: IGAC, 1989
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ANTIOQUIA

CONVENIO OIMT - MINAMBIENTE - CONIF
Proyecto: Fortalecimiento Institucional para
el Ordenamiento Sostenible de Plantaciones
Forestales

ZONAS POTENCIALES
FORESTABLES DE CORDOBA

LEYENDA EXPLICATIVA

WN =
X
)
(]
2

. Sistema Hidrico Noroccidental
Fuente: CONIF, 1998 '




Guia para Plantaciones Forestales Comerciales en Cérdoba

27

Suelos

Esta zona de clima cédlido himedo corresponde a la
franja central de la cuenca en un 4rea que se extiende
desde Ayapel, al oriente de la regién, hasta Montelibano.
Los paisajes determinados en esta zona corresponden a
una zona plana conformada por suelos de origen aluvial,
es decir, de sedimentos recientes que provienen del
desbordamiento del rio San Jorge y demds afluentes.
Comprende suelos superficiales a moderadamente
profundos, drenaje deficiente y texturas finas domi-
nantes. Los problemas asociados al drenaje deficiente
constituyen una de las caracteristicas fundamentales de
estas tierras, en su mayoria fértiles, en donde se
desarrollan cultivos comerciales y ganaderia semi-
intensiva. No obstante, en las denominadas “Sabanas
de Ayapel”, los suelos adquieren su desarrollo a partir
de sedimentos aluviales antiguos y de muy bajas
condiciones de fertilidad, que determinan su utilizacién
actual en ganaderia intensiva.

La segunda zona corresponde a un sistema de terrazas
de distintos niveles y edades, asi como a algunas dreas
de abanicos. En su mayoria, las terrazas estin consti-
tuidas por aluviones finos que difieren en el grado de
evolucion; esta condicién origina, en las partes bajas,
suelos superficiales a moderadamente profundos, con
drenaje pobre en la terraza baja e imperfecto a bien
drenado en el resto del drea; poseen buena fertilidad,
donde se desarrolla agricultura comercial y ganaderia
semi-intensiva. En los niveles medios y altos de la
. terraza, los suelos se caracterizan por ser altamente
evolucionados, de buen drenaje y fertilidad baja que
determinan condiciones restrictivas para el aprovecha-
miento, con excepcién de la ganaderia extensiva.

Otra zona caracteristica en esta region la conforma el
sistema de colinas de relieve ondulado a quebrado, con
suelos superficiales o profundos, de drenaje variable y
texturas medias dominantes; el material de origen estd
compuesto por arcillolitas y areniscas con abundante
gravilla cuarzosa. Las condiciones de mayor humedad
que se presentan en esta region, ofrecen mejores
condiciones para el aprovechamiento del drea, especial-
mente en ganaderia.

Uso Actual del Suelo y Cobertura Vegetal

En esta cuenca el tipo de uso dominante, es la ganaderia
extensiva con pastos naturales y en algunas dreas pastos
mejorados. La agricultura de tipo comercial se desarrolla
principalmente en la llanura aluvial de desborde del rio
San Jorge; esta se concentra solamente en los
alrededores de algunos municipios como Montelibano
y Planeta Rica. En la zona colinada y montafiosa, sélo
se desarrolla una agricultura de autoconsumo con
cultivos de yuca, maiz, fiame, platano y algunos citricos.
En el Cuadro 3 se hace una descripcion de los
principales usos existentes en la Cuenca del rio San
Jorge

Procesos Productivos

¢  Ganaderia. Lacomunidad de la regién se dedica
principalmente a la ganaderia de cria y levante, en
suelos de colina, y a la ceba; se destinan 154.171
hectdreas a ganaderia intensiva y semi-intensiva;
el 4rea restante se dedica a ganaderia extensiva.

*  Agricultura. La agricultura en la region es de
subsistencia; la cual se concentra en el segundo
semestre dada la distribucion de las lluvias en el
aflo. Las principales especies cultivadas son el
algodon, el maiz, el platano, el ajonjoli y la yuca.

Subsector Forestal

En la zona se han establecido proyectos forestales con
CIF, en los municipios de Planeta Rica, Ayapel,
Montelibano y Puerto Libertador. En estos municipios
se han reforestado 780 hectareas especialmente con las
especies forestales Tabebuia rosea, Pochota quinata,
Cedrela odorata, Acacia mangium, Tectona grandis,
Cordia alliodora entre otras especies. Estas son
plantaciones realizadas en el periodo comprendido entre
los afios 1995 a 1997.

En la zona no existe ningiin tipo de desarrollo en el
sector de transformacién y comercializacién de los
productos del bosque; sin embargo, esta actividad se
realiza a través del departamento de Antioquia o
Barranquilla.
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Cuadro 3. Uso actual y cobertura vegetal de la Cuenca Hidrografica del rio San Jorge

SIMBOLO DESCRIPCION AREA/ha % DEL AREA
DPTO
B Bosques 199.474 20.0
Cm Cultivos mecanizados (arroz, sorgo) 5.460 0.6
Cp Cultivos permanentes (mango, platano, citricos) 2.595 0.2
Ct Cultivos transitorios (yuca, fiame, maiz) 4.225 04
P Pastos mejorados y naturales (angleton,
yaragua, guinea, braquiaria, braquipard) 685.305 68.6
R Rastrojo 30.125 3.0
Vp-P Vegetacion de pantano 40.614 41
w Ciénagas permanentes y fluctuantes 30.242 3.0
Zm Zona minera 1.160 0.1
TOTALES 999.200 100.0

Fuente: Impro Ltda., 1990.

¢  Gran Cuenca del Rio Sina
Ubicacion

Esta zona comprende alturas entre 50 y 200 msnm, con
una extensién de 71.628 ha potenciales para la
reforestacion comercial en los municipios de Monteria,
Ciénaga de Oro, Chimd, Sahagin, Purisima Lorica,
Momil y San Carlos.

Clima

La region se localiza dentro de la Zona de Vida Bosque
Seco Tropical (bs-T), caracterizada por una temperatura
media anual superior a 24°C y una precipitacién
promedia anual de 1.000 a 2.000 mm. La tendencia de
los perfodos de precipitacién es que durante los meses
de mayo, junio, julio, agosto y septiembre se presenten
las mayores precipitaciones; los meses de abril y octubre
son semisecos, mientras que los meses secos ocurren
en enero, febrero y marzo.

Suelos

Los grupos de manejo estdn integrados por las corres-
pondientes unidades uniformes, estrechamente similares

en cuanto a productividad potencial, cultivos, limita-
ciones y peligros, tratamientos requeridos y précticas
de manejo.

*  Subclase Ills: estos suelos forman parte de la
terraza marina, de relieve plano a ligeramente
plano y pendientes menores del 3%; se caracterizan
por presentar una profundidad efectiva de
moderada a profunda, limitada por texturas finas
en el suelo y susceptibilidad a encharcamientos
periddicos de corta duracién.

®  Subclase IVsh: son suelos de relieve plano a
ligeramente ondulado, con pendientes del 1-3-7%,
que se caracterizan por presentar una profundidad
efectiva limitada por la presencia de capas de
arcillas expandibles y contrictiles que pueden
romper las raices de las plantas cultivadas y causar
problemas serios en el drenaje de los suelos;
ademds, estos suelos presentan niveles altos de
sales de sodio en profundidad y pueden sufrir
encharcamientos acasionales durante_el invierno

®  Subclase Vis: la profundidad efectiva que carac-
teriza a estos suelos estd, en términos generales,
limitada por la presencia de horizontes endurecidos
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o concrecionales, presentando ademads, como
condiciones desfavorables, niveles toxicos de
aluminio que afectan la mayoria de los cultivos. A
estas caracteristicas adversas, se suma una
fertilidad baja a muy baja.

¢ Subclase Vise: este grupo de suelos se encuentra
en diferentes posiciones fisiograficas sobre un
relieve ligeramente plano a ondulado, pendientes
hasta del 12%, afectadas por erosion ligera a mode-
rada. La profundidad efectiva estd limitada por
texturas gruesas superficiales, gravilla en el perfil,
horizontes endurecidos y, en general, por la presen-
cia de cantidades de aluminio en porcentajes que
causan toxicidad.

Aptitud de Uso y Manejo

Por su conformacién son dreas netamente agricolas y
ganaderas, donde predominan los cultivos de mayor
extension y tecnificacién del departamento; en el
Cuadro 4 se presenta el uso actual y cobertura vegetal
presente en la cuenca hidrogréafica del rio Sind.

Procesos Productivos

Cultivos mecanizados: esta unidad corresponde a las
dreas que son explotadas con cultivos comerciales de
arroz, maifz, sorgo, ajonjoli y soya. El drea explotada
con este tipo de cultivos es de 71.962 ha que
corresponden al 5.4% del 4rea total de la cuenca y al
2.9% del departamento.

Cultivos transitorios: bajo este grupo de uso de la tierra,
se encuentran los cultivos de yuca, fiame y maiz, bajo
un tipo de agricultura de autoconsumo. El drea que estd
dedicada a este tipo de uso, comprende 18.237 ha que
corresponden al 1.4% del drea de la cuenca y al 0.7%
del total departamental.

Fastos - Cultivos transitorios: la superficie que cubre
esta unidad es de 146.881 ha, que corresponden al 11%
del total de la cuenca y al 5.8% del departamento.

Cultivos permanentes: las tierras dedicadas a cultivos,
que permanecen sembradas y en produccién durante
varios afios, se localizan principalmente en la llanura

Cuadro 4. Uso actual y cobertura vegetal Cuenca Hidrografica del rio Sinu

% DEL % DEL

SIMBOLO DESCRIPCION AREA / ha AREA AREA

CUENCA DPTO.

B Bosques 144.995.3 10.9 6.4

Cm Cultivos mecanizados (arroz, algodén, sorgo, maiz) 71.961.7 5.4 29

Cp Cultivos permanentes (platano, mango, citrico) 12.440.4 0.9 0.5

Ct Cultivos transitorios (yuca, fiame, maiz) 18.237.4 1.4 0.7

Ma Manglares 14.175.0 1.1 0.6

P Pastos limpios y asociados con arboles y arbustos; generaimente

variedades mejoradas (para, braquiria, yaguara, guinea, braquipara,

angleton y otros) 750.570.9 56.4 29.9

P-Ct Pastos y cultivos transitorios 146.881.0 11.0 5.8

R Rastrojo 47.802.0 3.6 1.9

Vp-P Vegetacion de pantano 97.654.9 7.4 3.9

w Ciénagas permanentes fluctuantes 25.321.4 1.9 1.0

TOTALES 1.330.000.0 100% 53%

Fuente: Impro Ltda., 1990.
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aluvial, diseminados en las superficies erosionales,
especialmente en los municipios de Valencia, Vijagual
y Buenos Aires. El drea ocupada por estos cultivos es
de 12.400 ha que corresponden al 0.9% del total de la
cuenca y al 0.7% del departamento. Los cultivos mas
sobresalientes son el pldtano, el coco, los citricos, la
papaya y el mango. Existen otros de menor importancia,
como el cacao o en procesos de adaptacion como es el
caso de la palma de aceite, la cafia panelera y de azicar.

Ganaderia: existen 750.571 ha dedicadas al estableci-
miento de pastos mejorados y manejados para el
desarrollo de la ganaderfa intensiva y semintensiva de
la zona.

Subsector Forestal

En la zona se han establecido proyectos forestales con
CIF, en los municipios de Monteria, Ciénaga de Oro,
Chima, Sahagtin, Purisima, Lorica, Momil, San Carlos.
Se han reforestado 599 hectéreas especialmente con las
especies forestales Tabebuia rosea, Pochota quinata,
Cedrela odorata, Acacia mangium, Tectona grandis,
Cordia alliodora entre otras especies. Estas plantaciones
fueron establecidas en el periodo comprendido entre
los afios 1995 a 1997.

En la zona no existe ningtin tipo de desarrollo industrial
forestal; el proceso de comercializacién y transforma-
cion de los productos del bosque, se hace en el departa-
mento de Antioquia o en Barranquilla, donde existen
empresas forestales dedicadas a realizar estas
actividades.

. Sistema Hidrico Noroccidental
Ubicacion

Esta zona se ubica en la parte Noroccidental del departa-
mento, limitando con el rio Magdalena; se encuentra a
alturas entre 50 y 200 msnm. Tiene un superficie de
139.262 ha potenciales para reforestacién comercial.
A esta zona le corresponden los municipios de Canalete,
Los Coérdobas, Puerto Escondido y Moiiitos.

Clima

Esta zona presenta precipitaciones muy escasas durante
todo el afio; se ubica en la Zona de Vida de Bosque
Seco Tropical (bs-T), que se caracteriza por una
temperatura media anual superior a 24°C y una
precipitacién promedia anual de 1.000 a 2.000 mm. La
tendencia de los periodos de precipitacion indica que
durante los meses de mayo, junio, julio, agosto y
septiembre se presenten las mayores precipitaciones;
los meses de abril y octubre son semisecos, siendo los
meses secos enero, febrero y marzo.

Suelos

Para el tipo de suelos presentes en esta zona: se presenta
una breve descripcion: las Clases V - VI y VII no son
aptas para cultivos comerciales. La V y VI en parte se
pueden explotar con cultivos de subsistencia y pastos
para ganaderia; también con drboles frutales o de uso
forestal. La Clase VII no es apta para cultivos y
solamente debe ser utilizada para la conservacion de
los recursos naturales y la recreacién. La Clase VIII es
improductiva y estd constituida por tierras inertes como
arenas, rocas, pantanos, balastreras, etc.

®  Subclase Ills: estos suelos forman parte de la terra-
za marina, con relieve plano a ligeramente plano
y pendientes menores del 3%; se caracterizan por
presentar una profundidad efectiva moderada a
profunda, limitada por texturas finas en el suelo y
susceptibilidad a encharcamientos periddicos de
corta duracion.

®  Subclase IVsh: son suelos de relieve plano a
ligeramente ondulado, con pendientes del 1-3-7%;
se caracterizan por presentar una profundidad
efectiva limitada por la presencia de capas de
arcillas expandibles y contrictiles que pueden
romper las raices de las plantas cultivadas y causar
problemas serios en el drenaje de los suelos;
ademds, estos suelos presentan niveles altos de
sales de sodio en profundidad y pueden sufrir
encharcamientos ocasionales durante el invierno.
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*  Subclase VIs: la profundidad efectiva que
caracteriza a estos suelos estd, en términos genera-
les, limitada por la presencia de horizontes
endurecidos o concrecionales, ademds presentan
como condiciones desfavorables, niveles toxicos
de aluminio que afectan la mayoria de los cultivos.
A estas caracteristicas adversas, se suma una
fertilidad baja a muy baja. Bajo estas condiciones
se restringe la aptitud de los suelos a algunas
especies forrajeras adaptables a la acidez.

*  Subclase Vise: este grupo de suelos se encuentra
en diferentes posiciones fisiograficas sobre un
relieve ligeramente plano a ondulado, con
pendientes hasta del 12% afectadas por erosién
ligera a moderada. La profundidad efectiva estd
limitada por texturas gruesas superficiales, gravilla
en el perfil, horizontes endurecidos y, en general,
por la presencia de cantidades de aluminio en
porcentajes que causan toxicidad.

*  Subclase Visce: estos suelos se encuentran en dife-
rentes posiciones, sobre un relieve ligeramente pla-
no a ondulado, con pendientes menores del 12%,
erosion ligera a moderada y condiciones adversas
de clima, especialmente por la menor precipitacién
con respecto a la evapotranspiracién. La profun-
didad efectiva en estos suelos estd limitada por
texturas gruesas superficiales, gravilla en el perfil,

horizontes sub-superficiales endurecidos vy,
generalmente, altos contenidos de aluminio.

Aptitud de Uso y Manejo

En general, el principal uso que se le da a estas tierras
es la ganaderia extensiva con pastos naturales y algo de
agricultura, pero solamente de autoconsumo, como se
presentaen el Cuadro 5, donde se hace una descripcion
general de los diferentes usos que mas dominan en esta
cuenca.

Procesos productivos

Presenta actividades agricolas y ganaderas de subsis-
tencia donde las condiciones climdticas y edificas no
favorecen el desarrollo de la regién sobre la base de
existencia de 142.400 hectdreas de pastos naturales y
algunos mejorados que les permiten mantener una
ganaderia extensiva y el establecimiento de algunos
cultivos permanentes (pldtano, mango, citricos) y
cultivos transitorios para abastecer las necesidades de
las personas de la regién.

Subsector forestal
En la zona se han establecido proyectos forestales con

CIF, en los municipios de Los Cérdobas y Montelibano.
Alli se han reforestado 150 hectdreas especialmente con

Cuadro 5. Uso actual y cobertura vegetal del sistema hidrico costado Noroccidental

SIMBOLO DESCRIPCION AREA/ha % DEL AREA
DPTO.
B Bosques 17.800 10.0
Cp Cultivos permanentes (platano, mango, patilla, citricos) 2.670 1.5
Ct Cultivos transitorios 4.450 25
P Pastos naturales y algunos mejorados 142.400 80.0
P-Ct Pastos y cultivos transitorios (yuca, maiz, fiame) 7.120 4.0
R Rastrojo 3.560 2.0
TOTALES 178.000 100%

Fuente: Impro Ltda., 1990.
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las especies forestales Tabebuia rosea, Pochota quinata,
Acacia mangium, Eucalyptus tereticornis, Tectona
grandis, Gmelina arborea entre otras especies. Estas
son plantaciones realizadas en el periodo comprendido
entre los afios 1995 a 1997. No existe ningidn tipo de

desarrollo, en el sector de transformacién y comercia-
lizacién de los productos del bosque; esta actividad la
realizan empresas del sector ubicadas principalmente
en el departamento de Antioquia y/o en la ciudad de
Barranquilla.
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IT1. Especies adecuadas para la region

Seleccion de Especies

Para asegurar una 6ptima produccién de madera y/o
otros productos y subproductos forestales, en un
ambiente determinado, la seleccion de especies fores-
tales para el establecimiento de plantaciones comer-
ciales se debe fundamentar en los requerimientos
ecoldgicos propios de las especies.

Esta premisa sélo se consigue cuando se conocen las
exigencias de las especies y las caracteristicas fisicas
de los sitios donde éstas se desarrollan adecuadamente.
Estas dos variables estan estrechamente relacionadas,
siendo las condiciones edaficas y climéticas las que
influyen directamente en el desarrollo y crecimiento
de las especies forestales.

Para la determinacién de las especies forestales
comerciales, se procedié de la siguiente manera:

a. Se construyd una matriz de doble entrada con
informacién de las 18 especies forestales (nativas
e introducidas), que corresponden a las de mayor
grado de desarrollo tecnolégico y de mayor
informacion silvicultural a nivel nacional, y las
de mayor utilizacién en el establecimiento de
plantaciones forestales comerciales. En el Cuadro
6 se presenta la matriz anteriormente descrita.

b.  Se realizé el proceso de interseccion de la matriz
de datos de las especies y de las bases de datos de
los mapas elaborados sobre las areas potenciales
para proyectos de reforestacidon, los cuales
representan los atributos de los suelos de las areas
seleccionadas, las condiciones climaticas
presentes, principalmente la precipitacion y la
temperatura y cuando fue disponible informacién
sobre la humedad relativa y las horas sol.

Para realizar las intersecciones y generar consultas, se
utilizé el Sistema de Informacién Geografico-SIG/ Arc

view 3.0, mediante el cual se determinan las especies
forestales que podrian ser mds apropiadas para cada
una de las zonas identificadas como potenciales para el
establecimiento de proyectos de reforestacion
comercial. Para la interseccidn se usa un atributo comiin
presente en cada una de las bases de datos sobre
zonificacién de las dreas potenciales a reforestar y la
base de datos construida de la matriz de las 18 especies
forestales con informacidn silvicultural. Este atributo
comiin se tomé de los pardmetros de suelos o clima.

Especies forestales con mayor potencial para
proyectos de reforestacion de tipo comercial

Como resultado de los procesos de zonificacion y de
los requerimientos ambientales de las 18 especies
seleccionadas para proyectos de reforestacién comercial
en Colombia, se procedi6 a confrontar las caracteristicas
biofisicas de las zonas versus los requerimientos de las
especies, con el fin de determinar las especies que
podrian tener el mayor potencial para establecer
proyectos de reforestacidn de tipo comercial, en las
dreas forestables de la jurisdiccién de la CVS. En el
proceso de zonificacion se establecieron 3 regiones o
niicleos donde por sus caracteristicas de suelos y uso
actual del suelo permiten el desarrollo de proyectos de
reforestacion de tipo comercial; las especies forestales
que se sugieren para cada una de estas zonas estdn
soportadas en la informacién silvicultural, de
trabajabilidad y usos disponible en el pais y validada
por algunas empresas forestales que poseen paquetes
tecnolégicos aplicados a las zonas donde realizan
proyectos de reforestacién a nivel comercial. La
identificacion de las especies por dreas se presenta en
el Cuadro 7.

Priorizacion de Especies
El grupo de especies previamente identificadas se

calificaron segtin el alto potencial e importancia para
proyectos de reforestacidn comercial en el drea de
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Cuadro 7. Especies potenciales a ser utilizadas en proyectos de reforestacién comercial en el departamento
de Cordoba

CONDICIONES BIOFICAS DE LAS ZONAS

ZONA ESPECIES
T ZONA
FORESTABLES P POTENCIALES
oC (mm) VIDA pH TEXTURA DRENAJE RELIEVE
Cuenca rio 24 2.000-4.000 bh-T 55a75 FAr, F, L, AAr| Bueno a Plano Tectona grandis
San Jorge regular Tabebuia rosea

Pochota quinata

Cuenca rio 24 1.000-2.000 bs-T 6.5a8.0 FA, FAr, L Bueno a Plano a Tabebuia rosea
Sinu regular ondulado Pochota quinata
Gmelina arborea

Sistema 28 | 1.000-2.000 bs-T 45a60 | ArFarlL Regular Plano a Tabebuia rosea
Hidrico ondulado Tectona grandis
Noroccidental E. tereticornis

Fuente: CONIF. Resultados del estudio.

jurisdiccion de la CVS. Esta priorizacién se basé en la 1.000 - 1.999 G
calificacién de un conjunto de criterios técnicos >2.000 (5)
generales, que se cuantificaron mediante una escala de
puntajede 1 a5y se analizaron para cada una de dichas Usos Puntos
especies. Desenrollado (5
e .. .. Aserrio 4)
La calificacién tuvo en cuenta el conocimiento Aglomerado 3)
silvicultural de las especies, la superficie reforestada o i
1 .. lantaci h i ; Inmunizacién (2)
en la region, en plantaciones homogéneas con dreas Madera rolliza y/o Particulas )
superiores a 10 ha, el uso de la madera y/o de otros
prqductos provemente's de la.ls plantacmm.es a nivel Paquete tecnolégico Puntos
- regional y el desarrollo industrial forestal regional. Este
proceso se basé en la recopilacién de informacién No existe (1)
secundaria para cada una de las especies promisorias Poco conocimiento (2)
para la jurisdiccion de la Corporacién. Mediano conocimiento (3)
Paquete tecnolégico sin validacién (4)
La especie con el mayor puntaje se cataloga como la de Paquete tecnolégico con validacién (5)
mayor importancia regional para proyectos de
reforestacion comercial. Los criterios adoptados y la Desarrollo Industrial Puntos
escala de calificacion general se presentan a i
. .. No existe )
continuacion: - .
Empresa pequeiia (1a. transformacién) )
Area reforestada (ha) Puntos Mediana empresa (ofrece un primer producto) 3)
Gran empresa (todo el proceso de (4)
50 - 99 (1) transformacién hasta el producto final)
100 - 499 2) Empresa con el proceso de produccién )

500 - 999 3) y comercializacién
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La informacién analizada se sintetiza en un cuadro
comparativo por especie, donde se califica el grado de
importancia de cada una de estas especies (Cuadro 8),
con base en informacién y datos de 1998.

La informacidn anterior permite indicar que la especie
Tectona grandis registra la mayor 4rea plantada con
2.236 hectdreas (en 1998), destinada a la produccion
de madera rolliza y de aserrio, principalmente para
abastecer parte del mercado regional y nacional. Esta
superficie corresponde a una participacion del 58%
del 4rea total plantada en la jurisdiccién de la CVS.

El Tabebuia rosea es otra de las especies que tiene un
gran potencial en el departamento, alcanzando en 1998
una superficie plantada de 816 ha, que corresponden al
21.2% del 4rea total plantada en el departamento; esta
especie tiene una gran demanda y aceptacién por las
personas de la regién; ademds de su uso en plantaciones
homogéneas se emplea en sistemas o arreglos silvo-
pastoriles, que predominan en la zona.

Para la jurisdiccién de la CVS las especies Tectona
grandis y Tabebuia rosea ofrecen iguales posibilidades
para su fomento en proyectos de reforestacion
comercial, sin embargo, se concluye que la especie
Tabebuia rosea refleja de mejor manera una integracién
con el ambiente natural y con la poblacién local, por lo

que se considera que esta especie tiene una perspectiva
muy promisoria en proyectos de reforestacion comercial
en el departamento de Cérdoba.

Por otro lado, en el departamento se poseen los
conocimientos apropiados para el establecimiento y
manejo silvicultural de la especie, que permiten obtener
adecuados niveles de crecimiento y rendimiento; los
suelos presentan condiciones fisico-quimicas adaptables
a la especie, aunque algunos presentan concentraciones
de sales, para los que se han ajustado programas de
fertilizacién, frecuencia y concentracién y de otros
aspectos silvicolas y tecnolégicos adecuados que
permiten un mejor aprovechamiento de esta especie.

Por lo anterior, esta guia incluye el modelo de PEMF
para la especie Tabebuia rosea, con especial énfasis a
las condiciones del departamento de Cérdoba. Este
PEMF sintetiza los conocimientos tecnolégicos mas
actualizados que facilitan desarrollar una plantacién
comercial con la especie Tabebuia rosea en las
condiciones del departamento de Cérdoba, con fines
de produccién de madera de aserrio, para un turno de
20 afios.

Como complemento de todo lo anterior, se aconseja al
reforestador tener en cuenta inicialmente las siguientes
recomendaciones que contribuyen a planificar de mejor

Cuadro 8. Estado del desarrollo y silvicultura de las especies forestales en Cérdoba

ESPECIES AREA CALIFI Usos CALIFl- PAQUETE DESARROLLO | CALIFICACION

(ha) CACION CACION | TECNOLOGICO | INDUSTRIAL TOTAL
Tectona grandis 2.236 5) aserrio 2 3 (3) (13)
Tabebuia rosea 816 (3} aserrio @ (4) 4 (13)
Pochota quinata 454 2 aserrio 2 (3) 3 (10)
Eucalyptus tereticornis 150 2 rolliza @))] (3) 3 9
Gmelina arborea 114 2 aserrio 2) 3) (3) (10)
Cordia alliodora 85 (1) aserrio (1) (3) 3) (8)
TOTALES 3.855

Fuente: CONIF. Resultados del estudio.
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manera el desarrollo de un proyecto de reforestacién
comercial, con esta especie u otra de interés.

el departamento de Cérdoba que se describe en
esta Guia.

Revisar y adoptar las Pautas para el Manejo
Sostenible de Plantaciones Comerciales en
Colombia, publicadas por el proyecto OIMT/
MINAMBIENTE/ CONIF, como complemento a
esta Guia, la cual enfatiza en aspectos técnicos,
ecoldgicos y socioeconémicos que facilitan el
establecimiento y manejo de plantaciones con fines
comerciales utilizando criterios de sostenibilidad.

Revisar la informacion sobre la zonas aptas para
el establecimiento de plantaciones comerciales en

Evaluar las condiciones especificas de los sitios
del proyecto para decidir y ajustar las practicas
silvicolas mas recomendadas.

Ajustar los aspectos operativos y econdémicos
dependiendo de la dimensién de la plantacion a
establecer por el reforestador.

Buscar el apoyo de la Unidad Técnica de la CVS
encargada de la administracién de los proyectos
de reforestacién con recursos del CIF.
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IV. Plan de establecimiento y manejo
forestal para Tabebuia rosea

En la presente seccion se describe el Plan de Estableci-
miento y Manejo Forestal -PEMF especifico a la especie
Tabebuia rosea, considerada de importancia para las
condiciones ambientales de la jurisdiccion de la CVS.
El PEMF contempla aspectos silviculturales basicos y
actualizados para desarrollar un proyecto de
reforestacién comercial, los cuales se constituyen en
una guia que le facilita tanto al reforestador como a las
unidades técnicas de las CAR’s una mejor gestién en
la planificacién, manejo y seguimiento de plantaciones
comerciales con esta especie.

Objetivo de la plantacion: produccién de madera de
aserrio.

Turno de la plantacién: 20 afios.

Requerimientos Ambientales de la Especie

Suelos

En forma general, el Tabebuia rosea se adapta a una
gran variedad de suelos, preferiblemente fértiles,
wiales: tambié 1 i iones

Reproduccion de la Especie

La reproduccién del roble, como cominmente se le
conoce a esta especie en la region a esta especie, se
realiza tanto por semilla como vegetativamente.

Frute: es una silicua, lineal y cilindrica que alcanza a
medir de 22 a 38 cm de longitud; cada fruto contiene
entre 240 y 300 semillas.

Semillas: como las semillas de roble recién colectadas
presentan un alto contenido de humedad, se debe
realizar un proceso de secado natural y/ o artificial para
que no pierda la viabilidad. La semilla puede registrar
un porcentaje de pureza que oscila del 74 al 95%; un
kilo de semillas puede contener de 30.000 a 50.000
unidades.

La semilla de Tabebuia rosea no requiere de tratamiento
pregerminativo, sin embargo, para homogenizar la
germinacién se puede remojar en agua durante doce
horas; la germinacién alcanza del 70 al 90%.
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aproximadamente 2.000 plantulas. Las semillas se
siembran en hileras o en surcos de 0.5-1.0 cm de
profundidad, cubriendo la semilla con una capa
superficial de tierra. La germinacién se inicia a los 5
dias y termina alrededor de los veinte.

Se recomienda inocular con los hongos micorricicos
Glomus manihotis, G. occultum y Entrophosfora
colombiana, los cuales inciden en el mejor crecimiento
de la especie.

Durante la etapa de germinacion y trasplante las
plédntulas requieren de sombrio. El trasplante a bolsa se
debe realizar entre los 15 y 30 dias después de haber
comenzado la germinacién. Para realizar la produccion
a raiz desnuda o por pseudoestaca, el roble se debe
trasplantar entre 1-3 meses después haber germinado,
llevando las bolsas a eras de crecimiento.

Propagacion vegetativa: para el roble se utilizan estacas
de drboles jévenes, con longitudes que oscilan entre 30
y 40 cm y un didmetro de 1 a 2 cm. En este caso la
siembra se realiza en forma directa en las eras a una
distancia entre 8 y 10 cm o mediante el trasplante a
eras con las mismas distancias mencionadas. Cuando
las plantas alcanzan un didmetro de 1 ¢cm en el cuello
de la raiz, se cortan para obtener pseudoestacas con una
longitud de 5 a 10 cm de tallo y de 10 a 15 cm de raiz,
lo cual facilita el trasplante disminuyendo asi los costos
de instalacion de la plantacién.

Establecimiento de la Plantacién

Preparacion del terreno: se recomienda realizar una
limpia total del terreno. Cuando se va reforestar un drea
que ha permanecido en potreros o presenta suelos
sobrepastoreados, es conveniente aflojar el terreno por
medio del arado, rastrillado y/o subsolado con la
finalidad de permitir un adecuado crecimiento del
ststema radicular.

Trazado y ahoyado: el trazado de la plantacién se
puede hacer en cuadro en terrenos planos con pendientes
menores al 15%; el hoyo debe ser amplio de 30 x 30 x
30 cm, pero si existen problemas por pisoteo y

compactacion del suelo, el hoyo debe ser mas amplio y
profundo; también se recomienda realizar un repicado
alrededor del hoyo.

Sistema de siembra: es una especie que se puede
plantar en asociaciones agroforestales, silvopastoriles
o en plantaciones puras; para estas Gltimas se proponen
densidades del orden de 1.100 a 1.600 drboles por
hectdrea para alcanzar de 250 a 400 arboles por ha en
el turno final. Las distancias de siembra del roble que
mds se emplean en el pais son: 3 x 3 m (1.111 arboles/
ha) y 4 x 4 m (625 arboles/ha).

Tipo de plantula: se utiliza pan de tierra y/o pseudo-
estacas; se debe tener la precaucion de realizar podas
radiculares al material vegetal que lo requiera.

Fertilizacion: el roble requiere de buenas condiciones
edaficas, para obtener un adecuado desarrollo y
crecimiento. Al momento de efectuar la plantacion se
recomienda realizar aplicaciones de correctivos y
fertilizantes; en forma general se aplican 150 gr de NPK
y 500 gr de calfos al fondo del hoyo, teniendo como
precaucién aplicar una capa de tierra para evitar el
contacto directo de las raices con el fertilizante; estas
recomendaciones son en forma muy general, por
consiguiente se recomienda realizar el andlisis de suelos
respectivo para poder determinar las cantidades de
fertilizantes y correctivos mds adecuados a cada sitio
donde se vaya a establecer un proyecto de reforestacién.

Mantenimiento de la Plantacion

Limpias: para un adecuado crecimiento y desarrollo
de la especie, es necesario eliminar las malezas que
compiten por agua y nutrientes; entre estas se destacan
principalmente las gramineas de hoja ancha y las
enredaderas, que son muy agresivas y de muy réapido
crecimiento, situacion que hace que se intensifique el
nimero de limpias, especialmente en los dos primeros
anos de la plantacién. Para ello, se recomienda por lo
menos realizar tres limpias cada afio y, a partir del
tercero al quinto afio, por lo menos dos limpias anuales.

Fertilizacion: esta especie requiere de buenos suelos,
en especial de aquellos con adecuados niveles de fésforo
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y potasio, por ello, se recomienda por lo menos realizar
dos fertilizaciones adicionadas a las realizadas en el
establecimiento de la plantacion, en los afios 2 y 4
respectivamente, tomando como punto de referencia en
lo posible el andlisis del suelo respectivo para determinar
las cantidades de NPK a aplicar.

Manejo Silvicultural

Podas: de acuerdo con las experiencias obtenidas en
el establecimiento y manejo de plantaciones de roble
destinadas a la produccién de madera de aserrio, se
recomienda efectuar podas de formacién a partir del
segundo afio, de tal forma que se alcance un fuste libre
de 4 a 5 m; esta condicién se complementa realizando
limpias en fajas. Otra forma de inducir la poda de ramas
se hace empleando una mayor densidad de siembra
inicial.

Raleos o Entresacas: se recomiendan tan pronto las
copas se toquen, para evitar la competencia entre los
drboles. La primera entresaca se realiza al afio 7
empleando una intensidad del 40%; una segunda al afio
11 con una intensidad del 30% de los 4rboles
remanentes; una tercera entresaca se realiza al afio 15
con una intensidad del 30 % de los arboles restantes,
dejando los mejores 323 4rboles.

Rendimiento: se considera que el Tabebuia rosea es
una especie de mediano crecimiento; se estima un
rendimiento anual que varia entre 18 y 20 m*ha/afio,
esperando un aprovechamiento final 170 m*ha. Del
Valle (1985) reporta para la zona del Uraba que en forma
hipotética se puede obtener 210 m*/ha en 25 afios,
representados por 165 drboles con 45.5 cm de didmetro
medio, equivalente a un crecimiento medio anual de
8.4 m’ha y de 15 m’/ha si se dejaran 550 individuos
después de una entresaca.

Proteccion Forestal

Plagas y Enfermedades: en vivero se han reportado
dafios en las plantulas causados por “Damping off”,
ocasionados por Rhizoctonia sp. y Phoma sp, los cuales
se presentan principalmente en las eras de germinacidn.
También, se han detectado problemas por nematodos,

principalmente por Meloidogyne incognita, que
ocasionan amarillamiento, secamiento de las pldntulas
y reduccién del sistema radicular. (Pinzén, 1997).

LLa roya del roble (Prospodium sp), ha sido reportada
en la Costa Atldntica, en plantaciones de roble de 9 afios.
Las hojas de esta especie, presentan puntuaciones
irregulares de verde claro, que luego revierten a puntos
necrdticos prominentes de color negro. Posteriormente
se presenta un secamiento total de la hoja. Se
recomienda la utilizacién de fungicidas tales como:
triadimenol, mancozeb y oxicarboxin. (Ramirez, 1997).

Incendios: Segtin el Mapa de Riesgos de Incendios en
Plantaciones Forestales, elaborado por CONIF
(Castafieda, 1997) la vulnerabilidad natural a incendios
forestales en el departamento es alta. Registra un grado
alto desde la poblacion de Canalete hacia el sur y muy
alta desde Monterfa hacia el norte del departamento.
De acuerdo a la ocurrencia historica, Cereté ha reportado
menos de 50 incendios y el municipio mds amenazado
es Monteria con mas de 150 incendios. Se recomienda
realizar en las plantaciones barreras corta fuegos con
un ancho minimo de 6 metros, removiendo la vegetacion
existente y dejando libre el suelo, complementdndose
con el entrenamiento y capacitacién a birgadas
especiales para el control de incendios forestales.

En el Mapa 6 se presenta la zonificacién de vulnera-
bilidad natural a incendios del departamento de
Coérdoba. La definicion de categorias que aparecen en
el mapa fue el resultado de un andlisis conjunto de los
pardmetros de clima, cobertura, topografia y
propiedades del suelo de acuerdo con una calificacién
establecida por el estudio. Para mayor detalle véase
Castafieda, 1997.

Aprovechamiento Forestal

Ordenamiento del aprovechamiento: generalmente,
los aprovechamientos se realizan en lotes cuyas edades
pasan de los 20 afios, teniendo como objetivo final, la
produccién de madera para aserrio y para tableros
contrachapados. En el Cuadro 9 se presenta el Programa
de Aprovechamiento de una plantacion tipo de Tabebuia
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Cuadro 9. Programa de aprovechamiento forestal final para una hectarea de Tabebuia rosea

Numero inicial de arboles por ha: 1.100

ACTIVIDAD DE ANO DE LA | ARBOLES A EXTRAER | No. ARBOLES VOLUMEN TIPO DE
COSECHA ACTIVIDAD N % REMANENTE | EXTRAER mdha PRODUCTO

Podas 1-4 222 20 889 30 Lena
T Entresaca 6 177 20 712 41.4 Madera de tercera
T Entresaca 12 284 40 428 63.2 Madera de segunda
1 Entresaca 16 85 20 343 64.5 Madera de 12 aserrio
Aprovechamiento final 20 343 100 0 169.6 Madera de 12 aserrio
Volumen total a extraer 415.2
Volumen promedio anual 20.7

Fuente: CONIF

rosea para una densidad inicial de 1.100 arboles/ha a
un turno de 20 afios para la produccién de madera de
aserrio.

Apeo, desrame y troceo: se recomienda realizar el
apeo con motosierra, empleando un dngulo de caida
perpendicular a la linea de extraccién; el desrame se
realiza a ras del fuste. La madera para aserrio se
dimensiona en trozas de 2.50 y 3.00 metros de longitud.

Transporte menor: se recomienda extraer la madera
en forma mecdnica, utilizando tractores agricolas y su
transporte posterior en volquetas y/o en remolques hasta
el punto de embarque o de acopio més cercano.

Transporte mayor: comprende desde el punto de
acopio hasta el sitio de transformacidn, por via terrestre.
También se puede considerar el transporte fluvial el cual
disminuye los costos y fletes, hasta las plantas de
transformacién en Barranquilla y/o puntos de venta en
Santa Marta, Cartagena, Medellin y Bogota.

Usos de la Madera

La madera del roble es de excelente calidad, tiene una
densidad de 0.61 g/cm®, se deja trabajar en todas las
operaciones de maquinado, con muy buenos resultados.

En contacto con el suelo, es susceptible al ataque de los
hongos e insectos. Es muy apreciada en la industria del
mueble fino, la ebanisteria, chapas decorativas, mangos
para herramientas. También, se puede usar para la
fabricacion de articulos deportivos, implementos
agricolas, pisos decorativos, paneles, postes y
construccién de embarcaciones.

Costos e Ingresos

La guia de establecimiento y manejo forestal para la
especie Tabebuia rosea ha sido disefiado para proyectos
a ser ejecutados en un periodo de 20 afios.

Los célculos econémicos sobre la inversidn requerida
durante el turno, incluidos los costos de aprove-
chamiento, son los siguientes:

* La inversién total, actualizada a una tasa real de
12%, en los primeros 20 afios o ciclo de cosecha
para la produccion de madera para aserrio es de
$3.4 millones de pesos de 1998, sin incluir la tierra.

* Lainversidn inicial, o sea los gastos concernientes
al establecimiento de la plantacion son de $1 millén
de pesos de 1998 (excluido el valor de la tierra), el
31.0% de la inversion total durante el ciclo de la
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cosecha. Una desagregacidon de los gastos
incurridos en el desarrollo de la primera cosecha
se presenta en el Cuadro 10.

Con el cultivo del Tabebuia rosea se espera obtener una
produccién total de 169 metros ctibicos de madera para
aserrio por hectarea a los 20 afios y 168 metros cubicos
en los raleos a los 6, 12 y 16 afios. Con base en lo
anterior, se estima que los ingresos generados,
actualizados a una tasa de 12%, durante todo el periodo
seran de $3.3 millones de pesos de 1998, considerando
un precio del metro ctibico de madera aserrada en finca
de $145 mil pesos y $75 mil para madera de menor
calidad.

Rentabilidad Econémica

Los cédlculos de rentabilidad para una plantacién de la
especie Tabebuia rosea segin la guia de manejo

previamente descrita, se estima para un periodo de 20
afios.

La tasa de rentabilidad para este cultivo, teniendo en
cuenta el flujo de gastos e ingresos después de
impuestos, se estima en 11.9% en términos reales. En
el caso de acceder al Certificado de Incentivo Forestal -
CIF la rentabilidad se incrementa en 2.8 puntos
porcentuales al alcanzar una tasa de rentabilidad del
14.7%, nivel aceptable para este tipo de inversiones de
largo plazo.

Sin embargo, esta rentabilidad es altamente sensible a
variaciones en los rendimientos fisicos, de ahi que sea
muy importante seleccionar el mejor sitio, usar material
de siembra de muy buena calidad y seguir las practicas
de manejo recomendadas para las zonas y para la
especie.
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Cuadro 10. Costos e Ingresos - caso: Tabebuia rosea
Cifras en miles de pesos de 1998

Parametros de calculo

Densidad de plantacion : 1.100 arboles / ha
Producto : madera de aserrio y astilla
Volumen de madera por ha : 338,7 m?
Turno : 20 anos
ANO 1a. COSECHA
CONCEPTO 1 2 3 4 5 ANO 20
1. TOTAL INVERSIONES EMPRESA 600 0 0 0 0 (600)
1.1 VALOR DE LA TIERRA REFORESTAR 600 0 0 0 0 (600)
1.2 OTRAS INVERSIONES DE LA EMPRESA 0 0 0
2. TOTAL INGRESOS 0 0 0 0 0 25.192
2.1 MADERA PARA PULPA 0 0 0 0 0 0
M%ha 0 0 0 0 0 0
$/m3 0 0 0 0 0 0
2.2 MADERA POSTE 0. 0 0 0 0 0
M?ha 0 0 0 0 0 0
$/M3 75 75 75 75 75 75
2.3 MADERA PARA ASERRIO 0 0 0 0 0 24.592
M?¥ha 0 0 0 0 0 170
$/M3 145 145 145 145 145 145
3. COSTOS TOTALES ACTIV. REFORESTADORA 1.043 333 248 318 145 2.589
3.1 TOTAL COSTOS DIRECTOS PLANTACION 1.008 318 213 303 110 30
MANO DE OBRA 480 195 180 180 80 0
PLANTULAS 330 0 0 0 0 0
FERTILIZANTES 165 90 0 0 0 0
PROTECCION FITOSANITARIA 3 3 3 3 0 0
ASISTENCIA TECNICA 30 30 30 30 30 30
3.2 TOTAL COSTOS INDIRECTOS PLANTACION 35 15 35 15 35 15
HERRAMIENTAS 20 0 20 0 20 0
FLETES INSUMOS 0 0 0 0 0 0
FLETES PLANTULAS 0 0 0 0 0 0
ADMINISTRACION 15 15 15 15 15 15
SEGUROS - - - - - -
4. FLUJO DE CAJA ANTES DE CIF 1/ (1.643) (333) (248) (318) (145) 22.603
5. FLUJO DE CAJA DESPUES DEL CIF 1/ (1.017) (221) (169) (268) (50) 22,603

1/ Después de impuestos
Fuente: Elaborado por la Corporacién Nacional de Investigacion y Fomento Forestal - CONIF
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