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Introduccion

Las plantaciones forestales constituyen una opcién
importante de uso de tierras en el mundo tropical. Las
reforestaciones actualmente se establecen con la
finalidad del doble propésito: productor-protector,
cumpliendo con muchas de las funciones de los bosques
naturales. Si las plantaciones forestales se planifican
correctamente, pueden ayudar a estabilizar y mejorar
el medio ambiente. Sin embargo, para asegurar la
conservacién de las especies animales y vegetales y los
ecosistemas locales, asi como la estabilidad ecolégica
a nivel del paisaje, serd preciso poner en practica
medidas complementarias contempladas en los planes
integrados de desarrollo y uso de tierras.

El 4rea del departamento del Magdalena presenta una
de las zonas con mayor diversidad ecolégica y de pro-
blemas ambientales de la regién norte del pais, que se
ejemplariza con la Sierra Nevada de Santa Marta
(SNSM), la cual presenta graves problemas ambientales
localizados en su piedemonte y, parcialmente el sistema
lagunar estuarino del delta del rio Magdalena. Mas del
80% de los bosques primarios de la SNSM han sido
alterados, evidencidndose agudos faltantes de agua,
lavado de suelos, erosién y contaminacidn. Igual suerte
corre el sistema lagunar de la Ciénaga Grande, donde
mis de 20.000 hectdreas de manglar han sido
degradadas, mortandad masiva que se genera por el
rompimiento del balance halohidrico rio-ciénaga-mar.
El sistema de colinas bajas presenta un notable déficit
hidrico, ocasionado por la casi total desaparicién de la
cobertura natural de bosques y matorrales de sabana,
ademads de la explotacién inadecuada de acuiferos que
han contribuido con la degradacién y salinizacién de
buena parte de los suelos.

Analizada la radiografia del departamento, su
potencialidad para el establecimiento de plantaciones
forestales comerciales, adquiere una gran importancia
el establecimiento de plantaciones forestales, porque
ademds de generar riqueza econémica permitird mitigar

los problemas ecoldgicos y ambientales de la regién.
Son cerca de 893.400 ha de aptitud forestal, 38.5% del
total del departamento del Magdalena.

Esta guia tiene como finalidad servir de herramienta
técnica y operativa para orientar a las personas intere-
sadas en la reforestacion y muy especialmente a los
funcionarios de la Corporacién Auténoma Regional del
Magdalena, CORPAMAG, encargados del ordena-
miento y desarrollo forestal de su regién, y permitirles
realizar una adecuada seleccidn de sitio y de especies
forestales, un adecuado establecimiento y seguimiento
de proyectos de reforestacion, especial aplicacién en la
determinacién y andlisis de los Planes de Estable-
cimiento y Manejo Forestal, PEMF que se presenten,
de una manera 4agil y con un buen nivel de detalle que
les permitan tomar decisiones y acciones en periodos
de tiempo menores a los que establece la Ley 139 de
1994.

La guia presenta una primera parte donde se hace una
descripcién general de los aspectos biofisicos del area
de jurisdiccion de Corpamag, actividades productivas
y del sector forestal. En una segunda seccién se
presentan las caracteristicas de los aspectos edéficos,
climaticos y del uso del suelo para plantear una zoni-
ficacion de dreas forestables con énfasis en el estable-
cimiento de plantaciones comerciales; se hace una
identificacién de las especies forestales mas adecuadas
para desarrollar proyectos de reforestacién comercial.
Se complementa con una seccién donde se plantean los
elementos técnicos minimos que debe contemplar el
desarrollo de un plan establecimiento y manejo forestal
para la especie Eucalyptus tereticornis, una de las
especies de mayor potencial para la regién que se
enmarca dentro de las pautas para el manejo sostenible
de las plantaciones forestales en Colombia. Con este
capitulo se espera contribuir a simplificar los estudios
técnicos que apriori deben realizar los reforestadores
para acogerse a los incentivos del Certificado de
Incentivo Forestal, CIF.
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I. Caracteristicas del area

Extension y Limites

El departamento del Magdalena tiene una superficie de
2°319.000 ha, que corresponden al 15.3% con respecto
a la illanura del Caribe. Administrativamente se
encuentra dividido en 21 municipios: Santa Marta,
ciudad capital, Aracataca, Ariguani, Cerro de San
Antonio, Ciénaga, Chivolo, El Banco, El Pifidn,
Fundacién, Guamal, Pedraza, Pivijay, Plato, Pueblo
Viejo, Remolino, Salamina, San Sebastidan de Buena-
vista, San Zendn, Santa Ana, Sitionuevo y Tenerife.

Posee aproximadamente 167.500 ha de espejos de agua
continentales, constituidos por lagunas costeras,
ciénagas y pantanos, ubicados en la llanura aluvial en
el margen derecho del rio Magdalena. Los mayores
sistemas cenagosos del pais tanto de agua mixohalinas
como dulces se hallan en el departamento (Complejo
Deltdico - Estuarino de la Ciénaga Grande de Santa
Marta y Complejos Cenagosos de Zapatosa - Chilloa).
Es por ésto que el departamento del Magdalena es el
més rico en este tipo de humedales en todo el territorio
nacional.

Estos sistemas cenagosos, son de una notable fragilidad
ambiental, dada su intima interdependencia estructural
y funcional con el rio Magdalena, comportdndose como
los amortiguadores naturales de los pulsos hidrolégicos
intranuales e interanuales del rio. La llanura aluvial
permite as{ en conjunto, almacenar esta periédica
recarga de aguas, con una capacidad que supera los
130.000 millones de m® de agua.

La Corporacién Auténoma Regional del Magdalena,
CORPAMAG, coincide con el drea de la divisién
politico-administrativa del departamento del Magdalena
Aspectos Biofisicos

Geoformas y Conformacion Geoldgica

En el relieve magdalenense se identifican tres grandes
unidades fisiogrificas predominantes:

La primera unidad, constituida por la Sierra Nevada
de Santa Marta, la cual es un gran macizo que se levanta
aislado del resto de las cordilleras en la parte mas
septentrional del departamento, donde se encuentran
las médximas alturas del pais que sobrepasan los 5.000
msnm, constituida por un enorme bloque de rocas
igneas-metamorficas, diferencidndose los esquistos,
plutones, tonalitos y granodioritos entre otros; su
topografia es muy accidentada y abrupta.

La segunda unidad, comprende el valle irrigado por el
Magdalena, que comprende su delta el lecho mayor y
terraza aluviales y la zona de la Depresién Momposina.
La cual se caracteriza por ser baja, plana e inundable
con presencia de numerosos cafios y ciénagas y por los
frecuentes desbordamientos del rio.

La tercera unidad, la conforman las extensas llanuras
centrales y las adyacentes al rio Ariguani que corres-
ponde a la parte mas productiva del departamento,
donde se encuentra la Zona Bananera; se aprecian
diversas geoformas como terrazas, llanuras aluviales
inundables y no inundables; también forman parte de
esta zona el valle del rio Ariguani, construido en mantos
sedimentarios del Terciario y del Cuaternario, este
ultimo cubre la Depresién Momposina. En estas tierras
se encuentran yacimientos de gas y petréleo en
explotacion y excelentes tierras de labor aprovechadas
en diferentes cultivos, pastos y ganaderia.

Suelos

Dependiendo de la calidad y la aptitud de uso de los
suelos en el departamento del Magdalena se agrupan
varias clases agroldgicas, tal como se presentan en el
Cuadro 1.

Clima
¢  Pisos Térmicos: el clima es seco y sofocante,

con una temperatura media de 29°C, con
excepcion de la region montafiosa donde se
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Cuadro 1. Clases agrolégicas en el departamento del Magdalena

CLASE LIMITANTE APTITUD LOCALIZACION
| Agricola-ganadera Riego y fertilizacion Sur de Ciénaga-Norte de Aracataca.
] Agricola-ganadera Susceptibilidad a la erosion, Faja entre los rios Mendiguaca y Don Diego
y exceso de humedad Diego, y un sector del municipio de
Aracataca.
Agricola-ganadera Problemas de erosién, Noroccidente del Dpto. En los municipios
i encharcamiento y alto de Pivijay, Piiién y Cerro de
contenido de sales San Antonio.
Agricola con fuertes Inundaciones, pobre Carretera (lado y lado) Santa Marta-
limitaciones drenaje, alto contenido Aracataca. Sector de Algarrobo a lo largo
v de sales. Susceptibilidad del rio Ariguani, sur del Dpto. Entre la
a la erosioén en los sectores ciénaga Zapatosd y los limites con el
altos Dpto del Cesar.
Ganaderia, bosques Mal drenaje, inundaciones Noreste del Dpto. Entre los rios Magdalena
y vegetacion periddicas, alta y la ciénaga de Pajaral, desembocaduras
\ permanente pedregosidad de los rios Sevilla y Frio, parte baja de los

Mnips. EJ’ atn Pifiin an limitas ron Piviiav
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Cuadro 2. Pisos térmicos del departamento del Magdalena

PISO ALTITUD TEMPERATURA PRECIPITACION CUBRIMIENTO
TERMICO (msnm) (2c) (mm)
Cdlido 0 -1.000 > 24 1.000 -2.000 Corresponde al 80 % del area Dpto., hacen
parte: la depresién Momposina, Zona
Bananera, Valle del rio Ariguani, Ciénaga
Grande de Santa Marta.
Templado 1.000-2.000 18a 24 2.000 - 4.000 Estribaciones de la Sierra Nevada de
Santa Marta.
Frio 2.000-3.000 12a18 2.000 - 4.000 Sierra Nevada de Santa Marta.
Paramo > a 3.000 <ai2 1.500 Sierra Nevada de Santa Marta.

Fuente: Plan de Gestion Ambiental, CORPAMAG (1995-1999).

nuevamente un veranillo que dura alrededor de 30
dias, llamado el veranillo de San Juan.

Y un periodo de humedad el cual se inicia en los
meses de abril-mayo y termina en noviembre.
Siendo la época mas invernal los meses de
septiembre-octubre donde se presentan fuertes
aguaceros de mediana intensidad. Se presenta una
precipitacién anual entre 500-1.000 y 2.000 mm.

El brillo solar promedio es de aproximadamente
2.4 horas/afio, presentdndose el de mayor lumi-
nosidad en el mes de enero con 8.50 horas y el de
menor en el mes de octubre con 4.60 horas
intimamente relacionadas con las épocas de sequia

y humedad respectivamente.

Hidrografia

El territorio del departamento del Magdalena estd
conformado por cuatro cuencas hidrogréficas: la
primera cuenca corresponde a los rios que nacen en la
ladera septentrional de la Sierra Nevada de Santa Marta,
la segunda cuenca esta compuesta por los rios que nacen
y corren por la ladera sur y suroccidental de la Sierra
Nevada; la tercera cuenca estd formada por los cafios y
arroyos que vierten sus aguas a las ciénagas y éstas a su
vez al rio Magdalena y, la dltima cuenca que corres-
ponde al rio Ariguani.

Ladera septentrional de la Sierra Nevada: esta
cuenca estd compuesta por los rios Palomino, Don
Diego, Buritaca, Mendiguaca, rio Piedras,
Manzanares y Gaira. Estos rios desembocan en
el Mar Caribe por las principales bahias y
ensenadas que se encuentran en esta parte del
departamento. Los rios mds importantes de la
cuenca son el Gaira, Manzanares y Palomino.

Ladera sur y occidental de la Sierra Nevada:
los rios que nacen en esta cuenca desembocan en
la Ciénaga Grande de Santa Marta. Es una de las
cuencas mds importantes del departamento, pues
lo atraviesa de oriente a occidente irrigando
grandes extensiones especialmente la denominada
Zona Bananera; ademds, abastece los acueductos
de las poblaciones de Fundacién, Aracataca,
Ciénaga, Guacamayal, Sevilla y el Retén. Los rios
que hacen parte de esa cuenca son: Rio Frio,
Sevilla, Tucurinca, Mamancana al cual se une el
Duraimena para formar el Aracataca, Fundacién,
la quebrada Rosa y un gran nimero de cafios que
también desembocan en la Ciénaga Grande y que
s6lo son aprovechables en épocas de Huvia, yaque
en época seca sus caudales desaparecen.

Cuenca del rio Magdalena: esta cuenca es la
mas grande y extensa, posee la mayor cantidad de
caifios y arroyos que fluyen a las ciénagas y al rio
Magdalena.
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Dentro de esta cuenca se encuentra la denominada
“Depresién Momposina”. Esta depresion se
extiende desde la ciénaga de Zapatosa hasta
confundirse con el delta del rio Magdalena. La
Depresién Momposina es un drea colectora de
aguas, pues alli confluyen los rios Cauca, San Jorge
y Cesar, este ultimo por medio de la ciénaga de
Zapatosa.

Entre las ciénagas mds importantes del departa-
mento se encuentran: Playa Afuera, ubicada en el
municipio de Santa Ana, recoge las aguas de la
quebrada Chimichica; Jarabd, ubicada al este de
la poblacién de Santa Ana; Pijifio, Juan Criollo,
El Trapiche, Chilloa, en cuyas riberas se
encuentran asentadas respectivamente las pobla-
ciones de Algarrobal, Aguaestrada, Menchiquejo
y Barranco de especial desarrollo pesquero y
agricola-ganadero; la Rinconada, en sus riberas
se encuentran poblaciones que presentan un buen
desarrollo econémico y, Zapatosa, cuya extension
es de 310 Km?, siendo la més grande de la
Depresion Momposina. Esta ciénaga est4 formada
por el rio Cesar entre los municipios de El Banco,
Chimichagua y Tamalameque; es alimentada por
los arroyos y ciénagas que la circundan, tiene
comunicacién con el rio Magdalena por intermedio
del rio Cesar que desemboca a ella por el oriente
del municipio de El Banco. Es navegable por
pequefias embarcaciones; la pesca constituye la
base de la actividad econémica de los pobladores
que habitan en sus alrededores.

Cuenca del rio Ariguani: el Ariguani desemboca
en el rio Magdalena por intermedio de la ciénaga
de Zapatosa y bafia las extensas llanuras centrales
de los departamentos del Magdalena y Cesar que
constituyen la principal zona ganadera y agricola
en esta parte del pais.

La Ciénaga Grande: integrada por un complejo
lagunar compuesto por 16 ciénagas que se comu-
nican entre si o a través de cafios; se encuentra
ubicada en el delta exterior del rio Magdalena con
una extension aproximada de 830 km de espejos
de agua.

Recursos Faunisticos: existen al menos en el
departamento del Magdalena alrededor de 100 especies
de mamiferos (primates, roedores, carnivoros,
quirdpteros) destacdndose por su valor nutritivo el
venado, el zaino, el armadillo, la guartinaja, el ponche,
etc.

En el grupo de reptiles se han encontrado mas de 50
especies (cocodrilos, serpientes, lagartos, tortugas, etc.);
en el de anfibios se calculan unas 30 especies,
destacdndose las diferentes variedades de ranas y en el
de aves se encuentran aproximadamente 250 especies
(tijeretas, garzas, characa, chorlo, palometa, colibri,
mirla, perico, etc.).

Problemas Ambientales

Los problemas ambientales del departamento estan
relacionados con tres aspectos principales: primero, la
deforestacion de las partes altas de las cuencas de los
rios que tienen origen en la Sierra Nevada de Santa
Marta, que ocasionan erosién aluvial, por el aumento
en la pérdida de suelo en pendientes moderadas y
fuertes; esto origina sedimentacién y colmatacién
acelerada de los cuerpos de agua; segundo, la
acumulacidn de residuos t6xicos y metales pesados en
los cuerpos de agua, transportados por las corrientes
fluviales desde los grandes centros urbanos ubicados
en la cordillera de los Andes y, tercero, el deterioro
causado sobre la faja costera por la actividad turistica y
la infraestructura vial, que se observa en las playas,
aguas de las bahias y 4dreas de mangle. Una breve
descripcion de la situacién ambiental se presenta en el
Cuadro 3.

Uso Actual del Suelo

Las tierras del 4rea de jurisdiccion de CORPAMAG
2.319.000 ha, estén distribuidas de la siguiente manera:

1. En el departamento se encuentran los parques
nacionales naturales Tayrona, Isla de Salamanca,
el santuario de fauna y flora Ciénaga Grande de
Santa Marta, compartiendo con los departamentos
de La Guajira y Cesar el parque nacional natural
Sierra Nevada de Santa Marta.
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Cuadro 3. Diagnédstico ambiental de las zonas del departamento del Magdalena

ZONA CUBRIMIENTO PROBLEMATICA
Santa Marta, Ciénaga, Aracataca, Deforestacion de méas del 80% de los bosques, déficits

1 Fundacioén, Pivijay y Pueblo Viejo de agua, lavado de suelos, erosién y contaminacion,
degradacién de mangiares.

Sitio Nuevo, Remolino, Salamina, El Area de depésito de carga de sedimentos, con el

2 Pifén, Cerro de San Antonio y Pedraza taponamiento de ciénagas y el rio Magdalena, que
ocasionan la degradacion del manglar y disminucién
de la pesca en la zona.

Humedales con altas tasas de sedimentacion,

3 Ariguani, Chivolo, Tenerife y Plato agotamiento de las pesquerias y aguda deforestacion;
inadecuada explotacion de acuiferos, salinizacién de
los suelos y contaminacién de corrientes de agua.

4 Santa Ana, San Zenén, San Sedimentacién, contaminacién de aguas,

Sebastian, Guamal y El Banco deforestacion, salinizacién de suelos.

Fuente: Plan de Gestion Ambiental, CORPAMAG (1995-1999).

2.

Del total del area del departamento un 21%
corresponde a areas boscosas. De casi medio
millén de hectdreas un 69% corresponden a
bosques naturales, un 27% corresponden a bosques
secundarios y otros cultivos de zona cafetera y un
4% a plantaciones de café. En la conocida zona
bananera comprende unas 17.000 ha, situadas en
el norte del territorio, entre Ciénaga y Fundacién;
el café con dreas importantes situadas en la Sierra

Nevada de Santa Marta, donde se cultivan cerca
de 16.000 ha; la palma africana en los municipios
de Fundacién y Pueblo Viejo principalmente, con
18.705 ha; también se cultiva maiz (25.110 ha),
yuca (13.175 ha), arroz riego (6.110 ha), sorgo
(4.525 ha); zonas de pastos 1’016.330 ha (IGAC,

1993).

3. Zonas de lagunas, arroyos y pantanos.
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I1. Areas potenciales para reforestacion

comercial

Introduccién

Como cualquier otro cultivo agricola, las plantaciones
forestales requieren para su normal desarrollo una
adecuada seleccion de sitio, en la que deben tenerse en
cuenta factores edafoclimaticos bédsicos como son:
topografia, profundidad efectiva, textura, drenaje, pH,
fertilidad; altitud, temperatura, precipitacién, humedad
relativa. Por esta razén, se debe disponer de una
zonificacién de las dreas potencialmente aptas para
establecer proyectos de reforestacién, técnica y econ6-
micamente viables, que permita orientar ¢ impulsar el
desarrollo del sector forestal de una region y propor-
cione ciertos margenes de confiabilidad para el fomento
de la inversién en plantaciones comerciales.

Metodologia

La metodologia seguida por la Corporacién Nacional
de Investigacién y Fomento Forestal -CONIF, para
identificar dreas potenciales aptas para establecer
proyectos de reforestacion comercial en el departamento
del Magdalena fue la siguiente:

a. Se consulté la informacién existente del IGAC
sobre los estudios de suelos, climatolégicos e
informacién sobre el uso actual del suelo, en el
drea de jurisdiccion de la Corporacion.

b. Se analizo la totalidad del area de jurisdiccién de
la Corporacién (2°319.000 ha) con base en la in-
formacion disponible sobre los aspectos de suelos,
clima y uso actual del suelo (Mapas 1, 2 y 3).

c.  Sedefinieron las “Areas potencialmente aptas para
el establecimiento de plantaciones forestales
comerciales”, es decir, zonas geograficas poten-
ciales definidas a partir de un descarte de zonas
tanto por restricciones edéficas, climaticas, como
de uso actual del suelo.

d. Una vez realizado el proceso de exclusién por las
variables de suelo y usos del suelo, se generd una
representacion cartogréfica, la cual se representd
en un mapa de zonas exclusién a plantaciones
forestales, y en otro mapa las dreas potenciales
forestales del Magdalena.

Resultados
Exclusion por tipos de suelos

El proceso metodoldgico se basé en criterios técnicos,
recopilados de diferentes investigaciones y manuales
silviculturales donde se presentan los requerimientos y
limitantes de tipos de suelos para el crecimiento y
desarrollo adecuado de especies forestales; aunque en
general, todas las especies forestales no son muy
exigentes con respecto a la calidad de suelos para su
desarrollo, es necesario tener en cuenta una serie de
limitantes que pueden restringir severamente el
desarrollo de la plantacién. Para lograr este objetivo se
realiz6 el siguiente proceso:

1.  Se identificaron los estudios de suelos existentes
para la respectiva drea de jurisdiccién de la
Corporacién.

2.  Se digitalizaron los mapas de suelos en ambiente
ARC-INFO.

3. De los informes de suelos y de las leyendas
explicativas de los mapas se extrajo informacién
de tipo geolégico, geomorfoldgico, edafolégico
(origen, naturaleza y propiedades fisicas y
quimicas de los suelos), pendiente, erosién y
clasificacién taxonémica.

4. Luego, la informacién recopilada se estructurd,
homologé y agrupé en matrices de calificacién de
los suelos presentes en la region.
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Se codific6 cada una de las unidades de suelos
con un simbolo y un mimero.

Se calificaron los atributos de los suelos de acuerdo
con las restricciones establecidas.

Se convirtieron los mapas digitados en bases de
datos gréficas con topologias.

Se convirtié la informacién de las matrices en
bases de datos alfanuméricas en archivos DBF.

Se unieron las bases de datos graficas y alfanu-
méricas de los mapas digitados y de las matrices
en ambiente ARC-VIEW 3.0.

Se produjeron los mapas de restricciones eddficas
para el establecimiento de plantaciones forestales
comerciales. Para el desarrollo de esta actividad
se utilizé el mapa suelos del departamento del
Magdalena, realizado por el IGAC 1989, a escala
1:400.000, para el cual se analizaron los parame-
tros basicos de: propiedades fisicas, quimicas,
material parental que lo constituye, génesis, fisio-
grafia y climas donde se presentan; para realizar
la exclusién de las dreas que presentardn los
siguientes tipos de suelos:

¢ Suelos mal drenados, poco evolucionados, desa-
rrollados en dreas depresionales e inundables.

* Suelos de playas, barras marinas y otras formas
litorales, mal drenados con presencia alta de
sales. ‘

* Suelos de clima frio himedo y muy hidmedo,
en relieve quebrado, poco a moderadamente
evolucionados, desaturado.

¢ Suelos de clima muy frio y muy himedo (péra-
mos), en relieve ondulado a quebrado, poco a
moderadamente evolucionados y desaturados.

* Suelos de pisos, niveles en relieve quebrado a
escarpado, poco evolucionados. Asociaciones
con afloramientos rocosos.

El Mapa 1 muestra la representacién cartogréfica del
Mapa de Suelos de Magdalena, que se utilizé para
realizar el proceso de exclusion.

Exclusion por aspectos climéticos

En la determinacién de las zonas aptas para el estable-
cimiento de plantaciones forestales comerciales, desde
el punto de vista climdtico, se basé en la terminologia y
clasificacién utilizada por el Instituto Geogréfico
Agustin Codazzi. También, se consulté el Sistema de
Informacién Hidrometeorolégico del IDEAM, y toda
informacién climética disponible en los estudios
generales de suelos, estudios regionales y atlas
regionales, entre otros; para la obtencion de este mapa
tematico se procedié de la siguiente manera:

1.  Se identificaron los estudios climatolégicos, la
cartografia actualizada sobre los pardmetros,
precipitacién total mensual, multianual.

2.  Serelaciond el pardmetro de precipitacion con base
en la altitud (Pisos térmicos).

3. Se establecieron los rangos por precipitacion.

4. Se digitalizé y plotearon las graficas de isoyetas
para determinar las dreas con iguales condiciones
climdticas.Para realizar esta actividad se trabajé
con base en un mapa de precipitacién del Magda-
lena a escala 1:400.000, en el cual se representan
5 diferentes areas de rangos de precipitacién, que
se presentan el departamento, una vez analizadas
las 4reas que presentan igualdad en condiciones
ambientales.

No se tuvo en consideracién esta variable climética
como elemento de exclusién debido a que las zonas
que presentaron menor rango de precipitacién fueron
clasificadas entre 500 a 1.000 mm, variable que no seria
restrictiva para el desarrollo de las plantaciones
forestales; no se encontraron areas con precipitaciones
inferiores a 500 mm.

El Mapa 2 muestra la representacion cartogréfica del
Mapa de Precipitacién del Magdalena, que se analizé
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para determinarse como una variable de exclusion para
el proceso de zonificacién, éste se presenta impreso a
escala 1:1°131.817.

Exclusion por tipos de uso del suelo

En la determinacién de las zonas aptas para el estable-
cimiento de plantaciones forestales y, teniendo en
consideracién que el uso actual del suelo es una de las
variables de mayor dindmica y evolucién en los procesos
productivos de una regidén, se tomé la informacién
analizada y sintetizada en un mapa tematico, el cual
muestra el estado actual de ocupacién del suelo de una
regién en funcidn de los procesos productivos presentes
en la misma; este proceso se realiz6 con la finalidad de
no entrar en conflicto con las actividades productivas y
de desarrollo que se generan en la zona y optimizar el
uso del suelo. Para realizarlo se tomé la terminologia
definida por el IGAC y tomada del Atlas Bésico de
Colombia, (1989). Una vez determinadas las dreas con
igualdad de condiciones de uso actual del suelo, se
procedié a realizar la exclusion de las zonas que
representaran los siguientes tipos de uso:

1. Areas con bosques naturales.
2.  Areas con cultivos.
3. Areas de reservas y parques naturales.

4. Zonas de paramo.

5. Areas con aptitud forestal ubicadas por encima de
2.800 msnm.

6. Areas urbanas

7. Areas lacustres.

Para realizar este proceso se tomé la informacién
cartografica el Atlas Bésico de Colombia, IGAC 1989
y el mapa de usos del suelo a escala 1:400.000 y se
selecciond el drea correspondiente a la jurisdiccién de
la Corporacidn; a partir del cual se realizé la exclusién
de dreas por aspectos legales, juridicos, zonas de cultivos
agricolas establecidos en la actualidad, zonas de riesgos
naturales, accidentes orograficos y areas que no cum-

plieran con los requisitos minimos para reforestar, tales
como:

* Vegetacion Xerofitica.
* Bosques Intervenidos y Bosque primario.

* Areas con cultivos productivos como: banano,
platano, palma africana, maiz, café y yuca.

* En el caso especifico del departamento, los parques
nacionales naturales Tayrona, Isla de Salamanca, el
Santuario de Fauna y Flora, Ciénaga Grande de Santa
Marta, y compartiendo con los departamentos de La
Guajira y Cesar el Parque Nacional Natural y la
Sierra Nevada de Santa Marta.

¢ Pantanos y ciénagas.
¢ Péaramo y nieve.

* Areas con aptitud forestal por encima de 2.800 msnm
por considerarse como limite altitudinal y biofisico
para el desarrollo de plantaciones comerciales.

* Accidentes orogrificos como la Sierra Nevada de
Santa Marta, inmenso macizo aislado del sistema
montafioso andino, que se levanta en la parte mds
septentrional del departamento; el litoral en este
sector es muy accidentado, donde sobresalen los
cabos La Aguja, San Agustin, San Juan de Guia; las
puntas Betin, Brava, Castillete, Cal y Gaira; las
bahias de Santa Marta y Taganga y la ensenada de
Concha.

En el Mapa 3 se muestra la representacion cartografica
del Mapa de Uso Actual del Suelo en Magdalena,
utilizado para realizar el procedimiento de exclusién
representado a una escala de 1: 1°120.537.

Areas Potenciales para la Reforestacion del
Magdalena

El Mapa 4 muestra en forma agrupada las areas
excluidas y en el Mapa 5 se muestra la zonificacion de
las 4reas potenciales para la reforestacion. Estas dreas
abarcan una extension de 893.412 ha, distribuidas tal
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como se muestran en el Mapa 5 las cuales presentan
similitud en las condiciones climaticas, edaficas y de
uso actual del suelo actual.

Una vez obtenido el Mapa 5 se procedi6 a sectorizar y/
0 agrupar en tres regiones o zonas por su ubicacién
geogrifica dentro del departamento y sus caracteristicas
ambientales similares: sur del departamento, zona
bananera y zona noroccidental. Cada una de ellas
presentan caracteristicas ambientales, actividades
productivas y desarrollos forestales, como se describe
en la seccidn siguiente.

Zona Sur
Ubicacion

La zona sur del departamento que se encuentra en un
rango de alturas entre 50 y 200 msnm, posee un édrea
aproximada de 508.612 ha, potenciales para la refores-
tacion comercial y, por la cercania al rio Magdalena
como medio de transporte para llevar productos y sub-
productos de las plantaciones forestales, 1a convierten
en un micleo forestal con gran potencial para el desa-
rrollo de reforestaciones comerciales; en esta zona se
ubican los municipios de Guamal, San Sebastidn de
Buena Vista, San Zenén, Santa Ana, y Ariguani (El
Dificil).

Clima

En esta zona se presenta una precipitacién promedia
anual entre 1.100 y 1.500 mm; con periodos secos en
los meses de diciembre a febrero. La temperatura media
anual es de 28°C, con promedio mé4ximo de 32°C en
abril y mfnimo de 26°C en octubre. Segin el sistema
de clasificacion de Holdridge, corresponde a la zona de
vida bosque seco tropical (bs-T). La humedad relativa
méxima del 100%, ocurre entre las 7:00 pm y las 4:00
am; la minima del 45% entre las 7:00 am y las 4:00 pm,
con una evaporacién promedio de 1.760 mm (RESS,
1998).

Suelos

Los suelos de la zona Sur del departamento, estdn
caracterizados segin su ubicacidn fisiogréfica; en las

dreas planas predomina principalmente la Asociacion
Pueblo Nuevo la cual tiene problemas de salinidad a
través de todo el perfil; con profundidad efectiva
superficial, bien drenados y de evolucién muy
incipiente. Presentan alta saturacion de bases y alta
capacidad de cambio; poseen bajos contenidos de
nitrégeno, con fésforo medio a alto y potasio muy alto.
En el dpice de los abanicos del piedemonte sobre arcillas
en terrenos de relieve plano a ligeramente inclinado se
localizan los suelos de la Asociacion Castillal (Cta).
Son vertisoles e inceptisoles de reaccién ligeramente
dcida, moderadamente profundos, bien drenados, de
textura fina y muy altos en saturacién de bases y
capacidad de cambio; tienen bajos contenidos de
nitrégeno, pero fésforo y potasio altos y con problemas
de sodio a partir de un metro de profundidad. Sin
erosion, pertenecen a la clase y subclase agrolégica II1-
S, requiriendo fertilizacién fosfdrica e incorporacién
de materia orgéanica.

Finalmente, en el cuerpo del abanico del piedemonte,
sobre arcillas gleizadas en terrenos planos a ligeramente
inclinados e incluso céncavos en la base, se identifican
inceptisoles y vertisoles de la Asociacion El Dificil
(Dfax). Son suelos de texturas muy finas, mal drenados,
con problemas de inundacién, ligeramente dcidos (pH
6.5) a dcidos (pH 5.5) y descarbonatados. Se encuentran
en la clase agrolégica III sh, requiriendo aplicaciones
de fdsforo e incorporaciones de materia orgdnica. La
distribucién de las asociaciones de suelos que se
presentan en las dreas de los municipios de Santa Ana,
San Zenén y San Sebastidn de Buenavista son las que
se describen a continuacién:

®  Serie Caiales - CN: suelos normales, imperfectos
a pobremente drenados, relieve plano a plano
céncavo, textura arcillosa, fertilidad de baja a
moderada y pH fuerte a ligeramente acido.

®  Serie Pefioncito - PE: suelos normales, bien
drenados, relieve plano a ondulado, textura gruesa
a moderadamente gruesa, fertilidad moderada y
pH ligeramente écido.

®  Serie San Sebastidn: suelos normales, bien a
imperfectamente drenados, relieve ondulado,
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LEYENDA EXPLICATIVA
] De 500 a 1.000 m.m.
[ ] De 1.000 @ 1.500 m.m.
2] De 1,500 a 2.000 m.m.
] De 2.000 a 2500 m.m
De 2,500 a 3.000 m.m.

Fuente: IGAC, 1989

MAPA 2
PRECIPITACION
DEL MAGDALENA

CONVENIO
OIMT - MINAMBIENTE - CONIF
Proyecto: Fortalecimiento Institucional
para el Ordenamiento Sostenible de
Plantaciones Forestales




Guia de Plantaciones Forestales Comerciales en ¢l Magdalena

17

MAPA 3
USO ACTUAL DEL
SUELO EN MAGDALENA

CONVENIO
OIMT - MINAMBIENTE - CONIF
Proyecto: Fortalecimiento Institucional
para el Ordenamiento Sostenible de
Plantaciones Forestales
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Santa Marta

MAPA 5
ik ZONAS POTENCIALES FORESTABLES
3 DE MAGDALENA

ILEYENDA EXPLICATIVA
1. Sur
2. Noroccidente

___ 3 Bananera

Fuente: CONIF, 1998

‘5—-— Zonas de Exclusion ala

I Reforestacion Comercial |
I Zonas Potencialmente
(3 Forestables |

CONVENIO
OIMT - MINAMBIENTE - CONIF
Proyecto: Fortalecimiento Institucional
para el Ordenamiento Sostenible de
Plantaciones Forestales
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textura arcillosa, fertilidad moderada, pH mode-
rado a ligeramente 4cido.En el subsuelo presenta
acumulacién de sulfato de carbonato de calcio y
pH moderadamente alcalino, por presencia de
calcio libre.

v Serie Guillin - GU: suelos salinos, mode-
radamente drenados, relieve plano, textura fina,
fertilidad moderada a baja, pH neutro a basico.
En el subsuelo hay horizontes sédicos y salino-
sodicos.

»  Serie La Unién - LU: suelos desarrollados de
sedimentos no consolidados, que pueden ser
calcédreos, con drenaje lento e imperfecto, relieve
plano a ondulado, textura arcillosa, fertilidad
moderada y pH neutro.

» Serie Astrea - AS: suelos desarrollados de
sedimentos no consolidados, drenaje lento e
imperfecto, relieve plano a ondulado, textura fina
a liviana y pH ligeramente acido.

*  Serie Chimiculca - CC: suelos desarrollados de
depésitos aluviales recientes, drenaje lento some-
tidos a inundaciones irregulares de corta duracion,
relieve plano, textura arcillosa, fertilidad mode-
rada, pH ligeramente dcido. Los suelos que se
presentan en esta zona, a pesar de presentar algunas
concentraciones salino-sédicas y poseer drenajes
imperfectos permiten desarrollar plantaciones
forestales comerciales realizando practicas
agronémicas que permitan manejar estas condi-

_ ciones; de igual manera el establecimiento de
clones, especies y variedades adaptadas al medio,
pueden ofrecer mayor respaldo al establecimiento
y desarrollo de las plantaciones comerciales.

Uso Actual del Suelo y Cobertura Vegetal

L.a comunidad de la regién se dedica principalmente a
¥ ganaderia de cria y levante en suelos de colinay a la
egba en los sectores ubicados en aluviones del rio
Magdalena. En menor escala se ocupan a la ganaderia
‘@¥ina, caprina, caballar, mular y asnal. La cria y engorde

de cerdos es una actividad familiar importante. El
manejo de la ganaderia se puede calificar de inadecuado,
en unos casos se subutiliza la tierra, ocasionando
improductividad por terrenos ociosos, sin brindarle
oportunidad al pequefio campesino y, en otros casos, se
sobreutiliza la tierra creando casi siempre deterioro del
recurso suelo.

La agricultura en la regién es de subsistencia, la cual se
concentra en el segundo semestre, dada la distribucién
de las lluvias en el afio. Las principales especies
cultivadas son el maiz, el pltano, el ajonjol{ y la yuca.

Subsector Forestal

En la zona se han establecido proyectos forestales, como
el de la Reforestadora San Sebastidn, en cuyos predios
se han reforestado 2.876 hectareas, de las cuales 2.774
ha, pertenecen al género Eucalyptus; 93 ha a melina y
9 ha a especies nativas; estos proyectos se han estable-
cido en los municipios de Santa Ana, San Zenén y San
Sebastidn de Buenavista. En la zona de Punto Nuevo
en el municipio Ariguani (El Dificil), la empresa
Monterrey Forestal ha establecido 1.500 ha de Gmelina
arborea y 200 ha de Pochota quinata.

Desarrollo Tecnolégico Forestal

Con la presencia de La Reforestadora San Sebastidn
S.A. durante un periodo de 17 afios en la zona, se han
generando investigaciones y estudios que le han
permitido mejorar la seleccién de especies y proceden-
cias apropiadas a la regién y optimizar los procesos
productivos, para abastecer de materia prima a la
empresa Laminas del Caribe S.A. Posteriormente, con
la vinculacion de Monterrey Forestal a la zona se estén
implementando los desarrollos tecnolégicos obtenidos
en Zambrano, Bolivar, con las especies Gmelina
arborea y Pochota quinata tanto a nivel de mejora-
miento genético, sistemas de produccién como del
establecimiento y manejo de las plantaciones.
Adicionalmente, han venido trabaja PIT Qs gi‘begsos
de transformacion y utilizacién de, ,{ Aidera progéﬁl »"te
de las plantaciones y asf poder abgtecer de-materia prity
N
a la planta de Pizano S.A., en B4 angt:\xl&;lim( (ONFE ’/
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Zona Bananera
Ubicaciéon

La Zona Bananera se encuentra en un rango de alturas
entre 20 y 200 msnm. Posee un 4rea aproximada de
137.116 ha potenciales para la reforestacién comercial,
lo que la convierte en un nicleo forestal con gran
potencial para el desarrollo de reforestaciones comer-
ciales dada la cercania al puerto de Santa Marta y poseer
una adecuada infraestructura vial que le permite un
adecuado y fécil transporte de los productos y sub-
productos de las plantaciones forestales; aunque habria
un pequeiio limitante por la presencia de suelos salino-
s6dicos que pueden restringir un poco la seleccién de
las especies forestales a establecer. En esta zona se
ubican los municipios de Aracataca, Fundacién, Pueblo
Viejo y Santa Marta.

Clima

Laregion se encuentra en la Zona de Vida Bosque Seco
Tropical (bs-T), con temperatura media anual superior
a24°C y precipitacién promedia anual de 1.000 a 2.000
mm.Segiin el IGAC (1993), en la zona Bananera, la
Sierra constituye una gran barrera en la corriente atmos-
férica regular de los alisios del noroeste por lo que
modifica el clima y se presentan caracteristicas secas y
himedas. Se presentan dos temporadas de lluvia, la
primera en parte de abril y mayo, y la segunda entre
los meses de septiembre y noviembre; una temporada
de menor intensidad de lluvias entre los meses de junio
y agosto, y por tltimo, una temporada seca entre los
meses de diciembre a marzo.

Suelos

Suelos desarrollados en laderas de montafia y planicies
aluviales y coloviales ricos en bases; estos son suelos
considerados clase 1 y I, aptos para la agricultura y la
ganaderia intensiva, necesitan de algunas practicas de
riego y de fertilizacion para mantener la productividad.
Se encuentran en la zona plana que se extiende desde
la parte sur del municipio de Ciénaga hasta las amplias
llanuras de la parte norte de Aracataca; ademas,

comprende las poblaciones de Rio Frio y Sevilla. Estos
son suelos profundos y bien drenados, alli se encuentran
los principales cultivos de banano, palma africana,
cacao, yuca, tomate y papaya. Por una inadecuada
explotacién y manejo se han venido presentando
problemas de salinizacién que disminuyen la produc-
tividad de los cultivos agricolas.

Aptitud de Uso y Manejo

Por su conformacién son areas netamente agricolas y
ganaderas, donde predominan los cultivos de mayor
extension y tecnificacién del departamento, asi como
pastos mejorados. _

La economia de esta zona se basa en el desarrollo de
las actividades agropecuarias donde se destacan princi-
palmente los cultivos de banano (24.000 ha), café (8.250
ha ), arroz (1.300 ha), yuca (2.100 ha), maiz (1.800 ha)
y palma africana. La ganaderia se concentra principal-
mente en el municipio de Fundacién, donde el departa-
mento en general maneja alrededor de una 92.000
cabezas de ganado.

Zona Noroccidental
Ubicacién

La parte Noroccidental del departamento, estd situada
en el extremo occidental del departamento, limitando
con el rio Magdalena. Esta situacién geografica le per-
mitirfa utilizar esta via fluvial para el transporte de los
productos y subproductos de plantaciones forestales:
esta zona se encuentra en un rango de altura que oscila
entre 50 y 200 msnm. Tiene una superficie de 247.684
ha, potenciales a ser reforestadas comercialmente. A
esta zona corresponden los municipios de Pivijay,
Salamina, Remolino, Sitionuevo, Pedraza y Chivolo.

Clima

Se presenta un promedio de precipitacién anual de 1.299
mm, siendo el mes mds seco enero, con un promedio
de precipitacién de 13.67 mm y, el mes mas lluvioso
octubre, con un promedio de 183.03 mm. El promedio
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de temperatura es 28°C, que es bastante uniforme
durante todo el afio.

Suelos

Segun el Instituto Geografico Agustin Codazzi -IGAC
los suelos de la zona proceden de materiales terciarios,
de sedimentos cuaternarios y de materiales cuaternarios
que descansan sobre terciarios. Son suelos de clima

mm.‘ kj:“--.l,\ P PRI, | PR PR

cién y/o practicas agrondmicas como distribucién y
rotacién de potreros, control de malezas, fertilizacion
y encalamiento, los cuales se han utilizado en los dltimos
afios para ganaderia; también se presentan cultivos
transitorios y dreas en pastos naturales y rastrojos.

En esta zona del departamento la principal actividad
productiva es la agricultura representada en los siguien-
tes cultivos: yuca (4.400 ha); maiz (4.415 ha); arroz
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carse como Ustropepts, Eutropepts y Dystropepts.
Suelos con contenido extremadamente bajo de materia
orgénica (menor de 0.5% de carbono orgdnico), con
presencia de cuarzo y feldespatos alterados. Son pobres
en elementos como fésforo, potasio, y nitrégeno. Estos

Subsector Forestal

En esta zona el principal proyecto de reforestacion de
tipo comercial es el de la Reforestadora de La Costa-
Refocosta en 1a Gloria (Montermiibio) en el municinio
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IT1. Especies adecuadas para la region

Seleccion de Especies

Para asegurar una ptima produccién de madera y/o de
otros productos y subproductos forestales, en un
ambiente determinado, la seleccién de especies
forestales para el establecimiento de plantaciones
comerciales se debe fundamentar en los requerimientos
ecolégicos propios de las especies. Esta premisa s6lo
se consigue cuando se conocen las exigencias de las
especies y las caracteristicas fisicas de los sitios donde
éstas se desarrollan adecuadamente. Estas dos variables
estdn estrechamente relacionadas, siendo las
condiciones edaficas y climéticas las que influyen
directamente en el desarrollo y crecimiento de las
especies forestales. Para la determinacién de las especies
forestales comerciales, CONIF procedi6 de la siguiente
manera:

a. Se construyé una matriz de doble entrada con
informacién de las 18 especies forestales (nativas
e introducidas), que corresponden a las de mayor
grado de desarrollo tecnolégico y de mayor infor-
macién silvicultural a nivel nacional y, las de

mayor utilizacién en el establecimiento de planta-
ciones forestales comerciales. (Cuadro 5).

b. Se tomé la base de datos de los mapas de suelos,
clima y uso actual del suelo y la matriz de las
especies forestales que resumen los requerimientos
tanto de los aspectos edéaficos y climaticos mds
importantes para el desarrollo de las especies,
como también informacién sobre reproduccion,
plantacién, proteccion, caracteristicas de la madera
y usos. Este proceso de recopilacién de informa-
cién realizado por CONIF, fue consultado y
verificado con expertos nacionales y con empresas
reforestadoras que han desarrollado y validado
paquetes tecnoldgicos forestales.

c. Serealiz6 el proceso de interseccion de la matriz
de datos de las especies y de las bases de datos de
los mapas elaborados sobre las dreas potenciales
para proyectos de reforestacién y de las tres
subregiones en que se dividié el departamento. La

seleccion de las especies por 4reas se presenta en
el Cuadro 4.

Cuadro 4. Especies potenciales a ser utilizadas en proyectos de reforestacion comercial en el departamento

del Magdalena
CONDICIONES BIOFICAS DE LAS ZONAS

ZONA ESPECIES

FORESTABLES | T P ZONA POTENCIALES
°C (mm) VIDA pH TEXTURA DRENAJE | RELIEVE

Zona 28 1.100-1.500 | bs-T | 55a6.5 A, L, AAr | bueno a plano a E. tereticornis
Sur regular ondulado Gmelina arborea
Pochota quinata
Zona 24 | 1.000-2.000 | bs-T | 6.5a8.0 FA, Far bueno plano a Pochota quinata
Bananera ondulado Gmelina arborea
Tectona grandis

Zona 28 | 1.300 bs-T | 45-6.0 FA, FAr bueno a piano a E. tereticornis
Noroccidental regular ondulado Tectona grandis
Gmelina arborea

\Fuente: CONIF, resultados del estudio.
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Priorizacion de Especies

Para la priorizacién de especies forestales de mayor
importancia en el 4rea de jurisdiccién de CORPAMAG
se tuvo en cuenta, ademds de los criterios técnicos
generales sobre la silvicultura de la especie, €l drea
reforestada en plantaciones homogéneas con 4reas supe-
riores a 10 has, el uso de especies forestales comer-
ciales de acuerdo con el uso de la madera y/o otros
productos, el desarrollo industrial y la complementaci6n
con el desarrolio de las vias de comunicacién para sus
futuros aprovechamientos. Analizando estos aspectos
se procedié a calificar cada especie de 1 a 5, ast:

Area reforestada (ha) Puntos
50 - 99 ¢}
100 - 499 2)
500 - 999 3)
1.000 - 1.999 4
> 2.000 3)
Usos Puntos
Aserrio ?)

Madera rolliza y/o Particulas )

Paquete tecnolégico Puntos
No existe 4}
Poco conocimiento 2)
Mediano conocimiento 3
Paquete tecnolégico sin validacién 4)
Paquete tecnolégico con validacion %)
Desarrollo Industrial Puntos
No existe )]
Empresa pequefia (la. transformacion) 2)
Mediana empresa (ofrece un primer producto) 3)
Gran empresa (todo el proceso de 4)
transformacién hasta el producto final)
Empresa con el proceso de produccién (5)

y comercializacion

La calificacién por especies se presenta en el Cuadro 6
el cual muestra que la especie con mayor calificacion,
y, por lo tanto, més recomendable es el E. tereticornis,
seguida de G. arborea, la T. grandis y la P. quinata.
Sobre la base de esta seleccién en la seccién siguiente
se dan las pautas para el desarrollo del Plan de Estable-
cimiento y manejo de la especie E. tereticornis. Esta
informacién se basé en la informacién obtenida sobre
el desarrollo de cada una de las principales especies
forestales y la superficie reforestada en proyectos
comerciales en el drea de jurisdiccién de CORPAMAG.

Cuadro 6. Priorizacién de especies para proyectos de reforestacion comercial

ESPECIES AREA CALIFI- usos CALIFI- PAQUETE DESARROLLO | CALIFICACION

PLANTADAS TOTAL CACION CACION | TECNOLOGICO INDUSTRIAL TOTAL
Eucalyptus tereticornis 3.592 (5) rolliza y part (1) (5) (5) (16)
Tabebuia rosea 1.676 4) aserrio 2) (3) 3) (12)
Gmelina arborea 1.500 (4) aserrio 2) 4) 4) (14)
Tectona grandis 1.376 (4) aserrio 2) (3) (4) (13)
Pochota quinata 200 (2) aserrio 2) (5) (4) (13)
Otras sp 327 (2) aserrio (1) (3) (3) 9)
TOTALES 8.671

Fuente: CONIF, resultados del estudio.
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IV. Plan de establecimiento y manejo
forestal para Eucalyptus tereticornis

La especie Eucalytus tereticornis se ha plantado para
pulpa, particulas y fibra para tablero, madera rolliza,
limatones, vigas, postes para cerca, postes para conduc-
ciones eléctricas y telefonia rural, principalmente para
cubrir la demanda de parte de la Costa Atlantica y del
interior del pais y madera para aserrio. En el drea de
jurisdiccién de CORPAMAG, se han establecido 3.592
ha de plantaciones comerciales en los municipios de
Santa Ana, San Sebastidn de Buenavista, San Zenon y
Pivijay, y existen proyectos para establecer en el corto
plazo otras 3.000 ha.

Requerimientos Ambientales de la Especie
Suelos

Crece en suelos profundos, bien drenados, aluviales,
limosos, margas arenosas, terrazas pedregosas himedas
pero no encharcables, prefiere pH neutros a ligeramente
dcidos y de textura franco-arenosa. Las mayores
limitaciones son la alta acidez y las arcillas pesadas; es
poco resistente a las heladas y no soporta inundaciones
estacionales.

Clima

En Colombia se ha plantado desde el nivel del mar hasta
1.000 msnm, en la zona de vida bosque seco tropical;
requiere de precipitaciones medias anuales en €l rango
comprendido entre 1.000 y 2.000 mm, siendo el éptimo
1.500 mm; se desarrolla en un rango de temperatura
media de 24 a 35°C.

Reproduccion de la Especie

La propagacion del Eucalyptus tereticornis actualmente
utilizada en Colombia, es por semillas en siembra
directa a bolsa y, mediante propagacién vegetativa
(estacas cosechadas de jardines clonales y posterior
siembra en bolsas de polietileno).

Semilla: se obtiene de arboles cuya produccién varia
de 150 a 350 gramos de semilla por arbol. En laregién
del Caribe el periodo de recoleccion se presenta entre
marzo y abril. La capacidad de germinacion es de 300
a 500 semillas viables por gramo; la germinacién de la
semilla en vivero comienza a los 15 dias y dura 20 dias.
Esta semilla puede ser almacenada en un cuarto frio a
5°C y a una humedad relativa del 50%; si el contenido
de humedad es cercano del 10%, la viabilidad se puede
mantener por mas de 10 afios.

Fuentes semilleras: en Colombia las fuentes semilleras
de Eucalyptus tereticornis més usadas corresponden a
las de Monterrubio (Magdalena) y Villanueva (Casa-
nare), a nivel de rodal semillero de propiedad de Refo-
costa y en San Sebastidn de Buena Vista (Magdalena),
a nivel de huerto semillero de propiedad de Refores-
tadora San Sebastidn.

Produccion de Material para Plantaciones
Vivero

Eras de germinacion: su tamafio dependerd del nivel
de produccién proyectado. Un metro cuadrado tendria
una capacidad para cerca de 2.000 plantulas. El sustrato
mds utilizado es la combinacién de tierra y arena en
una proporcién de 1:3 respectivamente.

Siembra de semilla: se hace en forma directa, sobre un
germinador previamente desinfectado, casi superficial,
en hileras distanciadas a 5 cm y se trasplanta a bolsa o
a bandeja plastica. Pasados 15 dias se puede iniciar el
trasplante, cuando las plantulas tengan las dos primeras
hojas bien desarrolladas (cerca de 5 cm de altura). El
material estd listo para plantar en el campo tres meses
después del trasplante, cuando alcanza de 20 a 25 cm
de altura.
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También, se ha desarrollado una técnica para produccion
clonal, la cual consiste en cortar los mejores 4rboles y
dejar que los rebrotes alcancen 70 cm de altura, para
luego proceder a la obtencién de estacas de 10 cm, las
que con la aplicacién de auxinas y sembradas en un
sustrato compuesto de mezclas de tierra con cascarilla
de arroz ha dado buenos resultados en el enraizamiento
de las estacas. Se han venido estableciendo y manejando
los jardines clonales donde se toma el material
reproductivo necesario para la produccién de pldntulas
con determinadas caracteristicas fisiolégicas y de
adaptacion a condiciones medioambientales tales como
resistencia a periodos de estrés hidrico.

Establecimiento de la Plantacion

Delimitacién de bloques de reforestacién: para el
establecimiento de plantaciones comerciales de
Eucalyptus tereticornis se recomienda establecer
bloques o secciones de 50 a 100 ha, 4rea que se ha
demostrado que presenta un tamaiio eficiente en
superficie y para el control de las diferentes actividades
de plantacién y manejo.

Preparacién del terreno: esta actividad es mecanica,
primero se realiza una limpia total del terreno, posterior-
mente se rompe el suelo por medio de un subsolado
simple y luego se rastrilla, para propiciar un mayor desa-
rrollo radicular y proveer de aire al sustrato y a la raiz.

Trazado y ahoyado: en terrenos planos se realiza en
cuadro, haciendo hoyos de 30x30x30 cm con un repique
alrededor del mismo en un didmetro de 60 a 80 cm.

Densidad de siembra: es una especie propia para
plantaciones puras, a campo abierto y a plena luz. La
distancia de siembra mas aconsejable es de 3 x 3 m con
una densidad de 1.100 drboles/ha cuando es para pro-
duccién de pulpa, maderarolliza, y/o madera de aserrio.

Método de plantacién: esta actividad se hace manual-
mente para lo cual se debe retirar la bolsa del bloque de
tierra; se recomienda hacer una poda radicular al
momento de la siembra.

Fertilizacién: ésta debe responder a los requerimientos
que sugiera el estudio de suelos y las recomendaciones
del técnico. Dada las caracteristicas en la mayoria de
los suelos forestales de la zona, se debe realizar por lo
menos 2 aplicaciones con (N,P,K), arazén de 50 a 150
g/arb en el primer afio de establecimiento, previo a esta
aplicacién se debe incorporar un insecticida clorinado
de 10 a 20 gramos por sitio, para el control de termitas
y hormigas.

Muestreo de sobrevivencia: se debe realizar un
muestreo sistematico con una intensidad del 4%, contan-
do el niimero de plantas vivas y muertas en un maximo
de 14 hileras plantadas en cada bloque de 100 hectareas.

Mantenimiento de la Plantacion

Limpias: durante los 3 primeros afios se debe eliminar
la vegetacion indeseable, ya que esta es una especie
susceptible a la competencia de malezas. Por lo anterior,
en el primer y segundo afio se deben realizar por lo
menos 4 limpias manuales y 2 limpias mecénicas; en el
tercer afio se recomienda realizar 2 limpias manuales y
una quimica; posteriormente se realizan actividades
correspondientes al control de bejucos, para evitar
arboles mal formados y torcidos.

Manejo Silvicultural

El manejo dependera del tipo de producto a obtener al
final de la cosecha. Si el propdsito es madera para pulpa,
la especie puede manejarse en un periodo de 21 afios
con tres turnos de cosechas cada 7 afios. Esto implica
el manejo de rebrotes luego de la respectiva cosecha.

Podas: el Eucalyptus no requiere de podas, ya que
muestra una excelente poda natural en plantaciones con
distancias inferiores a 4 m. Unicamente se debe podar
si presenta problemas fitosanitarios (gomosis) o la
manifestacién de problemas genéticos, como la
tendencia a ramificarse excesivamente.

Raleos: teniendo en consideracién que el ciclo de
aprovechamiento comercial del Eucalyptus tereticornis
es de 21 afios bajo turnos de aprovechamiento cada 7
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afios, en general se recomienda efectuar raleos a los 4
afios de edad, con una intensidad del 50% destinado
para la produccion de pulpa, particulas y/o postes de
cerca. Por lo anterior, en cada turno se realizardn raleos
alos 4, 11 y 18 afios, respectivamente.

Rendimiento: Eucalyptus tereticornis tiene un gran
potencial de crecimiento. En zonas secas tropicales
del departamento del Magdalena se ha obtenido un
rendimiento promedio a los 7 afios de 87.5 m%ha, lo
que equivale a 12.5 m’/ha/afio. En Coérdoba a los 4
afios, la procedencia Laura, Queensland (Australia) ha
registrado alturas de 7 metros y un DAP de 5.6 cm.

Aprovechamiento Forestal

Ordenamiento del aprovechamiento: las plantaciones
de Eucalyptus tereticornis se pueden aprovechar en un
ciclo de 21 afios, realizando aprovechamientos en lotes
cuyas edades pasan de los 7 afios, teniendo como uso
final, madera para pulpa y postes. Una vez realizado
este aprovechamiento, se procede a manejar los rebrotes,
seleccionando los dos mejores para que nuevamente en
los siguientes 7 aiios, se haga un nuevo aprovechamiento
que arroja una produccién de 140 m?; este ciclo se
vuelve a repetir hasta completar la rotacién final de

cortas a los 21 afios; finalmente en todo el turno se
aprovechan 420 m*ha. En el Cuadro 7 se muestra el
programa de aprovechamiento forestal final para una
hectérea de una plantacidn de la especie E. tereticornis.

Apeo, desrame y troceo: se recomienda realizar el
apeo con motosierra, utilizando un dngulo de caida
perpendicular a la linea de extraccidn; el desrame se
realiza a ras del fuste. La madera para aserrio se dimen-
siona entre 2.50 y 3.00 m, en diferentes anchos y
grosores. Para pulpa y para rollizas.

Transporte menor: el sistema de extraccién de la
madera se recomienda que sea mecénico, utilizando
tractores agricolas y eventualmente se hace manual, para
realizar su posterior transporte en volquetas y/o
camiones hasta el punto de embarque ya sea fluvial o
terrestre.

Transporte mayor: se realiza desde el punto de acopio
hasta el sitio de transformacién, generalmente por via
terrestre, pero un sistema que puede disminuir los costos
de transporte y fletes es el sistema fluvial, pues en esta
regién, el rio Magdalena se convierte en un medio
importante transporte, para lo cual se utilizan los
planchones empujados por un remolcador, hasta las Los

Cuadro 7. Programa de cosecha forestal por hectarea (turno de 21 afos con 3 cosechas)

Especie: Eucalyptus tereticornis
Ndmero inicial de arboles por ha: 1.111

TIPO DE ANO DE LA ARBOLES A EXTRAER No. ARBOLES | VOL. EX- TIPO DE

COSECHA ACTIVIDAD N % REMANENTES |TRAER (m?) PRODUCTO
Entresaca 1er. turno 4 555 50 555 40 pulpa y lefia
Entresaca 2do. turno 11 555 50 555 40 pulpa y lefa
Aprovechamiento final 1er. turno 7 555 100 0 140 pulpa y posteria
Aprovechamiento final 2do. turno 14 555 100 0 140 pulpa y posteria
Entresaca 3er. turno 18 555 50 555 40 pulpa y lefia
Aprovechamiento final 3er. turno 21 555 100 0 140 pulpa y posteria
Volumen total a extraer 540
Volumen promedio anual 25.7

Fuente: RESS y CONIF.
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plantas de transformacién en Barranquilla y/o otro
puerto de destino final.

Caracteristicas Fisico-mecanicas de la
madera

Color . pardo rojizo y albura amarilla
Fibra . entrelazada

Contraccion radial D 5%

Contraccion tangencial : 8%

Densidad basica media : 0.77 gr x cm®

Densidad natural : buena

Fuente: LAMA GUTIERREZ, Gaspar de la (1982), Atlas del
eucalipto.

Para produccién de pulpa se requiere que la especie
posea fibras cortas y una densidad alta, estas condiciones
la cumple el E. tereticornis.

Usos: celulosa incluida en el grupo B de la clasificacion
IF, tablero contrachapado, tablero aglomerado, traviesas
y postes, pilotes, construcciones navales, mineria.

Proteccion Forestal

Plagas y Enfermedades: en vivero se han presentado
problemas de una mancha foliar a los dos meses, ocasio-
nada por el hongo Pestalotia sp, su control se puede
hacer aplicando compuestos ciipricos (oxicloruro de
cobre) cada dos semanas. En plantaciones jévenes (1
afios de edad o menos), se ha presentado ataque por
Atta laevigata, conocida como hormiga arriera, la cual
se controla con la aplicacién de Lorsban 6 Atamix de
10 a 20 gr por boca de hormiguero. También, se reporta
dafios por termites, los cuales barrenan el tallo y las
ramas.

El hongo Coriolopsis fulvocinerea, que causa chancros
en el drbol generando dafios mecénicos. Como medida
preventiva se recomienda no causar heridas. Un

crisomélido identificado como Coytiera sp., insecto
perforador de las hojas, se presenta con las primeras
lluvias del afio (febrero a marzo), en plantaciones
ubicadas en Villanueva (Casanare), dependiendo de la
magnitud del ataque se recomienda la aplicacién de
hongos entomopatégenos.

Sobre plagas y enfermedades atacan al ecualipto, véase
(Pinzén, 1997) y (Ramirez, 1997).

Incendios: en general esta regi6n presenta una hume-
dad relativa baja (entre el 50 y 70%), la cual se hace
mas susceptible a la presencia de peligro de incendios
en los meses de diciembre a marzo, durante el periodo
de sequia. Esta informacién se reafirma con el estudio
del mapa de riesgo de incendios en plantaciones
forestales en Colombia elaborado por CONIF
(Castafieda, 1997) dentro de su Programa de Proteccién
Forestal, donde se presenta un alto riesgo al sur del
departamento del Magdalena, en inmediaciones de los
municipios de Mompds, San Zenén y Santa Ana,
también al oriente de Pivijay; un muy alto riesgo se
presenta en inmediaciones de Pivijay. Teniendo en
consideracién los aspectos anteriores, se recomienda
realizar barreras cortafuego con un ancho minimo de 8
metros, removiendo toda la vegetacién existente y
dejando libre el suelo, se debe entrenar y capacitar a
brigadas especiales para el control de incendios
forestales.

En el Mapa 6 se presenta la zonificacion de vulnera-
bilidad natural a incendios en el departamento del
Magdalena. La definicién de categorias que aparecen
en el mapa fue el resultado de un andlisis conjunto de
los pardmetros de clima, cobertura, topografia y
propiedades del suelo de acuerdo con una calificacién
establecida por el estudio (para mayor detalle véase
Castaiieda, 1997).

Costos e Ingresos
La guia de establecimiento y manejo forestal para la

especie Eucalyptus tereticornis ha sido disefiado para
proyectos a ser ejecutados en un periodo de 21 afios.
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Los célculos econémicos sobre la inversién requerida
durante el turno, sin incluir los costos de aprove-
chamiento, son los siguientes:

J La inversion total, actualizada a una tasa de 12%,
en los 21 afios del ciclo de cosecha es de $2.0
millones de pesos de 1998.

e Lainversién inicial, o sea los gastos concernientes
al establecimiento de la plantacién son de $949
mil pesos de 1998 (excluido el valor de la tierra),
el 48% de la inversién total durante el ciclo
compuesto de la cosecha. Una desagregacién de
estos gastos incurridos en el desarrollo de la
primera cosecha se presenta en el Cuadro 8.

Con el cultivo del Eucalyptus tereticornis se puede
obtener una produccién total de 540 metros ciibicos de
madera para pulpa por hectarea a través de tres cosechas
de 180 m’ cada siete afios. Con base en lo anterior, se
estima que los ingresos generados, actualizados a una
tasa de 12%, durante el turno de 21 afios serd de $2.4
millones de pesos de 1998, considerando un precio del
metro cibico de madera para pulpa en pie de $16 mil
pesos.

Rentabilidad Economica

Los célculos de rentabilidad para la especie Eucalyptus
tereticornis segin la guia de manejo previamente
descrita, se estima para un perfodo de 21 afios. Se
supone que la plantacién se adelanta en el afio uno del
primer ciclo de cosecha y que en el inicio del siguiente
turno se realiza el manejo de rebrotes.

La tasa de rentabilidad real para este cultivo, teniendo
en cuenta el flujo de gastos e ingresos después de
impuestos, se estima en 12.1% en términos reales. En
el caso de acceder al Certificado de Incentivo Forestal -
CIF la rentabilidad se incrementa en 6.6 puntos
porcentuales al alcanzar una tasa de rentabilidad del
18.7%, nivel aceptable para este tipo de inversiones.

Sin embargo, esta rentabilidad es altamente sensible a
variaciones en los rendimientos fisicos, de ahi que sea
muy importante seleccionar el mejor sitio, usar material
de siembra de muy buena calidad y seguir las practicas
de manejo recomendadas para las zonas y para la
especie.
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Cuadro 8. Costos e Ingresos - caso: Eucalyptus tereticornis
Cifras en miles de pesos de 1998

Parametros de calculo

Densidad de plantacion : 1.100 arboles / ha
Producto : Pulpa
Volumen de madera por ha : 180 m®
Turno : 21 afos con ciclos de corta cada 7 afios
ANO 1a COSECHA
CONCEPTO _
1 2 5 ANO 7
1.  TOTAL INVERSIONES EMPRESA 450 0 0 0 0 (450)
1.1 VALOR DE LA TIERRA REFORESTAR 450 0 0 0 0 (450)
1.2 OTRAS INVERSIONES DE LA EMPRESA 0 0 0 0 0 0
2. TOTAL INGRESOS 0 0 0 640 0.0 2.240
2.1 MADERA PARA PULPA 0 0 0 640 0.0 2.240
M¥ha 0 0 0 40 0.0 140
$/Me 16 16 16 16 16 16
2.2 MADERA POSTE 0 0 0 0 0 0
M¥ha 0 0 0 0 0 0
$/M2 0 0 0 0 0 0
2.3 MADERA PARA ASERRIO 0 0 0 0 0 0
M¥%ha 0 0 0 0 0 0
$/M° 0 0 0 0 0 0
3. COSTOS TOTALES ACTIV. REFORESTADORA 949 230 234 268 55 45
3.1 TOTAL COSTOS DIRECTOS PLANTACION 884 215 199 253 40 30
MECANIZACION 317 29 29 0 0 0
MANO DE OBRA 320 155 140 222 10 0
PLANTULAS 217 0 0 0 0 0
FERTILIZANTES 1 1 0 1 0 0
PROTECCION FITOSANITARIA 0 0 0 0 0 0
ASISTENCIA TECNICA 30 30 30 30 30 30
3.2 TOTAL COSTOS INDIRECTOS PLANTACION 65 15 35 15 15 15
HERRAMIENTAS 20 0 20 0 0 0
FLETES INSUMOS 0 0 0 0 0 0
FLETES PLANTULAS 30 0 0 0 0 0
ADMINISTRACION 15 15 15 15 15 15
4. FLUJO DE CAJA ANTES DE CIF 1/ (1,399) (230) (234) 372 (55) 2.645
5. FLUJO DE CAJA DESPUES DEL CIF 1/ (982) (118) (154) 422 40 2.645

1/ Después de impuestos
Fuente: Elaborado por la Corporacion Nacional de Investigacién y Fomento Forestal - CONIF, con base en informacidn de las
empresas



Guia de Plantaciones Forestales Comerciales en el Magdalena

39

Bibliografia

CASTANEDA, A. 1997. Zonificacién para el manejo
de incendios en plantaciones forestales en Colom-
bia. En: Boletin de Proteccion Forestal: Incendios.
CONIF; Ministerio del Medio Ambiente. Santafé
de Bogota. (2): 38-46.

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
MAGDALENA - CORPAMAG. 1995. Plan de
gestidon ambiental regional, periodo 1995-1999.
CORPAMAG. Santa Marta, Colombia.

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
MAGDALENA - CORPAMAG. 1995. Plan de
Accién: desarrollo sostenible compromiso de
todos, 1995-1997. CORPAMAG. Santa Marta,
Colombia.

CORPORACION DE DEFENSA DE LA MESETA DE
BUCARAMANGA; AGENCIA CANADIENSE
PARA EL DESARROLLO INTERNACIONAL.
1989. Guia de Reforestaciéon. CDMB, ACDI.
Bucaramanga, Colombia. 214 p.

CORPORACION NACIONAL DE INVESTIGACION Y
FOMENTO FORESTAL . 1996. Latifoliadas zona
baja. CONIF. Santafé de Bogotd. 105p.

FORESTALES CARIBE LTDA. 1997. Plan de
Establecimiento y Manejo Forestal para la especie
Tectona grandis. Santa Marta, Colombia.

INSTITUTO GEOGRAFICO "AGUSTIN CODAZZI" -
IGAC. 1993. Magdalena, caracteristicas geogra-
ficas. IGAC. Santafé de Bogotd 147p.

INSTITUTO GEOGRAFICO "AGUSTIN CODAZZI" -
IGAC. 1992. Mapa indicativo de zonificacién de
idreas forestales de Colombia. Memoria
explicativa. IGAG, INDERENA. Santafé de
Bogota. 78 p. Mapa a escala 1:1.500.000.

INSTITUTO GEOGRAFICO "AGUSTIN CODAZZI" -
IGAC. 1989. Atlas bdsico de Colombia. 6a ed.
IGAC. Bogota. 450p.

LAMA GUTIERREZ, Gaspar de la. 1982. Atlas del
eucalipto. Madrid, Ministerio de Agricultura,
INIA, ICONA. 4v.

PINZON F., O. P.(ed.) 1997. Guia de insectos dafiinos
en plantaciones forestales. CONIF - MINAM-
BIENTE: Programa de Proteccién Forestal.
Santafé de Bogotad. 99p.

RAMIREZ C., L. A. 1997. Guia de enfermedades en
plantaciones forestales. CONIF - MINAMBIENTE;
Programa de Proteccion Forestal. Santafé de
Bogota. 44p.

REFORESTADORA SAN SEBASTIAN. 1997. Plan de
establecimiento y manejo para los proyectos
Alamos y Terranova. Mompés, Colombia. 35p.

REFORESTADORA SAN SEBASTIAN. 1998.
Documento Institucional. Departamento Técnico.
Mompés, Colombia. 7p.

TECNICASFORESTALES. 1996. Plan de establecimiento
y manejo forestal. Santa Marta, Colombia.



	CONTENIDO
	INTRODUCCIÓN
	AGRADECIMENTOS
	CARACTERÍSTICAS DEL ÁREA
	AREAS POTENCIALES PARA REFORESTACIÓN COMERCIAL
	ESPECIES ADECUADAS PARA LA REGIÓN
	PLAN DE ESTABLECIMEINTO Y MANEJO FORESTAL PARA EUCALYPTUS TERTICORNIS 
	BIBLIOGRAFÍA



