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“Hay una fuerza motriz mas poderosa que el
vapor, la electricidad y la energia atomica: la
voluntad”




FiSICA Y QUIMICA 12 BACHILLERATO | 2014

Para poder preparar la materia de Fisica y Quimica de 12 de Bachillerato el alumno/a tiene
que estudiar los siguientes temas.

TEMAS

FiSICA

MAGNITUDES FISICAS Y SUS UNIDADES

CONTENIDOS

VECTORES

Operaciones con vectores.
= Suma de vectores
= Producto de un escalar por un
vector
= Producto escalar de dos
vectores
= Producto vectorial

EL MOVIMIENTO Y SU DESCRIPCION

-Vector de posicién, velocidad y
aceleracion.

ESTUDIO DE DIVERSOS MOVIMIENTOS

-MRU Y MRUA (Caida libre)
-Movimiento circular.

-Tiro horizontal.

-Tiro parabodlico.

DINAMICA

-Leyes de Newton.

-Equilibrio de los cuerpos.
-Choques

-Problemas en un plano horizontal
e inclinado con y sin rozamiento.
-Fuerza centripeta o centrifuga.

TRABAJO Y ENERGIA

-Definicion de trabajo y energia.
-Principio de conservacion de la
energia. Disipacidn de la energia
mecanica.

CAMPO Y POTENCIAL ELECTRICO

-Problemas relacionados con una
distribucién de cargas puntuales.
-Conceptos de campo eléctrico,
potencial y trabajo.

LA CORRIENTE ELECTRICA

-Problemas sencillos de circuitos.

Una vez estudiada la teoria, debes volver a repasar los ejercicios realizados durante el

curso académico.

El examen de Septiembre tendrd dos partes: una correspondiente a Fisica y otra a

Quimica (en esta se incluiran ejercicios de formulacién de Nomenclatura Inorganica).
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Ejercicios de Fisica

v" Cuestiones

> CINEMATICA

1.- Razonar la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones:
a) Entodos los mru la aceleracién a; es nula pero a, puede ser distinta de cero.
b) Sia,=3m/s’ya=4m/s’, entonces a =5m/s’.
c) Enun movimiento circular uniforme, a, es cero y a; es distinto de cero.
d) La aceleracidon normal a, solo es distinta de cero en los movimientos circulares.

2- {Qué significado tiene un desplazamiento positivo? ¢y un desplazamiento negativo? Si el
desplazamiento de un movil es cero, ésignifica que no se ha movido?

Sol. Un desplazamiento positivo indica que el mdvil se ha dirigido hacia la derecha.

Cuando el desplazamiento es negativo es porque el mévil se ha dirigido hacia la izquierda.

No necesariamente, lo que indica es que la posicién inicial y la final coinciden. Puede haberse
producido por un movimiento de ida y vuelta.

3.- Sabiendo la posicién inicial de un mévil y el desplazamiento que ha efectuado,
a) éSe puede saber su posicidn final?
b) éSe puede saber el espacio que ha recorrido?
c) Indica qué datos necesitarias para responder afirmativamente a los dos apartados
anteriores.
Sol. a) Si; b) No y c) Seria necesario conocer sy, As y que no haya cambio en el sentido del
movimiento.

4.- En una calle de una poblacién hay una parada de autobus. A 50 m a la derecha de la parada
se encuentra un quiosco de periddicos, y 20 m a la izquierda de la parada hay una oficina de
correos. Halla la posicion:
a) Del quiosco y de la oficina de correos, tomando como referencia la parada de
autobus.
b) Del quiosco y de la parada de autobus tomando como origen la oficina de correos.
c) De la parada de autobus y de la oficina de correos con relacién al quiosco.
d) éCual es el desplazamiento entre el quiosco y la oficina de correos? ¢{Depende el
desplazamiento del punto elegido como origen?
Sol. a) +50 m, -20 m; b) +70 m, +20m; c) -50 m, -70 m; d) -70 m; no.

5.- Da algunos ejemplos de movimientos en los que el desplazamiento sobre la trayectoria y el
madulo del vector desplazamiento:

a) Tengan el mismo valor.

b) Tengan valores distintos.
Sol. Todos los movimientos rectilineos, todos los movimientos curvilineos

3]
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1. 12ley de Newton. La inercia

Si sobre un cuerpo no actua ninguna fuerza, o todas las que actian se anulan dando una
resultante nula, el cuerpo no variara su velocidad. Esto es: si esta en reposo, seguira en reposo;
si se mueve, se seguird moviendo con movimiento rectilineo y uniforme (v =cte)

2. 22leyde Newton o Principio Fundamental de la Dindmica

Si sobre un cuerpo actua una fuerza resultante, dicho cuerpo modificara su velocidad (tendra
aceleracion). Fuerza aplicada y aceleracion producida son proporcionales y estan relacionadas
de acuerdo con la siguiente ecuaciéon: XF = m-a

Por tanto fuerza resultante y aceleracién producida tiene la misma direccion y sentido .La masa
es considerada como una propiedad de los cuerpos que mide su inercia o la resistencia que
éstos oponen a variar su velocidad.

3. 32 Leyde Newton o Principio de accion-reaccion.

Si un cuerpo ejerce sobre otro una fuerza (que podemos llamar accidn), el otro ejerce sobre éste
una igual y contraria (llamada reaccion).

Las fuerzas de accion y reaccion son iguales, con la misma direccidn y sentidos contrarios, pero
no se anulan nunca al estar aplicadas sobre cuerpos distintos.

> DINAMICA

1.- Discute si la siguiente afirmacion esta de acuerdo con el primer principio de la dinamica:
“Para mover un cuerpo se necesita siempre una fuerza”.

2.- “Si a toda accién le corresponde una reaccidn, no deberia haber ninguna fuerza resultante y
todos los cuerpos deberian permanecer en reposo”. Diga por qué esta afirmacion es falsa.
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3.- Dibuja las fuerzas que actuan sobre un tapdn de corcho que flota en la superficie de un

estanque. Explica que cuerpo es responsable de cada una. Enumera las parejas accién-reaccién

existentes.
Empuje (E) Vertical hacia arriba La ejerce el agua v
Peso (P) Vertical hacia abajo La ejerce la Tierra
Fuerza que el tapdn
Reaccién de E (RE) ejerce sobre el agua
1 5
. ﬁ(
. Fuerza que el tapdn R: (aplicada en el centro
R deP (R . .
eaccién de P (Rp) ejerce sobre la Tierra ~ de 1a Tietra)
Parejas Ey RE PyRp

4.48 Razona si son parejas accion-reaccion las fuerzas representadas en los dibujos. En caso de no serlo, indica
las correspondientes parejas.

C = -

En el caso del libro no, ya que estén aplicadas al mismo cuerpo. La reaccién del peso es la fuerza que el libro
hace sobre la Tierra. La reaccion de la normal es la fuerza que el libro hace sobre la mesa.

En el caso del imén y el clavo, si. Una de las fuerzas es la que ejerce el iman sobre el clavo y la otra la que ejer-
ce el clavo sobre el iman.

4.- iHasta qué distancia del centro de la Tierra debemos elevar un cuerpo, para que su peso se
reduzca a la mitad del valor que tiene sobre la superficie terrestre? Ry = 6370 km.

5.- Argumenta si las siguientes afirmaciones son correctas o incorrectas:

a) La fuerza centripeta no realiza ningun trabajo sobre un moévil con movimiento
circular uniforme.
b) La energia mecdnica de un cuerpo siempre se mantiene constante.
c) Si un cuerpo mantiene su velocidad constante, su energia potencial se mantiene
constante.
d) El trabajo realizado para estirar un muelle es igual a la variacién de energia cinética
del sistema.
Sol.
a) Correcta. La fuerza centripeta es perpendicular a la trayectoria en cualquier punto (cos 90°=0).
b) Incorrecta. Si hay fuerzas de rozamiento, se disipa energia y la energia mecdnica del cuerpo
no se mantiene constante.
c) Incorrecta. Si un cuerpo mantiene su velocidad constante, su energia cinética se mantiene
constante, pero no se puede afirmar nada sobre su energia potencial.
d) Incorrecta. El trabajo realizado para estirar un muelle incrementa su energia potencial

eldstica, no su energia cinética.

51
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6.- Argumenta sobre la correccién de estas afirmaciones:

a) La fuerza de la gravedad es una fuerza conservativa.

b) Si un cuerpo describe una trayectoria cerrada bajo la accién de una fuerza
conservativa, el trabajo realizado sobre él es nulo.

c) La fuerza ejercida por un muelle elastico es una fuerza conservativa.

d) Una fuerza conservativa mantiene constante la energia cinética del cuerpo sobre el

gue actua.

7.- Indica las fuerzas que actuan en los siguientes casos y razona si hay fuerza resultante o no:
a) Un perro tira de un trineo sobre un suelo horizontal helado sin rozamiento.
b) Un coche con el motor en marcha avanza por la carretera a velocidad constante.
c) Un tren toma una curva a velocidad constante.
d) Una motocicleta acelera en una carretera recta.
e) Un coche avanza lentamente en punto muerto.
f) La hoja de un arbol cae planeando.

Sol . a) Fuerza del perro; FR=0

b) Fuerza del motor =fuerza de rozamiento, peso = normal; FR=0
c) Fuerza centripeta, peso =normal; FR =0

d) Fuerza del motor = fuerza de rozamiento; peso = normal; FR =0
e) La fuerza de rozamiento, peso = normal; FR =0

f) Resistencia del aire = peso; FR _ .

8.- Aplicamos horizontalmente una fuerza F a un mueble de 80 kg de masa que estd en reposo
sobre una superficie horizontal. Determina si se moverd o permanecera en reposo y calcula la
fuerza de rozamiento en cada uno de los siguientes casos: a) F =250 N; b) F=325N. p. = 0,35y
U= 0,25

> TRABAJO Y ENERGIA

1.- Un automovil de 900 kg circula a 72 km/h por una carretera y acelera para efectuar un
adelantamiento. Si el motor realiza un trabajo de 101 250 J, calcula la velocidad final del
automovil en m/s. (Supdn despreciable el rozamiento). ¢En qué teorema o ley te basas?

2.- Un péndulo de 30 cm de longitud y 0,2 kg de masa se suelta desde una posicién horizontal.
a) Calcula la velocidad cuando el péndulo se encuentra en posicidn vertical.

b) éCudl es la tensidn de la cuerda en ese momento?
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> CAMPO Y POTENCIAL ELECTRICO

1.- Un electrdn, que se mueve con una velocidad de 6000 km/s, penetra en un campo eléctrico
uniforme de 5000 N/C de modo que su velocidad es paralela a las lineas de fuerza del campo.
Calcula:

a) La velocidad del electrén después de recorrer 3 cm.
b) El tiempo empleado en recorrer esa distancia.
Datos: g.= 1,6:10"°C, m.= 9,1-10°" kg. PV 8T Y

oy

2.- Si en un punto A el potencial eléctrico es +10V y en otro punto B es +6V,
razona si una carga positiva se moverd espontdaneamente de A hacia B o de B
hacia A.

e

» CIRCUITOS

1.-Una bombilla de incandescencia lleva la siguiente inscripcién: 60 W y 125 V. Calcula: a) su
resistencia; b) la intensidad de corriente que circula por ella c) la energia que consume en 2
horas, expresada en kilovatios-hora y en julios.

2.- Una bicicleta avanza 20 m en linea recta sobre un plano horizontal con velocidad
constante de 3 m/s mediante la accidn de una fuerza de avance de F =300 N.

a) ¢Cudl es el valor del trabajo realizado por la fuerza de avance?

b) ¢Cudl es el valor del trabajo realizado por la fuerza de rozamiento?
c) ¢Cudnto vale el trabajo total realizado sobre el cuerpo?

d) ¢Qué potencia desarrolla el ciclista?
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v" Problemas

» VECTORES

1.- Dados los vectores a=3i — j+2K y b=1i+ ] —2k. Calcular:
a) Sumayresta
b) El producto escalar.
c) Elcoseno del angulo que forman.

d) El producto vectorial de aAb
e) La proyeccidon del vector b sobre a.

> ELMOVIMIENTO Y SU DESCRIPCION

1.- La ecuacién del movimiento viene dada por:
F(t) =3ti +(2t? +3)]

donde r se expresa en metros y t viene expresado en segundos. Hallar:
a) El vector posicion inicial
b) La posicidn en el instante t = 5s.
c) El vector desplazamiento que corresponde al intervalo de tiempo transcurrido
entre el instante inicial y el instante t =5 s, asi como su médulo.
d) Ecuacién de la trayectoria.

2.- La posicién de una particula viene dada por:
r(t) =t?7 +(t—4)2j + 3k
Calcula en unidades del SI:

a) Elvector de posicién parat=0yt=4s.

b) Elvector desplazamiento en ese intervalo.

c) Lavelocidad alos 4 sy el mddulo.

d) Lavelocidad media entre 0y 4 sy su mddulo.
e) Laaceleraciony su mddulo.

3.- Dado el vector de posicidn:

¥ =t%i1 +2tj +k ren metrosy t en segundos.

a) Lavelocidad media en el intervalo 2 y 5 segundos.

b) Lavelocidad y su médulo parat=1s.

c) Laaceleracidony su modulo parat=1s.

d) Las componentes intrinsecas de la aceleracion parat = 1s.
e) Elradio de curvatura.
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4.- La posicién de una particula, en funcién del tiempo, viene dada por la siguiente ecuacion:
r=t> i+ 3tj + 5k

Calcula:

a) Lavelocidady la aceleracién de la particula para un tiempo de 2 s.
b) Las componentes intrinsecas de la aceleracién.
c) Elradio de curvatura.

5.- Dadas las ecuaciones que definen un movimiento curvilineo:

X =2-t
y= t>-3
Halla:
a) Lavelocidady la celeridad alos 3 s.

b) La aceleracionalos 15s.
c) Laecuacidn de la trayectoria.
6.- El vector posicidon de un movimiento viene expresado por:
F(t) = (4t% +5)i +3t?]
Hallar:
a) Laecuacidon de la trayectoria.

b) Valores de la aceleracion tangencial y normal a los dos segundos.
c) ¢Qué tipo de movimiento es?
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» ESTUDIO DE DIVERSOS MOVIMIENTOS

« MOVIMIENTOS RECTILINEOS. (MRU Y MRUA)

1.- Un automovil, partiendo del reposo, acelera uniformemente para alcanzar una velocidad de
20 m/s en 250 m de recorrido, a partir de ese instante y manteniendo constante la velocidad
recorre una distancia de 1500 m, para detenerse a continuacion en 50 m, mediante un
movimiento uniformemente retardado, caracterizado por una aceleracién negativa de 400
cm/s’. Determina los tiempos empleados en cada una de las tres fases del movimiento y
dibujar la representacion grafica de la velocidad en funcién del tiempo.

2.- Un coche que lleva una velocidad de 144 km/h, frena y después de recorrer 160 m se para.
Calcular la aceleracion, supuesta constante, y el tiempo invertido en la frenada.

3.- Un coche lleva una velocidad de 72 km/h y los frenos que posee son capaces de producirle
una deceleracién maxima de 6 m/s>. El conductor tarda 0,8 s en reaccionar desde que ve un
obstaculo hasta que frena adecuadamente. ¢ A qué distancia ha de estar el obstaculo para que
el conductor pueda evitar el choque en las circunstancias citadas?

4.- Un automovil se desplaza por una carretera a 100 km/h. En un instante dado, el conductor
observa una roca desprendida en medio de la carretera a 200 m delante de su vehiculo. Si
tarda 2 s en frenar con qué aceleracién constante debe frenar para detenerse a 5 m delante de
la roca.

« CAIDA LIBRE Y LANZAMIENTO VERTICAL

5.- Se deja caer una pelota desde la cornisa de un edificio y tarda 0,3 s en pasar por una
ventana de 2,5 m de alta.

a) éA qué distancia de la cornisa esta el marco superior de la ventana?
b) Determina la velocidad en el momento en que la bola alcanza el marco superior de
la ventana.

6.- Una persona situada en el borde de un acantilado de 49 m de altura deja caer una piedra 'y
un segundo después lanza otra. Ambas chocan contra el suelo al mismo tiempo. ¢{Con qué
velocidad fue lanzada la segunda piedra? (Desprecia la resistencia del aire).

7.- Desde un punto situado a 100 m de altura se lanza verticalmente hacia arriba un cuerpo
con una velocidad de 50 m/s; 2 s méas tarde se lanza otro en la misma vertical desde el suelo
con una velocidad de 150 m/s.

a) ¢Cuanto tiempo tarda el segundo en alcanzar al primero?
b) éA qué altura lo alcanza?
c) ¢Qué velocidad tiene cada uno en ese instante?

1o|
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8.- ¢Con qué velocidad inicial hay que lanzar un cuerpo hacia arriba para que llegue a una
altura de 45 m del punto de partida? ¢ Cuanto tiempo tardard en volver a pasar por el punto de
partida?

9.- Desde una ventana, a 15 m de altura del suelo, se deja caer una maceta. Al mismo tiempo,
desde el suelo se lanza verticalmente hacia arriba un objeto con una velocidad inicial de 12
m/s.

a) Determina la posicion y la velocidad de ambos objetos cuando se encuentran. Sol.
22,34 m
b) Halla el tiempo que tardan en encontrarse. Sol. 1,22 s

« MOVIMIENTO CIRCULAR (MCUY MCUA)

10.- Si un movil recorre una circunferencia de 5 m de radio con la velocidad constante de 10
vueltas por minuto, écudl es el valor del periodo, de la frecuencia, de la velocidad lineal, de la
velocidad angular y de la aceleracién?

10’.- Un ciclista gira en un velédromo circular de 50 m de radio a razén de una vuelta cada 10 s
manteniendo el valor numérico de su velocidad constante.

a) calcula su periodo y su frecuencia

b) Determina su velocidad angular

c) éPosee aceleracion? En caso afirmativo calcula su valor.

11.- Una rueda de 50 cm de diametro tarda 5 s en adquirir la velocidad constante de 360 rpm.
Calcula:

a) Laaceleracién angular media de ésta.

b) Cuando la rueda adquiere la velocidad anterior, écudl es la velocidad lineal de un
punto de la periferia.

c) Calcula la aceleracién centripeta que posee a los 5 s de la rueda en cuestién.

12.- Un plato giradiscos da 33 rpm écudl es su periodo en s y su frecuencia en Hz? Si
desconectado de la tensidn tarda 12 s en pararse, icual es la aceleracidon angular media?
¢Cuantas vueltas ha dado hasta detenerse?

13.- La velocidad angular de un motor que gira a 900 rpm desciende uniformemente hasta
300 rpm, efectuando 50 revoluciones. Halla:

a) Laaceleracién angular.
b) Eltiempo necesario para realizar las 50 revoluciones.

14.- Un volante tiene una velocidad angular de 1200 rpm vy al cabo de 10 s su velocidad es de
400 rpm. Calcular:

a) Laaceleracién angular del volante.
b) Numero de vueltas que ha dado en ese tiempo.
c) Tiempo que tarda en parar.

11|
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« COMPOSICION DE MOVIMIENTOS

15.- Se desea cruzar un rio de 60 m de ancho nadando a una velocidad de 1,5 m/s
perpendicularmente a una corriente de 2 m/s. Calcula: a) el tiempo que se tarda en llegar a la
otra orilla; b) la velocidad real del nadador; c) la distancia del punto de partida a la que llega el
nadador cuando alcance la otra orilla.

a) Si la corriente sigue la direccidn del eje “x”, las ecuaciones del movimiento seran:
x=2m/s-t; y=15m/s-t

Particularizando paray =60 m=1,5m/s - t se obtiene que: t=40s

b) V:(2|+1,5])m/3 |V|:\/mm/s =25m/s
c) x(t=40s)=2m/s-40s=80m:; y(t=40s)= 1,5m/s-40s=60m

I?I(t =405s) =+/80% +60°m =100m

16.- Un saltador de esqui salta desde 30 m de altura sobre la zona de caida horizontalmente
con una velocidad de 108 km/h. Calcula: a) el tiempo que estd en el aire; b) el alcance que
consigue, medido desde el trampolin; c) la velocidad en el momento del contacto con la nieve.
Sol. a) 2,47 s; b) 74,1 m; c) 38,6 m/s

17.- Se dispara un misil horizontalmente desde un altozano situado 80 m por encima de la
meseta. Si se desea que hagan impacto en un objetivo situado a 20 km al norte del lanzador,
calcula: a) el tiempo que tardan en chocar contra el objetivo; b) la velocidad a la que tienen
gue salir los misiles del lanzador.

Sol. 4,04 s y 4950 m/s

18.- Disparamos un proyectil desde el suelo con una velocidad inicial de 700 m/s y un angulo
de inclinacion de 40° respecto a la horizontal. Calcula: a) el alcance del proyectil; b) la altura
maxima; c) la posicién y la velocidad del proyectil 5 s después de haber sido lanzado.

Sol. a) 49 240 m; b) 10330 m; c) 2681 my 2127 m

19.- Un lanzador de peso consigue alcanzar una distancia de 20 m con un angulo de inclinacién
de 452, Calcula: a) la velocidad de lanzamiento; b) el tiempo que la bola estuvo en el aire.

20.- Se dispara un proyectil con una velocidad inicial de 300 m/s desde una colina 100 m por
encima del terreno y con un dngulo de inclinacién de 30° respecto de la horizontal. Calcula: a)
el alcance del proyectil (distancia horizontal); b) la velocidad del proyectil cuando llega al
suelo.

21.- Demostrar que el médulo de la velocidad de caida de un objeto no depende del angulo de
lanzamiento de éste sino exclusivamente del médulo de velocidad inicial, de la gravedad y de
la altura.

22.- Un futbolista lanza una pelota hacia la porteria con una velocidad de 14 m/s y un angulo
de inclinacion de 65 2. Calcular:

a) Lavelocidady la posicidn del balén 2 s después del lanzamiento.

b) Tiempo que permanece la pelota en el aire y alcance.

c) Si el futbolista chuta en el momento en que se encuentra a 15,6 m de la porteria.
Calcula la altura que alcanza cuando pasa por la linea de meta.

12|



FISICA Y QUIMICA 12 BACHILLERATO | 2014

23.- Un delantero que esta a 25 m de la linea de gol chuta la pelota hacia la porteria contraria.
La pelota sale con un angulo de 302 respecto a la horizontal del terreno de juego y choca con el
larguero situado a 2,5 m del suelo. Calcula:

a) La velocidad inicial de la pelota.

b) Las componentes horizontal y vertical de la velocidad de la pelota en el momento de

llegar a la porteria.
Sol:vy=18,5m/s; 16 y - 6 m/s

24.- Un avion vuela horizontalmente a la altura de 1200 m con una velocidad de 500 km/h y
deja caer un objeto. Calcula:

a) ¢éCual esla duraciéon de la caida?

b) Determina la velocidad con la que llega al suelo.

c) ¢A qué distancia antes de un punto A del suelo debe lanzarlo para que caiga en él?
d) Ecuacién de la trayectoria.

25.- Se lanza una pelota a una velocidad de 25 m/s y un angulo de 372 por encima de la
horizontal hacia una pared situada a 28 m del punto de salida de la pelota.
a) éCudnto tiempo esta la pelota en el aire antes de golpear la pared?
b) éA qué distancia por encima del punto de salida golpea la pelota a la pared?
c) éCudles son las componentes horizontal y vertical de su velocidad en ese momento?
Sol:1,4s; 11,Amvyc)20y1,3m/s

26.- Desde una altura de 1 m y con velocidad de 18 ms™ que forma un angulo de 53° con la
horizontal se dispara una flecha. Esta pasa por encima de una tapia que estd a 20 m de
distancia y se clava a 9 m de altura en un arbol que se encuentra detras. Calcula:

a) Cuanto durd el vuelo de la flecha.

b) Con qué velocidad llegé al arbol y con qué angulo se clavé.

c) La altura maxima que deberia tener la tapia para que la flecha no impactase en él

Sol:a)t,=0,7s;t,=2,2s,v=12,9m/sy-33,5°¢c) 1,855y 10,9 m

27.- Una avioneta vuela con velocidad horizontal vl = 180 kmh_1 a una altura h = 490 m sobre
el mar. Una lancha navega a 36 km/h en la misma direccion pero en sentido contrario. En un
determinado instante, la avioneta suelta un paquete que cae dentro de la lancha. Calcula:

a) La distancia en linea recta entre la avioneta y la lancha en el momento del

lanzamiento.

b) EIl mddulo y la direccién de la velocidad del paquete cuando llega a la lancha

Sol: a) 600 m b) 110 m/s y -639.

13|
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> DINAMICA
« EQUILIBRIO

1.- En un mismo punto estan aplicadas las siguientes fuerzas:

¢ F1 =20 N; horizontal en sentido del eje OX positivo

e F2 =30 N; formando 60°con el eje OX positivo

e F3 =30 N; formando 30° con el eje OY positivo

¢ F4 =10 N; vertical sobre el eje OY negativo
a) Dibuja las fuerzas y encuentra graficamente la resultante.
b) Escribelas en componentes y calcula su suma.
c) Calcula la intensidad y la direccién de la suma.

b) Se suman todas las componentes de las fuerzas:

E_--_--_--_h —3 X 4 cd -4
\ Fn = 20i + (30 cos60°) + (30 senB0%)j +
r + (30 cos120°)i + (30 sen120°)j — 10j = 20i + 42j(N)
R
c) A partir de las componentes se calculan la intensidad y el

angulo que forma con el eje x:

Fs 4 T idE

|Fal = V207 + 422 = 45N

30¢] tfga = %(27 =21, a=645°

2.- Un cuadro esta colgado en la pared mediante una cuerda
que pasa por un clavo formando sus dos mitades angulos de
90 °. Sabiendo que la maxima fuerza que puede soportar la
cuerda es de 100 N, calcular la maxima masa que puede
tener el cuadro. Sol.: 14,42 kg

3.- Calcula la tensidn de la cuerda sabiendo quela masa del
cuerpo es del102 kg. Sol. 1000 N

"
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A A A A A A A SIS ST IS P IS

“\},\f ral
4.- Calcula la tensidén de la cuerda sabiendo que el peso del A o
cuerpoes 1000 N Sol. Ta=732 Ny Tb=896,6 N

« CHOQUES
En una colision frontal (ver figura) se conserva el momento lineal del sistema formado por

ambos cuerpos ya que durante el choque sélo actuan fuerzas internas entre los objetos que
chocan.

V1 V2 Fuerza que 2 e .

: v vz
glerze sobre 1
" @ ®- " @ ®-
| | | |
Antes del choque Durante el choque Después del choque

pantes = p después
Py + P2 =P + Py
ml Vl + m2 V2 :ml Vl* + m2 Vz*

1.- En la figura se esquematiza un choque unidimensional entre dos particulas. Antes de chocar
las particulas, de masas 1,2 y 1,8 kg, se mueven en el mismo sentido con velocidades de 6 m/s
y 3,2 m/s, respectivamente.
Después del choque, la particula de 1,8 kg tiene una velocidad de 4,5 m/s. Averigua:

a) La cantidad de movimiento que una particula transfiere a la otra.

b) La velocidad de la segunda particula después del choque.

c) éSe trata de un choque elastico?

6ms’  32ms’ o 45ms’
d » ) - @ D
1,2 kg 1.8 kg 1,2 kg 1,8 kg

Sol: 2,34 kg m/s; 4,05 m/s; No es elastico

2.- Una bola de billar de 0,5 kg de masa y con una velocidad de 10 m/s choca ineldsticamente
con otra bola igual que estd parada. Después del choque, ambas bolas salen en direccion
simétricas con respecto con respecto de la direccién inicial formando un dngulo de 30°con la
misma. Calcula la velocidad final de ambas bolas. Sol. 5,77 m/s
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Un vagdn de 25 t que se mueve por una via recta a velocidad constante de
54 kmh~' choca contra otro vagén de 5 t que esté estacionado en la misma via
¥y se empotra en él. :

a) ¢Con qué velocidad sale impulsado el conjunto?

b) {Qué porcentaje de la energia clnética inicial del coche se plerde en el
choque?

c) iSe conserva la cantidad de movimiento del conjunto en el chogue?

a) Las fuarzas que Intervienen en ol chaqusa son Inemas al slstema vagdn-vagdon
Yy, 8n cansacuencla, na altaran la cantidad de movimlento del slstema. La can-
tidad da movimiento g a misma inmadlaiaments antas v después del chozue.

En este caso, el movimlenio lena lugar scbrs una acla, por o gue postamos
prascindlr del cardctar vaciorial da la cantidaa de mavimlenio.

M 4 + M= l.m| + m;) Vel 2500 - 15=(2b(}0+530.'}} V=W = bs] mS"
b) Calculamos an pimer lugar el Incremanto ae energla qua se ha praducldo.

S oo = % imy + my) ¥ — %rr,a,, = 375000
Comparandalo con al valor nicial de la enargla se calcula qué porcentajs co-
masponaa.

AR =3I5000.... -cam . ums
Ea _ BG280D ~ O&r =87%
Luege se plarda el 57% de la enargia Iniclal

¢) Daspués dal choqus, sl no existiera mzamlento se consamvaria la cantidad da
movimienta; perc an los cases reales no se puade evitar el rzamlanio, por tan
o na se consena a cantidad de mavimiento y & conjunta de las dos vagonetas
teminaré datanléndosa.

Racuarda que fa cantided de movimismto
ey ~ Una granada de 2 kg que se mueve horizontalmente a una velocidad de 100 ms™!
P o5 una magmitud vectorial. Si el mowi-
mianto as bidimensionsl, e3 icomecto uf- axplota en dos fragmentos iguales. Estos salen en direcclonas que forman con la
TooF s s 6 s vedocikinics 55 16 horizontal dngulos de 60° y —80°, respectivamente.
scuncidn de consenvenion. a) {Cudl es la cantidad de movimiento antes de explotar? Escribelo en for-
o Cuandy hay movimisnto antss ds s axpio- ma vectorial.
sidn, ef incremanto da la cantidad de mo- b) ¢Con qué velocidad sale cada fragmento?
vimiento vals cavn, pero no la cantidad de
movimianta imicial ni fa finel, gue fienen & a) Conccemas todos o datas, luago aplicamos la dmula
mismg valar.

T = ity = 2+ (100} = {200) (kgms™")

b) La cantidas da mavimiento no varla como consecuanca de la explosion. Ex
prasamos su consersacién an forma vactonal:

?}J = 51
Calcuiamos el valor os la cantisad de movimlento final:
0/ “ B=mdy+ mi; =1 (woostl® visentl®) + 1+ fuoes(—80°), visen(—60°%)
: A aoe Desancllamos la agresidn: I = [{vy + ) - 05; (vy — vy} - 087] = {2000)
A8 200 = (v, + ) - 05 R
é_, ' eo= 0= (w — ) - 087 v, =V 200 =24-05 = v, =200ms"
En forma vectodal:
9 ¥, = {200 cos0°, 200 sen&0?) = 100T + 1732] imis™)

¥, = (200 cosB®, — 200 sanB0?) = 1007 — 1732] (ms™)
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« MOVIMIENTO RECTILINEO POR LA ACCION DE FUERZAS CONSTANTES

1.- Se empuja un bloque de masa m = 3 kg contra una pared vertical mediante una fuerza
horizontal F =50 N. Si el coeficiente de rozamiento estatico mdximo es p= 0,6, averigua si el
bloque desliza hacia abajo. Sol. No desliza. 30y 29,4

2.- Un cuerpo llega al pie de un plano inclinado de 45 2 y coeficiente de rozamiento 0,15, con
una velocidad de 5 m/s. Calcula la aceleracion con la que va subiendo por el plano y el espacio
gue recorre por él hasta detenerse. ¢ Cual sera su velocidad al llegar de nuevo al pie del plano
tras emprender la bajada? Sol.: a = -7,56 m/s’

3.- Un patinador entre en una pista de hielo con una velocidad de 15 km/h. Si el coeficiente de
rozamiento entre el hielo y las cuchillas de los patines es de 0,01, calcula la aceleracion con la
qgue frena el patinador, y el espacio que recorre hasta parar, admitiendo que durante el
recorrido no se impulsa. Sol.: a = -0.098 m/s*; e = 88.26 m.

4.- Calcula la fuerza que ejerce sobre el piso de un ascensor una persona de 70 kg de masa, en
los siguientes casos:

a) Cuando estd en reposo.
b) Cuando asciende con velocidad constante de 1 m/s.
c) Siasciende con aceleracién de 1 m/s’.
d) Sidesciende con aceleracién de 1 m/s>.
Sol.: 686 N, 686 N, 756 Ny 616 N.

Sistema inercial (observador en el exterior)

Caso g) Ascensor en reposo: Caso b) Amanca para ascender.
a
T a=0 I a0
I=P=mg A rf=ma
aj I= ma +mg=m(a+g)

P P

Lo persona no &t en repoid para o
ODMrVACOr Externy, Se mueve Macia arBy Con una

aceleradin a

Caso c) Asclende o velocidad cte. Caso d) Frena al ascender
a
T a=0 o<
I=P=mg I-f=m-(-.a)
o‘ = mg -ma=m{(g-a)
e P
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« CUERPOS ENLAZADOS

1.- Por la garganta de una polea pasa una cuerda de cuyos extremos penden masas de 10y 15
kg. Suponiendo que la polea no tiene masa y que el rozamiento es despreciable, halla:

a) La aceleracion del sistema.

b) Latensidn de la cuerda.

c) Eltiempo necesario para que las masas se separen 2 metros.
Sol.:a=1,97 m/sz; T=1176 Nyt=1,42s.

2.- Sobre una plataforma horizontal se tiene un cuerpo de 100 kg unido a otro de 300 kg que
cuelga por medio de una cuerda, la cual se desliza por la garganta de una polea. Se supone que
no existen rozamientos. Halla:

a) La aceleracion del sistema.
b) La sobrecarga que hay que afiadir al cuerpo que se desliza para que la aceleracidn
del sistema se reduzca a la mitad.
Sol.: a=7,35 m/s’; m=401,08 kg

3.- Halla en cada caso la aceleracion del sistema y la tensién de la cuerda.

a) Silos planos inclinados carecen de rozamiento.
b) Si el coeficiente de rozamiento de los planos es de 0,4.

4.- Dos cuerpos de masas respectivas 2 y 3 kg estan unidos por una cuerda y descienden por
una plano inclinado de 20 2 y coeficiente de rozamiento 0,2 tal y como se indica en la figura.

a) ¢Bajan ambos cuerpos con la misma aceleracién?
b) ¢Cual es la tension de la cuerda?

Sol.:a=1.51m/s; T=0N.
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5.- Sobre una mesa horizontal cuyo coeficiente de rozamiento es de 0,2, se encuentra un

cuerpo de 2 kg unido, mediante un hilo que pasa por una polea situada en un borde de una

mesa, a otro cuerpo de 3 kg que cuelga.

a) ¢Cudl es la aceleracion del sistema formado por ambos cuerpos?
b) ¢Qué masa adicional habria que colocar sobre el cuerpo apoyado en la mesa para

que la aceleracién del sistema fuera de 1 m/s*?

c) ¢éQué masa adicional habria que colocar sobre el cuerpo que cuelga para que la

aceleracién del sistema fuera de 7 m/s*?

Sol.:a=5.09m/s’; m=6,92kgym = 3,4 kg.

6.- Para calcular el coeficiente de rozamiento de un plano inclinado de 90 cm de longitud y de
30 ¢ de inclinacidn, se ha colocado en su parte superior un cuerpo que, tras deslizarse por el
plano, llega al pie de éste al cabo de 0,75 s. ¢Cual es el coeficiente de rozamiento de ese plano

inclinado? Sol.: n=0.2

7.- Dos bloques de masas m; =4 kg y m, = 2 kg,
estan unidos por una cuerda inextensible y de
masa despreciable. Si el coeficiente de
rozamiento con el plano inclinado vale p = 0.3,
calcular:

a) La fuerza F necesaria para que el sistema
ascienda con velocidad constante por el plano.

b) La tension de la cuerda que une los dos
bloques durante el ascenso.

8.- Sobre una mesa horizontal sin rozamiento y
por la accion de una fuerza F que forma un
angulo de 45 % con la horizontal, se desliza un
sistema de dos masas de 6 y 2 kg enlazadas por
una cuerda. Sabiendo que la aceleracidon del
conjunto es 2,5 ms~, averigua el valor de F. La
tensién de la cuerda, édepende del cuerpo al que
se aplica la fuerza F? Sol: 28,3 N

5 ml
ane

e

Y

2kg

_ '\'450

6 kg
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> DINAMICA DEL MOVIMIENTO CIRCULAR
Se cumplen las siguientes condiciones:
e V= |v| =k = a =0
e a,= |an | = |v | 2/ R = cte donde a, es un vector dirigido hacia el centro de la

trayectoria.

Aplicando la 22 ley de Newton debera haber una fuerza también dirigida hacia el
centro

\/Fn /= m- /an /: m- v2/ R\ gue se conoce como fuerza centripeta (Fc).

1. En caso de objetos que giran horizontalmente debido auna cuerda; [Fc=T|

Ejemplo:

Una bola de 200 g, sujeta a una cuerda de 1,5 m se mueve a v cuyo mdédulo constante
es 6 m/s sobre una mesa sin rozamiento describiendo un circulo. Calcular la tensién
de la cuerda.

El peso de la bola “P” queda compensado por la
reaccion del plano” “N”, por lo que ambas fuerzas
se anulan.

La tensidon “T” es la responsable del
movimiento circular.

Es por tanto la fuerza centripeta.

m-v? 0,2kg - (6 m/s)?
T= = =48N
R 15m

2. Bola que gira describiendo un péndulo cénico.

Ejemplo:

La misma bola de 200 g, sujeta a una cuerda de 1,5 m se hace girar en aire a
velocidad constante describiendo un péndulo cénico. Si la cuerda forma un angulo de
30° con la vertical. ¢, Cudl seréa la velocidad de la bola?

La tensiéon es ahora una fuerza oblicua que descomponemos en
T« que sera la fuerza centripeta y T, que neutralizara el peso de
la bola:

0,2 kg - V2

T,=T - -sen 30°=
1,5m - sen 30°

2

Ty=Tcos30°=0,2kg - 9,8 m/s*=1,96 N

Pl

Resolviendo el sistema obtenemos que: v = 2,06 m/s
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3. Movimiento de un cubo en vertical.

Arriba: T+m-g=m- a,=m-V*/R

Abajo: T—-m-g=m-a,=m-V?*/R

La velocidad minima para que el agua no caiga se obtendra cuando T (arriba) tome
el minimo valor posible, es decir 0.

m-g=m-V’/R= v=(g R

La misma bola gira ahora en un plano vertical. Sabiendo que v, = 10 m/s, vg = 8,4
m/s, vc = 6,4 m/s, calcular la tensién de la cuerda en cada punto y la aceleracion
tangencial.

a) m - v
Tao—m-g=
R
0,2 kg - (10 m/s)?
Ta=196 N + =153N
15m
b) m-v?  0,2Kkg - (8,4 m/s)?
Tg = = =94N
R 15m
c) m - V2 0,2 kg - (6,4 m/s)?
Tc = -m-g= —-196 N
R 15m
Tc=35N

Solo existe a, en B pues Fr=P (m-a;=m-g) = a,= g = 9,8 m/s?
En a) y c) at es nula.

4. Curvas sin peralte (con rozamiento)

La fuerza de rozamiento hacia el interior de la curva es precisamente la fuerza
centripeta.

V2

Fr=p-m-g=m-—

Eliminando la masa podemos obtener el radio en funcion de la velocidad o viceversa:
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Ejemplo:

Un coche de 1500 kg circula a 30 m/s por una carretera siendo 0,2 su coeficiente de
rozamiento estatico entre las ruedas y el suelo. Calcula el radio minimo de la curva sin
peraltar.

v (30 m/s)?
R = = = 459 m
g-p (98m/is?)-0,2

5. Curvas peraltadas (sin rozamiento)

Nx=N-sena;N,=N-cosa
>F,=0=>N-:cosa-mg=0
mg
= N= —

COoSs a

La N, es la responsable del giro: mg

Ny=mg-tga=m:-— = 2
R R = v
g-tgo

Un coche de 1200 kg circula por una curva de 50 m de radio peraltada 30°. Suponiendo que no
exista rozamiento cudl serd la velocidad que deberd llevar para no derrapar. ¢ Qué ocurriria si
llevara una velocidad inferior?

v=(R-g-tga)’=(50m-9,8 m-s?-tg 309/ =16,8m/s

Si “v” fuese inferior iria cayendo hacia el interior del peralte al no existir rozamiento.

EJERCICIOS PARA PRACTICAR

1.- Un ciclista recorre una curva circular de 150 m de radio con una velocidad de 30 km/h.
éQué angulo ha de formar con la vertical para mantener el equilibrio, suponiendo que la
adherencia de la rueda al suelo sea perfecta?

2.- Se ata una bola de 0,5 kg de masa al extremo de una cuerda de 1,5 m de longitud y se la
hace girar en un plano horizontal, sobre el que se apoya y con el que no tiene rozamiento, con
velocidad constante de 10 m/s. Calcula la tensién de la cuerda. Sol.: 33,3 N

3.- Se ata una bola al extremo de una cuerda de 70 cm de longitud y se hace girar en el aire
con una velocidad constante en médulo. Si la cuerda forma un dngulo de 45° con la vertical,
calcula: a) velocidad de la bola; b) el tiempo que tarda la bola en dar una vuelta completa; c) el
nimero de vueltas que da la bola en un minuto. Sol.: a) 2.2 m/s; b) 1.4 s; c) 42.4 vueltas.
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4.- Se ata una bola al extremo de una cuerda de 70
cm de longitud y se hace girar en el aire con una
velocidad constante en mddulo. Si la cuerda forma
un angulo de 452 con la vertical, calcula:

a) el médulo de la velocidad y

b) el tiempo que tarda en dar una vuelta completa

> ENERGIA MECANICA Y TRABAJO

« ENERGIA MECANICA

1.- Un muelle se alarga 4 cm cuando se cuelga de su extremo un peso de 200 g. Calcula:
a) La constante recuperadora del muelle.
b) Su energia potencial elastica en esa posicion.

Sol. a) 49 N/m; b) 0,04

2.- Calcula la energia potencial de una persona de 80 kg que ha subido por una escalera una
altura de 12 m.

3.- Calcula la energia cinética de un coche de 860 kg que se mueve a 50 km/h.

« TRABAJO Y ENERGIA: W = AE .y W=-AE,

4- Un cuerpo de 2 kg se mueve sin rozamiento con una velocidad inicial de 4 m/s sobre una
superficie horizontal.
a) Calcula el trabajo necesario para mantener su velocidad constante y para duplicarla.
b) Calcula el trabajo necesario para detener el cuerpo.

Sol.a)01J;481J; b)-161

5.- Un coche de 800 kg que circula a 100 km/h disminuye gradualmente su velocidad hasta 40
km/h a lo largo de 50 m.

a) Calcula el trabajo realizado sobre el coche.

b) Determina la fuerza resultante que ha actuado sobre él a partir del dato anterior.

Sol. a)-2,6:105 J; b) 5,18:103 N

6.- Un muelle de constante recuperadora k = 400 N/m se estira 8 cm. Calcula:
a) El trabajo realizado.

b) La variacion de la Ep elastica del muelle.
Sol.a) 1,28 J; b) 1,28
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7.- Una fuerza horizontal constante de 8 N empuja una caja de 6 kg de masa, inicialmente en
reposo, sobre una superficie horizontal pulida a lo largo de 4 m. Calcula:

a) La energia cinética final de la caja.

b) Su velocidad final.
Sol.a)32J; b)3,3m/s

8.- Una vagoneta de 300 kg se mueve practicamente sin friccion sobre unos railes horizontales
a 36 km/h. Calcula el trabajo necesario para:

a) Duplicar su velocidad.

b) Mantener su velocidad constante.

c¢) Reducir su velocidad a la mitad.
Sol.a) 45000 J; b) 0; ¢) -11 250 J

9.- A un cuerpo de 10 kg de masa inicialmente en reposo se le aplica una fuerza vertical hacia
arriba de 150 N para elevarlo una altura de 3 metros. Halla:

a) El trabajo realizado por la fuerza aplicada.

b) El trabajo realizado por el peso.

c¢) La velocidad adquirida por el cuerpo.
Sol. a) 450 N; b) -294 J; c) 5,6 m/s

10.- Un cuerpo de 2 kg comprime 10 cm un muelle
cuya constante recuperadora es 750 N/m. Cuando
se libera el muelle, impulsa al cuerpo por un plano
horizontal y a continuacidn por un plano inclinado

- ! , 10
30° como se indica en la figura. El rozamiento es em

despreciable en ambos planos.

a) Calcula la velocidad del cuerpo al iniciar la | 30°

subida por el plano inclinado.

b) éQué distancia asciende a lo largo de este
plano?
Sol. a) 1,94 m/s; b) 38 cm

« TRABAJO Y POTENCIA

1.- Un coche de 120 CV de potencia se desplaza con velocidad constante de 90 Km/h por una
carretera horizontal.

a) éQué fuerza realiza el motor en esas condiciones?

b) ¢Y si el coche va a 120 km/h?
Sol. a) 3528 N; b) 2649 N

2- Un bombero de 80 kg sube una altura de 20 m mediante una escalera en 16 s.
a) Calcula en kW y en CV la potencia efectiva desarrollada.
b) Determina también la velocidad media del bombero en la subida.

Sol. a) 0.98 kw, 1,33 CV; b)1,25 m/s
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« CONSERVACION Y DISIPACION DE LA ENERGIA MECANICA
Cuando existen fuerzas de rozamiento, la energia mecanica no se conserva.

Cuando dos superficies deslizan entre si, se calientan por efecto del rozamiento; es decir se
transfiere energia mecanica mediante calor a ambas superficies y al entorno. Esta energia es
una forma menos util de energia; se dice que, debido al rozamiento, la energia mecanica se
disipa.

Emo + Wrozamiento = Emf

1.- Se lanza un bloque de 2,5 kg sobre una superficie horizontal con una velocidad de 4 m/s y
se detiene después de recorrer 80 cm. Calcula la_energia disipada y el valor de la fuerza de
rozamiento.

Sol.-20J; 25N

2.- En el grafico siguiente, el plano horizontal es liso y el plano inclinado posee un coeficiente
de rozamiento cinético p = 0,1. Un bloque de 0.5 kg que comprime 0,2 m un muelle de
constante K =5000 N/m se suelta. (dngulo = 30°)

a) Calcular su velocidad por el plano

horizontal después de ser impulsado
por el muelle. " e |
b) Calcular el espacio que recorre por el S a |
} [P B, J

plano inclinado hasta pararse.

3.- Un automovil de 1200 kg que se mueve con una velocidad constante de 90 km/h, acciona
los frenos al ver un obstaculo y frena en 80 m. Determina:

a) La disminucién de la energia cinética del automévil durante el frenado.

b) El trabajo realizado por la fuerza de rozamiento.

c) El valor del coeficiente de rozamiento entre el automovil y la carretera mientras

frena.
Sol. a) y b) — 375 000 J; c) 0,40

4.- Una caja de 20 kg se encuentra en reposo en el suelo. Se desplaza la caja 6 m mediante una
fuerza horizontal de 90 N. El coeficiente de rozamiento cinético entre la caja y el suelo es 0,32.
Calcula:

a) El trabajo realizado por la fuerza aplicada.

b) El trabajo realizado por la fuerza de rozamiento.

c) El incremento de energia cinética de la caja.

d) La velocidad final de la caja.
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Sol. a) 540J; b) -376 J; c) 164 J; d) 4 m/s

5.- La vagoneta de una montafia rusa, con una masa
total de 200 kg, inicia con velocidad nula la bajada de

una pendiente al final de la cual describe un bucle 22

vertical de 8 m de didmetro, como se indica en la oo/ B
figura. Despreciando el rozamiento, calcula:

a) éQué altura debe tener la vagoneta al inicio de la " A

pendiente para poder describir el bucle completo? l
b) Halla la velocidad de la vagoneta al final de la
pendiente y en el punto mas alto del bucle.

Sol. a) 10 m; b) 14 m/s; 6,3 m/s

(S

6.- Un bloque inicia con velocidad nula la caida desde el punto mds alto de un plano inclinado
45° de 3 m de longitud. Al llegar a la base, contintia por un plano horizontal. El coeficiente de
rozamiento entre el bloque y cada uno de los planos es 0,35. ¢ Qué distancia recorre sobre el
plano horizontal? Sol: 3,9 m

> ELECTROSTATICA

1.- Dos cargas eléctricas de +2 puCy +5 pC estadn separadas en el vacio por una distancia de 60
cm. Calcula:

a) La fuerza sobre una tercera carga de -6 pC situada en el punto medio entre ellas.

b) En qué posicion entre las dos primeras habria que situar esta carga para que

permaneciera en equilibrio.
Sol.a) 1,8:10°N; b) 0,23 m

2.- Dos cargas eléctricas de +4 uCy +5 uC estdn separadas en el vacio por una distancia de 20

cm. Halla en qué punto la intensidad del campo eléctrica es nula. <
Sol.9,4 cm i
|
3.- Dos cargas puntuales q; =+2'0 nCy g, = -1’0 nC estan fijas y separadas dcm:
una distancia de 8 cm. Calcular: | 'T
8% . 2L I %
a) El campo eléctrico en el punto T situado en el punto medio entre kK- — — —8Cm- — — =

las cargas
b) El potencial eléctrico en los puntos Sy T
c) Eltrabajo necesario para trasladar otra carga, q°, de +3,0 nC desde el punto S hasta el
punto T.
(k=9'00-10° Nm?/C* 1 nC=10°C)

A
4.- En dos vértices consecutivos del rectangulo de la figura, se sittan fijas :
dos cargas puntuales q;=50'0nCy q,=36’0OnC. Determinar: 6erm |
a) El campo eléctrico creado en el vértice T i
e . S o
b) El potencial eléctrico en los vérticesSy T e — — S — —

c) El trabajo realizado por el campo cuando otra carga q'=—6’0 nC se desplaza desde el
vértice S hasta el T.
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(k=9’00-10° Nm?/C*, 1 nC=107°C)

5.- Dos cargas puntuales q;=+2-10° Cy g,= -25-10” C se encuentran situadas en los

vértices del triangulo rectangulo de la figura:

a)

c)

La intensidad del campo eléctrico en el vértice A 4m B
b) El potencial en el vértice A y en el punto B situado en el punto medio
de las cargas g1 y 4. _
El trabajo que realizan las fuerzas eléctricas cuando un electrén se 4
by —l

desplaza desde A hacia B

(e =1'602-10™°C, k =9’00-10° Nm?/C?)

6.- Dos cargas puntuales q;= +5uC y g,= -5uC se encuentran situadas en los puntos A (0, 3) y B

(0,-3), respectivamente, cuyas coordenadas estan expresadas en metros. Determinar:

d)
e)
f)

La intensidad del campo eléctrico en el punto P (0, 6)
El potencial en el origen de coordenadas y en el punto P

El trabajo que realizan las fuerzas eléctricas cudndo un protén se desplaza desde el

origen hasta el punto P

(Qprotsn = 160-107° C, k =9’00-10° Nm*/C*, 1uC = 10°C)

7.- Calcula para el sistema de cargas de la figura:

a)
b)

c)

El campo eléctrico en el punto A.

La diferencia de potencial entre los puntos A
y B.

El trabajo que debemos realizar para
trasladar una carga de +3 uC desde A hasta
B. ¢Qué trabajo realiza el campo eléctrico en
este proceso?

> LA CORRIENTE ELECTRICA

1.- Un hilo conductor tiene una longitud de 30 m y una seccién circular de 2 mm2. Cuando se
aplica entre sus extremos una ddp de 1,5V, circula por él una intensidad de corriente de 4 A.
Calcula el valor de la resistividad del material con el que esta fabricado el hilo. Sol. 2,5 -10% Om

2.- Calcula cudntas vueltas de un hilo de cobre de 1,30 mm de didmetro hay que arrollar sobre
un cilindro de porcelana de 4 cm de didmetro para fabricar una resistencia de 0,4 Q. Sol. 248

vueltas

3.- Se tiene un alambre de cobre de 1,30 mm de didametro y 50 m de longitud. Calcula qué
diferencia de potencial hay que aplicar en sus extremos para que circule por él una corriente
eléctricade 2 A. Sol. 1,28 V.
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4.- Un circuito consta de un generador con una R3 = 300 Q

fuerza electromotriz de 450 V, una resistencia de —w—

100 Q y dos resistencias de 200 Q y 300 Q situadas A
en paralelo entre si. —9 R2 =200 Q

a) Determina la resistencia equivalente del circuito. 450 V-
b) ¢Qué intensidad circula por el generador? 3 BG
c) éQué intensidad circula por cada resistencia?
Sol 2200,2,04Ay 1,23y 0,82 A

R, =100 Q

5.- En el circuito de la siguiente figura, halla: |

a) laresistencia equivalente del circuito. /“\ =100
b) La intensidad que pasa por cada resistencia si < = = .
. . . . oz eans = 8 o
entre A y B existe una diferencia de potencial = T SR =

i
de 25 V. T 30= =sn
=

6.- Determinar las intensidades que circulan por los amperimetros A;, A, y A; aplicando las
leyes de Kirchhoff.
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TEMAS

QUIMICA

FORMULACION Y NOMENCLATURA Y DE
QUIMICA INORGANICA

CONTENIDOS

-Compuestos binarios y ternarios.
- Insistir en acidos y sales ternarias.

EL MOL

-Conceptos de mol (de dtomos y
moléculas), moléculas, 4tomos, volumen
molar...

-Composicion centesimal.

DISOLUCIONES

-Problemas donde se calcule la M, m, X,
N, % en masa.

-Preparar una disolucién a partir de otra
de concentracién conocida.
-Propiedades coligativas.

GASES.

-Ecuacién de los gases ideales.

ESTRUCTURA ATOMICA

-Particulas subatémicas
-Configuracioén electrénica
-Isétopos

SISTEMA PERIODICO

-La tabla periddica
-Configuracion
periodicidad

-Los bloques del sistema periddico
-Propiedades periddicas: radio atémico,
energia de ionizacion, afinidad
electrdnica, electronegatividad.

electroénica y

ENLACE QUIMICO

-El enlace iénico

-El enlace covalente
-Enlace y geometria

-El enlace metdlico
-Fuerzas intermoleculares
-Enlace y propiedades

TRANSFORMACIONES QUIMICAS.
ESTEQUIOMETRIA

-Ajuste de una ecuacion quimica
-Calculos estequiométricos
1. Reactivo limitante
2. Calculo con
disolucion.
3. Calculo con reactivos impuros.
Pureza
4. Rendimiento de las reacciones.
- Determinacién de férmulas empirica y
molecular.

reactivos en

FORMULACION Y NOMENCLATURA DE
QUIMICA ORGANICA.

-Ejercicios de clase
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Ejercicios de Quimica
QUIMICA INORGANICA.
Completa las tablas siguientes
FORMULA NOMBRA NOMBRE FORMULA
1 FeO Oxido de cinc
2 Cl,0, Perdxido de sodio
3 AuH; Hidruro de cobre (I)
4 CH,4 Amoniaco
5 HCI Acido terurhidrico
6 Cl,04 Hidruro de aluminio
7 Na,S Sulfuro de cobalto (III)
8 PbO, Oxido de niquel (II)
9 CO, Dihidruro de magnesio
10 | CuH Hidroxido de litio
11 PH3 Silano
12 Li»O, Dioxido de carbono
13 | HgO Oxido de mercurio (II)
14 | SO; Dioxido de teluro
15 BeH, Hidruro de hierro (III)
16 | BHs Trihidruro de arsénico
17 | H,S Cloruro de hidrégeno
18 | NaHCO; Hidroxido de sodio
19 | CS, Yoduro de hidréogeno
20 | Ag,O Sulfuro de hierrro (III)
21 | P,Os Oxido férrico
22 | MnH,; Oxido de antimonio (III)
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23 | SbH; Cloruro sédico
24 | HF Hidroxido de hierro (II)
25 | CS, Acido cianhidrico
FORMULA SISTEMATICA
TRADICIONAL
H,CO03
Acido nitrico
Tetraoxoclorato (VII) de hidrégeno
H,SO;
Acido silicico
Tetraoxoarseniato (V) de hidrégeno
H,CrO,4
HMnO,
Dioxonitrato (lll) de hidrégeno
H,S0,
Acido mangdnico
H,Cr,0,
Oxobromato (1) de hidrégeno
Acido brémico
H3PO3
HBrO
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FORMULA SISTEMATICA
TRADICIONAL
NalOs
KBroO,
AlPO,
Fe,(S04);
CaCr,04
Sulfato de cromo (lll)
Dioxonitrato (lIl) de hierro (1)
Permanganato de potasio
Trioxocarbonato (V) de calcio
Perbromato potdsico
Ba (OH),
Trihidroxido de cobalto
Cu OH
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MOLES/GASES

1. Calcular el nimero de dtomos y moléculas presentes en:

a) En 0,5 moles de SO,.
b) En 14,0 g de nitrégeno (gas)
c) En 4,0 g de hidrégeno (gas)

Sol: a) 9,03.10% 4tomos; 3,01.10” moléculas de SO,

b) 6,02.10% dtomos de N; 3,01.10% moléculas de N,
c) 2.41. 10* dtomos de H; 1,20. 10** moléculas de H,

2. Setienen 8,5 g de amoniaco y eliminamos 1,5 10 moléculas.

a) ¢éCudntos moles de amoniaco quedan?
b) ¢éCudntas moléculas de amoniaco quedan?
c) ¢Cuantos gramos de amoniaco quedan?
Sol: a) 0,25 moles de NH;; b) 1.5 10 moléculas ; c) 4,3 g de NH;

3. En estado gaseoso las moléculas de azufre estdn formadas por formadas por
agrupamientos de ocho atomos (Sg). Si consideramos una muestra de 5 g de azufre
gaseoso, calcular:

a) El nimero de moles de moléculas (Ss)
b) El nimero de moléculas de azufre contenidas en la muestra.
c) Elndmero de dtomos de azufre.

Sol: a) 0,02 moles de Sg; b) 1,20. 10% moléculas Sg ; c)9,62. 10%* 4tomos de S;
4. Determinar el nimero de moles presentes en cada caso:

a) 80 g de hierro
b) 50 litros de CO, medido en condiciones normales.
¢) 10 litros de NH; medidos a 800 mm y 20 °C

Sol a) 1,43 moles de Fe; b) 2,23 moles de CO, ; c) 0,47 moles de NH;

5. Calcular el nimero de moléculas presentes en 1 cm® de gas en c.n. (NUmero de Loschmidt)
éImporta la naturaleza del gas para el calculo?

Sol: 2,7 10" moléculas

6. Calcular el nimero de moléculas de agua presentes en 1 cm® de agua liquida (d = 1 g/cm’).
Compara el resultado con el del ejercicio anterior équé conclusién extraes de la
comparacién?

Sol: 3,3 10”2 moléculas de H,0

7. Una botella de acero de 5 litros contiene oxigeno en cn ¢Qué cantidad de oxigeno debera
introducirse para que, manteniendo constante la temperatura, la presion se eleve a 40
atm?

Sol: 278, 8 g de O,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Una muestra de hidrégeno ocupa un volumen de 4,5 litros a 770 mmy 50 °C. Calcular:

a) Elvolumen que ocuparia en cn.

b) Manteniendo el mismo recipiente équé habria que hacer para que la presién fuera
como maximo de 700 mm?

c) La presidn que ejerceria si se trasvasa a un recipiente de 1,25 L manteniendo T=cte

Sol: a) 3,9 litros; b) Bajar la temperatura hasta 293, 6 K (20,4°C); c) 2772 mm (3,65 atm)

Un recipiente rigido de 28 L contiene He. Si la presién ejercida por el gas es de 1780 mm y
su temperatura 30 oc:

a) ¢éQué masa de He hay en el recipiente?
b) Sila presidén mdéxima que pueden soportar las paredes del recipiente es de 3 atm ¢ Cual
seria el limite de temperatura al que se podria trabajar sin que se rompa el recipiente?

Sol: a) 10, 56 g He ; b) 388 K (115 °C)

2, 49 g de un compuesto gaseoso se recogen en un recipiente de 2,18 litros a 27 oc y 949
hPa de presion. (1 atm = 1013 hPa)

a) Calcular el nimero de moles de gas presentes en el recipiente.
b) La masa molecular del gas

Sol : a) 0,083 moles ; b) 30 g/mol

Un recipiente de 5 L contiene 14,0 g de nitrégeno a la temperatura de 127 °C. La presion
exterior es de 760 mm. Se abre el recipiente hasta que se iguale la presidon con la del
exterior. Calcular:

a) La cantidad de nitrégeno que sale
b) La temperatura que deberia tener el nitrégeno que queda en el recipiente si se desea
gue su presion sea la inicial.

Sol:a) 9,73 gde N, ; b) 1312 K (1039 °C)

En un recipiente de 5 L en el que se ha hecho previamente el vacio se inyectan 5,32 g de
aire. Si la presién ejercida es de 894 hPa (1 atm = 1013 hPa) y la temperatura 20 °C

a) ¢Cual es la densidad del aire en cn?
b) ¢Cudl serd su densidad a 760 mmy 70 ° C?

Sol: a) 28,96 g/mol; b) 1,29 g/L; c) 1,03 g/L
éCual es la masa molecular de un gas cuya densidad en cn es 3,17 g/L?
Sol: 71 g/mol

A presidn normal, écudl es la temperatura a la que se deben calentar 1,29 g de aire para
que ocupen un volumen de 1,29 litros?

Sol: 353 K (80° C)

El aire, aunque es una mezcla de gases, se puede considerar como “un gas”. Calcula la
“masa molecular” del aire sabiendo que su densidad es 1,29 g/L en cn.

Sol: 28,87 g/mol

Se dispone de una muestra de un gas, cuya composicion centesimal es: 82,76 % de C vy
17,24% de H.

3,0 g de este mismo gas recogidos en un matraz de 2,0 litros y a 20 °C ejercen una presidn
de 608 hPa. Determinar la férmula empirica y la férmula molecular para dicho gas.
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DATO: 1 atm =1.013 hPa
Sol: F. empirica: (C,Hs),, . F. molecular: C4Hy

17. En un matraz de 1,0 | de capacidad se recogen 1,6 g de gas. Se mide su temperatura y
presion obteniéndose 18 °C y 1.273 hPa, respectivamente. Si el andlisis del gas arroja una
composicion centesimal de 80 % de carbono y 20% de hidrégeno. Determinar su formula
empirica y su férmula molecular.

Sol: F. empirica: (CH3), . F. molecular: C,Hg

18. Determinar la férmula empirica y molecular de un compuesto gaseoso sabiendo que su
composicion centesimal es 85,7 % de Cy 14,3 % de H y que su densidad en condiciones
normales es de 1,26 g/I.

Sol: F. empirica: (CH;), . F. molecular: C,H,

19. Una cierta cantidad de gas ocupa 200 cm®a 1,5 atm y 20 C. ¢Qué volumen ocupard a 720
mmHg y 80 2C?

20. a) éQué volumen ocuparan 3,4 moles de N,Os en condiciones normales? b) éY a 2atmy
150 eC?

21. Calcula la masa molecular de un gas, sabiendo que 10,67 g del mismo ocupan a 50 2C y
3610 mm de Hg de presion un volumen de 2125 ml.

22. Un recipiente contiene 8 g de CO,, a la presion de 6 atm y 27 2C de temperatura. Calcula la
cantidad de CO, que sale del recipiente cuando su presion se reduce a 2 atm.

23. En un recipiente de 5,0 litros hay Cl,(g) a 2 atm y 200 2C. Lo vaciamos y lo llenamos de N,
(g) hasta alcanzar la misma presidén y temperatura, a) ¢ Cuantos moles de cloro y nitrégeno
habia encerrados en cada momento?; b) éQué masa de cada gas ha habido encerrada?; c)
¢Cudl es la densidad del cloro en condiciones normales?

24, ¢Cudl serd la densidad del gas metano... a) en condiciones hormales? b) ¢a 50°Cy 1,7 atm?

25. La densidad de un gas que contiene cloro es 3,58 g/L a 1,2 atm y 17 °C. a) ¢Cual serd su
masa molecular? b) ¢ De qué gas se trata?

26. 6,76 g de un gas ocupa un volumen de 2 litros a 680 mm de Hg y 40 °C. Averigua su
féormula molecular si se sabe que su composicién centesimal es de 73,20 % de Cl, 24,74 %
de Cy 2,06 % de H.

27. La atmosfera tiene aproximadamente un 21 % en masa de oxigeno, un 78 % de de
nitrégeno y un 1 % de argdn. éCudl es la fraccién molar y la presién parcial de cada gas a
presion atmosférica?

DISOLUCIONES

1. Una disolucién de 4acido sulfurico (H,SO,) tiene una densidad de 1,045 g/cm3. Si la cantidad
existente del acido en 1 litro de disolucidn es 99 g, determina la molaridad de la disolucion.
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Disolvemos 24 g de cloruro de potasio en agua hasta obtener % L de disolucion. Sabiendo
que la densidad de la misma, a 20 ©C, es 1017,3 kg/m?, calcula:

a) La concentracién en % en masa;

b) la Molaridad;

c) las fracciones molares de soluto y disolvente.

¢Qué cantidad de nitrato de magnesio puro habrd que emplear para preparar 250 ml de
una disolucion 0,05 M de dicha sal?

¢Qué cantidad de hipoclorito de sodio al 96 % habra que emplear para preparar 25 ml de
una disolucion 0,15 M de dicha sal?

¢Qué volumen de &cido sulfurico concentrado de 1’8 g/cm® de densidad y un 70 % de
riqueza habrd que tomar para preparar % litro de disolucién 0’1 M?

¢Qué volumen de HCl del 36 %y 1,19 g/cm® de densidad necesitaras para preparar % litro
de disolucion 0,23 M de HCI.

Se dispone de acido sulfurico al 80 % de riqueza en masa y densidad del 4cido es de 1800
kg'm™.

Calcula:

a) concentraciénen g/L

b) molaridad

c¢) molalidad

d) Fraccidon molar del soluto

e) Elvolumen necesario para preparar % L de disolucién 0,3 M.

Sabemos que disolvemos 7 g de H,S en 55 g de agua obteniéndose una disolucion de
densidad 1080 kg-m_3. Determina la concentracion en % en masa, en g/L, molaridad y
fraccion molar de H,S.

SISTEMA PERIODICO

De los siguientes elementos: Al, Ca, K, Mn, S, F y Ba, {qué pareja de elementos tendra
propiedades quimicas mas parecidas?

Deduce a partir de su configuracion electrénica, el periodo y el grupo de los siguientes
elementos: Se (Z=34), Sr(Z=38),N(Z=7),Cd (Z=48)y Rb (Z=37).

Justifica si con verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones. Dos elementos A (1s”

25°p® 35°p®d® 4s?) y B (1s® 25°p°® 35%p°d'? 4s?): a) son del mismo grupo; b) son del mismo
periodo; ¢) son no-metales; d) son metales de transicidon; e) tienen propiedades
guimicas similares.

Un anién A tiene la siguiente configuracion electrénica: 1s2s”p® 3s%p®. a) Determina a
qué grupo y periodo pertenece. b)éiDe qué elemento se trata? c)¢éCudl es la
configuracién electrénica del elemento neutro.

El nimero atémico de dos elementos Ay B es 11 y 34 respectivamente.
a) ¢Cuantos electrones de valencia tendra cada uno de ellos?

b) ¢A qué grupo y periodo pertenecera cada uno de ellos?
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c) éCual serd metal y cudl no-metal?

6.- Tres elementos tienen de numero atdmico 19, 35y 54 respectivamente. Indique:

a) Estructuras electrdnicas.

b) Grupo y periodo al que pertenecen.

c) ¢Cudl tiene mayor afinidad electrénica?

d) ¢ Cual tiene menor potencial de ionizacién?

e) Numeros cudnticos de los ultimos electrones que entran a forman parte de las
configuraciones electrénicas

7.- éCudl es la configuracion electrénica del elemento de numero atémico 38? ¢De qué
elemento se trata? ¢ Qué tipo de iones formard con facilidad? Justifiquese.

8.- Considere la configuracion electrénica siguiente: 1s°2s°2p°3s?3p®3d°4s®

a) éA qué elemento corresponde?

b) ¢Cudl es su situacion en el sistema periédico?

c) Indique los valores de los nimeros cudnticos del ultimo electrén que entra a formar
parte de su configuracién electrénica.

d) Nombra dos elementos cuyas propiedades sean semejantes a éste.

9.- Ordena razonadamente los siguientes elementos: Fe, Cs, F, N y Si de menor a mayor: a)
radio atdmico; b) electronegatividad; c) energia de ionizacion.

10.- Dados los conjuntos de nimeros cuanticos: (2, 1, 2, %4); (3,1,-1, %4); (2,2,1,-%); (3,2,-2, %)
a) Razone cudles no son permitidos.
b) Indique en qué tipo de orbital se situaria cada uno de los electrones permitidos.

11.- El nimero atédmico de los elementos A, B, C, Dy Ees 2,9, 11, 12 y 13, respectivamente.
Indique, razonando la respuesta, cudl de ellos:

a) Corresponde a un gas noble.

b) Es un metal alcalino.

c) Es el mas electronegativo
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1. Completa el cuadro siguiente.

ENLACE QUIMICO

CaCIz

N,

Diamante

Barra de hierro

Tipo de enlace

Particulas
constituyentes

Estado fisico en
condiciones
estandar

Puntos de fusidny
ebullicién

Solubilidad en agua

Conductor eléctrico

Dureza

2.- ¢Qué condiciones energéticas han de cumplirse para que se pueda afirmar que se ha
formado un enlace?

3.- ¢Qué significa que una molécula sea polar? Indica la polaridad de las moléculas de metano
y amoniaco.

4.- Representa las estructuras de Lewis de las siguientes moléculas: CO,, H,S y O,, e indica si
son polares.

5.- De las siguientes moléculas: F,, CS,, C,H, (etileno), C,H, (acetileno), H,0, C¢Hs (benceno),
NH;.

a) ¢Cuales tienen todos los enlaces sencillos o simples?
b) ¢ Donde existe algun doble enlace
c) éDonde existe algun triple enlace?

6.- Describe la estructura y enlace de las moléculas propuestas: (a) CCl,; (b) BCls; (c) SCly; (d)
BEHz.
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7.- De los compuestos idnicos KBr y NaBr, ¢cudl serd el mas duro y cual el de mayor
temperatura de fusién? ¢ Por qué?

8.- Indica qué tipo de enlace predominara en los siguientes compuestos: (a) Cl,; (b) KBr; (c) Na;
(d) NH;.

9.- Explica la diferencia entre las propiedades del cobre, del didxido de carbono y del fluoruro
de cesio a partir de los enlaces de cada uno.

10.- Justifica la estructura y geometria del agua. ¢Por qué a temperatura ambiente el agua es
liguida, mientras que el sulfuro de hidrégeno, de mayor masa molecular, es gaseoso? Razona
la respuesta.

11.- éPor qué la molécula Bl; es apolar si los enlaces B—I son polares?

12.- Explica los siguientes hechos:
a) La sal comun NaCl funde a 801 9C sin embargo, el cloro es un gas a 25 °C.
b) El diamante no conduce la electricidad, y el Fe si.
c) La molécula de cloro es covalente mientras que el CsCl es idnico.

c) El sulfuro de hidrégeno es gas mientras que el agua es liquida a temperatura
ambiente.

d) El cloro molecular es una sustancia apolar y el acido clorhidrico es polar

13.- Ordena los siguientes compuestos segln sus puntos de fusidn crecientes y justifica dicha
ordenacion: KF, Rbl, BrF y CaF,.

14.- Predecir el orden creciente de los puntos de fusidn de las siguientes sustancias: tridxido de
dicloro, cloro, cloruro de litio y tetracloruro de carbono.

15.- Estudia qué fuerzas deben romperse para fundir el NaCl y el Fe, y para vaporizar el H,0..

16.- Razona cual de la siguientes sustancias: mercurio, sulfuro de potasio, cloro, cloruro de
hidrégeno a) tendrd mayor punto de fusidn; b) serd mas soluble en agua; c) serd mas
conductora.

17.- Dos elementos A y B tienen respectivamente las siguientes configuraciones electrénicas:
15%2s%p®3s' y 1s%2s%p”; a) équé enlace formaran entre ambos?; b) ¢Cudl sera la férmula del
compuesto que formen entre ambos?; c) éen qué tipo de disolvente sera soluble?; d) éen
gué condiciones conducira la corriente eléctrica?

18.- ¢Qué tipo de enlace se necesitara romper si queremos:
a) fundir Na,O;

b) conseguir que hierva el agua

c) disolver KCl en agua

d) disociar las moléculas de H, en &tomos de hidrégeno.
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ESTEQUIOMETRIA

1. A 400 °C el nitrato amdnico se descompone en mondxido de dinitrégeno y vapor de agua.

a. Escribir la ecuacion ajustada correspondiente al proceso.
b. Calcular los gramos de agua que se formaran en la descomposicion de 8,00 g
de nitrato amdnico.

Sol: a) NH;NO; = N,O + 2 H,0; b) 3,60 g de H,0

2. El carbonato célcico reacciona con el acido clorhidrico para dar cloruro de calcio,
didxido de carbono y agua

a. Escribir la ecuacidn ajustada correspondiente al proceso.
b. ¢Qué volumen de diéxido de carbono medido a 20 °C y 700 mm de Hg se
desprendera en la reaccion si partimos de 5 g de carbonato célcico?

Sol: a) CaCO; + 2 HCl & CaCl, + CO, + H,0

3. Se trata un exceso de hidréxido de sodio en disolucién con 1,12 L de cloruro de
hidrégeno gaseoso medidos a 30 °C'y 820 mm de Hg

a. Escribir la ecuacion ajustada correspondiente al proceso
b. ¢Qué masa de NaCl se obtendrd supuesta completa la reaccion?

Sol: a) NaOH + HCl = NaCl + H,0; b) 2,85 g de NaCl

4.  Se queman 5 litros de metano (gas). Calcular los litros de oxigeno necesarios y el
volumen de didxido de carbono obtenido si todos los gases se miden en las mismas
condicionesde P yT

Sol: a) 10 litros de O, ; 5 litros de CO,

5. En el proceso Mond para purificar el niquel se produce el niquel tetracarbonilo , Ni
(CO)4, mediante la reaccién

Ni + 4 CO > Ni (CO),

a. Calcular el volumen de monéxido de carbono necesario para combinarse con 1
kg de niquel si se supone medido a 300 ° Cy 2 atm de presién.

b. Una vez terminada la reaccion se determina la cantidad de Ni (CO), obtenida,
obteniéndose 2 326,2 g éCudl es el rendimiento del proceso?

Sol: a) 1600 litros de CO; b) 80%

6. En la sintesis del amoniaco: Nitrégeno + Hidrégeno = Amoniaco, reaccionan 10 g de
nitrogeno. Calcular el volumen de amoniaco obtenido (medido en cn) si el rendimiento
del proceso es del 40 %.

Sol: 6,4 litros de NH;

7. El acido nitrico se puede preparar por reaccidn entre el nitrato de sodio y el acido
sulfirico segun la siguiente reaccién:

Nitrato de sodio + Acido sulfdrico = Sulfato de sodio + Acido nitrico

Si se quieren preparar 100 g de acido nitrico équé cantidad de &cido sulfurico se debe
emplear suponiendo un rendimiento del 70 % para el proceso?

Sol:111,1 g de H,SO,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

En un recipiente se introducen 1,5 litros de propano (CsHs) y 10 litros de oxigeno y se
inicia la combustion de la mezcla.

a. ¢Cudl es el reactivo limitante?
b. ¢Cual serad la composicidn de la mezcla final?

Sol: a) Reactivo limitante: C3Hg b) 4,5 L CO, ( 34,6 % vol) 6,0 L H,0 (4 (46,2 % vol), 2,5 L
0, 19,2% vol)

Se mezclan 2 L de cloro gas medidos a 97 ° C y 3 atm con 3,45 g de sodio metal y se
dejan reaccionar hasta completar la reaccion. Calcular

a. Los gramos de cloruro de sodio obtenidos.
b. Los gramos de los reactivos no consumidos

Sol: a) 8,9 g de NaCl b) 8,3 g de Cl,

Con el fin de obtener cloruro de hidrégeno se hacen reaccionar 0,92 moles de acido
sulfurico y 1,49 moles de cloruro de sodio.

a. Indicar cudl es el reactivo limitante y la cantidad del otro que hay en exceso
b. Calcular la masa de sulfato de sodio obtenida

Sol: a) Reactivo limitante: NaCl. Exceso: 16,9 g de H,SO, b) 105,8 g

Cuando se calienta una mezcla de clorato potasico y azufre se produce una reaccién
muy exotérmica que conduce a la formacién de cloruro potasico y diéxido de azufre. Si
la mezcla contiene 10 g de clorato potdsico y 5 g de azufre é¢qué reactivo estara en
exceso? ¢qué cantidad de didxido de azufre se formara?

Sol: Reactivo en exceso: S; 7,8 g de SO,

Calcular la pureza, en % en peso , de una muestra de sulfuro de hierro(ll), sabiendo que
al tratar 0,5 g de la muestra con acido clorhidrico se desprenden 100 mL de sulfuro de
hidrégeno gas, medidos a 27 °C y 760 mm de Hg. El otro producto de la reaccién es
cloruro de hierro(ll)

Sol: 72 %

Calcular la cantidad de caliza, cuya riqueza en carbonato calcico es del 85,3 % , que se
necesita para obtener, por reaccidon con un exceso de acido clorhidrico, 10 litros de
didxido de carbono medidos a 18 °C'y 752 mm Hg

Sol:48,6¢g

En el andlisis de una blenda, en la que todo el azufre se encuentra combinado cono ZnS,
se tratan 0,94 g de mineral con 4cido nitrico concentrado. Todo el azufre pasa al estado
de acido sulfurico y éste se precipita como sulfato de bario. Una vez filtrado y secado el
precipitado pesa 1,9 g. Calcular el % de ZnS en la muestra analizada.

Sol : 84,0%

Si el estaifo forma parte de una aleacion, y de 1 kg de la misma se obtienen 38,2 g de
didxido de estario, hallar el % de estafio de |la aleacion

Sol: 3,0%

Una disolucién que contiene 0,5 g de de hidréxido de calcio se neutraliza con acido
clorhidrico 0,1 M. Calcular el volumen de acido necesario

Sol: 135 mL de acido 0,1 M
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

El acido sulfurico reacciona con el perdxido de bario para dar sulfato de bario y agua
oxigenada. Calcular el volumen de acido sulfurico 4 M necesario para obtener 5,0 g de
perdxido de hidrégeno.

Sol: 36,8 mL

¢Qué volumen de acido clorhidrico 1,5 M es necesario para reaccionar con 2,5 g de
magnesio?

Sol: 137,1 mL
El hidréxido de sodio reacciona con el tricloruro de hierro para dar cloruro de sodio y
un precipitado pardo de hidréxido de hierro (Ill) . Si a una disolucién de tricloruro de

hierro se le afiaden 20 mL de disolucién 0,75 M de hidréxido de sodio équé masa de
hidroxido de hierro (lll) se obtendra?

Sol: 19,2 ¢g

50 mL de una disolucién 0,5 M de dicloruro de cobalto se mezclan con idéntico
volumen de otra disolucién 1,3 M de carbonato de sodio formandose un precipitado de
carbonato de cobalto(ll)

a. ¢Cual es el reactivo limitante?
b. ¢Cuanto sobra del que esta en exceso?
c. ¢Qué cantidad de precipitado deberia de obtenerse?

d. ¢Qué volumen tendria que tomarse de la disolucion del reactivo en exceso
para que contuviera la cantidad justa para la reaccién?

Sol: a) Reactivo limitante: CoCl,, b) 0,04 moles; c) 3,0 g de CoCO;; d) 19, 3 mL
Se hacen reaccionar 6,54 g de zinc con acido clorhidrico del 35 % y 1,18 g/mL de
densidad. Calcular el volumen de acido necesario para reaccién total

Sol : 17,7 mL de acido del 35%

Se desea neutralizar una disolucién que contiene 4,8 g de hidréxido de magnesio. Para
ello se dispone de acido sulfurico comercial del 98 % y 1,83 g/mL de densidad. Calcular
el volumen de acido que se gastara en la reaccidn de neutralizacion.

Sol: 4,5 mL

éQué volumen de acido clorhidrico del 20 % y 1,10 g/mL de densidad deben reaccionar
con zinc para liberar 10,92 g de hidrégeno

Sol: 1811,7 mL

10 gramos de un mineral que tiene un 60% de zinc reaccionan con una disolucién de
acido sulfarico del 96 % y densidad 1823 kg/m?>.

a) La cantidad de sulfato de zinc producido.
b) El volumen de hidrégeno obtenido si se mide a 25 °Cy 740 mm.
¢) Elvolumen de acido sulfurico necesario para la reaccién.

Sol: 14,8 g de ZnSQ, ; 2,3 litros de H,; 5,14 cm?®de acido del 96%
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RECUERDA QUE EL EXITO DEPENDE DE TU TRABAJO Y ESFUERZO.
ANIMO Y BUEN VERANO.

ANA ISABEL BOSCH GARVIA
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