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Fisicosas

La estructura de las proteinas

Isbelia Martin (Universidad Simén Bolivar, Caracas)
Claudio Mendoza (IVIC, CeCalCULA)

ada tejido, cada funcion, cada sefial en las células de los seres

vivos depende de las proteinas, macromoléculas cuyas complejas

estructuras manifiestan un alto grado de especializacion del cual
sabemos muy poco, enredos desentrafiables donde la topologia apenas
se hace valer.

Estas complejas estructuras se pueden empezar a analizar en cuatro
niveles. La estructura primaria es una larga cadena de aminoacidos,
de 200 a 300 en un polimero tipico. Los aminodcidos son moléculas
organicas compuestas de dtomos de hidrégeno, carbono, nitrégeno,
oxigeno y azufre. Existen alrededor de 20 tipos de aminoacidos en la
materia orgdnica que constituyen un enigmatico alfabeto que al menos
conduce a la diversidad. Cada uno de ellos se enlaza con sus vecinos
préximos en la cadena, pero también con otros mas distantes y esto es
lo que da lugar a las estructuras secundarias. Por ejemplo, enlaces con
el cuarto vecino hace que la cadena forme un tirabuzén conocido como
la hélice alfa y con el tercer vecino produce estructuras laminares (lami-
nas beta). Mas aun, enlaces entre eslabones especificos de una cadena,
por ejemplo una hélice alfa con una lamina beta, dan lugar a estructuras
terciarias, y enlaces entre diferentes cadenas resultan en estructuras
cuaternarias que le dan la individualidad y funcionalidad a cada proteina.
Las hay globulares como las albuminas de la sangre, huevo y leche, o
fibrosas como las de los cartilagos, tendones, pelos, uias y cuernos.

Por lo general, los enlaces no son covalentes sino mucho mas sutiles
como los puentes de hidrégeno y fuerzas de Van der Waals. Asi que
entender cémo se pliega una proteina para caracterizar su funcionalidad
es actualmente un intricado rompecabezas.
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Pruebay veras

Sopla la bomba dentro de la botella®,

Parque Tecnolégico de Mérida

oma una botella de plastico (de dos litros

con asa) e introduce una bomba mediana,

asegurandote de cubrir la boca de la bote-
lla con la apertura de la bomba. Ahora trata de
inflar la bomba dentro de la botella. Por mas duro
que soples, la bomba apenas se infla.

Con un punzén abre un hueco de unos dos mili-
metros en la pared de la botella, y sopla de
nuevo. Esta vez la bomba se infla facilmente y, si
con un dedo tapas el hueco y retiras tu boca, la
bomba permanece inflada dentro de la botella.
iPor qué?

En el primer caso, el espacio entre labombayy la
botella (que contiene aire) estd hermético (cerra-
do). Aunque el aire es mas comprimible que un
liquido, nuestra fuerza muscular para expulsar
aire de los pulmones no es suficiente para
comprimir el aire atrapado entre la bomba y la
botella. Por esta razén la bomba apenas modifica
su forma. Pero en el segundo caso, como el siste-
ma ya no es cerrado, nuestra fuerza muscular es
suficiente para inflar la bomba. Al tapar el hue-
co con el dedo y quitar la boca de la tapa, la bom-
ba no se desinfla ya que el aire que tiene adentro
esta a la misma presion atmosférica contra la cual
se inflé.

Esto nos demuestra que nuestros organismos
estan adaptados (a través de la evolucion) a fun-
cionar dentro de la atmosfera terrestre.

La fisica en la historia
Premio Fundacion Empresas Polar
“Lorenzo Mendoza Fleury”

Yajaira Freites, Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas, Caracas

esde 1983, el Premio Fundacién Empresas Polar “Lorenzo Mendoza Fleury”

es otorgado cada dos afos para reconocer y estimular a cientificos

venezolanos de disciplinas como biologia, fisica, matematicas y quimica
que destaquen por el aporte en su area, su creatividad, productividad y talento.
Un comité de reconocidos investigadores y un riguroso grupo de proponentes
manejan el arduo proceso de seleccion.

En las trece ediciones del premio han sido dieciséis los fisicos galardonados siendo
tres de ellos mujeres: Nuria Calvet (ilustracion superior), astrofisica del CIDA; Ana
Maria Font (ilustracion inferior), quien trabaja en la UCV en teoria de cuerdas y
supercuerdas, y Alejandra Melfo (ilustracién intermedia), fisica relativista de la ULA.
Cuando fueron premiados, cinco trabajaban en el IVIC y cuatro en la ULA, seguidos
de dos en la UCVy en el CIDA respectivamente, y uno en la USB, Pdvsa/Intevep e
IBM de Venezuela. Como se puede apreciar, el premio en ocasiones ha recaido en
fisicos que trabajaban en un sector distinto al universitario. Los campos estudiados
van desde la constante cosmoldgica del Universo hasta los dispositivos
nanoscépicos, estos ultimos de relevancia en procesos cataliticos como la
hidrodesulfuracién (HDS) que se aplica en nuestra industria petrolera.
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La nueva ciencia, la nueva

Luis A. NUfnez, Universidad de Los Andes y CeCalCULA, Mérida

n la década de 1970, ocurrié lo que

le ha pasado varias veces a la huma-

nidad: cambié el modo de produc-
cién de bienes y servicios, transformando
la organizacién y las actividades de toda
la sociedad. Conocemos bien los cambios
en la estructura familiar cuando pasamos
de sociedades agrarias a sociedades
industriales. Ahora estamos viviendo los
cambios de nuestras familias en su paso
de una sociedad industrial a una informa-
cional, ya que el centro de esta nueva
sociedad es la informacién y, sobre todo,
el conocimiento. La gestién cientifica y
tecnoldgica no escapa de convertirse
también en una actividad informacional,
en una e-actividad, donde al menos
cambia la manera como se organizan las
comunidades académicas para crear y
diseminar el conocimiento que producen.

Los términos e-ciencia y el mas amplio de
e-investigacion han sido acuiados para
describir las nuevas formas de produccion
y diseminacion del conocimiento. Uno de
los retos que estamos enfrentando en esta
nueva manera de hacer ciencia es el de
manejar, administrar, analizar y preservar
el diluvio de datos que recibimos continua-
mente de un universo de sensores. Esos
registros estan siendo enviados a una red
de repositorios distribuidos donde son
preservados y accedidos globalmente a
través de la Web. Los resultados de los mo-
delos numéricos y las mediciones son
analizados por equipos de e-investiga-
dores distribuidos geograficamente, quie-
nes interactuan mediante ambientes de
colaboraciéon multimedia en linea. Mas
aun, las conclusiones estan siendo irradia-
das a la sociedad entera mediante publi-
caciones interactivas, en las cuales esta
disponible el acceso a los datos y a las
aplicaciones originales. En un futuro muy
cercano, la tendencia en este uso de las
tecnologias de informacién por parte de
la sociedad del conocimiento apunta a
jugar el papel que hoy tienen los servicios
de agua y electricidad.

En este nuevo panorama, donde el conoci-
miento es cada vez mas el elemento clave
de la actividad econdémica, no es de extra-
Aar que nuestra funcién como docentes
tenga que focalizarse en la ensefianza de
los principios basicos de las ciencias y hu-

Imagen de la reunién 2007 en el Reino Unido del
e-Science All Hands.

e-Ciencia se refiere a
colaboraciones glo-
bales en dreas cienti-
ficas clavey a la nue-
va generacion de la

infraestructura
computacional que la
sustentard.
%
John Taylor

(Reino Unido, 1945)

manidades, impartiendo el adiestramiento
necesario para que los estudiantes puedan
encontrar en la Red la informacién perti-
nente y valorar su calidad. Es la oportu-
nidad dorada para incorporar a nuestros
estudiantes a la produccion activa de
nuevos conocimientos. Debemos, enton-
ces, vincular la produccién y captura de
datos provenientes de mediciones y simu-
laciones en las fronteras del conocimiento
con la formacién de nuevos profesionales
en todas las disciplinas.

En la fisica, hemos vivido el paso de la cien-
cia individual, hecha por personas o
pequenos grupos de investigacion, a la
ciencia industrial o gran ciencia. Las histo-
rias de grandes fisicos unidas a sus respec-
tivas teorias conforman la mayor parte del
desarrollo de la disciplina. La industriali-
zacion de lafisica, por otra parte, ha per-
mitido la construccion de enormes instru-
mentos para sondear lo mas pequefioy lo
inmenso. Son los grandes aceleradores de
particulas, los extensos arreglos de telesco-



fundacion EMPRESAS POLAR > fisica a diario > fasciculo 26

sociedad

La e-Ciencia va a cambiar la dindmica general
enla que se lleva a cabo la ciencia.
John Taylor

CICLO DE LA E-CIENCIA

Bibliotecas
digitales

Materiales impresos

Ponencias,
revistas,

memorias Metadata

e- cientificos

Ambiente de
aprendizaje
virtual

(@

Estudiantes
pregrado

Estudiantes
graduados

e- cientificos

EXPERIMENTACION

pios y poderosos sincrotrones los que fuer-
zan a los grupos de investigacion a conver-
tirse en organizaciones de investigacion
donde cientos y, a veces miles, de profe-
sionales deben trabajar de forma coor-
dinada. Con el establecimiento de todas
estas empresas, el paso a la e-ciencia se
empieza a dar cuando los resultados expe-
rimentales se colocan democraticamente
a través de la Web a la disposicién de la
comunidad internacional.

SIMULACION
)
C O =
‘, \/
N e
" \’ N
N— \—— web
N—y/ Archivos local
g institu-
Grandes Cionales Resultados Data, metadata
editoriales y analisis y compilaciones

experimental

Los pioneros y visionarios de estos profun-
dos cambios fueron los fisicos de altas
energias. Esta comunidad, que estudia los
componentes fundamentales de la mate-
ria, se vio obligada a industrializarse para
construir, mantener y compartir la gigan-
tesca instrumentacion (los aceleradores
de particulas) con que trabajaba. No en
balde esta comunidad ha sido responsable
de lainvencién de la Web y del protocolo
de comunicacién entre computadores
para el intercambio de informacion. Ahora

requiere almacenar y analizar volimenes
tan grandes de informacién que tiene que
utilizar una red de repositorios alrededor
del mundo. Fueron los primeros fisicos
industriales y, ahora, son los primeros e-
fisicos. Sin embargo, otras comunidades
de fisicos se estan apegando rapidamente
a esta revolucion. Por ejemplo, los astrofi-
sicos siempre han compartido telescopios
poderosos, tanto terrestres como espacia-
les y generado campanas de observacién
para su uso colectivo. A fines de la década
de 1990, surge la idea de crear el Obser-
vatorio Virtual Internacional, un ambien-
te de trabajo Web que permite manejar
grandes volumenes de datos diversos,
procedentes tanto de simulaciones numé-
ricas como de las mediciones de los dis-
tintos telescopios. Hoy en dia, gran parte
de la astronomia se hace a través de herra-
mientas Web de este observatorio virtual.

Hace mas de 20 anos, Kenneth G. Wilson,
Premio Nobel de Fisica en 1982, se dio a
la tarea de alertar sobre los cambios que
veriamos en la fisica. Nos avisé sobre la
necesidad de utilizar el computador como
herramienta, como instrumento, como
mecanismo de intercambio de infor-
macioén. Llamo la atencién en torno a esa
nueva comunidad de fisicos emergentes,
respecto a programas de estudio innova-
dores, sobre revistas y mecanismos de
producir conocimientos distintos a los que
se habian visto hasta ese momento. Hoy
los estamos viviendo.

SABIAS QUE...

A una altitud de 10 000 metros, altura
a la cual vuelan los aviones, la presiéon
atmosférica y la temperatura descien-
den. La presion es 4 veces menor que
la presién al nivel del mar, y la tempe-
ratura puede bajar hasta los 55 °C bajo
cero.
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La fisica en... los efectos de las radiaciones

Eventos radioactivos desastrosos

<4

Parque Tecnolégico de Mérida

os materiales radioactivos emiten par-

ticulas alfa, beta y rayos gamma muy

energéticos. Los efectos bioldgicos de
estas radiaciones no son completamente co-
nocidos, pero se cree que sus altas energias
producen cambios en las células pertur-
bando su funcionamiento normal. De los di-
versos tipos de radiacién que hemos men-
cionado, el mas peligroso es la radiacion
gamma. Las células de los tejidos vivientes
se componen de moléculas de intricada
estructura, rodeadas de una solucién salina
rica en iones. Cuando la radiacion gamma
incide sobre esta ordenada sopa, produce
dafos a escala atébmica y, si la exposicion es
alta, puede producir dafos irreparables y
hasta la muerte.

La liberacion al medio ambiente de altas
concentraciones de emisiones radioactivas,

» Una explosién provocada: Hiroshima y
Nagasaki (Japon, 1945).

« Lautilizacién de explosivos convencionales
para dispersar material radioactivo en el
medio ambiente circundante: una“bomba
sucia”. jNo ha sucedido y esperamos que
no suceda!

» Un accidente en una planta nuclear de ge-
neracion de electricidad: Three Mile Island
(EEUU, 1979), Chernobyl (ex URSS, 1986).

- Un descuido, negligencia o robo: radiois6-
topos usados en medicina nuclear y en
diferentes usos industriales interactdan
con la poblacién en general, sin que ésta
esté al tanto: Goiania (Brasil, 1987).

Los primeros tres casos son los mas peli-

grosos porque los vientos pueden dispersar
la nube radiactiva a grandes distancias,

generando lluvias radiactivas que afectan

especialmente rayos gamma, puede ocurrir L |
amplias regiones.

en eventos desastrosos como los que lista-
mos a continuacion.

Deportes

Saltos ornamentales

Rogelio F. Chovet

os primeros datos de competencias de saltos ornamentales o clavados
se remontan a la antigua Grecia donde, en las costas del Peloponeso
y en las islas Edlicas, se hacian concursos de saltos. También en la civili-
zacion cretense se han hallado vestigios que muestran ejercicios y compe-
ticiones de figuras de salto al mar.
Los saltos de trampolin, influidos por el desarrollo de la gimnasia, se ini-
ciaron en Europa a fines del siglo XIX, y fueron incluidos como categoria
olimpica (modalidad masculina), por primera vez, en los Juegos de St. Louis
1904. Sélo constaban de pruebas de "variedad" y "normales". En el apartado
femenino, el debut se produce en los Juegos de Estocolmo 1912.
Esta modalidad deportiva consiste en saltar desde un trampolin de 1 0 3
metros, o una plataforma de 10 metros, realizando figuras aéreas con una

El mirandino Ramon Fumadé se hizo con el Unico boleto para el clavadismo
venezolano en los Juegos Olimpicos Beijing 2008, tras calificarse en el
quinto lugar en el trampolin de tres metros durante la repesca de la Copa

del Mundo.
(1 (2

Momento
angular

/‘5‘

ejecucion lo mas perfecta posible. Los saltos se dividen en 5 fases donde ees
intervienen diversos elementos de fisica, los cuales son objeto de andlisis s
y evaluacién por parte de los jueces y son los siguientes. gravedad =

Elementos de fisica peso

presentes en un
salto ornamental

La carrera de aproximacion. Se trata de puntuar la aproximacién del

saltador al final del trampolin, punto éste de maxima concentracién. La —

ejecucion del salto comienza cuando la sefial es dada por el juez arbitro. El
cuerpo estara recto, la cabeza erguida y los brazos estirados en cualquier
posicion.

El impulso o despegue. Es el salto que se produce para abandonar el
trampolin. Se puntuaran el control, el equilibrio y la potencia del despegue.
La elevacion. Se considerara la altura que el saltador alcance, ya que ésta
permite una mejor ejecucion del resto de las partes del salto.

La ejecucioén. Se trata de evaluar el salto en si mismo, analizando la técnica,
la posicién, los giros, tirabuzones, etc.

La entrada en el agua. Se puntuard el dngulo de entrada en el agua, su
verticalidad con el cuerpo recto y los pies juntos, la cantidad de agua
desplazada y los brazos estirados mas alla de la cabeza. Uno de los aspectos
mas importantes, en este punto, es salpicar lo menos posible al entrar en
el agua.

Cuerpo en equilibrio. Centro
de masa alineado con

Adquisicién de velocidad
inicial al aprovechar el rebote

Aumento de la velocidad
al reducir la distancia con
el eje de rotacion al encoger
el cuerpo

Reduccion de la velocidad
al abrir brazos y piernas con
la finalidad de lograr
posicion para
entrada al agua

trampolin efectuado por el trampolin

Momento e Momento 0 9
angular angular

Eje de

rotacion

D

Aumento de — Reduccion
velocidad de de velocida . Angulode
rotacion de rotacion entrada

El dngulo de entrada debe ser
lo mas perpendicular a la
superficie del agua con la

finalidad de que su resistencia

sea la menor posible
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La vida

Inirida Rodriguez, Universidad Central de Venezuela, Caracas

na inquietante interrogante y

motivo de intensa reflexién para

numerosos investigadores ha sido,
desde tiempo inmemorial, explicar el
comienzo de la vida terrestre y su evolu-
cién desde los seres unicelulares, pasando
por los dinosaurios, hasta el hombre. Esto
es particularmente importante si tomamos
en cuenta que la vida humana en la Tierra
apenas representa un instante en la
inmensidad del tiempo geoldgico.

Se estima que las formas vivientes mas
primitivas aparecieron hace unos 3 600
millones de afos (ma). Eran organismos
microscépicos muy simples que fueron
haciéndose cada vez mas complejos en
un proceso de adaptacién a las nuevas
condiciones de una Tierra donde los
niveles de oxigeno atmosférico iban en
aumento. Sin embargo, hay escaso registro
de vida de ese extenso lapso de tiempo
que precedié al periodo Cambirico. La evi-
dencia fosil sugiere que hace unos 570
ma, en los albores del Paleozoico, ya existia
una importante cantidad de seres de cuer-
pos blandos en los océanos. Poco a poco
fueron evolucionando, adquiriendo
cubiertas protectoras, esqueletos duros y
capacidad de movimiento como los
trilobites. Hace 400 ma surgen los
primeros peces, y unos 354 ma atras,
durante el Carbonifero, proliferan las
plantas sobre la superficie terrestre. Se
conforman asi los primeros bosques,
semilla de valiosos recursos energéticos
como el petrdleo, el carbdén y el gas natural
que hoy explotamos para sustento y
desarrollo de nuestra civilizacién.

En este complejo proceso evolutivo siguen
los primeros anfibios (350 ma) compar-
tiendo su vida entre la tierra y el mar, luego
los primeros reptiles (280 ma), incorpora-
dos sélo a la vida terrestre, y los dinosau-
rios que dominaron la Tierra durante unos
200 ma, para luego extinguirse hace 65ma
a fines del Cretdcico, en un paisaje para
esa época caracterizado por variadas plan-
tas con flores. Las aves (surgidas en el Ju-
rasico, unos 170 ma atrds) y los mamiferos
primitivos (aparecidos 110 ma, durante el
Cretacico), asi como una flora con gran
diversidad de arboles antecesores de los
que hoy cubren la superficie terrestre, son
la expresion viviente caracteristica del
Terciario. Desde el punto de vista evolutivo,
un hito significativo es la aparicién de los
primeros simios durante el Oligoceno (de
34 a 23,5 ma antes del presente). Final-

mente, el Cuaternario es un periodo que
ha sido testigo de la desaparicion de los
grandes mamiferos como el mamut, de la
ultima glaciacion (10 ma atrds) con los
cambios en el nivel del mar a ella asociados
y de la aparicion del hombre sobre la Tierra.

En su brevisimo transitar por este planeta,
el hombre evolucion6 desde el Australo-
pithecus (3 a 4 ma atras) en Africa, pasando
por el Homo Erectus hace un millén de aios,
el Neanderthal en Europa y parte de Asia

(100 a 35 mil anos atras), hasta el primer
Homo Sapiens llamado el Hombre de Cro-
Magnon. Tal como lo conocemos hoy dia,
el hombre ha ocupado la mayor parte del
globo terrdqueo desde hace unos treinta
mil afos; desarroll6 formalmente la agri-
cultura hace unos diez mil afios, se orga-
niz6 para vivir en ciudades e inici6 el regis-
tro histérico de su aventura terrenal
mediante la escritura hace unos 4 000 afios.
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Complejidad biologica «

Parque Tecnolégico de Mérida

a fisica de la materia inerte se basa en la dina-

mica, la geometria y la simetria. Sin embargo,

la materia viva ha resultado de dificil compren-
sion y no ha sido facil distinguir sus caracteristicas
esenciales. Al pasar de la molécula a una célula, la
complejidad de los sistemas aumenta y, a medida
gue nos movemos a partir del nivel celular, la biologia
esta repleta de fendbmenos emergentes que se
originan de mecanismos no-lineales, estocasticos,
de retroalimentacion y dindmica fuera de equilibrio.
El resultado es que los sistemas bioldgicos son,
caracteristicamente, muy complejos.

Entender el comportamiento de un sistema bioldgico
es poder identificar y simplificar patrones de compor-
tamiento comunes que la vida manifiesta, patrones
que suelen ser usados por la naturaleza en todas sus
expresiones. Por ejemplo, el dibujo en espiral que se
manifiesta en las formas de las galaxias, la cadena
de ADN, la forma de los caracoles, los tornados, la
manera en que baja el agua por los inodoros, etc. La
fisica y la matematica pueden ayudar a identificar y
a explicar estos patrones, generando nuevos e impor-
tantes retos para la ciencia.

llustremos esto a partir de un estudio simple de
cdmo se genera un comportamiento colectivo (pa-
tron) a partir de la comunicacion entre sistemas bio-
I6gicos: un individuo genera un mensaje fisico-
quimico, otro lo recibe e interpreta generando otro
mensaje a su vez. Esta emision sucesiva de mensajes
entre un numero pequefo de individuos forma
estructuras sencillas de comportamiento. Cuando la
cantidad de individuos comunicados supera un
numero critico, se sincronizan dando lugar a estruc-
turas mas complejas que la suma de los comporta-
mientos individuales. La formacién de estas estruc-
turas complejas se jerarquiza en niveles de comple-
jidad biolégica, como la progresion que va desde las
células hasta los ecosistemas, pasando por los tejidos,
6rganos, organismos y poblaciones. De esta manera,
podemos definir la complejidad biolégica como el
comportamiento colectivo emergente de la
comunicacion entre sistemas bioldgicos.

La complejidad biolégica no es exclusiva de insectos,
peces o aves, es un atributo de comunidades que
incluye a la sociedad humana. La sociofisica es una
novedosa rama de la fisica que estudia la interaccion
colectiva en las sociedades. Quizas algun dia, gracias
a ella, podremos predecir comportamientos colec-
tivos humanos o, mejor alin, comportamientos en
los sistemas ecoldgicos. El reto clave es identificar
cuando la sencillez puede ser descubierta dentro de
la aparente y desconcertante complejidad bioldgica.

Tejidos. Los teji-
dos se especializan en
una funcién. La diferencia
entre tejidos se produce por
la activacion de algunos genes
y la represién de otros como resul-
tado de los procesos de crecimiento
celular, diferenciacion celular y morfo-
génesis. La forma, ubicacién y fun-
cionalidad de un gran ndmero de
tejidos originan estructuras mas
complejas como los 6rganos.

Organos. Los 6rganos se co-
munican a través de fluidos circulantes
como la sangre. Cuando se tiene un nimero
critico de érganos, se forman sistemas como el
respiratorio, el nervioso y el circulatorio. La unién de
estos sistemas conforma un nivel estructural mas
complejo: los organismos pluricelulares.
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Ecosistema. El ecosistema es un sistema energé-
ticamente autosuficiente, formado por una
comunidad bioldgica y su ambiente
fisico. Este sistema es muy vulne-

rable a cambi

os bruscos, gene-

ralmente producidos por la

naturaleza m

isma o por el

hombre, que pueden

alterar procesos que ga-
ranticen la continuidad
de diferentes especies

en el tiempo.

Célula. Las células
intercambian informa-
cion fisico-quimica con
el medio circundante y
con otras células a tra-
vés de procesos como
la 6smosis y la
homeostasis. Cuando
un gran numero de

células se ordena,

regularmente forma
estructuras mas com-
plejas: los tejidos.

Poblacion. La poblacién es un conjunto de
organismos (o individuos) de la misma especie.

Esos organismos interactuan entre si'y con el
medio, y estan sometidos a cambios evolutivos
y genéticos con la finalidad de cohesionarse
ecoldgica y reproductivamente. Cuando
tenemos un numero de poblaciones de
diferentes especies, formamos una comunidad
bioldgica.

Organismo pluricelular. Un organismo pluricelular
es un sistema bioldégico funcional que esta capa-
citado para realizar individualmente intercam-

bios de materia y energia con el medio

ambiente, y para formar réplicas de si

mismo a partir de la reproduccion.
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Planeta Tierra: petréleo y gas natural

Inirida Rodriguez, Universidad Central de Venezuela, Caracas

Son los dos recursos energéticos principales que nos proporciona la Tierra en forma natural. Desde el punto de vista quimico, son
hidrocarburos compuestos, mas que todo, de hidrégeno y carbono.

La teoria mds aceptada para explicar el origen de estos compuestos se remonta a épocas remotas en el tiempo geoldgico, cuando
acumulaciones de restos orgdnicos (algas, plantas y formas vivientes primitivas) quedaron depositadas en el fondo de los mares y
lagos, recibiendo cargas adicionales producto de los sedimentos arrastrados por los rios, los vientos y las lluvias. Asi se formaron
extensas capas de rocas sedimentarias que, al ser afectadas por la dinamica de los procesos de deformacién de la Tierra, fueron
plegadas, falladas y sepultadas a mayores profundidades en el subsuelo. La presion confinante, es decir, la carga de materiales junto
a la actividad de ciertas bacterias, fue la principal responsable de la transformacién de aquellos residuos organicos en el petréleo y
gas natural que hoy constituyen parte substancial de nuestra civilizacién. Ambos permanecen atrapados en rocas porosas, por
ejemplo, las areniscas, como si fueran una esponja densa. Otras rocas impermeables, usualmente lutitas, actian como sello permitiendo
su concentracion en las llamadas trampas petroliferas. En sintesis, para que estos valiosos recursos puedan ser localizados en el
interior de la Tierra, necesitamos ubicar -mediante estudios geoldgicos, geofisicos y geoquimicos— los yacimientos donde se
encuentran. Siempre van a estar conformados por las rocas sedimentarias que los contienen, limitados en su parte superior y
lateralmente por rocas impermeables que impiden o controlan su movilidad.

La cadena productiva que conduce a la utilizacion del petréleo y del gas natural comprende algunas actividades que se pueden
describir mediante el siguiente grafico.
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Exploraciones planetarias

Misiones en curso

Claudio Mendoza, IVIC/CeCalCULA

ercurio, el planeta mas cercano

al Sol, no ha recibido visitas desde

la expedicion del Mariner 10 en
1975, hace mas de 33 afios, y realmente
tiene una serie de peculiaridades de mucho
interés sobre las cuales sabemos muy poco.
Por ejemplo, Mercurio le da la vuelta al Sol
rapidito, en sélo 88 dias terrestres, pero al
mismo tiempo su dia tarda 6 largos meses
terrestres. Por otro lado, no entendemos
bien los procesos que llevaron a la forma-
ciéon de su superficie y, aunque tiene un
campo magnético global como el de la
Tierra, no sabemos su origen. Es dificil
explicar, comparandolo con el nuestro,
cémo un planeta tan pequeino todavia
puede estar caliente en su interior para
mantener un nucleo de hierro liquido y flu-
yendo.

La mision Mensajero de la NASA tiene
como finalidad estudiar la historia y evolu-
cion de este extrafio y solitario planeta. La
sonda espacial despegé el 3 de agosto de
2004, y después de una visita a Venus entre
octubre de 2006 y junio de 2007, tiene
como meta pasar rasante a Mercurio en
enero de 2008 para aprovechar su grave-
dad y entrar en 6rbita en marzo de 2011.
Las primeras imagenes muestran una
diversidad de procesos geoldgicos y una

magnestofera muy diferente a la que se
habia concebido a partir de los datos de
hace 33 afnos.

Por otra parte, Nuevos Horizontes es la
primera mision de la NASA a la frontera
del Sistema Solar que incluye al planeta,
o mejor dicho ex-planeta, Plutén, su Luna
Charén y al Cinturén de Kuiper, de los cua-
les se sabe cientificamente muy poco. El
Cinturén de Kuiper es una regién exten-
dida que comienza cerca de la 6rbita de
Neptuno y se extiende por 25 Unidades
Astrondmicas (1 UA = 150 millones km),
la cual es un repositorio de remanentes
congelados de la formacion del Sistema
Solar, en particular de cometas.

La sonda fue lanzada el 19 de enero de
2006 y paso cerca de Jupiter el 28 de
febrero de 2007, aprovechando su grave-
dad para adquirir una aceleracion que le
ahorra tres anos del viaje a Plutén. También
pudo observar una serie de fenémenos
fisicos como relampagos cerca de los polos
jupiterinos, el ciclo de vida de las nubes
de amoniaco, los tenues anillos del planeta
y erupciones volcdnicas en su Luna lo. Para
el 5 de febrero de 2008, la sonda se
encontraba a 9,47 UA de la Tierra, 3,84 UA
de Jupiter y 22,67 UA de Plutén, al cual
aspira a llegar en 2015.

A

El planeta Jupiter y su Luna lo tomada el 28 de febrero
de 2007 desde la sonda de Nuevos Horizontes en
camino a su mision en el ex-planeta Pluton.

El horizonte de Mercurio captado el 17 de enero de
2008 durante del vuelo rasante de la sonda espacial
Mensajero

v

Curiosidades

La niebla

Angel Delgado, Universidad Pedagdgica Experimental Libertador, Caracas

a niebla es un fenémeno metereoldgico relativamente
dificil de predecir por cuanto depende de numerosos
factores. Sin embargo, podriamos decir que la niebla es

esencialmente la formacion de una nube, a nivel del suelo, al
condensarse el vapor de agua existente. Esta se forma en la
troposfera, la parte de la atmdsfera que esta sobre la superficie
de la Tierra, hasta la estratosfera, y puede estar a una altitud
que alcance los once kildmetros en los polos y los quince kilo-
metros en el Ecuador. Su presencia se debe a la formacion de
nubes que se producen en la atmdsfera.

Por otro lado, cuando se abre una bebida gaseosa se puede per-
cibir una sutil neblina en la boca o abertura del envase. Esto se
debe a que el gas que se encontraba presurizado (a una presion
mayor a la atmosférica) se expande rapidamente, realizando un
trabajo mecanico que utiliza su energia interna, reduce su
temperatura y hace que el vapor presente se condense formando
la neblina que observamos.
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