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iPor qué no se Desafio Polos
electrocutan las aves Un grupo de exploradores venezolanos
cuando estan posadas hizo ondear la bandera venezolana en el
sobre los cables de Polo Norte Geogréfico de nuestro planeta
alta tension? el 27 de abril de 2004.
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SABIAS QUE... Las cargas eléctricas
estacionarias producen campos eléctri-
cos, mientras que las que estan en
movimiento, con velocidad constante,

{Qué evidencia
existe sobre los
riesgos de la
salud produci-

dos por equipos ocasionan tanto campos eléctricos
electrénicos de como magnéticos. Las ondas electro-
uso diario? magnéticas, por otro lado, sélo son
Pagina 8. producidas por cargas que estan acele-

radas.
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as propiedades magnéticas de los materiales se deben a los
momentos magnéticos de los atomos que los constituyen.

Los materiales paramagnéticos y ferromagnéticos se caracterizan
por ser atraidos por imanes, y estdn compuestos por atomos que se
comportan como pequefos imanes con un momento magnético
intrinseco permanente. También existen materiales cuyos atomos
adquieren ese momento magnético sélo cuando se someten a un
campo magnético externo fuerte. Estos atomos adquieren la cualidad
de imanes momentaneos que se oponen al campo del iman externo
repeliéndolo, fenédmeno que se conoce como diamagnetismo, y
ocurre en materiales como el mercurio, la plata, el diamante, el plo-
mo, la sal y el cobre. Estos materiales no son atraidos por imanes.

En los conocidos materiales ferromagnéticos, como el hierro, el
niquel y el cobalto, los pequefios imanes atémicos permanentes
interactian fuertemente con los que se encuentran a su alrededor.
El efecto es que muchos de esos atomos se alinean paralelamente,
y suman sus momentos magnéticos para formar regiones dentro
del material conocidas como dominios magnéticos. Cada regién
se comporta como un solo iman cuyos polos estan bien definidos.

Por otro lado, cuando se colocan en un campo externo, los dominios
del material tienden a alinearse con el externo haciendo que el
material quede fuertemente magnetizado por algun tiempo después,
inclusive, de desaparecer el campo externo. De hecho, los imanes
permanentes estan construidos con materiales ferromagnéticos;
por esta propiedad se usan en motores, generadores de corriente
y en los nucleos de transformadores.

Dominios magnéticos en una pelicula delgada de cobalto.
Fuente: www.nanotech-now.com/Art_Gallery/Cambridge.htm




M ig uel Octavio , un fisico que cambio el laboratorio

por las inversiones financieras

iguel Octavio decidi6 un dia cambiar los experimentos que realizaba en los laboratorios
del Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC) por los calculos de riesgos
y beneficios econémicos en una casa de inversiones financieras.
Aunque parecieran trabajos completamente divorciados, él encuentra puntos coincidentes entre
los dos.“En ambas actividades estas en busca de buenas ideas. En un caso intentas encontrar ideas
que puedan ser buenas inversiones, en el otro, ideas que puedan ser cientificamente originales”.
Su formacion como cientifico le ha servido para desempenarse con éxito en el campo financiero,
sostiene. “En fisica uno se entrena para pensar cuantitativamente y ser muy analitico, y esas mismas
cualidades son necesarias en esta otra actividad”.
Para decidir qué camino seguir a la hora de hacer inversiones, ha desarrollado herramientas propias,
que le permiten decidir cdmo actuar para maximizar las ganancias y evitar las pérdidas econémicas.
“Es un sistema que trato de mejorar dia a dia. Todas las noches recurro a un programa informatico
que analiza qué pasé durante el dia y sugiere qué debemos hacer al dia siguiente”. La habilidad para
anticiparse a lo que ocurrird es comun en la ciencia y en los negocios. “En el IVIC uno montaba un
experimento que luego no funcionaba como se esperaba. Aqui también puede suceder que las
cosas no ocurran como suponias”. Por eso, aquél que se dedica a cualquiera de las dos actividades
tiene que tener la capacidad de reaccionar al instante.
Otra de las coincidencias que encuentra en sus dos carreras es que se debe manejar mucha
informacion de distinta indole: de tecnologia, de salud, de finanzas. “En la ciencia y en los negocios
hay que ser constantes y tener la paciencia para esperar resultados a largo plazo. Los cientificos
tenemos un entrenamiento para lograr eso”
{Como llego un fisico a convertirse en analista financiero?
En 1992 yo era cliente de una casa de bolsa y veia esa actividad como un hobby. Sin embargo, me
ofrecieron montar un departamento de investigacion financiera. En esa época vino la huelga del
IVICy la politica se fue metiendo en su vida diaria, asi que decidi ver qué pasaba si me tomaba un
tiempo y hacia una prueba para ver qué tal me iba.
Y fue exitoso.
Me fue tan bien que fui reconocido en varias oportunidades como el mejor analista de Venezuela,
segun revistas internacionales. Tengo quince afios escribiendo un reporte semanal sobre Venezuela,
desde el punto de vista financiero y econémico. Hoy en dia, el movimiento de la bolsa de Caracas
es menos importante que en el pasado, y el interés se centra en los bonos. Muchas companias
necesitan saber mucho mas sobre el pais.
{Cémo puede relacionarse su formacion como cientifico con su trabajo en inversiones?
Cuando yo era fisico experimental, hacia los experimentos pensando en un resultado, cual era el
mejor camino para estudiar los fenémenos que me interesaban. En los negocios, también es
fundamental buscar el mejor camino para lograr los resultados que se aspiran. Yo creo que la gente
mas original es la que relaciona dos cosas que aparentemente no tienen nada que ver una con otra.
¢No se requieren aplicaciones informaticas sofisticadas o supercomputadoras?
No. Existe un aspecto de la investigacion tedrica, la relatividad numérica, que requiere de recursos
importantes pero los hay en Venezuela. Y si no los tuvieras, con Internet puedes calcular en algin
centro de supercomputacion universitario del mundo.

La fisica en la historia
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Su formacion como cientifico experimen-
tal le ha servido a M. Octavio para moverse
exitosamente en un campo que requiere
la habilidad de anticipar efectos inespe-
rados y la paciencia para esperar resul-
tados a largo plazo.

En principio, Miguel Octavio sentia inclinacién por
la carrera de quimica, pero con el tiempo descubrio
que su verdadera vocacion era otra. “Me di cuenta
de que lo que me gustaba de la quimica era lo que
tenia de la fisica”. Estudid la carrera de fisica en la
Universidad Clark, Estados Unidos, y el doctorado
en fisica aplicada en la Universidad de Harvard.

Las vacaciones, sin embargo, las pasaba en el IVIC.

Nunca le cruzé por la mente que dejaria la investi-
gacion. “Cuando las cosas se pusieron dificiles, el
panorama que tenia ante mi era irme de Venezuela.
Afortunadamente, encontré algo que podia hacer
y aqui me quedé”. Actualmente es director de una
firma de servicios financieros.

;Donde se estudiaba fisica antes de 1950?

Yajaira Freites, Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas, Caracas

fines del siglo XIX, la Universidad Central de Venezuela incluia principios de fisica

como parte de la carrera de ingenieria civil. A los jévenes ingenieros se les impartia

conocimientos de astronomia con el fin practico de hacer cartografia; con la
introduccion de la electricidad en el pais, se dieron instrucciones de fisica aplicada.

En la década de 1940, los cursos de fisica eran incompletos y la parte practica no se realizaba
debido a la carencia de aparatos adecuados en los laboratorios. A menudo, los profesores de
la UCV tuvieron que usar los laboratorios del Instituto Pedagégico Nacional (1936) en Caracas,
donde también se enseiaba fisica a los futuros profesores de los liceos en esta materia. Se
destacaron en esta tarea los profesores José Alejandro Rodriguez y Humberto Parodi Alister,
este Ultimo de nacionalidad chilena.

La diversificacion de la ingenieria en la UCV y la apertura de la carrera de ingenieria en la
Universidad de Los Andes (1932) y en la del Zulia (1946) trajeron como consecuencia que se
impartieran mas cursos de fisica, aunque siempre aplicados a la ingenieria. En la misma
Facultad de Ingenieria de la UCV, tanto los profesores extranjeros como los jévenes ingenieros
que regresaban de sus estudios en el exterior empezaron a vislumbrar la necesidad de abrir
una carrera de fisica en el pais. Asi que cuando en 1949 el fisico argentino Rafael Grinfeld
(ilustracién) se encargd de dictar los cursos de fisica, sus colegas le solicitaron que formulara
un proyecto para crear una licenciatura en Fisica y Matemadticas. Sin embargo, el asunto no
paso de alli ya que Grinfeld se marché del pais.
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:Queé es el campo electromag

Rodrigo Medina, Instituto Venezolano de
Investigaciones Cientificas, Caracas

odos los que hemos jugado con

imanes notamos que se producen

fuerzas entre ellos. Las fuerzas mag-
néticas tienen algunas caracteristicas sim-
ples, por ejemplo, son menos intensas si
los imanes estan mas distantes, y otras
mas complicadas. Algunas veces los ima-
nes se atraen y otras se repelen, depen-
diendo de cémo esta orientado uno con
respecto al otro. Las fuerzas parecen con-
centrarse en dos puntos opuestos en la
superficie de cada iman. A estos puntos
los llamamos polos. Un polo de un iman
es atraido por uno de los polos de un
segundo iman y repelido por el otro. Si
dos polos de imanes diferentes se repelen,
son entonces atraidos o repelidos por el
mismo polo de un tercer iman. En otras
palabras, los polos de los imanes son de
dos tipos, los del mismo tipo se repeleny
los contrarios se atraen.

Alrededor del aflo 1000 se hizo en China
un interesante descubrimiento. Si se per-
mitia que un iman rotara libremente, por
ejemplo guindandolo de un hilo, se orien-
taba siempre de la misma forma: uno de
los polos hacia el Norte, el otro hacia el
Sur. Se habia inventado la brujula. Hoy en
dia llamamos Polo Norte al que apunta
hacia el Norte y Polo Sur al otro. Los dos
polos de un iman siempre tienen la misma
fuerza y no se pueden separar. Si partimos
un iman en dos pedazos dejando ambos
polos en partes diferentes, aparecen nue-
vos polos opuestos a los anteriores en la
superficie del corte.

{Por qué los polos norte de los imanes son
atraidos al Norte y los polos sur al Sur? Por-
que la Tierra misma se comporta como un
gigantesco iman. Pero también podemos
ver la cosa de otra manera. Es posible supo-
ner que en el espacio alrededor de laTierra
(y alrededor de cualquier otro iman) hay
“algo” que produce una fuerza sobre cual-
quier polo magnético. Ese “algo”es lo que
llamamos campo magnético. Podemos
asignarle una magnitud al campo magné-
tico B que hay en cualquier punto del
espacio dividiendo la fuerza F que siente
un polo que se coloque en ese punto entre
su fortaleza m, o sea, B=F/m. La magnitud
del campo definida de esta manera no
depende del polo que se use. Se supone
que el campo exista aun cuando no haya
ningun polo que sienta la fuerza. El campo

El magnetismo,
como se acuerdan
de las clases de
fisica, es esa fuerza
poderosa que hace
que las cosas se
peguen ala nevera.

Dave Barry,
humorista

también tiene una direcciéon que corres-
ponde a la direccién que tendria la fuerza
sobre un polo norte. Es lo que llamamos
una magnitud vectorial, como lo son la
fuerzay la velocidad. Con una brujula po-
demos determinar la direccién del campo
magnético en las cercanias de un iman.

Hay otro tipo de fuerza que también se
conoce desde la antigliedad, la fuerza
eléctrica. Esta fuerza tiene muchas cosas
parecidas a la fuerza magnética. Hay dos
tipos de carga eléctrica, negativa y positiva.
Cargas del mismo tipo se repelen y de tipo
contrario se atraen. Las fuerzas son propor-
cionales a la magnitud de la carga. La for-
ma como disminuye la fuerza entre dos
cargas cuando se aumenta la distancia

El campo magnético de una estrella. Cuando
una estrella se encuentra en sus ultimos dias,
puede formar una nebulosa planetaria, caracteri-
zada por la expulsion de conchas del material
estelar al espacio. Este material puede tomar
formas geométricas muy particulares determina-
das por los campos magnéticos de la estrella.

entre ellas es la misma de la fuerza entre
dos polos; si la distancia se duplica, la fuer-
za disminuye a un cuarto. Pero hay una
diferencia fundamental entre las cargas
eléctricas y los polos magnéticos: las cargas
se pueden separar y pasar de un cuerpo
al otro. Hay cuerpos conductores que per-
miten que las cargas eléctricas se despla-
cen facilmente. Otros son aislantes donde
las cargas permanecen en el mismo sitio.
Las cargas eléctricas se conservan. Si carga-
mos un pedazo de plastico frotandolo con
un pano, el pafo adquiere una carga igual
pero opuesta a la del plastico. Asi como
alrededor de un polo magnético existe un
campo magnético, alrededor de una carga
eléctrica hay un campo eléctrico, el cual
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netico?

Es sorprendente para un investigador ver el pro-

ducto de sus ideas, de construcciones
puramente abstractas de electrones
y espines, convertirse en una realidad
concreta de la vida cotidiana.

Albert Fert (Francia, 1938)

Erik Lehnsherr es uno de los mutantes mas pode-
rosos del mundo y el enemigo mas peligroso de
los X-Men, personajes de la pelicula homénima.
Magneto posee el poder de manipular los cam-
pos magnéticos del planeta, lo cual le permite
controlar todo tipo de metales.

MAGNETOTERMICO
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también es una magnitud vectorial (tiene
tanto magnitud como direccién). La
magnitud del campo eléctrico E se define
de una manera andloga, E = F/q, donde F
es la fuerza que siente una carga g. Todo
esto fue establecido a fines del siglo XVIII
por cientificos como Gilbert, Franklin y
Coulomb.

Inicialmente se pensaba que los campos
eléctricos y magnéticos eran independien-
tes. Pero a principios del siglo XIX, los fisicos
Ampere, Oersted y Gauss, entre otros, des-
cubrieron que ambos estaban relaciona-
dos por una serie de fendmenos. Si bien
una carga eléctrica inmévil no es afectada
por un campo magnético, si se mueve
siente una fuerza que es proporcional a su

El campo magnético de la Tierra no se parece al
de un iman debido a la interaccion con el viento
solar. Adquiere la forma de la cola de una cometa
que se extiende millones de kilémetros en el
espacio.

MAGNETOSFERA

-

MAGNETOPAUSA

magnitud, a su velocidad y al campo mag-
nético. Viceversa, una carga en movimien-
to y, en general, una corriente eléctrica,
origina un campo magnético a su alrede-
dor. Hoy sabemos que los campos magné-
ticos producidos por los imanes se deben
a corrientes eléctricas que existen dentro
de los &tomos del iman. Estos fendmenos
son familiares en los electroimanes y en
los motores eléctricos.

Otro fendmeno importante, descubierto
por Faraday a mediados del siglo XIX, es
que un iman en movimiento y, en general,
un campo magnético variable en el tiem-
po, produce un campo eléctrico inducido.
Este fendmeno es el que usamos en los
generadores eléctricos y en los transforma-

dores. En éstos, una corriente variable en
una bobina produce otra corriente induci-
da en otra bobina cercana.

Finalmente, también se encontré que, asi
como un campo magnético variable pro-
duce un campo eléctrico inducido, un cam-
po eléctrico variable produce un campo
magnético inducido. Es posible entonces
que los campos eléctricos y magnéticos
acoplados, ambos variables en el tiempo,
se propaguen en el espacio aun en ausen-
cia de cargas y corrientes. Son las ondas
electromagnéticas. Maxwell establecio,
a fines del siglo XIX, las ecuaciones que
cumplen estos campos que aun hoy consi-
deramos validas. Predijo la existencia de
los campos magnéticos inducidos y de las
ondas electromagnéticas, cuya velocidad
coincidia con la velocidad de la luz. Hertz
demostro experimentalmente la existencia
de las ondas electromagnéticas. Las ondas
de radio, la luz, los rayos X, los rayos ultra-
violeta y los infrarrojos son ondas de este
tipo.

A principios del siglo XX Einstein demostré
que, si un observador en reposo mide cam-
pos E 'y B, otro observador que se mueva
con respecto al primero mide entonces
campos diferentes E'y B, que se obtienen
como una cierta combinacién matematica
de Ey B. Esto implica que lo que un obser-
vador mide como fenémeno eléctrico, el
otro lo puede observar como un fené-
meno magnético. De alli nacié la idea de
que los campos eléctrico y magnético son
dos aspectos de un Unico ente, el campo
electromagnético.

RETO

Dos barras de hierro pintadas de negro
tienen dimensiones 1cmx2 cm x 10 cm,
y estan colocadas sobre una mesa.
Parecen idénticas pero una esta hecha
de hierro permanentemente magneti-
zado, 0 sea, es un iman mientras que la
otra no. ;Cémo puedes determinar cual
es el iman usando sélo tus manos?

Respuesta: www.fundacionempresaspolar.org/fisica



fundacion EMPRESASs POLAR > fisica a diario > fasciculo 13

Pruebay veras

El iman no lo atrae pero...

«

Parque Tecnolégico de Mérida

| aluminio es un metal que los imanes
no atraen, pero lo podemos hacer
mover por el efecto de un iman.

Busca un pequeno recipiente de aluminio
como los que se utilizan para postres, o
elaboralo con papel aluminio utilizando
la parte inferior de un vaso comin como
molde. También consigue un iman en for-
ma de barra (mas pequefo que el didame-
tro del recipiente de aluminio), un hilo fino
y un recipiente con agua. Cuelga el iman
del hilo de modo que puedas hacerlo girar
sobre si mismo, lo mas rapido posible. Para
esto enrolla el hilo. Al dejarlo libre, el iman
girara desenrollando el hilo. Es importante
que el iman quede atado en el medio.
Coloca el vasito de aluminio flotando en
el recipiente con agua. Una vez enrollado
el hilo, deja el iman en el centro del vaso

y suéltalo, de manera que gire dentro del
envase, teniendo cuidado de que el iman
no roce sus paredes. Podras ver cémo el
recipiente comienza a girar. Cuando el
iman cambia el sentido de giro, también
cambia el del recipiente.

Este efecto se debe al movimiento del
campo magnético con respecto a las pare-
des del recipiente. Cuando movemos un
iman en las cercanias de un conductor, en
este caso el recipiente de aluminio, los
electrones libres de los 4&tomos del alumi-
nio logran moverse produciendo una co-
rriente eléctrica inducida. Una vez que
estas cargas estan en movimiento crean
un campo magnético que interactua con
el iman haciendo que el vasito de aluminio
gire, a pesar de ser un metal que no es
atraido por los imanes.

Deportes

Venezuela en el Polo Norte

Rogelio F. Chovet

atitud: 90° 00'N. Longitud: 114° 34'E. Temperatura: -29 °C

Aproximadamente a las 8:34 am. hora de Venezuela, nuestros GPS
marcaron la latitud 909, el Polo Norte geogrdfico.

Después de 18 dias de caminata logramos nuestra meta final. La dltimas
tres jornadas fueron de mds de 10 horas caminando y recorrimos unos
20 km cada dia.

Despacho de noticias de la mision Desafio Polos, 27 de abril de 2004.

El Polo Norte geogréfico es uno de los dos lugares de la superficie
de un planeta que coincide con el eje de rotacién, y el de nuestro
planeta Tierra forma un dngulo de 23,5° con el eje de traslacién
alrededor del Sol.

El Polo Norte magnético terrestre actualmente estd situado a unos
1 600 km del Polo Norte geogréfico, cerca de la isla de Bathurst, en
la parte septentrional de Canad4, en el Territorio Auténomo de
Nunavut. Este lugar cambia continuamente a lo largo del tiempo
a una velocidad variable (actualmente estimada en 40 km/afo).

Las brujulas no apuntan al Polo Norte geogréfico sino al Polo Norte
magnético (estrella roja), definido como el lugar donde el campo
magnético es perpendicular a la superficie. Este movimiento del Polo
Norte magnético hace que las brijulas deban calibrarse permanen-
temente para indicar al Norte geografico. Aun cuando los equipos
de excursionistas usan GPS para su localizacién, todavia muchas
personas utilizan una brdjula magnética, la cual ha sido incorporada
a relojes, navajas, vehiculos, etc.

El movimiento del Norte magnético hizo que éste estuviera ubicado
en el Polo Sur geogréfico en épocas remotas (780 000 afios a.C.).

En Internet hay paginas Web que calculan la declinacién con sélo
dar las coordenadas de donde te encuentres. Una de estas paginas
es la del Centro de Datos Geofisicos de Estados Unidos:

http://www.ngdc.noaa.gov/geomagmodels/Declination.jsp

Objetivo Polos estuvo inte-
grado por los venezolanos:
Carlos Calderas, Marco Ca-
1\ yuso, Carlos Castillo, Marcus
i""\

Tobia y Martin Echeverria.

Rusia

C{
". Canada

9

Ejemplo:

Yo vivo en Caracas en las coordenadas 10° 26'45”N
y 66°53'21"WYy, al introducir estos datos en la pagina
mencionada, me da un ajuste de 11° 23'W (Oeste)
y me notifica que tendré que ajustar 0° 5'W (Oeste)
cada afo.

Mi amigo Olaf que vive en Estocolmo (Suecia) en
las coordenadas 59° 19'44" Ny 18° 04’ 19" E debe
ajustar su bruajula 4°37' Ey ajustar 0° 8' E cada afo.
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El agua rota a gran velocidad

La fisica en...un hornode rpicroondas

Parque Tecnolégico de Mérida

omunmente se dice que“se calien-

ta” cuando se eleva la temperatura

de un material, es decir, cuando los
atomos y moléculas del material vibran,
rotan o se mueven a mayor velocidad.
Exactamente eso es lo que hace el horno
de microondas. Logra que las moléculas
de agua roten a mayor velocidad mediante
ondas electromagnéticas parecidas a las
de radio y television, elevando la tempera-
tura del alimento.

El campo magnético de cada onda se in-
vierte cuando oscila, haciendo que cada
molécula de agua rote, oriente una vez su
polo positivo y otra vez su polo negativo
hacia el campo magnético de las ondas ya
que tiene dos polos como los imanes. Esta
rotacién de los polos de las moléculas de
agua contenidas en el alimento ocurre
rapidamente porque las ondas del horno

Rotor que
extiende las El magnetrén produce
Divisor de haz ondas ondas de alta frecuencia

Las paredes
metalicas
reflejan

las ondas

Superficie
de coccién
en un plato
giratorio

invierten su campo 2 500 veces por segun-
do. Con esta misma rapidez rotan, chocan
y se mueven las moléculas vecinas “calen-
tandose”.. Por eso el horno de microondas
“no calienta” el aire en su interior ni el plato,
a menos que contengan agua o estén
algun tiempo en contacto con el alimento
“caliente”.

Algunas aves no tienen cuidado

Angel Delgado, Universidad Pedagdgica Experimental Libertador, Caracas

uando un ave se para en un cable eléctrico

no se electrocuta. ;Co6mo es esto posible si

por el cable circula corriente? Pareciera que
algunos pajaros supieran fisica, y se colocan en el
cable sin tocar ninguna otra cosa con lo cual se
transforman en una rama del circuito con una
resistencia enorme. Por lo tanto, la corriente que
los atraviesa es insignificante en comparacién con
la rama del conductor, el cual posee una resistencia
mucho menor y por donde circula una corriente
grande.

Pero cuidado, hay aves que no saben tanto y se
colocan de forma que tocan con el ala, cola, pico
u otra parte de su cuerpo el poste que sostiene los
cables, o rozan el otro cable. En estos casos mueren
electrocutadas por cuanto la corriente circula a tra-
vés de su cuerpo para irse a tierra. Ninguno de los
dos casos es raro, pero el segundo es lamentable
que no haya sido tomado en cuenta en el desarrollo
tecnoldgico de la energia eléctrica.
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Tras el cielo azul

tQuiero ser astronomo!

I-'\ngel Manuel Bongiovanni, Centro de Investigaciones de Astronomia, Mérida

Quién no se ha formulado alguna pregunta sobre el origen y esencia de lo que hay
L mas alla de la atmosfera de la Tierra? La historia revela que la inquietud del ser humano

por arrojar luz sobre los misterios del cosmos trasciende las civilizaciones. En la
actualidad, la dedicacion a tiempo completo en la resolucién de esos misterios, y el abordaje
de los que de ellos suelen derivarse, converge en una profesion: astronomo o astrofisico.

En algunos paises es una carrera universitaria propiamente dicha. En otros no. El hecho
cierto es que el papel de las matematicas y la fisica es indispensable en la descripcién y
comprension de los fendmenos cdésmicos. En consecuencia, mientras mas se aprende sobre
estas disciplinas, mas herramientas se tendran entre manos para la solucion de los problemas
inherentes a la decana de las ciencias. En Venezuela, la carrera de astronomia o astrofisica
suele comenzar en el seno de las escuelas de fisica 0 matemdticas asociadas a las universidades
autéonomas: la Universidad Central de Venezuela (UCV), la Universidad Simén Bolivar (USB),
la Universidad de Los Andes (ULA), la Universidad del Zulia (LUZ), la Universidad de Carabobo
(UQ) y la Universidad de Oriente (UDO).

Posteriormente, es necesario realizar estudios de doctorado en fisica en esas universidades,
particularmente en la UCV, la USB, la ULA, o también en el Instituto Venezolano de
Investigaciones Cientificas (IVIC). En esas instituciones es posible ejercer la astrofisica como
carrera a tiempo compartido con la actividad docente. Mientras que en el Centro de
Investigaciones de Astronomia “Francisco J. Duarte” (CIDA), en Mérida, la actividad del
astronomo esta centrada casi exclusivamente en el trabajo de investigacion. El CIDA es
también el organismo del Estado que rige los destinos del Observatorio Astronémico
Nacional de Llano del Hato, ubicado cerca del pueblo de Apartaderos en el padramo andino.
Puedes obtener mas informacion sobre las actividades de esta institucion a través del portal
http://www.cida.ve.

Fisicay salud

Campos electromagneéticos y salud

Miguel Martin, Universidad Central de Venezuela, Caracas

ivimos en un ambiente virtualmente

saturado de campos electromagné-

ticos de todo tipo. Abarcan desde
los producidos por generadores de energia
eléctrica, pasando por las lineas de transmi-
sion urbanas, luego residenciales y, final-
mente, la electricidad en el hogar. Ademas,
debemos afadir todas las transmisiones por
radio, AM, FM, policiales, publicas, redes WIFI,
telefonia celular, transmision de datos via
microondas y, en el hogar, los hornos de
microondas, teléfonos inaldmbricos, seca-
dores de pelo, afeitadoras eléctricas, etc. Pe-
ro, ;qué evidencia existe de esta situacién
sobre los riesgos a la salud?

Diversas instituciones, tales como el National
Institute of Environmental Health Sciences
(NIEHS), Estados Unidos, y la Asociacién Espa-
fiola Contra el Cancer (AECC), han realizado
informes para responder a esta pregunta, o
mas bien, inquietud. El NIEHS llevé a cabo
un programa de evaluacion durante un
periodo de seis afios sobre los efectos de los
campos electromagnéticos asociados con
las lineas de conduccidn eléctrica, general-
mente de baja frecuencia e intensidad. Con-
cluyé que existe la posibilidad de la aparicion
de algunos tipos de leucemia en nifios y en
adultos laboralmente expuestos, tales como
los trabajadores de plantas eléctricas, maqui-

nistas y soldadores. La Agencia Internacional
para la Investigacion del Cancer de la Orga-
nizacion Mundial de la Salud determiné que
no existe evidencia de que los campos elec-
tromagnéticos de baja frecuencia e inten-
sidad, aquéllos que normalmente tenemos
en nuestras casas, puedan ser causa de la
aparicion de cancer.

El asunto con la telefonia celular es algo dife-
rente ya que las frecuencias involucradas
pueden producir calentamiento de los teji-
dos, tal cual sucede en un horno de micro-
ondas aunque a una escala muchisimo me-
nor. De acuerdo con el informe de la AECC,
la radiacion emitida por el aparato al ser utili-
zado es insuficiente para producir calen-
tamiento en los tejidos del oido y la cabeza.
Los niveles de potencia presentes en los
teléfonos celulares son diez veces menores
de los necesarios para producir alteraciones
en los genes reguladores de la reproduccion
o muerte de las células, lo que podria originar
alguna posibilidad de céncer. De manera que
también este tipo de efectos puede ser
descartado.

Parece que la pregunta esta sélo parcial-
mente respondida. Aunque todo apunta a
que vivimos en una situaciéon mas o menos
segura, pero por siacaso, jno abuse!

Investigadores holandeses han demostrado que
los teléfonos celulares producen una interferencia
electromagnética que afecta a los equipos de
cuidados intensivos de hospitales y clinicas.

Fuente: popsci.typepad.com/popsci/medicine/index.html




