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EL SUELO

la piel de la tierra

“Las relaciones del hombre con la biosfera continuaran
deteriorandose, mientras no se haya logrado establecer un
nuevo orden econémico internacional, mientras no se
adopte una nueva ética del medio ambiente, mientras no se
estabilicen las poblaciones humanas y hasta que un tipo
sostenido de desarrollo se convierta en la regla y deje de ser
la excepcion”.

Programa de las Naciones Unidas
para el Medio Ambiente (PNUMA).

Campana Verde - Proyecto Cuenca Allo Magdalena PROCAM - Abril de 1986






tivadas seran incorporadas a la produccion
en ese periodo, es decir, que se estan per-
diendo las tierras cultivadas casi al mismo
tiempo en que nuevas tierras se incorporan a
la labranza.

Para un mundo cuya poblacion esta en
aumento, resulta poco alentador enfrentarse
a esa realidad. En 1980 unos 500 millones de
habitantes de paises del Tercer Mundo esta-
ban gravemente desnutridos. Si se calcula
que para el afio 2.000 la poblacién del Tercer
Mundo aumentara en un 50%, ;serasuficiente
la tierra disponible para su sustento?

Aunque parezca increible, solo el 11% de la
superficie de la tierra es apta para la agricul-
tura. A estas 1.500 millones de hectareas
se pueden agregar otras tantas, para for-
mar un gran total de 3.200 millones de hec-
tareas potencialmente cultivables. En los
paises desarrollados ya se explota més del 75%
de estas tierras mientras que en el Tercer
Mundo la cifra es de 36%. Pero la situacion es
diferente en cada region. Mientras que en
Surameérica un 15% de estas tierras esta

cultivado, en el Sudeste de Asiaséloquedaun
8% por explotar. Se considera que para finales

de siglo un 75% de la poblacion de los paises en
desarrollo tendran serios problemas debidos
a la escasez de tierras. Estudios adelantados
por la FAO sugieren que unos 90 paises en
desarrollo lograran duplicar su producciéon
agricola. Para hacer posible esto sera necesa-
rio intensificar los cultivos, mejorar los ren-
dimientos e incorporar 150 millonesde hecta-
reas a la produccion.

De mantenerse este ritmo, 4 mediados del
préximo siglo practicamente estara cultivada
toda la tierra disponible para la agricultura.
Las medidas que se tomen hoy para detener
la degradacion de los suelos seran vitales en
menos de un siglo. Cada hectarea que se salve
de la erosion, del envenenamiento quimico,
de la salinizacion o de pérdidas debidas a
construccion y mineria ayudara a sostener el
fragil equilibrio que separa al hombre de la
muerte. Por primera vez en la historia de la
humanidad, el suelo se convierte de un modo
evidente en el gran protagonista del futuro.
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Erosion:

Cuando la muerte
estrangula la vida

Es muy comun asistir al es-
pectaculo lento y deprimente
de la degradacion de los sue-
los. Del bosque exuberante al
cultivo productivo, que al ca-
bo de los anos deja de serlo
hasta convertirse en tierrade
pastoreo, luego en erial don-
do sélo crece la maleza y por
altimo en desierto. Pero no
solamente la actividad agra-
ria inadecuada degrada la
tierra. Existen otros métodos
menos sutiles capaces de aca-
bar con tierras inagotables
para la agricultura. La ex-
pansion urbana, la construc-

cion de carreteras, la indus-
tria y la mineria han desem-
pefiado un papel protagonico
en la pérdida de millones de
hectareas de gran calidad.

También existen otras for-
mas de degradacion de las
tierras: una de ellas es la
salinizacion, que afecta sobre
todo dreas calidas mal drena-
das. El sol evapora las aguas
superficiales y las sales di-
sueltas quedan depositadas
en el suelo. Este fenomeno
disminuye progresivamente
la productividad del suelo
hasta agotarlo. A mediados
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de la década pasada la FAO
estimo6 que casi mil millones
de hectareas de tierra esta-
ban afectadas por la sal. A
dicho problema suele sumar-
se el del anegamiento y se
calcula que las tierras aban-
donadas por esos motivos es
aproximadamente igual al de
tierras rehabilitadas y regadas.

La tierra también se degrada
por dafos fisicos y biolégicos.
El trabajo reiterado de ma-
quinaria pesada en zonas h-
medas y la compactacion que
produce el exceso de pastoreo
disminuyen la productividad
de la tierra. La rehabilitacion
de estos terrenos es muy difi-
cil v puede exigir el cultivode
especies con raices profundas
que se plantan para romper
el sustrato endurecido.

El suelo, al perder los fertili-
zantes y la materia organica
que lo compone, sufre dafos
biol6gicos que acaban con su
productividad. Es factible res-
tituirle los fertilizantes mas
no la capa vegetal. La solu-
cibn radica en la rotacion
de cultivos y en la aplicaciéon
de practicas agricolas adecua-
das.

Pero tal vez el fenémeno que
mas dano ha causado a la
tierra es la erosion. El viento
y las aguas en millones de
anos, han cambiado el paisaje
en extensas regiones del pla-
neta. Este proceso natural ha
sido acelerado por el hombre






Erosién de riberas

Los riox de curso rapido o cuyas cabeceras
han sido taladax desgastan los flavcos del
ralle que lok encierra arrastrando enorses

cantidades de suelo y materinl parental
Exte tipo de erosion causa grandes pérdidas
de trerray de labor

Erosion en lerracelas "Pata de vaca”

El sobrepastoren en los rerrenos de ladera,
de vocaciin agroforextal, genera exte tipo de
eroxidn muy extenduda en ol pais. El pisoteo
del ganado altera la estructura del suelo
Prﬂl'l‘l'ﬂﬂdﬂ primerd una erosion famnar
Qque lerminard en carceras aetivas

Aunque las causas aparentes
de la erosion son elementos
meteorologicos imposibles de
detener, la verdadera razon
que explica la rapida erosion
que padece la tierra se en-
cuentra en los métodos agri-
colas empleados que no tie-
nen en cuenta la vulnerabili-
dad de los suelos. La ganade-
ria y el pastoreo excesivos ya
han devastado enormes ex-
tensiones en Asia y Africa. El
resultado final de esta enfer-
medad de la tierra es la deser-
tificacion, lo que significa su
propia muerte. 3.200 millones
de hectareas en todo el mun-
do estan a punto de conver-
tirse en desierto, poniendo en
peligro la supervivencia de
700 millones de personas.

La presion demografica so-
bre la tierra, los cultivos co-
merciales intensivos, la falta
de rotacién y la siembra per-
pendicular a las curvas de
nivel son algunas de las prac-
ticas agricolas que han acele-
rado los procesos erosivos de
la tierra. La deforestacién es
otra practica desastrosa que
acaba con la productividad
del suelo en muy pocos afios.
El gran problema radicaen el
sistema de tenencia de tierras,
que obliga a los minifundistas
pobres a explotar al maximo
su terreno y a desplazarse
cada vez mas lejos en busca
de lefia o de terrenos baldios
que ensanchan la frontera
agricola en territorios de vo-
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cacion forestal. Es decir, los
problemas de la conservacion
del suelo estian ligados al de-
sarrollo y la pobreza de las
zonas rurales, y las conse-
cuencias de la erosion afectan
casi todos los aspectos rela-
cionados con la supervivencia.

La erosion desata una reaccion
en cadena que se inicia con la
disminucion del rendimiento
agricola. Por un lado, la po-
blacién se ve obligada a cam-
biar el uso de la tierra (de la
agricultura al pastoreo ex-
tensivo) y luego a abandonar-
la. Pero por otro lado se afec-
tan los programas agricolas
destinados a la adquisicion de
divisas y los procesos de de-
sarrollo e industrializacion se
ven afectados hasta detener-
se totalmente. Si el pais de-
pende de los cultivos comer-
ciales, puede empeorar la si-
tuacion de la balanza de pagos.
Es decir, que al lado de la
desnutricién que afecta a los
pequeiios agricultores, la si-
tuacion econémica es causa
directa de otros graves proble-
mas sociales como desempleo,
migraciones masivas a los
centros urbanos, descontento
social y problemas de tipo
politico que en muchos casos
degeneran en violencia. El
suelo, antes un recurso natu-
ral patrimonio de los agricul-
tores y de la naciéon en gene-
ral, se convierte en lodo que
se deposita en los valles. Al
acumularse en los rios, con-
vierte antiguas vias de co-
municacion y fuentes de pro-
ductos pesqueros en misera-
bles hilos de agua que se
abren paso entre el barro. Al
llegar la temporada de llu-
vias, se producen las inunda-
ciones y los derrumbes que
arrasan carreteras, tierras de
labranza, barrios marginales
de ladera, poblaciones ente-
ras, causando danos colosales.
Costosos sistemas de riego se
arruinan v embalses calcula-



dos para durar varios dece-
nios pueden saturarse de se-
dimentos v quedan inutiliza-
dos en un solo ano. Por tanto,
el aumento de la erosion es

directamente

proporcional al

costo de la energia, el agua y

los alimentos.

Segin un mapa mundial de
suelos elaborado por la FAO,
si la tierra se utilizara de
manera optima y sus recur-
sos fueran compartidos, ha-
bria alimentos abundantes
para todos sus habitantes du-
rante largo tiempo. Por tanto,

la lucha conti
también una

‘a la erosion es
lucha por un

nuevo ordenamiento del te-
rritorio que permita no sélo

recuperar las

tierras afecta-

das sino también darles un
uso racional que garantice el
bienestar de las comunidades,

los paises y
general.

el planeta en

Algunos
elementos
para

el manejo
integral de
una cuenca

Planificacion integral de la célula de produccion
con base en los siguientes parametros:

® Conservar los bosques naturales y
rastrojos aun existentes.

® Manejar las areas vinculadas a la
produccion dentro del concepto
conservacion-produccion.

® Ubicar los cultivos segtn la capacidad de
usos de los suelos.

e Dar prioridad al control biolégico y al
manejo ambiental en las unidades de
produccion.

Capacitacion de las comunidades rurales como
base de la participacion y de la adopcion de
tecnologias mejoradas y la bisqueda del
desarrollo participativo,

Participacion financiera de los usuarios del agua
para el manejo de las cuencas (Empresas
Publicas, agroindustria, centrales
hidroeléctricas, etc.).

Integracion de la conservacion en los
requerimientos del crédito agrario.

Integracion de politicas interinstitucionales que
permitan considerar el aspecto ambiental como
componente del desarrollo.

Planificacion de un modelo de ordenamiento
territorial que corresponda a los planes de
desarrollo nacionales y regionales, como
producto de un diagnostico entre el Estado y la
comunidad.

Disefio de un modelo de investigacion a cargo
de las Universidades del pais que sirva de base
a las politicas de manejo de las cuencas. De
igual manera debe tenerse en cuenta la
adaptacion de tecnologias adecuadas a los
ecosistemas tropicales en los planes de manejo
de las cuencas.
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Erosion: un problema de todos

1) El nevado y los paramos
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circundantes. inadecuados para
la agncultura o ganaderia, se
conservan dentro de la categoria
del Parque Nacional

Los bosques de ladera también
hacen parte del programa de
canservacion

La represa. protegida de la
sedimentacion

Unicamente las zonas de menor
pendiente dedicadas a cultivo
limpio

En las laderas, cultivos perennes
y multestratificados

Organizados en empresas
comunitarias muchos
propietanios pueden dar un
manejo mas racional y eficiente

Barreras cortavientos
ganaderia intensiva y
estabulizada. alternancia de
cultivos. Las carcavas han sido
detenidas

Algunos experimentos como
parte del programa de
investigacion-accion en una
cuenca. Terrazas y frutales

Las vegas planas. dedicadas a
un aprovechamiento mas
eficiente

Plantas de tratamiento para

devolver aguas de optima
cahidad al curso principal

11) Como consecuencia de una
mayor prospendad del campo.
la ciudad se desarrolla mas
racianalmente

12) Buena pesca. un cauce bien
conservado. y mejores vias de
comunicacion







La cuenca

hidrografica

Las tareas que implica la
recuperacion de los suelos
pueden exigir esfuerzos des-
comunales, tanto en tiempo
como en dinero y recursos
humanos. En cambio, las ta-
reas de conservacion, a las
cuales todavia no se les ha
dado la prelaciéon que mere-
een, son mucho mas simples
de llevar a cabo y por lo tanto
mas econémicas. Pero ;qué
puede hacerse para evitar las
causas y las consecuencias de
la erosion? ;De qué sirve, por
ejemplo, cuidar las riberasde
un rio en su parte baja si este
arrastra desde la cabecera
altas cargas de sedimento?
Este tipo de reflexiones nos
inducen a pensar en la nece-
sidad del ordenamiento del
territorio. La definicién de
estas unidades nunca se en-
cuentran en las divisiones
administrativas. Municipios,
departamentos e incluso pai-
ses suelen compartir proble-
mas comunes que obligan a
buscar otro tipo de territorio.
En el caso de la conservacion
integral del suelo esta unidad
es la cuenca hidrografica. Su
tamano puede abarcar algu-
nas pocas hectareas o medio
continente, segin el tamano
del sistema hidrico que drene
el territorio.

El manejo de una cuenca no
solamente se limita al cuida-
do del suelo. Para que una
cuenca funcione de un modo

adecuado, se debe planificar
el uso de losdiversos recursos
que la conforman. El agua,
los bosques, los terrenos ap-
tos para la agricultura, las

osibilidades energéticas tam-
Eién deben integrarse a los
programas de manejo. Para
lograr resultados efectivos en
una tarea tan amplia, se re-
quiere un equipo interdisci-
plinario que abarque temas
tan diversos como genera-
cion de energia hidroeléctri-
ca, técnicas forestales y ma-
nejo comunitario. Este ulti-
mo punto es vital y esta rela-
cionado con el componente
socioeconomico de la cuenca.
Cualquier proyecto de desa-
rrollo y manejo integral de
una cuenca esta condenado al
fracaso sinosoninvolucrados
sus habitantes. La capacita-
cion permite que los usuarios
de tierra se enteren del peli-
gro que representa la pérdida
del suelo y las ventajas que
supone evitarla.

El trabajo interdisciplinario
en una cuenca permite resol-
ver problemas colaterales.

El control de la erosion aguas
arriba permite un uso optimo
de embalses destinados a la
generacion de energia, evita
inundaciones que pongan en
peligro las cosechas de las
zonas bajas v le ofrece tierras
productivas a los agriculto-
res, quienes no tienen que
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partir a otras tierras en busca
de una vida mejor.

La ordenacion de una cuenca
parece una tarea descomunal
e imposible de acometer; sin
embargo, estd basada en un
concepto muy simple. Toda
cuenca estd compuesta de
minicuencas, por lo que una
vez definido el plan de accion
global, el trabajo se empren-
de a una escala menor. Mini-
cuenca tras minicuenca van
siendo atendidas hasta lograr
el ordenamiento de la cuenca
principal. Las tareas se ini-
cian en las altas laderas, don-
de suelen aparecer los pri-
meros sintomas de perturba-
cion, hasta llegar a los valles y
las tierras bajas de la cuenca.

Las nuevas técnicas de mane-
joy las nuevas practicas agri-
colas traeran como resultado
formas de vida y organiza-
cion que, ademads de mejorar
el nivel de vida de los indivi-
duos, garantizan el futuro de
los recursos naturales duran-
te mucho tiempo.

En Colombia ya existe un
programa que tiene por obje-
to recuperar la principal cuen-
ca hidrografica del pais. El
Alto Magdalena es un terri-
torio que se sale del alcance
departamental y exige un
manejo regional, que incluya
zonas tan diversas como su
nacimiento en el Paramo de
las Papas y el Puerto de
Honda. El INDERENA estruc-
turo el Proyecto Cuenca del
Alto Magdalena (PROCAM),
tomando esta unidad geogra-
fica como marco de planifica-
cién y manejo de uno de los
ecosistemas mas importantes
del pais.

Este proyecto se desarrollo y
estructuro en 1982 y 1983. Al
ano siguiente comenzo a ope-
rar en tres subcuencas piloto:
Combeima en el Tolima y las
Ceibas v Yaguaraen el Huila.



Esta primera fase servira pa-
ra estructurar una segunda
fase dirigida a toda la cuenca,
desde su nacimiento hasta las
inmediaciones de Honda.

Desde 1984 PROCAM ha de-
sarrollado programas en dos
frentes principales. La con-
servacion y el fomento por
un lado vy el denominado in-
vestigacion-accion. El compo-
nente de conservacion y fo-
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mento busca ante todo moti-
var a las comunidades para
que se capaciten y se organi-
cen en torno a la conservacion
y el manejo racional de los
Recursos Naturales. Al mis-
mo tiempo se busca el mejo-
ramiento de tecnologias agro-
pecuarias que combinen el
incremento de la produccion
con el manejo racional del
medio ambiente.

En este campo se cuenta con
el aporte de otras institucio-
nes especializadas como el
ICA (transferencia de tecno-
logia agropecuaria), el SENA
(capacitacion y organizacion
comunitaria) y la Caja Agra-
ria (crédito de fomento), que
complementan la labor pla-

nificadora del INDERENA.

El otro frente de accion de
PROCAM es el de investiga-
cidbn-accion, que trabaja en
varios proyectos relaciona-
dos con el ordenamiento de
las cuencas hidrogréaficas.

En el manejo de cobertura
vegetal se ensayan métodos
que combinan arboles, pastos
y cultivos que proponen nue-
vas alternativas de produc-
cion estable y de proteccion
de cuencas. En el manejo de
suelos y control de erosion se
tienen en cuenta parametros
comparativos de erosion bajo
condiciones tradicionales de
manejo, practicas mejoradas
y cambios en el uso de la
tierra. PROCAM también in-
vestiga en hidrometeorolo-
gia, control ambiental y ma-
nejo integral de areas espe-
ciales.

La experiencia de PROCAM
en el manejo de la cuenca del
Alto Magdalena servira de
punto de referencia para de-
sarrollar proyectos similares
en otras zonas del pais que
también exigen un manejo
ordenado para evitar su de-
gradacion total.



Microcuencas y parcelas de escorrentia

En busca de respuestas
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concretas

Desde hace muchos anos esta
claro que la lucha contra la
degradacion de los suelos es
una prioridad que debe abor-
darse sin pérdida de tiempo.
Sin embargo, la aplicacién
de modelos concretos que se
adapten a la realidad del sec-
tor agrario exige una serie de
experimentos que permitan
medir tasas de produccién de
erosion bajo diversas condi-
ciones de manejo y a la vez
estimar el aumento relativo
de productividad de la tierra
en condiciones mejoradas y



Diferentes alternativas agricolos se extudian
con reapecto a la conservacion del suelo. De
loz resulrtados xaldrdn las opciones de
fomento para el futuro.

costados se construyen cana-
les que aislan el centro de las
areas adyacentes. El sistema
receptor capta la escorrentia
y los sedimentos provenien-
tes del centro experimental.
Los resultados obtenidos ofre-
cen una idea clara del com-
portamiento de un tipo de
suelo determinado ante las
condiciones naturales del cli-
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Iquira, pueblo de progreso

El domingo pasado estaba sentado bajo el saman del parque fumando un ta-
baco, cuando se acercé un amigo a quien hacia muchos afios no veia. Vive en
Neiva y ese dia se le habia dado por traer la familia a visitar sus amigos y
conocer su pueblo.

Me pregunt6 por varias personas, algunas incluso ya han muerto, otras estan
todavia aqui y algunos viven en las veredas. Hablamos de la vida de ese
tiempo, de la violencia, de cuando no habia carretera y los campesinos
llevaban sus productos alomo de mulaa vender en Yaguara. Pero ahora todo
es distinto, con una simple mirada que uno de al llegar, se da cuenta que
Iquira ha cambiado.

Me empez6 a hablar de lo que habia visto pasando por El Mango, que es como
se llama la finca de don Protacio Pérez, con sus corrales bien organizados,
muchos arboles, pasto de corte y un buen lote de pancoger; la finca Santa
Barbara de Luis Monje, que antes erasolo piedras, ahora organizada a las mil
maravillas, pues cuenta hasta con establo. La finca El Paraiso donde se ve
sembrado cafia de az(car, yuca, platano, pasto de corte, érboles de eucalipto.
Pero con lo que més quedé encantado mi amigo fue con el vivero que esté
bien pegado al pueblo, se referia al vivero del PROCAM que es una
verdadera maravilla; drboles de tadas las especies, frutales, el laguito para
los peces y la casita donde vive Tulio, encargado de todo ese montaje. El solo
vivero hace cambiar el aspecto del pueblo en un ciento por ciento.

Le expliqué a mi amigo que todo lo que él habia visto y tantas otras cosas
bonitas eran impulsadas por el Inderena-Procam, un proyecto que tiene el
gobierno para recuperar la cuenca del Alto Magdalena.

Ahora aquienlquira, y en general en esta parte de la Cuenca, trabajan con el
Procam varias entidades como el Ica, Inderena, Sena, Himat y la Caja
Agraria.

En estas entidades hay Ingenieros Forestales, Veterinarios, Agrénomos,
expertos del Sena, y otros técnicos que se meten en el barro con nosotros los
campesinos y nos ensefian todas esas cosas. Por medio de Procam estamos
aprendiendo a aprovechar bien nuestro pedacito de tierra; nos ensefian por
qué no hay que quemar las lomas, c6mo sembrar drboles, c6mo inyectar un
animal y ¢como cultivar en las laderas.

Creemos nosotros que si esto sigue asi, dentrode algunos afos Iquirasera un
verdadero pueblo de progreso.

Le explicaba a mi amigo que hasta el padrecito estd en ésta ténica y él
también se ha puesto a sembrar drboles, ha montado establitoy hasembrado
platano y yuca para dar de comer a medio pueblo; el dice que es una forma de
repetir el milagro de la multiplicacién de los panes y hasta tendra razon.

El amigo se quedaba admiradodeloque yole ibacomentandoy me deciaque
si el gobierno le ayudara al campesino como lo est4 haciendo con el Proyecto
Procam, no habria tanta pobreza, los suelos, las aguas, los bosques no se
acabarian y el campesino no se iria a la ciudad.

Y asi charlando de una y otra cosa se pasé el tiempo, le comenté al amigo que
el Procam ha comprado fincas, las cuales convirtié en Centros Demostrati-
vos de Tecnologia, para que nosotros podamos ver y aplicar en nuestros
campos, y que en la proxima visita al pueblo seria interesante conocerlos y
charlar con los técnicos del Procam para que ellos mismos le mostraran y
explicaran todo lo relacionado con el Proyecto y cémo estdn trabajando para
recuperar la Cuenca del Alto Magdalena.

Carmelo Carrato
Parroco de Iquira (Huila)
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La lucha

contra la degradacion

El ingenio del Hombre permite encontrarle soluciones a los
problemas que se presentan. Son muchos los implementos
y las técnicas ya disenadas y puestas en practica para
combatir la erosiém y conservar los suelos. A continuacion
presentamos algunas armas simples pero eficaces que
permiten ganar la guerra contra el deterioro de los suelos.

Trincho

Cuando los cursos de agua arrastran grandes
cantidades de tierra y arena, es conveniente
construir un trincho, Esta estructura de madera
se instala en el lecho de pequeiios arroyos para
detener el flujo de sedimentos y disminuir la
velocidad del agua. También es la principal
herramienta para combatir las carcavas activas,
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Fadina

La fadina es una estructura que impide el arrastre
de material cuesta abajo. Se construye enterran-
do estacas de madera a corta distancia, que
sostienen una cstructura en forma de salchichon
y puede ser construida con material pajizo. Por el
centro del “salchichon™ puede ir una vara que le
da solidez a la estructura.






BIBLIOGRAFIA

NDE )
DERE . A Pla B0 :
DE. Ce NDt
| iR F Ty
Tt
¢ B
] \iba F .!-
i 154 Z Al -
m \IA“I Er‘
I A A ] ~— ' |
[ HE O ? .g A s e [
: % <3S\ 38|
._ - 2 \: E lC .
' B~ -
B } H Bod - o J & 2
D ¥ = ! ®
Hag.l.la
INDE K1 i 1 E g c = I
-k
’ opfif
. SEEES
9 X EL = |
" QWS
Wsvas T _ Hose
0% rrperim yecion | T = ;-‘.
: [72] W L
o o - -
& S5
. HRVDT ) 1 = 7 7 °\
T, . 6 p. 2
R
AR N ,
02652 Na ca
[
DIRECTORES: TEXTOS: DIAGRAMACION Y

Una publicacion del Proyecto
Cuenca Alto Magdalena
PROCAM, INDERENA

Margarita Marino de Botero
Gerente General Inderena
Alvaro Soto Holguin
Director Parques Nacionales
CONSEJO EDITORIAL:
Jorge Herndndez Camacho
Hernando Valencia Villa
Eduardo Calle Visquez
Carlos Fonseca Zarate
Arnulfo Julio Jiménez
EDITORA:

Maria Isabel Garcia

Eduardo Arias
ILUSTRACIONES:
Tomas Estévez
ASESORIA TECNICA Y
FOTOGRAFIAS:

David Ojeda

Victor Ardila

PROCAM (Proyecto Cuenca
Alto Magdalena)
ADMINISTRACION:
Juan H,I'Hr.quH' Jhonson
Luis Emiro Matallana

PRODUCCION:
Pilar Maecha
Marta Rojas
IMPRESION:

Escala

Licencia N2 002871
de octubre 12 de 1985
A.A. 13458 Bogota, D.E,

Colombia

Fecha de Adquisicién:

Proveedor:




