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Transformaciones geomeétricas en el plano
Relaciones métricas. Igualdad

Dos figuras son iguales cuando sus lados y sus A
angulos son iguales, y ademas estan dispuestos

en el mismo orden. Observa céomo los poligonos

Ay A’, al cumplir los requisitos enunciados, son B
iguales.

Existen tres procedimientos para construir una
figura igual a otra. Vamos a ver en qué consiste
cada uno de ellos. C D

AB=A'B'; BC=B'C';CD=C'D'; DE=D'E' ; EA = E'A’

a=a;B=py=y"'m=M";0=0

r g ; A
A Procedimiento por triangulacion \

Dado el poligono ABCDE:

1. Desde un veértice cualquiera del poligono, por ejemplo el
A, se trazan diagonales, en este caso, ACy AD. El poligono
queda dividido en tres tridangulos: ABC, ACDy ADE.

2. Tomando como base el lado C'D; se construye el tridngulo
C'D'A’igual a CDA puesto que se conocen sus tres lados.

3. Sobre la diagonal AD’se traza el triangulo A'D’E; aplicando
el mismo método que en el paso anterior. y

4. Por ultimo, sobre la diagonal C’A"se construye el tridngulo
A'B'C; obteniendo definitivamente un poligono igual al
dado.
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Transformaciones geomeétricas en el plano
Relaciones métricas. Igualdad

B Procedimiento por radiacion
Dado el poligono ABCDE:

1. Se toma un punto O cualquiera situado dentro del poli-
gono. y

2. Se une O con todos los vértices del poligono: OA, OB, OC,
ODy OE.

3. Con centro en Oy tomando un radio cualquiera se traza un
circunferencia.

4, Con centro en otro punto exterior O’ se dibuja otra circun-
ferencia de radio igual a la anterior.

5. Mediante el traslado de angulos, se van trazando las semi-
rrectas que parten del punto O". 3

6. Una vez realizado el traslado de dngulos, se llevan las dis-
tancias OA'= OA; O'B’= OB; 0'C'=0C, O'D'= OD; O’E'= OF,
consiguiendo de esta manera, un poligono igual al dado.
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Transformaciones geomeétricas en el plano
Relaciones métricas. Igualdad

C Procedimiento por coordenadas y y
Dado el poligono ABCDE: D" < 2
1. Se trazan dos ejes de coordenadas cualesquiera x e y.
2. Se proyectan los vértices del poligono sobre el eje x (A C"o c
G etc.), y sobre el eje y (A7 B, C’, etc.). E" E

3. Setrazan dos nuevos ejes de coordenadas x'e y’, y sol
ellos se llevan, a partir del origen las distancias. Sobre el

x'se llevarian las siguientes: B" B
OA'=(O'A); OB’= (O'B’); OC' = (O'C'), y asi sucesivamente o I A .
Y sobre el eje y* A'=E' D' A B’ C'

OA"=(0O'A"); OB” = (O'B”); O C'= (0O'C"), etcétera.

4. Por los puntos transportados sobre x’e y’se trazan p
pendiculares a dichos ejes; los puntos de corte entre ell
(A), (B), (C), etc., son los vértices del poligono resultan D' ¢
igual al dado.

(D) 4

& (C)
e (B

A”E E; 5' Af é: C:
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Transformaciones geomeétricas en el plano
lgualdad y semejanza. Actividades para resolver

Igualdad
« Dibuja unafigura igual a la dada utilizando el procedimiento de la triangulacién.
B A
A!
+
E
C
D

Desarrolla todos los trazados a lapiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.
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Transformaciones geomeétricas en el plano
lgualdad y semejanza. Actividades para resolver

+ Dibuja una figura igual a la dada utilizando el procedimiento por radiacion.

Desarrolla todos los trazados a lapiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.

The McGraw-Hill Companies



Transformaciones geomeétricas en el plano
Relaciones métricas. Proporcionalidad

Como recordaras, en geometria se dice que la proporcion es la relacion que existe entre dos figuras
que tienen la misma forma pero diferente tamano.

EV

A B'

Con las actividades que te proponemos podras aclarar dudas y poner en practica tus conocimientos
sobre relaciones métricas.
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Transformaciones geomeétricas en el plano
Relaciones métricas. Proporcionalidad

Dos figuras son semejantes cuando tienen sus angulos iguales y sus lados proporcionales.

En dos figuras semejantes se puede observar que cada punto en la figura tiene su correspondiente
punto en su figura semejante; y las rectas, que tienen la misma direccién, se encuentran en la misma
relacion. Esta relacion se denomina razéon de semejanza.

En las siguientes figuras semejantes , puedes observar como sus angulos son iguales y los lados estan
en la misma proporcién, en este caso a 1/2, es decir, AB’=1/2 de AB; B'C’= 1/2 de BC, etcétera.
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Transformaciones geomeétricas en el plano
Relaciones métricas. Semejanza

En geometria hay un teorema importante relativo a la semejanza entre poligonos: dos triangulos son
semejantes cuando dos angulos de uno de ellos son iguales a dos del otro.

EI
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Transformaciones geomeétricas en el plano
lgualdad. Actividades para resolver

Semejanza

- Dibuja una figura semejante a ésta cuya razon de semejanza sea 2/1.

Desarrolla todos los trazados a lapiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.
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Transformaciones geomeétricas en el plano
Relaciones métricas. Simetrias

La simetria es una manera de componer muy utilizada a lo largo de la historia como sistema de
organizacién espacial. Con ella se consigue unificar y organizar, de forma armodnica, las diferentes
partes de una imagen. La simetria ordena y equilibra una composicién a partes iguales.
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Transformaciones geomeétricas en el plano
Simetrias. Actividades para resolver

Dibuja la figura simétrica a la dada respecto al eje “e”

Desarrolla todos los trazados a lapiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.
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Transformaciones geomeétricas en el plano
Teorema de Tales. Escalas.

Si cortamos dos rectas concurrentes, ry s, por un haz de rectas paralelas, los segmentos resultantes
sobre la recta r son proporcionales a los determinados sobre la recta s.

AB/A'B’=BC/B'C'=CD/C'D’

Aplicando el Teorema de Tales podemos dividir un segmento en partes iguales o en partes
proporcionales.
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Transformaciones geomeétricas en el plano
Escalas. Division de segmentos. Actividades resueltas

Divisién de segmentos

« Divide el segmento AB en nueve partes iguales.
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Transformaciones geomeétricas en el plano
Escalas. Division de segmentos. Actividades para resolver

« Divide el segmento AB en cinco partes iguales. « Divide el segmento CD en siete partes iguales.
| | | |
[ 1 I 1
A B C D
« Divide el segmento EF en partes proporcionales a los segmentos GH, I y KL. « Divide el segmento MN en partes proporcionales a los segmentos OP, QR y ST.
I I | I
E F M N

Desarrolla todos los trazados a lapiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.
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Transformaciones geomeétricas en el plano
Escalas. Actividades resueltas

Es muy importante ejercitar la construccién de escalas gréficas,
para posteriormente aplicarlas al campo del dibujo técnico.
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Transformaciones geomeétricas en el plano
Escalas. Actividades para resolver

Construccion de escalas

Representa, sobre diferentes tiras de papel, las siguientes esca-
las graficas o volantes: 7:5,y 1:150 y pégalas en este espacio.

E=7:5
E=1:150
Seccién aurea El teorema de Tales y la proporcién
Hallala seccién aurea del segmento AB. Basandote en el teorema de Tales, dibuja una figura semejante
alaque aquiterepresentamos, pero 1/3 mayor.
A B

Desarrolla todos los trazados a lapiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.
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Transformaciones geométricas en el plano
lgualdad y semejanza. Actividades para resolver

Construccion de una maqueta

Construye una maqueta a escala de tu habitacion, que sea de
volumenes sencillos, sin entrar en detalles. Para ello deberas
seguir el siguiente proceso:

» Medidas de la habitacion y del mobiliario.

- Croquis acotado de los distintos volumenes y boceto del
conjunto.

- Eleccién de los materiales y herramientas adecuadas.
+ Ejecucion de la maqueta y acabados.

Realiza los croquis acotados en esta pagina.
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Poligonos
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Poligonos

Como aprendiste en cursos anteriores, llamamos poligono a una superficie plana y cerrada limitada
por lineas rectas. Si aplicamos esta definicion para trazar poligonos, observamos rapidamente que
son infinitas las posibilidades que existen para crear poligonos diferentes.

Como sabes, las formas poligonales son basicas para realizar dibujos técnicos pues componen la
estructura de muchos objetos fabricados por el ser humano. Con la realizacidén de las actividades que
te proponemos podras aclarar dudas y poner en practica tus conocimientos sobre sus diferentes
construcciones.
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Poligonos
Triangulos

El triangulo es una figura plana formada por tres rectas que se cortan entre si. Por tanto, tiene tres
lados y tres vértices y la suma de sus tres angulos es 180°.
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Poligonos
Triangulos

A Trazado de un triangulo del que se conocen

sus tres lados

Se toma como base el lado mayor AB = c. Con centro en el
vértice A, se traza un arco con una abertura de compas
igual al lado b.

Con centro en el vértice B, se dibuja otro arco, pero ahora
con una abertura del valor del lado a. De esta forma se
obtiene el vértice C, en el que se cortan esos arcos.

Alunir Ay B con C queda construido el triangulo.

B Trazado de un triangulo equilatero

sahiendo la longitud de su lado
Se dibuja un segmento AB con el valor del lado dado.

Se toman como centro, de manera sucesiva, los vértices A
y B, y con una abertura de compas igual a AB, se trazan dos
arcos que determinan el punto G, que es el vértice opuesto
al lado AB.

Al unir el punto C con Ay con B, se obtiene el tridngulo
equilatero.

C Trazado de un triangulo isésceles

conociendo la base y la altura

Se dibuja la base a = ABy se traza su mediatriz, con lo que
se obtiene el punto O.

A partir de O, y sobre esta mediatriz, se situa la magnitud
h, altura del triangulo, con la ayuda del compas. De este
modo, se obtiene el vértice C.

Para terminar de construir el tridngulo solo hay que unir los
vértices A, By C.
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Poligonos
Construccion de triangulos. Actividades resueltas

Construccion de triangulos
Dibuja estos tipos de triangulos:

Un tridngulo cuyos lados son AB, BCy AC.
Un triangulo equilatero de AB de lado.

Un tridngulo isosceles de base AB y de altura h.
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Poligonos
Construccion de triangulos. Actividades para resolver

« Dibuja sobre esta superficie los tipos de tridngulos que existen segun sus lados.

- Dibuja sobre esta superficie los tipos de triangulos que existen segun sus angulos.

+ Dibuja los siguientes tipas de triangulos:
- Un tridngulo equilatero de AB de lado. - Un triangulo cuyos lados sean AB, BCy CA. - Untriangulo isosceles de base AB y altura h.
h
‘A B
A B B C C A A B

Desarrolla todos los trazados a lapiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.
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Poligonos
Cuadrilateros

Los cuadrilateros son figuras planas que estan limitadas por cuatro rectas que se cortan dos a dos. Por tanto, se trata
de poligonos que constan de cuatro lados y cuatro vértices y la suma de sus cuatro angulos es de 360°.
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Poligonos
Construccidon de cuadrilateros. Actividades resueltas

Construccion de cuadrilateros

Construye las siguientes figuras:

Un cuadrado de lado AB.
~ Unrectédngulo de lado mayor ABy de altura h.

Un rombo de AB de diagonal mayor, y CD de diagonal

~ menor.
L h |
I 1
o o
C D
,__(‘ /)
h
45° .

e, /‘? % Q
A B A B
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Poligonos
Construccion de cuadrilateros. Actividades para resolver

Un romboide cuyos lados son ABy BC, y su diagonal d.

Un trapecio isosceles cuya base mayor es AB, el lado con-
tiguo AC, y laaltura h.

Un trapezoide cuyos lados son AB, BC, CDy DA, y su dia-

gonal d.
B & A (d A B
h ; ‘
d ’ ' B C
(@ D
D A
[
A B A B

Desarrolla todos los trazados a lapiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.
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Poligonos
Trazado de poligonos regulares inscritos en la circunferencia. Actividades resueltas

Construye los siguientes poligonos regulares inscritos en la circunferencia:

« Triangulo equilatero « Cuadrado

Desarrolla todos los trazados a lapiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.
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Poligonos
Trazado de poligonos regulares inscritos en la circunferencia. Actividades resueltas

Construye los siguientes poligonos regulares inscritos en la circunferencia:

« Pentagono « Hexagono

=

Desarrolla todos los trazados a lapiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.
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Poligonos
Trazado de poligonos regulares inscritos en la circunferencia

Actividades para resolver

Construye los siguientes poligonos regulares inscritos en la circunferencia:

» Heptagono » Octégono

Desarrolla todos los trazados a lapiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.
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Poligonos
Trazado de poligonos regulares inscritos en la circunferencia

Actividades para resolver

Construye un poligono regular de 11 lados inscrito en la circunferencia dada.

Desarrolla todos los trazados a lapiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.
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Poligonos
Poligonos regulares conociendo el lado de estos. Actividades resueltas

Trazado de poligonos regulares + Triangulo equilatero + Pentagono

Dibuja los siguientes poligonos a partir del lado dado. Utiliza

sus diferentes métodos particulares de construccién. Emplea

para su trazado un lapiz de grafito, y repasa el resultado final c
con rotulador grueso de color negro.
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Poligonos
Poligonos regulares conociendo el lado de estos. Actividades para resolver

Dibuija los siguientes poligonos regulares conociendo su lado:

* Tridangulo equilatero. * Cuadrado.

A B A 8
* Pentdgono regular. * Hexdgono regular.

A B A 8

Desarrolla todos los trazados a lapiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.
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Poligonos
Poligonos regulares conociendo el lado de estos. Actividades para resolver

¢ Heptagono regular. ¢ Qctoégono regular.

Desarrolla todos los trazados a lapiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.
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Poligonos
Poligonos regulares conociendo el lado de estos. Actividades para resolver

Dibuja un dodecagono regular de 25 mm de lado, utilizando el método general
para dibujar un poligono regular de lado conocido.

Desarrolla todos los trazados a lapiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.
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Tangencias y enlaces
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Tangencias y enlaces

Se dice que dos rectas son tangentes cuando tienen un solo punto en comun, al que se conoce como
punto de tangencia. La unidon armonica entre curvas y rectas o de curvas entre si se llama enlace, y
esta union debe producirse por tangencia.

Las tangencias pueden darse entre circunferencias y rectas, entre poligonos y rectas, entre
circunferencia y poligonos, etc. Sin embargo, las tangencias mas habituales en los dibujos
geométricos son aquellas que se generan entre rectas y circunferencias, y entre circunferencias entre
Si.

El término enlace va unido estrechamente al de tangencia. A la unién armonica de recta con curva y
de curvas entre si se denomina enlace.

Con las actividades que te proponemos podras aclarar dudas y poner en practica tus conocimientos
sobre tangencias y enlaces.
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Tangencias y enlaces

Las tangencias pueden darse entre circunferencias, entre circunferencias y rectas, entre
poligonos y rectas, entre circunferencias y poligonaos, etc. Sin embargo, las tangencias
mas habituales en los dibujos geométricos son aquellas que se generan entre rectas
y circunferendias, y entre circunferencias entre si.

Figura 1. Figura 2.

Se dice que dos figuras son tangentes cuando tienen un sole punto en comun,
al que se conoce como punto de tangencia (Fig.1). La union armanica entre
curvas y rectas o de curvas entre si se llama enlace (Fig. 2) y esta union debe
producirse por tangencia.
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Tangencias y enlaces

Propiedades basicas de las tangencias

Para solucionar con exactitud los trazados de tangencias, han de tenerse en cuenta
los siguientes teoremas:

— Primer teorema: una recta es tangente a una circunferencia cuando tienen entre - Tercer teorema: dos circunferencias son tangentes si tienen un punto en comun
si solamente un punto (M) en comun, y la recta es perpendicular al radio de la (N) alineado con los centros de las circunferencias.
circunferencia en el punto (M).

- Segundo teorema: una circunferencia es tangente a dos rectas que se cortan i
su centro esta situado en la bisectriz del angulo que forman las rectas.

Ml
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Tangencias y enlaces
Tangencias. Actividades resueltas

Tangencias entre rectas y circunferencias Tangencias entre circunferencias

A continuacién, realiza la siguiente propuesta con el lapiz Realiza la siguiente propuesta con lapizde grafito.
de grafito. Repasa el resultado final con un rotulador grueso
de color negro.

+ Traza una circunferencia tangente de radio r
exterior a la circunferencia dada porel punto P.

+ Traza una circunferencia de radio r tangente a las rectas
syt
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Tangencias y enlaces
Tangencias. Actividades para resolver

- Traza dos rectas tangentes e interiores alas circunferencias dadas. + Traza una circunferencia tangente a la circunferencia dada por el punto My que pase por .
M
Q

Desarrolla todos los trazados a lapiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.
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Tangencias y enlaces
Enlaces. Actividades resueltas

« Traza un 6valo conociendo los ejes AB 'y CD.

i \

Desarrolla todos los trazados a lapiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.
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Tangencias y enlaces
Enlaces. Actividades para resolver

- Traza un ovoide sabiendo que la longitud de su eje menor es AB.

A©C ©B

Desarrolla todos los trazados a lapiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.
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Tangencias y enlaces
Enlaces. Actividades para resolver

* Dibuja el grifo dado a escala 3/2.

A

o
>

R35
-

cd

The McGraw-Hill Companies



Sistema diédrico ortogonal
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Sistema diédrico ortogonal

Como sabes, este sistema de representacion es el que mas se emplea dentro de la industria y del
disefio para describir objetos. Se distingue de los otros sistemas de proyeccidn ortogonal en que
muestra de manera simultanea los objetos sobre dos planos perpendiculares entre si, denominados
horizontal (PH) y vertical (PV). La interseccion de estos planos es una recta: la linea de tierra (LT),
gue se representa mediante una linea continua con dos pequefnos segmentos situados en la parte
inferior y en sus extremos.

Con las actividades que te proponemos podras aclarar dudas y poner en practica tus conocimientos
sobre el sistema diédrico ortogonal.
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Sistema diédrico ortogonal

B
A
C
Bl
AI’
Figural. ¢
Plano
de perfil
Plano
vertical
Plano
horizontal
Figura 2.
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El sistema diédrico

El sistema diédrico se fundamenta en la proyeccion cilindrica ortogonal, es decir, aquella
en que los rayos proyectantes son perpendiculares al plano del cuadro (Fig.1).

La proyeccidn sobre el plano horizontal se denomina planta; la que se realiza sobre el
plano vertical, alzado, y la que se proyecta sobre el plano lateral, vista de perfil (Fig.2).

Representacion del plano

Recordemos que un plano puede definirse mediante tres puntos no alineados, mediante
una rectay un punto exterior a ella, a través de dos rectas que se cortan, © mediante dos
rectas paralelas.

En el sistema diédrico, el plano se representa por sus trazas, es decir, por las intersecciones
de dicho plano con los planos de proyeccion.

Rectas notables del plano

Las rectas que contiene un plano son infinitas; pero se pueden definir cuatro tipos de
rectas que facilitaran el trabajo cuando se realizan operaciones con este elemento geomeé-
trico (intersecciones, abatimientos, etc.). Dichas rectas son:




Sistema diédrico ortogonal

Recta horizontal
del plano

Es un tipo de recta que pertene-

ce al plano dado y es paralela al
plano horizontal de proyeccion.
La proyeccion horizontal de la
recta, r,, es paralela a la traza
horizontal del plano, ha, y la

proyeccion vertical, r,, es paralela

a la linea de tierra.

Vr
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Recta frontal
del plano

Es una recta que pertenece al
plano y es paralela al plano
vertical de proyeccion. La
proyeccion horizontal de la
recta, r, es paralela a la linea de
tierra, y la proyeccion vertical,
ry €5 paralela a la traza vertical
del plano, ve.

Hr

Recta de maxima
pendiente

Es una recta que pertenece

al plano y forma el angulo
maximo posible, ¢, respecto
al plano horizontal. La proyec-
cion horizontal de la recta, i
es perpendicular a la traza ha
del plano.

g

ha

Recta de maxima
inclinacion

Es un tipo de recta que
pertenece al plano y forma el
maximo angulo posible, ¢,
respecto al plano vertical. La
proyeccion vertical de la recta,
r, es perpendicular a la traza
vertical de plano va.

H
g ha




Sistema diédrico ortogonal
Puntos, rectas y planos. Actividades resueltas

Dibuja las posiciones generales del punto en el primer cuadrante.

Ay Cy Dy
o o

By
aQ

Ey

Fy

Dy

o
Ay

o (o]
B Cy Ey

A continuacion, halla los puntos traza de las rectas dadas.

b

H,
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Sistema diédrico ortogonal
Puntos, rectas y planos. Actividades resueltas

Dibuja el plano que contiene dos rectas que se cortan en un punto del primer cuadrante,
una es oblicua y la otra horizontal.

I

S1

I
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Sistema diédrico ortogonal
Puntos, rectas y planos. Actividades para resolver

* Traza una recta contenida en el plano a. * Dibuja un punto contenido en el plano 8 con mas
cota que alejamiento.

VB

Desarrolla todos los trazados a lapiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.
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Sistema diédrico ortogonal
Puntos, rectas y planos. Actividades para resolver

* Dibuja la proyeccion vertical del triangulo ABC * Traza un pentidgono regular de 4 cm de lado
sabiendo que esta contenido en el plano a. paralelo al plano horizontal de proyeccion.
V(I
— P =
B; = =
hy
Ci
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Sistema diédrico ortogonal
Intersecciones entre planos y recta con plano

La interseccidon de dos planos en el sistema diédrico es una recta. Dicha recta pertenece a los dos
planos y, por ello, tiene que cumplir con todas las condiciones de pertenencia; es decir, las trazas de
la recta han de hallarse sobre las trazas homoénimas de los planos.

La interseccidn entre una recta y un plano siempre sera un punto.

Con las actividades que te proponemos podras aclarar dudas y poner en practica tus conocimientos
sobre intersecciones.
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Sistema diédrico ortogonal
Intersecciones entre planos y recta con plano. Actividades resueltas

* Dibuja la recta r de interseccion que producen - * Halla el punto A de interseccion de la recta r
los planos ay B al cortarse. con el plano a.
va va

A

Vr vb & : vb H :

Y]
j— pu— \\

ju— T —

A

I

ha ha
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Sistema diédrico ortogonal
Intersecciones entre planos y recta con plano. Actividades para resolver

- Halla la interseccion de los planos o y B. - Halla la interseccion de los planos oy .
B
Vo y /
\ha
hg
ho. h

Desarrolla todos los trazados a lapiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.
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Sistema diédrico ortogonal
Intersecciones entre planos y recta con plano. Actividades para resolver

- Halla la interseccién de la recta r con el plano o - Halla la interseccién de la recta t con el plano o
Vo %
r2
tp
O
ty
r1
h
ha *

Desarrolla todos los trazados a lapiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.
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Sistema axonometrico
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Sistema axonomeétrico

En el sistema axonométrico las proyecciones son paralelas entre si; si éstas son perpendiculares al
plano del cuadro obtendremos una proyeccion cilindrica ortogonal denominada axonometria
ortogonal, y si son oblicuas se denominara cilindrica oblicua 0 axonometria oblicua.

Cuando se proyecta un objeto en este sistema, sus magnitudes varian; la razon existente entre el
tamano de un objeto real y su imagen proyectada se denomina coeficiente de reduccion.

Cuando no se utiliza este coeficiente en el caso de la perspectiva isométrica, se dice que se esta
realizando un dibujo isométrico.

Con las actividades que te proponemos podras aclarar dudas y poner en practica tus conocimientos
sobre el sistema axonomeétrico.
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Sistema axonomeétrico

Fundamentos del sistema

Siobservamos la esquina de una habitacion cualquiera, veremos que esta
formada por dos paredes (perpendiculares entre si) y el suelo.

Es decir, tres planos ortogonales cuya interseccion entre ellos da lugar a
tres ejes principales. El punto comun de estos es el origen de coordenadas
O, y los ejes que aparecen seran X, Yy Z, respectivamente. Si situamos un
plano que corte a los tres planos anteriores, obtenemos una representa-
cién de los tres ejes sobre el nuevo plano. En el sistema axonométrico, al
plano de proyeccién se le denomina plano del cuadro, y las proyecciones
de los tres ejes principales sobre el plano del cuadro serdn los ejes del
sistema de representacién (OX, OY, OZ). £l tridngulo que forma la inter-
secciéon del plano del cuadro con el triedro se denomina triangulo de
trazas.

Tipos de proyecciones cilindricas

Si situamos un objeto entre |os cuatro planos vy lo proyectamos de forma
que |0s rayos proyectantes sean paralelos entre si, todos los puntos pro-
yectados del objeto sobre el plano del cuadro, PC, configuran una repre-
sentacién axonométrica de dicho objeto. Por tanto, en el sistema
axonométrico las proyecciones son paralelas entre sf; si estas son perpen-
diculares al plano del cuadro obtendremos una proyeccion cilindrica or-
togonal denominada axonometria ortogonal, y si son oblicuas se
denominara cilindrica oblicua 0 axonometria oblicua.

Cuando se proyecta un objeto en este sistema, sus magnitudes varfan; la
razon existente entre el tamafno de un objeto real y su imagen proyecta-
da se denomina coeficiente de reducciéon. Cuando no se utiliza este
coeficiente, se dice que se estd realizando un dibujo isométrico; sin em-
bargo, cuando se aplica, se obtiene una perspectiva isométrica.
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Sistema axonomeétrico

Tipos de axonometria ortogonal

Al proyectar los ejes axonométricos (X, Y, Z) sobre el plano del dibujo,
forman entre si los dngulos «, B Y v, cuyos valores difieren dependiendo
de la posicion que estos ejes tengan con respecto al plano. Las diferencias
de angulos generan las tres axonometrias siguientes:

* Perspectivaisométrica (Fig. a): los tres angulos «, B vy, son igua-
les. El coeficiente de reduccion es el mismo para los tres ejes.

* Perspectiva dimétrica (Fig.b): dos angulos son iguales y otro es a=B=y

distinto; por tanto, dos coeficientes de reduccion son iguales y el otro o

desigual.
* Perspectiva trimétrica (Fig. ¢): todos los angulos son diferentes,

al igual que los coeficientes de reduccion.

X
y
7 a=p =y
z
Y X
azP &y
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Sistema axonomeétrico

La perspectiva caballera

La perspectiva que se obtiene al proyectar un punto, figura
plana o cuerpo volumétrico del espacio en el plano del cuadro
o del dibujo, seguin una proyeccion cilindrica oblicua, se
denomina perspectiva caballera

Esta perspectiva se fundamenta en el uso de un triedro tri-
rrectangulo, cuyas trazas se toman como ejes de referencia
del sistema y de medida (X, ¥, Z). Los ejes que expresan las
magnitudes de altura Zy anchura X de una figura conservan
sus dimensiones reales, por ser el plano ZOX paralelo o por
estar formando parte del plano del cuadro.

Sin embargo, el eje ¥, perpendicular a dicho plano, expresa la
profundidad, la cual se ve modificada aplicando un coeficiente
de reduccion para lograr que la representacion grafica del obje-
to transfiera la sensacion de realidad de sus proporciones reales.

PC
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Sistema axonomeétrico z z

Coeficiente de reduccion 5

Como se puede apreciar en la Figura 1, al proyectar los ejes
sobre el plano del dibujo, el eje Y'no permanece en verdade- : :
ra magnitud. Se forma una relacién métrica entre magnitudes s e T o ~~~~~~~~~~ 7
reales, es decir, las del espacio y las obtenidas en el dibujo al /. *
ser proyectadas las primeras. Tal relacion métrica se conoce 45° y

como coeficiente de reduccidn, y habitualmente la deter- 135°
mina el dibujante en funcién de criterios de mayor claridad y y

rigor o de otros puramente estéticos.

8

El coeficiente se puede establecer de manera grafica o numé- ‘z z
ricamente, siendo los valores mds empleados 1/2, 2/3 y 3/4, -

aunqgue cabe utilizar cualquier otra fraccién que sea menor ‘ ‘
que la unidad para no generar desproporciones en el dibujo
(Figura 2).

225° 315°
Magnitud

en perspectiva % Figural.

I Magnitud real

Y

Coeficiente
de reduccion,
relacion entre /

Olyor

Figura 2. v)
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Sistema axonomeétrico

Dibujo isométrico. Puntos, rectas, planos y figuras planas

Actividades resueltas

* Partiendo de las proyecciones de los puntos B, y B, y Ay A,,
busca las proyecciones directas de la recta que defineny las
proyecciones que falten.

B,
B;
T

(0]

Az
I3 I
B
Q Ay X
B

A-A,
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* Dibuja las trazas del plano que contiene a las
rectas ry s.
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Sistema axonomeétrico
Dibujo isométrico. Puntos, rectas, planos y figuras planas
Actividades resueltas

Halla el dibujo isométrico de la siguiente figura dada en
el sistema diédrico.

ol £2 D A; G B ,
/[Al\
E, By
¥ Dy G
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Sistema axonomeétrico

Dibujo isométrico. Puntos, rectas, planos y figuras planas
Actividades para resolver

Halla la interseccion del plano a con el plano B que contiene Halla la interseccién del plano o con el plano .
alarectaryal punto A

G2
O3

™,

B2

Desarrolla todos los trazados a lapiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.

The McGraw-Hill Companies



Sistema axonomeétrico
Dibujo isométrico. Puntos, rectas, planos y figuras planas
Actividades para resolver

Halla la interseccion de la recta r con el plano p. Halla la intersecciéon de la recta r con el plano .

Olo
O3

e

Oy

Iy

Desarrolla todos los trazados a lapiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.
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Sistema axonomeétrico
Dibujo isométrico. Puntos, rectas, planos y figuras planas
Actividades para resolver

* Halla el dibujo isométrico de la siguiente figura, dada
en el sistema diédrico. Aplicale una escala de 3/2.

oA 8 «x

Desarrolla todos los trazados a lapiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.
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Sistema axonomeétrico

Paso de las proyecciones diédricas de un objeto a dibujo isométrico
Actividades resueltas

» [Dadas las proyecciones diédricas de los solidos siguientes Haz todo el proceso de dibujo con un [dpiz de dureza 2H vy, cuando

represéntalos en dibujo isométrico. Toma sus magnitudes directamente  hayas terminado, repasa con rotulador las aristas vistas del objeto en
sobre estas proyecciones diédricas y aplicales una escala de 2:1. perspectiva.

* Halla el dibujo isométrico de la siguiente figura, dada
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Sistema axonomeétrico

Paso de las proyecciones diédricas de un objeto a dibujo isométrico
Actividades para resolver

¢ Halla el dibujo isométrico de la siguiente figura, dada

Desarrolla todos los trazados a ldpiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.
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Sistema axonomeétrico
Paso de las proyecciones diédricas de un objeto a caballera
Actividades resueltas

* Partiendo de las proyecciones diédricas del sélido dado, Toma sus medidas directamente sobre estas proyecciones diédri-
dibUjalo en perspectiva caballera. El coeficiente de reduccion es cas y aplicales una escala de 2:1. Haz todo el proceso de dibujo
de 2/3 y el dngulo formado por los ejes X e Y de 135°. con un lapiz de dureza 2Hy, cuando hayas terminado, repasa con

rotulador las aristas vistas del objeto en perspectiva.
* Halla el dibujo isométrico de la siguiente figura, dada

The McGraw-Hill Companies



Sistema axonomeétrico
Paso de las proyecciones diédricas de un objeto a caballera

Actividades para resolver

* Dibuja en perspectiva caballera el sélido dado. El coeficiente
de reduccién para el eje Zes de 2/3 y el dngulo formado por los ejes

Zy Xde 135°

Para su trazado, utiliza los mismos planteamientos que en la
propuesta anterior.

Desarrolla todos los trazados a ldpiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.
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Croquizacion
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Croquizacioén

Se denomina croquis a la representacion en proyecciones diédricas o0 en perspectiva de un objeto
realizado a mano alzada y a lapiz, sin utilizar los instrumentos de dibujo (regla, compas, escuadra,
etc.), en el que se han expresado todas sus formas y medidas.

Obviamente no es un dibujo a escala, pero si se ha de trazar con unas magnitudes que guarden cierta
proporcion con las reales; se trata de realizar una representacion aproximada a la realidad del objeto.

Con las actividades que te proponemos podras aclarar dudas y poner en practica tus conocimientos
sobre croquizacion.
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Croquizacioén

El croquis debe ser claro en su lectura y limpio en su representacion, debiéndose hacer
con rapidez. Para que estos objetivos se puedan conseguir, es conveniente aplicar los si-
guientes procedimientos en su desarrollo grafico:

1. Se hade comenzar realizando un analisis visual meticuloso del objeto que
se va a dibujar para determinar la eleccion de sus vistas mas importantes.

2. Se distribuyen sobre el papel los elementos que se van a representar:
ubicacién de los ejes de simetrfa, encaje de vistas, uso del sistema diédri-
co o situacion de la perspectiva que se va a utilizar.

3. Serealiza el trazado con diferentes gruesos de lineas para identificar aristas,
gjes, etc.

4. Se analizan las acotaciones necesarias para determinar correctamente el
objeto.
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Croquizacioén

(I 38 ol
5. Se toman las magnitudes del cuerpo y se anotan numéricamente las i !
cotas. 1"
23 _ T =
Una vez terminado el croquis, se pasan todas las formas, mediciones, cons- i %
trucciones, etc,, a limpio sobre un papel adecuado y con tinta, trazdndose _{_ ]
todo ello a una escala determinada. El dibujo asf obtenido se conoce con el ]
nombre de plano de taller. . o
' g
. L ————a
I I3
N | | ’ 1
~ VR i e e
i ' 2
Plano de taller
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S
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Croquizacioén
Actividades resueltas

En sistema diédrico, realiza los croquis acotados de los sélidos siguientes.

Toma como alzado la vista que te indica la flecha; no obstante, puedes
elegir otra si la ves méas apropiada. Recuerda que el objeto tiene que

estar totalmente determinado con las vistas que elijas y su corres-

pondiente acotacion.

30

18

15

1

16

10

29

Alzado
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Croquizacioén
Actividades para resolver

/

Alzado

Desarrolla todos los trazados a lapiz y, una vez que tengas terminados los poligonos, repasalos con un rotulador de punta fina negro.

The McGraw-Hill Companies



