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Introduccidn

En la actualidad se habla de la sostenibilidad como objetivo de planificacién del desarrollo de la
region amazénica. Este concepto muestra una alta dosis de utopfa, pues en la practica se requiere de
esfuerzos cientificos, tecnolégicos y principalmente politicos, que posibiliten en forma integral el
desarrollo de los componentes que se involucren en el proceso. Asi, el desarrollo amazénico implica
la aplicacion del concepto de desarrollo humano propuesto por el Programa de las Naciones Unidas
para el Desarrollo (PNUD 1990 y 1992), concebido a partir del individuo como centro, de tal forma
que ademds de ser sustentable sea también participativo.

No obstante, en la amazonia colombiana existen recursos como las culturas indigenas y la experiencia
de los colonos, desconocidos y subutilizados a pesar de haber demostrado ser un camino para llegar al
manejo sustentable; pues los primeros sostienen una vivencia equilibrada con el sistema natural y, los
segundos, un sinnimero de conocimientos desarrollados a partir de la experiencia a través del proceso
de adaptacion al medio. Por otra parte, los modelos de uso de la tierra de indigenas y colonos, como el
caso de los cultivos anuales asociados a los drboles frutales nativos, se constituyen en la base de estudio
para las investigaciones agroforestales, a pesar de competir con la influencia de paquetes tecnoldgicos
externos, los cuales generaron una vision errada del desarrollo en la amazonia, posibilitando la degradacién
del ecosistema pues no son compatibles con las fragiles condiciones ambientales de la zona.

De igual manera, la tala y quema del bosque natural, practicas tradicionales entre las comunidades
indigenas, que permitieron por largos periodos la regeneracién del bosque para recuperar la fertilidad
de los suelos (Reis y Margullis, 1990), fue asumida por los colonos como tala total y dnica opcién
para acceder a la propiedad de la tierra, actividad estimulada por programas estatales al momento de
conceder incentivos y créditos para el establecimiento de cultivos, principalmente pastos. Tras el
impacto antropico sobre el medio y la problemética ambiental generada, diversos proyectos iniciaron
la promoci6n y el establecimiento de modelos agroforestales, definidos como una serie de tecnologias
del uso de la tierra, en las que se combinan drboles con cultivos y/o pastos en funcién del tiempo y del
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espacio, para incrementar y optimizar la produccién de los cultivos en forma sostenida, como estrategia
para lograr la sustentabilidad de los rectirsos naturales y el mejoramiento de la calidad de 1a poblacién
con base en sus necesidades. R

Su importancia radica en concebir un sistema agroforestal que redireccione el concepto de “finca”
y construya con la participacién de sus componentes un espacio dindmico y flexible, en la que se
conjugan las variables de tiempo y espacio; es decir, puede ocurrir al mismo tiempo en el mismo lugar
o en el mismo lugar pero en diferente tiempo, respondiendo a esquemas activos que requiere una
regidn, para nuestro caso en particular a las condiciones amazdnicas.

Con la aplicacién de estos sistemas agroforestales y silvopastoriles en procesos de validacion, se
contribuye a un mejor uso de la tierra pues se mejora la fertilidad del suelo, se garantiza una produccion
diversificada al cultivador, se facilita el suministro de lefia y se conserva la biodiversidad de la region,
permitiendo por ende el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién y la sostenibilidad del
ecosistema amazonico. Paralelamente, con una visién mas racional, mantiene los recursos forestales
y aumenta simultineamente la produccién de alimentos, haciendo que la expansién de la actividad
agropecuaria a las dreas de bosques sea un proceso mas integral, en lugar de sustitutivo y extractivo.

Los resultados que se presentan en esta publicacion son la experiencia del proyecto
RECUPERACION DE ECOSISTEMAS NATURALES EN EL PIEDEMONTE CAQUETENO, en
los municipios de Belén de los Andaquies, Mildn y San Vicente del Caguan; relacionados con el
componente “Fomento a la produccién rural sustentable”; subproyecto Agroforesteria, en sus tres y
medio (3.5) afios de trabajo y concertacion, de los cuales dos (2) han sido de evaluacion de los arreglos;
se pone a disposicion de la comunidad en general, destacando que con el establecimiento de arreglos
agroforestales y silvopastoriles se permitié un acercamiento con la comunidad, el estudio del
comportamiento de especies forestales nativas y exdticas, la evaluacién de la productividad del
componente agricola y en general el seguimiento a las parcelas como aporte al proceso de investigacion
agroforestal en el piedemonte amazdnico.

Leonardo Molina Sudrez
Ingeniero Forestal
Coordinador Nacional Proyecto
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Preambulo

El proyecto RECUPERACION DE ECOSISTEMAS NATURALES EN EL PIEDEMONTE
CAQUETENO, surge como iniciativa del Instituto Nacional de los Recursos Naturales y del Medio
Ambiente -INDERENA- ante el marcado grado de afectacion de los ecosistemas del piedemonte
caquetefio, la necesidad de disminuir el acelerado proceso de deforestacion y la necesidad de generar
alternativas para el manejo de los recursos naturales que al mismo tiempo se constituyan en opciones
econdmicas para la poblacién. El Proyecto se ejecuté hasta 1997 en édreas de piedemonte del
departamento del Caqueta, particularmente en los municipios de Belén de los Andaquies', Milan? y
San Vicente del Cagudn®, en 1998 se amplia a los municipios de Morelia, La Montafita, El Doncello,
y Puerto Rico, para un total de 7 municipios.

El objetivo general del Proyecto es desarrollar un programa participativo e integral de produccién
con sistemas forestales y agroforestales y de recuperacion y conservacién de sistemas naturales
dirigidos a mantener el equilibrio ecolégico y fomentar la produccidn sustentable. Recuperar la
capacidad de oferta ambiental de los ecosistemas del piedemonte caquetefio direccionando los’
sistemas y procesos de uso de recursos de tal manera que se inicie el proceso de restauracion,
rehabilitacién y conservacion de la biodiversidad amazénica y el desarrollo sustentable de la regién.

El Proyecto inicid actividades en junio de 1994 y como resultado de la caracterizacidn
socioambiental del rea de influencia se disefi6 un paquete de subproyectos que integrd estrategias
de conservacion, fomento e investigacion, articuladas a su vez en cuatro componentes claves:
Conservacion-restauracién, fomento a la produccidn rural sustentable, investigacién y participacién
comunitaria, capacitacién y extension,

! Veredas el sanchez,El Carbon. Chayinero, Pueblitos, Bajo Pueblitos, El Meson y el drea de influencia de la microcuenca de La Resaca.
? Veredas La Laguna, La Macarena, La Anguilla, Platanillo, San Miguel, y el drea de influencia de la microcuenca Platanillo, laguna de Giiacochard.
? Veredas El Arenoso, Alto Arenoso, La Pradera, Alto Quebradon. y el drea de influencia de la microcuenca El Arenoso.
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A través del componente “conservacidn- restauracién” se implementaron estrategias de
conservacion de dreas naturales en fincas campesinas ain no transformadas totalmente. Se
desarrollaron los subproyectos de: ecosistemas estratégicos, enriquecimiento de barbechos o rastrojos,
manejo de nacimientos de agua y modelos para el control de pequefas 4reas erosionadas.

El componente de “fomento a la produccién rural sustentable” involucra el desarrollo y fomento
de alternativas de produccién rural a los campesinos habitantes del piedemonte caquetefio. Se
desarrollaron subproyectos de: agroforesteria, modelos dendroenergéticos y actividades con especies
animales menores.

El componente de “Investigacién” tiene en cuenta los requerimientos de informacién basica
para lograr con éxito los objetivos propuestos por el Proyecto, siendo la principal actividad el
proceso de captura, interpretacién y andlisis de datos de las evaluaciones de los modelos
agroforestales y silvopastoriles.

El componente de “participacién comunitaria, capacitacién y extensién”, se desarrolld paralela
e integralmente con los otros componentes, pues a través de este se realizaron talleres de capacitacion
campesina, talleres veredales de concertacién y formacién, giras de campo, cursos, seminarios,
charlas y otras actividades de transferencia de tecnologia.

Los usuarios del Proyecto, han sido colonos campesinos que se vincularon al mismo a través del
establecimiento de los modelos propuestos. A diciembre de 1997, en desarrollo de los diferentes
subproyectos se atendié directamente un total 51 predios, para un nimero igual de familias. El
nimero mayor de beneficiarios se inscribieron en el desarrollo de actividades de agroforesteria, de
un total de 34 parcelas agroforestales y 7 silvopastoriles con las cuales se inicid el proceso de
establecimiento y evaluacién (41 parcelas en total); a diciembre de 1997 se encontraban activas 28
parcelas agroforestales y 5 silvopastoriles (33 parcelas en total); registrandose una desaparicion de
8 parcelas (19.5 % del total inicial), proceso que se aduce a diferentes condicionantes particulares
de los beneficiarios, no controlables por el proyecto como: inseguridad rural, falta de oportunidades
de educacién para los hijos que obliga a los padres a migrar hacia la capital en busca de un mejor
porvenir para los suyos; violencia en las veredas; presencia de grupos armados que obligan a
desplazamientos forzosos, ademds de causas de origen bidtico como poca productividad de las
fincas y presencia de plagas en las pasturas que motivan al campesino a la venta de la misma.

Los usuarios proceden en su mayoria de los departamentos colindantes con el Caqueta, como
Huila y Tolima; su tiempo de permanencia en la regi6n oscila entre 16 y 30 afios. Del total de la
poblacién que compone las familias de los usuarios, aproximadamente el 13% son iletrados, el 31%
han llegado hasta el quinto afio de educacion bésica primaria y el 56% restante iniciaron cursos de
educacién secundaria. E1 92% de las fincas tiene instalaciones para el manejo del ganado siendo
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esta la principal actividad econémica de ingresos familiares. De otra parte el 33% de los usuarios
dedican su tiempo al trabajo directamente en sus predios, el 66% eventualmente alternan esta
actividad empledndose como obreros de construccién, jornaleros de otras fincas o destinando su
tiempo a actividades comerciales.
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2. Caracteristicas del area del trabajo

2.1. Localizacion

El Departamento del Caquetd estd situado en la parte sur-occidental del pais, en la provincia
biogeografica de la amazonia, entre los 2°58' de latitud norte y 0°40' de latitud sur, y entre los 71°30°
y 76°15' de longitud al Oeste de Greenwich; su superficie es de 88.965 Km? que representan el 7.8%
del drea total del pais; estd conformado por 16 municipios, 38 Inspecciones Departamentales de Policia,
11 Inspecciones Municipales y un total de 1.089 veredas. (IGAC,1990). El proyecto “Recuperacion
de Ecosistemas Naturales en el Piedemonte Caquetefio” atiende zonas de piedemonte en los municipios
de Belén de los Andaquies y San Vicente del Cagudn y algunas veredas del municipio de Milan.

2.2, Clima

La temperatura del departamento se sitia en promedio alrededor de 24.1°C en época de mayor
precipitacion (abril-agosto), y 25.5°C en la época seca (noviembre-marzo). La precipitacion anual
fluctda entre 2500 y 4000 mm. y la humedad relativa promedio es del 84%. La altura promedio sobre
el nivel del mar es de 250 metros. Para el departamento se pueden distinguir tres 4reas climéticas
diferentes de acuerdo con el sistema de clasificacién de Koppen, citados por El Instituto Geogréfico
Agustin Codazzi (IGAC), en el documento “Aspectos Ambientales para el Ordenamiento Territorial

2z

del Occidente del departamento del Caquetd”, (1993).

Clima tropical lluvioso sin estacion seca definida, Af: ubicado en el piedemonte amazo6nico; se
caracteriza por una alta precipitacion que dificulta el manejo de especies introducidas especialmente
ciclo corto; las practicas de preparacién de suelos y la eficiencia en la aplicacion de agroquimicos
para el control de malezas, plagas y enfermedades. Clima tropical lluvioso con un periodo seco, Am:
se presenta en la parte media y sur del Caquetd y Putumayo, ofrece condiciones especiales para
desarrollar sistemas de produccién variada. Clima tropical lluvioso con una estacion seca bien definida,
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w: se localiza en los llancs del Yari. La zona se caracteriza por presentar déficit hidrico, el cual se
acentia alrededor de 5 meses.

La region presenta una distribucion de la precipitacién que varia en forma decreciente en sentidos
SW-NE y W-E con valores maximos promedio en cercanias a Belén y valores minimos promedio en
cercanias a San Vicente del Caguén. (IGAC, 1993). Esta caracteristica se aprecia en el comportamiento
climético promedio de los municipios atendidos por el proyecto “Recuperacién de Ecosistemas Natu-
rales en el Piedemonte Caquetefio”, como se resalta en el cuadro 1.

Cuadro 1: Registros climdticos promedio de los municipios atendidos por el Proyecto.

MUNICIPIO VARIABLES CLIMATICAS

Precipitacién Temperatura | Humedad Relativa Brillo Solar | Evaporacion

mm oC % Horas mm

BELEN DE LOS 4417.6 249 85 14343 1.016.4
ANDAQUIES
MILAN 3.340.1 252 85.7 1.452.3 1.205.1
SAN VICENTE 2.486.0 25 85 1.645 1.176.0
DEL CAGUAN

Fuente: Proyecto Recuperacion de Ecosistemas Naturales en el Piedemonte Caqueterio. 1995. (Registros Climaticos
IDEAM)

En general, se aprecia que el municipio de Belén de los Andaquies registra mayor precipitacién y
menor numero de horas de brillo solar, en contraste, el municipio de San Vicente del Caguén registra
menores valores de precipitacion y mayor nimero de horas de brillo solar. Este andlisis destaca que
pese a que el drea pertenece a la misma zona de vida, (Bosque Himedo Tropical, bh-T), al interior de
ella se registran variaciones climéticas sensibles que influyen en el comportamiento general de la
vegetacion y la tasa de crecimiento y adaptacion de las especies.

2.3. Suelos

Los suelos del Piedemonte Caquetefio se caracterizan por ser tierras de relieve inclinado y plano
céncavo con pendientes menores del 12%, suelos profundos, moderadamente profundos y superficiales,
bien drenados, fertilidad moderada y baja, aptos para agricultura, ganaderia semi-intensiva y cultivos
amazonicos (IGAC 1993); se observan tres unidades fisiograficas claramente diferenciadas:
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* Mesones: Tierras de relieve plano inclinado y plano céncavo, con pendientes entre 7 - 12%; se
caracteriza por presentar suelos profundos, moderamente profundos y superficiales; bien
drenados; de fertilidad moderada y baja.

o Terrazas: Areas de relieve plano a ondulado con pendientes dominantes entre 3 - 7%; suelos con
acumulacion de sesquidxidos de hierro y aluminio; color pardo sobre rojo amarillento; texturas
moderadamente finas, profundos y moderadamente profundos, bien drenados, muy 4cidos y
muy baja fertilidad.

* Vegas: tierras de llanura de desborde de relieve plano convexo (diques naturales) y plano cdncavo
(basines), pendientes menores del 3%, areas sujetas a inundaciones periddicas en épocas de
lluvias.

Estos suelos presentan las siguientes limitaciones: pobreza de la parte mineral, alto grado de
acidez, saturacioén de bases muy baja, deficiente contenido de calcio, magnesio y potasio
intercambiables, pobreza en fésforo, materia organica y altos contenidos de aluminio (90%). La
nutricion vegetal en la amazonia depende principalmente de la fase organica del suelo, se establece un
ciclo directo de nutrientes en donde las plantas obtienen alimento de la descomposicion de los residuos
vegetales. (IGAC, 1993).

Las caracteristicas particulares de los suelos del drea de influencia del Proyecto, se pueden resumir
enel cuadro 2; en general, estas caracteristicas son tipicas de los suelos amazénicos, presentando una
alta acidez, contenidos altos de aluminio, bajos niveles de fertilidad, texturas arcillosas, finas, bien a
imperfectamente drenados. con niveles de encharcamiento, altos niveles de compactaci6n y susceptibles
a erodarse.

2.4. Sistemas de produccion

La amazonia es una regién marginal al desarrollo agropecuario y forestal del pais, debido, entre
otras a las siguientes causas: baja densidad demogréfica (menos de 1 habitante/Km?), que la hace
poco representativa politicamente, y consecuentemente, de baja prioridad en la inversién piblica
nacional; aislamiento geografico con respecto a los centros econémicos y de poder, agravado por la
falta de vias de comunicaci6n; concentracion de 1a presencia del estado y la inversion socioecondmica
en las zonas de piedemonte; ruptura territorial y administrativa dentro de la regién amazénica; mayor
dindmica econdmica de los paises vecinos en el rea de frontera, que conducen a una alta dependencia
de los servicios para los asentamientos humanos colombianos.

La ganaderia es la principal actividad econdmica del drea intervenida de la amazonia, y en especial
de la zona de piedemonte, la cual se remonta a los afios 50 durante los cuales se desarroll$ un proceso
de inmigracion de colonos provenientes en su mayor parte del interior del pais, de los cuales el 72.9%,
trafa cultura ganadera (Ramirez y Seré,1990). Foto 1.
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Se calcula que aproximadamente tres millones de hectareas de bosques en la amazonia colombiana
se han deforestado para dar paso al establecimiento cada vez mas acentuado de la ganaderia y en
menor proporcion a los cultivos semestrales, anuales y perennes. Sin embargo, la explotacién bovina
tradicional no tiene perspectivas de desarrollo y sostenibilidad debido a las limitaciones agroecondmicas
del ecosistema. En el Caquetd la utilizacion de las tierras desmontadas para el establecimiento de
pasturas ha conducido al deterioro de las caracteristicas y propiedades del suelo, por efectos de la
exposicion directa a factores del clima como radiacion y precipitacion y por la compactacion causada
por el transito animal. (CORPOICA C.I. Macagual, 1994).

Foto I: “Potrerizacion” para la implementacién de Ganaderia, Municipio de Milan (Por: José Alfredo Orjuela Ch.).
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3. Antecedentes Agroforestales en el Caquetd

Los ecosistemas del piedemonte caquetefio se encuentran en franco deterioro, debido principalmente
a la deforestacion realizada para el establecimiento de sistemas de produccion no apropiados a la
oferta ambiental del 4rea*. La creciente toma de conciencia a nivel regional sobre la problematica de
la degradacion de los suelos ha generado como reaccidn la bisqueda de prototipos de sistemas de uso
de la tierra que contribuyan a la rehabilitacién de areas degradadas, mantenimento de una productividad
sostenida, mitigaci6én de la deforestacion y, alivio de la pobreza. Los arreglos agroforestales y
silvopastoriles que en general integran el componente arbéreo, agricola, herbaceo, animal y humano,
empiezan a ocupar una posicion predominante.

La agroforesteria en el Caquetd ha sido abordada por la mayoria de las instituciones agropecuarias
y de cardcter ambiental del departamento, como una alternativa comunitaria que permite la recuperacion
de areas degradadas y un mejor uso del suelo. A continuacion se presentan algunos resultados obtenidos
por las principales instituciones que han trabajado el tema, experiencias que se tuvieron en cuenta en
la formulacién de la propuesta que planted el proyecto “Recuperacién de Ecosistemas Naturales en el
Piedemonte Caquetefio”.

El Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables y del Medio Ambiente, INDERENA,
regional Caquetd, con recursos provenientes del Plan Nacional de Rehabilitacion, (PNR), inici6 en
1989 el establecimiento de parcelas agroforestales, procurando el fomento de especies nativas y un
mejor uso del suelo. Durante su gestin la entidad logré la instalacién de veinte (20) parcelas
agroforestales de una (1) hectdrea, una (1) de cuatro (4) hectareas y cincuenta (50) de un cuarto (1/4)
de hectarea, ubicadas en las zonas Norte y Sur del departamento, con un area de influencia del 86%
del mismo, dando cubrimiento a un total de 14 municipios, entre ellos San Vicente del Caguén, Doncello,

4 Mas de 2.5 millones de hectdreas de bosque natural han sido derribadas y quemadas en el norte del depariamento del Caqueld para el
establecimiento de pastos y cultivos (Cipagauta, 1995, citado por VARGAS 4. Guillermo. Conservacion del Mea’zoAmbtente en la Amazonia En:
Memorias del Seminario Manejo de Sistemas Ganaderos Sostenibles. Florencia, Caquetd. 1997).
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LaMontaiiita, Florencia, San José del Fragua, Curillo, Milén, Puerto Rico, Morelia, Albania, Valparafso
y Cartagena del Chaird. (Foto 2). Hoy en dia, la Corporacion para el Desarrollo Sostenible del Sur de
la Amazonia (CORPOAMAZONIA), esté en la tarea de realizar su seguimiento y evaluacién con el
fin de verificar su posible replicabilidad en el departamento del Caquets.

Las especies incluidas en los arreglos instalados por INDERENA fueron: nogal (Cordia alliodora),
peinemono (Apeiba aspera), cacao (Theobroma cacao), platano (Musa sp), yuca (Manihot sp) y pifia
(Ananas comosus); los rendimientos de los maderables (en diamétro y en altura), y su buen
comportamiento, hacen que estas sean especies promisorias para su fomento en la regién, asociados
con frutales y cultivos de pancoger. Una evaluacién realizada a los cuatro afios de establecidas las
parcelas concluye que el Cordia alliodora es una de las especies que reportaron mejores valores de
crecimiento en didmetro y altura (Incremento Medio Anual IMA a los 60 meses 2.34 m y D.A.P de
1.32 cm) por lo cual se recomienda para arreglos de este tipo. INDERENA, 1994).

Retomando las investigaciones iniciadas por el INDERENA, CORPOAMAZONIA, regional
Caqueta, se halla realizando estudios con otras especies como achapo (Cedrelinga catenaeformis),
tara (Simarouba amara), guasicaspi (Parkia multijuga), y caucho (Hevea brasiliensis), incluyendo
arboles y arbustos forrajeros, frutales amazénicos y cultivos pancoger, hasta la fecha ha realizado
trabajos en veredas, con capacitacién en el manejo y aprovechamiento sostenible de la oferta ambiental.

La Corporacién Colombiana de Investigacion Agropecuaria (CORPOICA) regional amazonia, a
través de los Centros Regionales de Divulgacion y Extension Tecnolégica (CRECED), esté realizando
labores de transferencia de tecnologia y caracterizacion de los sistemas de produccidn agropecuaria y
forestal, con el fin de proyectar los programas de la institucién. CORPOICA ha venido realizando
algunas investigaciones con arreglos agroforestales, experiencia que lleva alrededor de 5 afios; se
tienen cinco (5) modelos en mesén, y uno en vega; se involucran en los arreglos especies maderables
como: parica (Schyzolobium amazonicum), igua (Pseudosamanea guachapele), eucalipto (Eucalypthus
spp), abarco (Cariniana pyriformis), cedro (Cedrela odorata), arrayan (Mircia sp), peinemono (Apeiba
aspera), ceiba (Bombacopsis quinata), nogal (Cordia alliodora), bilibil (Guarea trichiloides); frutales
amazonicos como el arazé (Eugenia stipitata) y leguminosas como tadeagi (Thadeagi triguetrum), la
dioclea (Dioclea guianensis) y mani forrajero (Arachis pintoi). Los resultados de estas asociaciones
no han sido publicados, pues de acuerdo con testimonios de los técnicos coordinadores, se necesita
mas tiempo para ofrecer resultados més contundentes.

NESTLE, empresa multinacional, comercializa leche en la regién; realiza la donacién de material
vegetal a sus usuarios el cual es plantado por estos en pasturas degradadas con el objetivo de brindar
sombra al ganado y aportar biomasa al suelo. Asi mismo la empresa otorga créditos y apoya a sus
productores en programas de asistencia técnica para el mejoramiento de pasturas. Se desarrolla como
alternativa de mejoramiento nutricional para el ganado un programa silvopastoril, en el cual trabaja
con especies como el ocobo (Tabebuia rosea), nogal (Cordia alliodora), saman.(Samanea samdn),
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cedro (Cedrela odorata), ahumado (Minquartia guianensis), igud (Pseudosamanea guachapele),
achiote (Bixa orellana), nacedero (Trichantera gigantea), acacia forrajera (Leucaena leucocephala),
mani forrajero (Arachis pintoii) y desmodium (Desmodium ovalifolium). Los resultados sobre el
desarrollo de los programas no han sido evaluados ni publicados. (Informacién personal, técnicos de
NESTLE)

La Universidad de la Amazonia, adelanta trabajos con cultivos agricolas como pifia, plétano y
canavalia, combinados especialmente con caucho (Hevea brasiliensis), en arreglos agroforestales;
estas practicas se encuentran en proceso de evaluacion.

El Instituto Amazénico de Investigaciones Cientificas (SINCHI) regional Florencia, proyecta la
instalacion de cinco (5) parcelas agroforestales de una (1) hectdrea cada una, combinando especies de
maderables como achapo (Cedrelinga catenaeformis), abarco (Cariniana periformis), flormorado
(Tabebuia rosea); con frutales como: mangostino, camucamu, y guaran, e introduciendo otras especies
como: canela, pimienta, nuezmoscada y clavero.

En el departamento del Guaviare, en 1983 se estableci6 en la Granja Experimental “El Trueno” del
Instituto SINCHI, un ensayo silvopastoril de 1.5 hectdreas con las especies guamo (Inga sp), pisquin
(Albizia falcatoria), tachuelo (Zanthoxilum tachuelo), acacio (Acacia auriculiformis), cafia fistola
(Cassia grandis) y macano (Terminalia amazonica). Con los registros obtenidos en el periodo 1993-
1996 se establece que las leguminosas cafiafistola y acacio presentan resultados excelentes en altura y
didmetro (incremento medio anual de 2.66 cm/afio en didmetro y 1.59 m/afio en altura, promedio para
las dos especies) que ameritan su introduccién en procesos de recuperacién y mantenimiento de las
condiciones ambientales de los sistemas productivos ganaderos. Pese a que los guamos registraron
menores valores de incrementos medios los recomiendan por su funcién como aportantes de nitrogeno
al suelo y a la pastura. (Giraldo B, 1997).

El Servico Nacional de Aprendizaje, ( SENA ) realiza trabajos y evaluaciones en una parcela de 2
afios de establecida en la cual se plantaron las siguientes especies: peinemono (Apeiba aspera), carrecillo
(Bombacopsis quinata), cedro (Cedrela odorata), nogal (Cordia alliodora), cacao (Theobroma ca-
cao), chontaduro (Bactris gasipaes), y guandbana (Annona muricata). El objetivo principal de la
entidad es realizar la transferencia de tecnologia con los resultados obtenidos. Adn no se han publicado
los resultados de las evaluaciones, éstos se encuentran en proceso de edicion.

Ademds de los trabajos realizados por estas instituciones, se suman los esfuerzos realizados por la
Secretaria de Agricultura, el Vicariato Apostdlico, la Pastoral Social, y las Unidades Municipales de
Asistencia Técnica Agropecuaria,( UMATA ), que investigan y fomentan la agroforesteria en la region;
sin embargo la gran mayoria de estos esfuerzos no se han publicado.
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El panorama expuesto revela claramente que la investigacién y fomento agroforestal en la region
es relativamente reciente; se espera que esta publicacion del proyecto contribuya a fortalecer estas
iniciativas y se logre a mediano plazo la valoracién del componente forestal como un elemento més
en los sistemas productivos del Caqueta.

Foto 2: Experiencia regional, Parcela Agroforestal INDERENA, Cartagena del Chaira (Por: Neomice Prieto).
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4, Arreglos Agroforestales desarrollados por el proyecto
recuperacion de ecosistemas naturales en el piedemonte
Caqueteno

4.1. Antecedentes

El proyecto Recuperacion de Ecosistemas Naturales en el Piedemonte Caquetefio, a través del
componente “Fomento a la produccion rural sustentable” emprende actividades de agroforesterfa en
agosto de 1994 con la caracterizacion socioambiental del drea de trabajo, la cual condiciond el disefio
de los modelos agroforestales, los cuales a su vez se establecieron en campo entre los meses de junio
- octubre de 1995.

Con la instalacién de los modelos se pretende promover una alta diversidad de especies en los
componentes forestal y agricola, de modo que se trabajan diferentes combinaciones en diversos arreglos
espaciales’, de tal forma que el modelo resultante, “multiestrata - multiespecie”, busca con el paso del
tiempo y la maduracién de las especies, semejar la arquitectura del bosque.

De otra parte el desarrollo del piedemonte Caquetefio implica necesariamente un desarrollo humano,
el cual es concebido por el proyecto considerando al individuo como actor principal dentro de los
modelos establecidos. En ral sentido los arreglos se conciben como parcelas dindmicas y flexibles en
donde se involucran, ademds de las varibles tiempo y espacio, los requerimientos de una regién en
particular; de tal forma que en la diversidad bidtica y abi6tica regional se involucra también el mosaico
cultural que caracteriza a los habitantes del piedemonte Caquetefio, permitiendo asi obtener resultados
ambientales, productivos, sociales y culturales.

’ Los modelos disefiados involucran 11 especies forestales, 8 especies de leguminosas y/o forrajeras, 3 especies de palmas 10 especies de
Sfrutales y diversas especies agricolus.

@DESARROMO AGROFORESTAL EN El PieDEMONTE CAQUETENG



Proyecto Recuperacion de Ecosistemas Naturales en el Piedemonte Cagqueterio

El proyecto es conciente que la adopcién de la tecnologfa propuesta necesita un proceso de validacién
¥ ajuste que permita identificar un modelo facilmente replicable y de bajo costo que en iltimas conduzca
a la masificacion del mismo. Los resultados que a continuacién se presentan son parte de un proceso
agroforestal reciente, sin embargo los datos hasta ahora obtenidos son significativos, en el sentido que
permiten observar comportamientos iniciales de las especies a corta edad, informacién que resulta ser
valiosa pues pocas veces es publicada.

La metodologia empleada para el establecimiento de los modelos agroforestales y silvopastoriles
tomé como centro de accién la motivacién y la sensiblizacién de la comunidad rural, con el fin de
despertar el interés necesario que permitiera la instalacién de los modelos agroforestales y silvopastoriles
previamente disefiados. Para ello se emplearon varias estrategias, entre ellas giras de campo a las
parcelas establecidas por el INDERENA y por CORPOICA, actividades de capacitacién veredales,
seminarios de formaci6n en el Centro de Investigacién de Macagual CORPOICA, presentacién de
videos y difusién de material escrito.

Paralelamente a este proceso de sensibilizacién fueron visitadas las fincas y seleccionadas las
areas para el establecimiento de las parcelas, proceso desarrollado de manera concertada entre los
usuarios y los técnicos. Ademds se procedié a latoma de muestras de suelo para su respectivo analisis
de laboratorio, el cual indicé los correctivos necesarios a realizar.

4.2. Disefio, Caracterizacion y Manejo de los Arreglos Agroforestales
Desarrollados

4.2.1. Modelo Agroforestal Multiestrata / Multiespecies

Como experiencia piloto en el departamento del Caquetd, el proyecto ha disefiado e implementado
unmodelo que permite fomentar la diversidad, tanto en nidmero de estratos como de especies, semejando
de alguna manera la dindmica y estructura del bosque natural. En el establecimiento de estos arreglos
se seleccionaron diez especies maderables, diez frutales entre nativos e introducidos y tres especies de
pancoger, con el fin de brindar alternativas econémicas a largo, mediano y corto plazo. Las especies
seleccionadas se listan a continuacién.
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NOMBRE
CIENTIFICO

NOMBRE
LOCAL

COMPONENTE DE MADERABLES

Achapo Cedrelinga catenaeformis
Carrecillo Bombacopsis quinata
Flormorado Tubebuia rosea
Granadillo Platymiscium sp
Guayacén Tubebuia chrysantha
Nogal Cordia alliodora
Barbasco Minquartia quianensis
Marfil Simarouba amara
Melina Gmelina arborea

Teca Tectona grandis

Caucho Hevea brasiliensis

*» COMPONENTE DE FRUTALES

Araza Eugenia stipitata

Borojé Borojoa patinoi

Copoazii Theobroma grandiflorum
Citricos (amjatimeny  Citrus sp

Chontaduro Bactris gasipaes
Guandbana Annona muricata

Pifia Ananas comosus

* COMPONENTE DE PANCOGER

Platano Musa sp (Clon pelipita y harton)
Yuca Manihot sp (Var. sietemesuna)
Cafia Saccharum officinarum

* COMPONENTE DE COBERTURAS

Arachis Arachis pintoii
Canavalia Cannavalia ensiformis
Kudzi Pueraria phaseoloides
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FAMILIA
BOTANICA

Mimosaeae
Bombacaceae
Bignoniaceae
Fabaceae
Bignoniaceae
Boraginaceae
Olacaceae
Simaroubaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Euphorbiaceae

Mirtaceae
Rubiaceae
Sterculiaceae
Rutaceae
Palmae
Anonaceae
Bromeliaceae

Musaceae
Euphorbiaceae
Graminea

Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

ESTRATO
OCUPADO

Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Alto
Medio
Medio
Medio
Medio
Med/Alto
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Se buscd, con la utilizacién de estas especies, fomentar la diversidad sistémica y disminuir los
efectos de plagas y enfermedades y semejar a mediano y largo plazo, una estructura de produccion
amazdnica. '

La seleccion de todas las especies incluidas en los arreglos agroforestales respondi6 a un analisis
técnico y social que permitié concertar, mas no imponer. En el andlisis técnico se tuvo en cuenta el
potencial econémico de la especie, la adaptabilidad a condiciones de la regidn, las experiencias regionales,
nacionales e internacionales y las facilildades para la consecucion de semilla o plantulas, entre otros
pardmetros; el andlisis social radicd en la aceptabilidad por parte de 1a comunidad, los usos regionales, el
conocimiento practico de los posibles usuarios, el interés regional y sus potencialidades de mercado.

La procedencia de las especies vari6 de acuerdo con la disponibilidad de material en la regi6n, el
60% de los maderables se obtuvo fuera de la region amazénica, a saber:

ESPECIE - PROCEDENCIA SEMILLA
Carrecillo Zambrano - Boh’var
Nogal Sonsén - Antioquia
Teca Puerto Boyaca - Boyacé
Melina | Cartén Colombia - Huerto semillero
Flormorado Turbaco - Bolivar
Guayacén Bucaramanga - Santander
Marfil | Mocoa- Putumayo
Granadillo Mocoa - Putumayo
Achapo Mocoa - Putumayo
Ahumado ‘| Mocoa - Putumayo.

Asi mismo, el material vegetal de los frutales amazénicos (especies araza, copoazi y borojo), fué
adquirido en Mocoa - Putumayo. El chontaduro y los stump de caucho fueron suministrados por la
Secretaria de Agricultura del departamento de Caquet4, teniendo en cuenta que para el caso del caucho
se utilizaron dos clones que el INCORA reporta como promisorios para la regiéon (JAN 873 y Fx
3864). Los citricos proceden del vivero Sol Rojo de la ciudad del Espinal (Tolima) y el pancoger fue
material netamente caquetefio recolectado en fincas del 4rea rural del municipio de Florencia.

Con estas especies se disefiaron y establecieron cinco (5) arreglos espaciales, replicados a su vez en
tres unidades fisiograficas (meson, terraza y vega), con el fin de comparar los resultados y establecer el
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arreglo més viable y de mejor comportamiento (informacién que se obtendrd a mediano plazo). Cada
arreglo consta de cuatro maderables (2 de porte alto y 2 de porte bajo), asociados con frutales, leguminosas
y pancoger, los cuales difieren uno de otro en la distribuci6n y disposicion de las especies utilizadas en
el terreno. El arreglo donde se incluye el Caucho también mantiene los 4 maderables citados.

4.2.1.1. Arreglo espacial en cuatro (4) bloques.

El arreglo se establece en media hectdrea (100 m x 50 m ); el lote se divide en cuatro (4) bloques
cada uno de 32 X 16 metros, dejandose una calle de 30 metros entre los bloques que se tracen sobre
los 100 metros y de 14 metros entre los bloques que se tracen sobre los 50 metros.

Cada bloque tiene seis (6) individuos de especies maderables de estrato alto y ocho (8) individuos
de especie maderables estrato medio. Los maderables de estrato alto estdn distanciados 16 metros
entre si, y los de estrato medio ocho (8) metros entre si, dentro del bloque (en forma de rombo). Enla
calle de 30 metros que separa los bloques, se establecen especies leguminosas arbustivas (banco de
proteinas), distanciadas 8 metros de los bloques de maderables.

En la calle de 14 metros, se establece una fila de frutales tradicionales y amazdnicos, de acuerdo
con los intereses del usuario. El pancoger se siembra entre los bloques de maderables y su respectiva

calle de 14 metros (Figura 1).

La cobertura se establece en la faja de leguminosa arbustiva.

Figura 1: Modelo
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4.2.1. 2. Surcos dobles de caucho.

En el establecimiento del arreglo se utiliza una (1) hectarea (100 x 100 m.).

Para el trazado del caucho se deja un espacio inicial de seis (6) metros y luego se trazan seis (6)
surcos dobles (sembrados a 3 m. x 3 m.), cada trece (13) metros (Figura 2). En cada surco doble de
caucho se establecen 66 individuos de la especie Hevea brasiliensis, y 33 en el surco sencillo, dando
una densidad de siembra de 429 stumps por hectarea. Por el centro (6.50 metros) de la calle de trece
(13) metros, se siembran los maderables y frutales intercalados entre si cada cinco (5) metros en el
siguiente orden : chontaduro-maderable dendroenergético - maderable estrato alto - frutal amazdnico.
La anterior combinacién se repite hasta finalizar el surco.

En dos(2) de las lineas limites de la parcela y que van paralelas, se establecen maderables de
estrato medio como cerca viva, con cinco (5) metros de distancia entre cada planta, para un total de 42
individuos. En las calles que resultan entre el caucho y los maderables - frutales (6.50 metros), se
utiliza para sembrar pancoger (platano - yuca), en los primeros afos, estableciéndolos a 3.25 metros y
6 metros entre plantas, con el siguiente orden: 3 surcos de Platano, 2 surcos de Yuca, 3 surcos de
platano, 2 surcos de yuca, 1 surco de platano y finalmente un surco de yuca. Por el medio de los surcos
dobles de caucho, se siembran los cultivos de cobertura (arachis, kudzi, etc.).

Figura 2: Modelo
Agroforestal : Arreglo
surcos dobles de Caucho
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4.2.1. 3. Arreglo espacial en dos (2) bloques.

El arreglo se establece en media hectérea (100 m x 50 m). El lote se divide en dos (2) bloques, cada
uno de 100 m. x 16 m. separados por una calle de 18 m., en donde se siembra el pancoger (yuca -
pifia), distribuidos en cinco (5) surcos a lo largo de la calle sembrados a 2 m x 2 m., siendo la pifia el
cultivo de los extremos, distanciada por lado y lado cuatro metros de los bloques. En cada uno de los
bloques, se establecen los maderables de estrato alto en trazado de cuadro distanciados 16 m., ubicados
en las lineas extremas del bloque.

Igualmente, se siembra frutales amazdnicos en estas mismas lineas, a una distancia de 16 m,
intercalados con los maderables de estrato alto, y separados por el platano que presenta una distancia
de siembra de 8 m. x 8 m. entre si, repartido en todo el bloque, es decir, 1a distribucién a lo largo de
las dos lineas que limitan el bloque, serfa: plétano - maderable estrato alto - platano - frutal amazénico
- pldtano - maderable estrato alto, etc., con distancias entre si de cuatro (4) m. (Figura 3).

Figura 3: Modelo
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Asi mismo, a 4 metros de cada linea de maderables estrato alto, se distribuyen los maderables de
estrato medio con una distancia de siembra de 8m. x 8 m. sembrados frente al Platano, intercalados
entre si por leguminosas rastreras. Por dltimo en la mitad de bloque, se establece a lo largo, una linea
de frutales amazénicos y citricos sembrados a 8 m. entre sf, separados por platano.

4.2.1.4. Arreglo espacial en surcos intercalados de maderables y pancoger.

El arreglo se establece en media hectérea (100 m. x 50 m.), se parte con el establecimiento de un
surco de maderables sobre la linea de los 100 m., en donde se plantan intercalados maderables de
estrato alto y medio, a una distancia entre si de seis (6) metros. El siguiente surco de maderables se
traza a doce (12) metros y asi sucesivamente hasta completar la media hectérea. En las calles que se
forman entre surco y surco de maderables (12 m. de ancho), se establecen dos lineas de pancoger
distanciadas cuatro (4) metros entre si. La distancia de siembra entre mata y mata dentro del surco, es
de dos (2) metros (Figura 4).

Adicionalmente, en la mitad de las lineas de pancoger, se planta un surco de frutales amazdnicos
distanciados entre si doce (12) metros dentro del surco. Se debe tener en cuenta que la siembra de
estos frutales se realiza en forma tal que siempre se localizan frente a los maderables de estrato medio.
El proceso anterior se repite sobre todo el lote, es decir, la distribucién de los surcos es la siguiente:
maderables -pancoger - frutales - pancoger - maderables. Se establece igualmente cobertura vegetal
sobre las calles de la parcela, mani forrajero (Arachis pintoii).

Figura 4: Modelo
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4.2.1.5. Maderables plantados al cuadro (6x6 m.).

El arreglo se establece en media hectirea (100x50m.), los maderables se plantan en cuadro (6x6
m.), intercalando estrato alto y medio sobre todo el lote.

En las calles que forman las hileras de maderables, se establece el pancoger de la siguiente manera:
En la primera calle se ubica en la mitad una linea de platano a una distancia de siembra sobre la linea
de cuatro (4) metros. En la siguiente calle se establece un surco de yuca (Manihot sp) y uno de piiia
(Ananas comosus), distanciados entre si a dos (2) metros, y a su vez dos (2) metros de cada linea de
maderables. La distancia de siembra entre mata y mata tanto de yuca como de pifia es de un (1) metro.

El Sistema se replica en toda la parcela, es decir la distribucion de los surcos es la siguiente:
maderables - plitano- maderables - yuca - pifia - maderables. Los frutales amazénicos como el
chontaduro (Bactris gasipaes), arazd (Eugenia stipitata); los comunes como citricos (Citrus sp), y las
multipropésito y forrajeras como guamo (Inga sp) y matarratén (Gliricidia sepium), se distribuyen en
forma aleatoria sobre el 4rea de la parcela de acuerdo al interés del usuario. (Figura 5).

Ademds, se establece la cobertura vegetal sobre todo el lote (Arachis pintoii).

Figura 5: Modelo
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4.2.2. Modelo Silvopastoril Banco de Proteinas

Teniendo en cuenta las deficiencias nutricionales que se presentan en el ganado de la mayoria de
las fincas, debido principalmente a un desbalance en la relacién energia-proteinas, se disefié un modelo
que suministrard por medio de arboles y arbustos forrajeros, los nutrientes necesarios (proteinas,
fibras y minerales), para obtener una dieta mas balanceada y mejorar la produccidn, en especial para
fincas con vocacidn lechera. El modelo permite ademds una proteccion y mejora de las caracteristicas
fisico-quimicas del suelo.

El modelo Banco de proteinas presenta las siguientes caracteristicas:

* Area 2.500 m?
+ Niimero total de arboles 1.100

+ Distancia entre plantas 1 metro
o Distancia entre surcos 1 metro

» Franjas de 5 surcos de una especie cada uno.

* Espacios de 4 m. entre franjas de forrajeras para
establecimiento de cafia y pastos de corte.

* Se siembra mani forrajero y kudzii como coberturas.

Las especies forrajeras que se incluyeron en el modelo se seleccionaron igualmente a partir de un
analisis técnico y un reconocimiento de la valoracion por parte de la comunidad. (Figura 6)

Figura 6: Modelo
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La semilla de matarraton fue adquiridzi en la Costa Atléntica, la de cachimbo en la Vega -
Cundinamarca y la leucaena en el Valle del Cauca. Las estacas de nacedero y la semilla de codariocalyx
provenian de la regi6n. Las especies seleccionadas se listan a continuacién.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Matarrat6n Gliricidia sepium

Acacia forrajera Leucaena leucocephala
Nacedero Trichantera gigantea
Cachimbo Erythrina glauca
Codariocalyx _ Codariocalyx gyroides
Cobertura leguminosas:

Canavalia Cannavalia ensiformis
Mani forrajero Arachis pintoii

Kudzi Pueraria phaseoloides

4.3. Implentacion de los Modelos

4.3.1. Metodologia de Instalacion.

Después del reconocimiento de la zona de trabajo se motivé a la comunidad, mediante jornadas de
capacitacion, con el fin de despertar el interés necesario que permitiera la instalacién de los modelos
agroforestales disefiados (Foto 3).

Luego se determinaron, mediante la caracterizacion social de la comunidad, y el anlisis de la
oferta ambiental, los modelos agroforestales mas apropiados para cada uno de los posibles usuarios,
teniendo en cuenta las actividades productivas realizadas en cada predio, el grado de deterioro de sus
recursos naturales, su cobertura boscosa y el interés y la disponibilidad de mano de obra por parte de
los propietarios.

Se realiz6 un andlisis de suelos que indicé los contenidos de nutrientes y el pH, informacién requerida
para realizar los correctivos necesarios previos a la instalacion.

Los modelos disefiados se instalaron en las unidades fisiogréficas de mesén, terraza y vega, de tal
forma que permitieron la comparacién de adaptabilidad y crecimiento de las espec1es costos y
aceptacion por parte de la comunidad.
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Durante el proceso de instalacion de los sistemas agroforestales se capacit permanentemente a la
comunidad, destacando las bondades de cada uno de los modelos y orientando su replicabilidad como
prictica de manejo que promueve el dptimo aprovechamiento de los recursos.

A su vez, cada arreglo fue replicado en las tres unidades fisiogréficas ya descritas, combinando
entre si las especies maderables, frutales y de pancoger, conservando siempre cuatro especies
maderables; difiriendo de los normalmente trabajados en el pais, en los cuales una especie forestal
principal se asocia con cultivos permanentes y transitorios.

R ee—
Foto 3: Presentacion del Proyecto a la comunidad. SanVicente del Caguan,Vereda Arenoso. (Por: Maria Neomice Prieto).

4.3.2. Manejo y Evaluacion.

4.3.2.1. Aspectos técnicos.

Parala evaluacion de drboles con el uso principal de produccion de madera, las caracteristicas mas
importantes a tener en cuenta son: altura, didmetro a la altura del pecho (1.3 m. por encima suelo), y
didmetros seleccionados a lo largo del tronco.
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Durante la etapa de establecimiento (1er afio), se realizaron visitas de asistencia técnica cada 20
dias a las parcelas agroforestales y silvopastoriles; su evaluacion se efectué cada 40 dias, es decir
cada dos visitas. Se valoraron los lotes cuantitativamente (mediciones de altura, porcentaje de
sobrevivencia) y cualitativamente (vigor, susceptibilidad a plagas y enfermedades, competencia, etc.).
A partir del segundo afio se empez$ a medir didmetro a la altura del pecho a las especies cuyo uso
principal es la madera. La asistencia técnica se realizd cada dos meses, y la evaluacién cada cuatro
meses.

El componente de frutales registra en la etapa vegetativa evaluaciones de altura, sobrevivencia,
comportamiento ante problemas fitosanitarios y la valoracién del vigor en el desarrollo. En la fase
productiva se evaluard la produccién teniendo en cuenta cantidad y calidad de la misma. Los cultivos
de pancoger considerados como fuente de ingresos a corto plazo, estan siendo valorados actualmente
en cuanto a su produccion.

Manejo de las parcelas agroforestales

La orientacién técnica para el manejo de las parcelas establecidas se fundamentd en la aplicacién
de labores culturales como limpias, podas, fertilizacién y manejo fitosanitario. Se realizarén dos limpias
en el tercer afio con igual niimero de plateos intercalados a las limpias. Para los afios siguientes se
mantendrén estas actividades con los frutales y pancoger de acuerdo con el grado de enmalezamiento.

Vale la pena destacar el apropiado manejo dado a la vegetacion sin uso actual, mal llamada “maleza”,
en los diferentes periédos climéticos, que inciden directamente en el desarrollo de una parcela
agroforestal.

En periédos secos no se¢ implementaron las limpias de las parcelas agroforestales de este tipo de
vegetacion, dada la importancia de su permanencia, pues impiden la pérdida de la humedad, evitan la
incidencia de los rayos solares sobre el suelo, disminuyen la evapotranspiracion, generan un microclima
que atenia los cambios bruscos de temperatura y disminuyen el impacto que ejercen los aguaceros
torrenciales en estos periodos secos.

Durante el periodo de lluvias se recomendg realizar 1a labor de limpias, debido a que en esta época
la semillacion, el poder invasor y la agresividad de estas especies sin uso actual es alta, asi mismo

aumenta la proliferacién de plagas y la competencia por nutrientes.

Las podas y el control fitosanitario serdn tareas que se seguiran aplicando después del tercer afio de
establecidas, especialmente a los maderables.

Por dltimo se realizarén labores de fertilizacién con abono organico dos veces por aflo, de acuerdo
con el desarrollo y deficiencia presentada por el arbol.
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Por otro lado, es preciso aclarar que el manejo de una parcela, arreglo o modelo agroforestal debe
ser muy flexible, dindmico e igualmente adaptable, es decir, a pesar de tener pardmetros establecidos
para el normal desarrollo de un sistema, se permitira valorar y validar sucesos y alternativas que de
alguna manera posibiliten tanto el equilibrio ecolégico como la apropiacién de espacios y esquemas
por parte del usuario.

El manejo dado al arreglo silvopastoril se presenta en el cuadro 3.

Cuadro 3. Programa de manejo y evaluacion del banco de proteinas

DIAS DE ESTABLECIDO BANCO DE PROTEINAS
30 Fertilizacién N-P-K- (Abonos organicos )
60 Porcentaje de sobrevivencia. Resiembra. Altura plantas
120 IDEM
180 Porcentaje de sobrevivencia. Altura plantas. Rebrotes

Observaciones fitosanitarias. Inventario de arboles

210 Altura plantas. Aporte biomasa Prod. FV. Composicién botanica Coberturas
Observaciones fitosanitarias

240 Corte 1; Altura plantas 1.7 - 2 metros. Consumo y selectividad

300 Recuperacion y rebrotes. Porcentaje de sobrevivencia

Observaciones fitosanitarias

330 Corte 2: Consumo y selectividad

390 Recuperacion y rebrotes. Porcentaje de sobrevivencia. Inventario arboles
Observaciones fitosanitarias

420 » Corte 3 : Consumo y selectividad

480 Recuperacion y rebrotes. (Porcentaje de sobreviviencia)
Observaciones fitosanitarias

510 Proporcién graminea-leguminosa. Aporte biomasa (EV., M.S.)
Relacién hoja — tallo. Inventario arboles

17 meses Corte 4
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Recomendaciones

Teniendo en cuenta que la investigacion sobre la utilizacién de leguminosas arbustivas como
complemento alimenticio para animales en pastoreo, debe dirigirse hacia un enfoque més mecénico o
funcional en el que se puedan establecer relaciones efecto-causa, se mantiene en observacién la
posible respuesta animal (produccién lactea antes y después de cada suministro), seleccionando una
muestra representativa de los animales del hato, teniendo en cuenta al grupo racial y estado de la
lactancia del animal, asi como también el estado general de los animales afectados por el sistema.

Se evaluaré el comportamiento de las leguminosas utilizadas como coberturas, observando su
desarrollo (relacién porcentual graminea- leguminosa), y ritmo de floracién (observacién directa),
durante dos afios, para asi poder determinar su efecto en el proceso de recuperacién de suelos
degradados.

En los Bancos de Proteina, luego de los 17 meses de establecimiento, se realizard una evaluacion
anual hasta el tercer afio, teniendo en cuenta el aporte de biomasa (forraje verde), relacion hoja - tallo
y el inventario de drboles.

Se daré la orientacion técnica necesaria para el manejo de la parcela durante el proceso de evaluacion,
determinando los intervalos y épocas de corte adecuado de acuerdo con el comportamiento de los
arboles, siendo en términos generales los siguientes: altura ideal de corte : 1.7 - 2 m.; altura minima
de corte: 70 cm.; intervalo promedio de tiempo: dos a tres meses.

Ademis, se recomendardn fertilizaciones anuales, preferiblemente Ca, Mg, y abono organico. El
suministro animal corresponderd de 1 a 2 % de peso vivo, es decir, de 3 a 5 Kg. de forraje verde (F.V.).
Este modelo tiene una vida ttil recomendable de 5 afios al cabo de los cuales se puede renovar toda la
parcela o realizar un raleo seleccionando los mejores arboles para someterlos a ramoneo (pastoreo).

A la vez se capacitard y motivara al usuario para un aprovechamiento 6ptimo de la parcela, asi
como para su replicabilidad a nivel de finca y si es posible, a un nivel mas amplio.

4.3.2.2. Aspectos ecoldgicos:

Para determinar la influencia del sistema desde el punto de vista ecolégico, se tendran en cuenta
los siguientes aspectos:

- Capacidad de conservacidn de recursos: se observardn directamente y por medio de entrevistas

al productor, los efectos sobre la presion hacia el bosque, fuentes de agua a partir del afio, y
biodiversidad teniendo en cuenta para ésta, muestreos de entomofauna asociada a la parcela.
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- Seguimiento de suelos: se realizardn toma de muestras de suelo para anélisis cada afio post-
establecimiento durante S afios. En lo posible se sugiere alguna medida de biodiversidad
(entomofauna por ejemplo), a nivel de parcelas.

- Efectos fitosanitarios: Se tendrén en cuenta aspectos sanitarios en las parcelas (observaciones
directas y entrevistas), nivel de integralidad del sistema de produccién, efectos de
contaminacion, etc. El andlisis se hard basicamente en las parcelas investigadas, pero ademés
se incluirdn observaciones sobre conservacién a nivel del entorno. Es obvio que muchos
efectos ecoldgicos de una parcela agroforestal son dificiles de medir, especialmente en
précticas jévenes y en poco tiempo, y justamente son los cambios a largo plazo los interesantes
ecologicamente tanto para productores como planificadores; se busca entonces mejorar las
condiciones ecoldgicas para tener sistemas productivos sostenibles, 0 sea mantener los niveles
de produccién sin empeorar las condiciones para generaciones futuras.

4.3.2.3. Aspectos econémico-financieros:

Para cada uno de los modelos propuestos, se haran célculos bésicos de flujo de caja (ingresos y
egresos anualmente), teniendo en cuenta inversiones (establecimiento y sostenimiento), mano de obra,
relacion beneficio/costo, y consecuencias sobre la produccién, asf se podra determinar la mejor opcién
mediante un proceso en el que se logra conocer el valor neto de produccién, verdadera rentabilidad, el
modelo que produzca més utilidades, el que genera més egresos, y el tiempo de recuperacién de la
inversion inicial. Al realizar el analisis econémico se debe conocer detalladamente el comportamiento
de la producci6n y valor por unidad de cada una de las especies cultivadas.

4.3.2.4. Aspectos sociales:

Elanalisis social es determinante en la validacién de la parcela agroforestal, al evaluar los impactos
en la unidad productiva familiar y en el entorno por la aplicacién del sistema agroforestal propuesto y
consecuentemente al identificar las condiciones para la réplica de la misma.

Se analizardn influencias de la parcela agroforestal en la calidad de vida del campesino (aumento
de ingresos, produccidn, lefia), y sobre la organizacién del trabajo (participacién de la mujer, los
nifios, el hombre). Se evaluard la motivaci6n, dedicacion, aceptacion y replicabilidad del SAF, en la
finca y vereda. Esta valoracién se realizard mediante observaciones y entrevistas anuales acompafiado
de la descripcién familiar del usuario.

A partir de la evaluacion de los aspectos anteriores, se establecera si la parcela agroforestal mejora
socialmente las condiciones de vida para la familia, y luego para otras familias del entorno, hasta qué
punto los beneficios previstos o existentes de la parcela agroforestal y el manejo requerido suplen las
necesidades y objetivos del campesino que las ha implementado y ademés, se facilitaran elementos
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para identificar las potencialidades y limitaciones de las practicas para su replicabilidad por otros
campesinos.

4.3.2.5. Andlisis de sostenibilidad:

Se realizard un andlisis cualitativo y ponderado de las ventajas, desventajas y potencialidades de
cada uno de los aspectos anteriores (asignando niveles de sostenibilidad de acuerdo con los resultados:
alto, medio, bajo). Se realizardn comparaciones entre fincas que utilizan SAF y las que no, teniendo
en cuenta que estén bajo circunstancias similares de ubicacion, fisiografia, manejo, etc.

4.4. Resultados de los Modelos Agroforestales

Transcurridos dos (2) afios (agosto/95 — julio/97) de establecidas las parcelas agroforestales y
silvopastoriles, se procedid a realizar un andlisis detallado del progreso y la evolucién de cada uno de
los componentes vegetales de los modelos descritos anteriormente.

Cabe resaltar que estos resultados parten del seguimiento que se ha venido practicando en 25
parcelas agroforestales y 4 silvopastoriles, que permanecen activas a la fecha (julio/97),
correspondientes al 75 y 60%, respectivamente, del nimero inicial de ellas. Las razones por las cuales
han “desaparecido” algunas parcelas van desde la venta de la finca por parte del usuario hasta la falta
de interés del mismo, situaciones que se tenian previstas y se consideran normales.

4.4.1. Arreglos Agroforestales

4.4.1.1 Adaptacion y comportamiento de especies

4.4.1.1.1 Componente Forestal
- CARRECILLO (Bombacopsis quinata):

Esta especie fue establecida en las tres unidades fisiograficas (vega, mesén y terraza),
sobresaliendo en la vega por el mayor incremento medio anual en altura (1.54 m.) y didmetro
del fuste (3.1cm/afio). En las otras dos unidades el comportamiento ha sido muy similar
(Cuadro 4; Grafica 1 - 2).

El andlisis para el municipio de Belén de los Andaquies en donde se estd trabajando en las
tres unidades fisiogréficas, arroja resultados semejantes al consolidado anterior; destacandose
el comportamiento de la especie en suelos de vega con incrementos anuales en altura de
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1.65 m., y un diémetro anual de 3.9 cm (Cuadro 5), situacién que se atribuye a las mejores
caracteristicas fisicoquimicas de esta unidad representadas por mayores contenidos de mate-
ria organica (3.3%), niveles de acidez més bajos ( pH 5.2), texturas arcillo arenosas, mayor
profundidad efectiva y mayor disponibilidad de nutrientes.

En el municipio de Milan, las parcelas establecidas en suelos de mesdn y terraza, manifiestan
un desarrollo inferior a los obtenidos en los otros municipios en las mismas unidades,
registrando a la fecha un incremento anual de 1.10 m. para las dos unidades (cuadro 6), sin
embargo, estos resultados preliminares a pesar de ser los més bajos, son considerados
aceptables para una especie de crecimiento medio como ésta.

Para el municipio de San Vicente del Cagudn, las parcelas que presentan esta especie y hacen
parte de la evaluacion se encuentran instaladas en suelos de vega y mesén, y registran un
comportamiento muy similar: IMA de 1.43 m. para las dos unidades y D.A.P.de 2.25y 2.2 cm/

ano. respectivamente (Cuadro 7).

Cuadro 4. Consolidado IMA y DAP/afio Vs. Unidad Fisiogrifica (Edad 2 afios)

ESPECIES VEGA MESON TERRAZA
IMA DAP/aiio IMA DAP/aiio IMA DAP/afio
(m) (cm) (m) (cm) (m) (cm)
Carrecillo 1.54 3.10 1.24 2.20 1.16 240
Nogal 1.87 3.20 1.49 2.15 1.32 1.75
Teca 3.25 4.00 1.98 2.25 2.03 2.80
Melina 3.03 8.00 3.52 6.15 2.20 3.30
Marfil 1.43 1.90 1.35 2.10 1.16 1.90
Flor morado 1.87 245 2.10 2.75
Guayacan 1.21 1.75 1.16 1.20 1.54 1.70
Achapo 1.78 235
Granadillo 1.78 1.40
Caucho 2.10 2.15

IMA = Incremento Medio Anual en metros
DAP = Didmetro Altura Pecho por afio en cm.

Desarrotto AGROFORESTAL EN Et PiEDEMONTE CAQUETENO @




Proyecto Recuperacion de Ecosistemas Naturales en el Piedemonte Caquetefio

-~
E
S’
«
= VEGA
f—

MESON

TERRAZA

ESPECIES

TERRAZA MESON ] VEGA

Grifica 1: IMA Vs Unidad Fisiogrdfica por especie.

DAP (cm.)

Tec. Mel. Mar. Fmo. Gua. Ach.

ESPECIES

TERRAZA . MESON [7] VEGA

Grdfica 2: DAP/ario vs Unidad Fisiogrdfica por especie.

Tec =Teca Mel = Melina Mar = Marfil

Car = Carrecillo Nog = Nogal
Ach = Achapo Gra = Granadillo - - Cau = Caucho

Fmo = Flor morado Gua = Guayacén
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A nivel fitosanitario, ¢l problema generalizado que mas ha afectado es el ataque de hormiga arriera
(Atta sp); para su control se ha empleado Lorsban polvo aplicado con insufladora sobre las entradas
principales arrojando buenos resultados; en menor grado el Comején (Coptotermes curvignathus).
Como caso aislado, se reporté en una parcela del municipio de San Vicente del Caguan un ataque
ocasionado por un barrenador del tallo perteneciente al Orden Coledptera, familia CERAMBICIDAE
(mayates), del cual se hall6 un pequefio niimero de individuos (4 en un 4rbol), razén por la cual no ha
sido posible colectar la cantidad de individuos requeridos para su determinacién taxonémica. El con-
trol ejercido para contrarrestarlo fue el de eliminar manualmente los individuos detectados evitando
la expansi6n de la poblacién plaga.

Igualmente, en el municipio de Belén de los Andaquies se detectaron problemas sanitarios causados
por la presencia de un hongo (no identificado) que ocasiona muerte descendente. Aprovechando la
capacidad de rebrote de la especie se decidié como medida de control efectuar podas en tejidos afectados
con el fin de disminuir el nivel del indculo y evitar la diseminacién de la enfermedad.

Cuadro 5. IMA y DAP/afio Vs. Unidad Fisiogrifica, Municipio Belén de los Andagquies. (Edad 2
anos).

ESPECIES VEGA MESON TERRAZA
IMA DAP/aiio IMA DAP/aiio IMA DAP/aiio

(m) (cm) (m) (cm) (m) (cm)

Carrecillo 1.65 3.90 1.21 2.80 1.21 225

Nogal 242 420 1.76 2.50 1.32 1.75

Teca 3.41 435 220 2.85

Melina 3.08 5.60

Marfil 1.76 235 1.21 2.15 1.32 2.10

Flor morado 242 3.10

Guayacan 1.98 1.80

Achapo 1.65 235

Granadiilo » 1.65 1.40

Caucho 245 2.15

IMA = Incremento Medio Anual en metros
DAP = Didmetro Altura Pecho por aiio en cm.
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Foto 4: Desarrollo especies Forestales,
Carrecillo (Bombacopsis quinata),

finca Ignacio Romero, municipio San
Vicente del Cagudn (Por: Otoniel Lopez
Valencia).

- NOGAL (Cordia alliodora)

Los registros promedio que ofrece el cuadro 4 para las tres unidades fisiograficas en
evaluacion, muestran como el nogal reporta mejor comportamiento en vega con un IMA de
1.87 m. y un DAP de 3.2 cm/aiio, incrementos que superan por buena margen a los arrojados
en meson y terraza: IMA de 1.49y 1.32 m., DAP 2.15 y 1.75 cm/afio respectivamente, los
mayores crecimientos obtenidos en la unidad de vega frente a los de meson y terraza, son
consecuencia directa de las caracteristicas fisicoquimicas desfavorables de estas dos altimas
unidades como: niveles de acidez mas altos (muy fuertemente acido pH 4.7 - 4.5
respectivamente); contenidos de materia organica bajos (1.1 - 1.9% respectivamente), suelos
mas pesados, mayores contenidos de aluminio (1.20 - 3.2 meq/100gr) y en general menor
disponibilidad de nutrientes. Teniendo en cuenta las experiencias recogidas de la especie a
nivel regional, no representan una situacion extrema que demerite la participacion de la
especie en programas de este tipo.

En Belén de los Andaquies se reporta el mejor comportamiento en altura (IMA2.42 m.), yen
didmetro (DAP 4.2 cm/afio) para suelos de vega, duplicando los registros en terraza: IMA de
1.32 m. y DAP de 1.75 cm/afio y reafirmando la posibilidad de mantener esta especie en el
listado de las recomendadas. (Cuadro 5)

Para Milidn la experiencia se ha desarrollado tan solo en suelos de mesdn con un
comportamiento por debajo del promedio: IMA de 1.32m. y DAP de 2.2 cm/afio (Cuadro 6)
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Cuadro 6. IMA y DAP/adio Vs. Unidad Fisiogrdfica. Municipio Mildn.

(Edad 2 aiios).
. 'ESPECIES MESON TERRAZA
] IMA DAP/afio IMA | DAP/aiio
| (m) (cm) (m) (cm)
Carrecillo " ¢ 1.10 1.60 1.10 2.50
N§ga1 1.32 2.20
Teca 143 1.80 1.87 2.70
Melina 2.20 3.30
Marfil 1.10 1.60 0.99 1.65
Flor morado 1.87 245 1.71 2.35
Guayacan 1.16 1.25 0.99 1.60
Caucho 1.75

En San Vicente del Caguén la especie se plant6 en las unidades de vega y mesén con los mismos
resultados reportados para Mildn : IMA de 1.32 m. para las dos unidades y 2.2 y 1.75 cm de DAP
respectivamente. El problema que mas ha afectado el normal desarrollo del Nogal lo representa
el ataque de un barrenador de yemas terminales, que ha causado dafios en el 40% de los &rboles
en las parcelas ubicadas en el Municipio de San Vicente del Caguén y Belén de los Andaquies.
Hasta el momento no se ha optado por el control quimico, pues el Nogal tiene la ventaja de
producir nuevos hrotes que controlan los ataques en forma natural (posee buena capacidad de
recuperacion); sin embargo, teniendo en cuenta la severidad del ataque de algunas parcelas, se
viene recomendando podar las yemas terminales afectadas y sumergirlas en una solucién insecticida
(Malathi6n). A la fecha, la presencia del barrenador ha desaparecido en un 90%, con la posibilidad
de incrementarse este valor més adelante, de acuerdo con el perfil demostrado por la plaga. Para
este momento (dos afios de plantada), se espera contar con la ayuda de especialistas en el tema
que permitan identificar la plaga y asf ofrecer un control adecuado.

Igualmente, en el municipio de Belén de los Andaquies, se observé un ataque de chinche (Orden
HEMIPTERA), que ocasiona entorchamiento y necrosis en la 1dmina foliar, situacién que ha sido
manejada por medio de la aplicacién de un insecticida de baja toxicidad (Malathi6n Scc/litro de
agua), presentando aceptables niveles de control reduciendo la poblacion del insecto plaga.
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Cuadro 7. IMA y DAP/aiio Vs. Unidad Fisiogrdfica. Municipio San
Vicente del Cagudn.(Edad 2 aiios)

ESPECIES MESON TERRAZA

IMA DAP/aino IMA DAP/aiio

(m) (cm) (m) (cm)
Carrecillo 1.43 225 1.43 4.4
Nogal 1.32 2.20 1.32 3.5
Teca 3.08 3.60 2.53 54
Melina 3.63 8.00 3.96 13.4
Marfil 1.10 1.45 1.76 5
Guayacan 1.21 1.75 1.16 23

Foto 5: Desarrollo especie Nogal
(Cordia alliodora), finca Arnulfo
Calderén, municipio Belén de los
Andaquies. (Por: Leonardo
Molina Suarez ).
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- TECA (Tectona grandis)

De acuerdo con los registros arrojados en el consolidado, preliminarmente se le identifica
como una especie muy importante para el fomento, tanto por su altos incrementos en altura
y didgmetros como por la calidad de la madera, con un mercado asegurado que ofrece buenos
precios. Al igual que las especies anteriores, la teca presenta un excelente crecimiento en los
suelos de vega: IMA de 3.25 m. en altura y 4 cm/afio en DAP.,, y aceptables en meson y
terraza (Cuadro 4 ; Grifica 1 - 2).

Los resultados se basan en el promedio que arrojan los municipios de Belén de los Andaquies
y San Vicente del Cagudn, en el primero sobresalen con un IMA de 3.41 y 4.35 cm. de DAP,
sobre 3.08 m. y 3.6 cm/afio respectivamente. En los dos municipios se encontraron individuos
con incremento anuales maximos en altura de 4.18 m. y 4.07 m. por lo cual se tienen arboles
alos 2 afios con alturas por encima de los 8 m. En Mildn no se sembr6 la especie en la unidad
fisiografica de vega.

Foto 6 : Desarrollo especie Teca
(Tectona grandis) , finca
Ignacio Romero, municipio San
Vicente del Caguan. {(Por:
Leonardo Molina Sudrez )
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Para Milén, la evolucién que muestra la teca en suelos de mesén es baja (IMA 1.43 m. DAP
1.80 cm.), comparada con San Vicente (IMA 2.53 m., DAP 2.70 cm.) que se mantiene dentro
del rango de comportamiento adecuado de acuerdo a informacion externa sobre incrementos
en altura.

Los resultados en terraza son inferiores a los de mesén, con base en las parcelas de Belén y
Milén; sin embargo, compardndola con otras especies en este mismo tipo de suelo, la teca
serfa la primera especie opcionada para recomendar con fines de fomento.

Otra situacion favorable hace referencia a la poca presencia de problemas fitosanitarios;
presentandose sdlo algunos casos de deficiencias nutricionales (Calcio y Magnesio),
manifiestas en clorosis internerval y/o la necrosis en los bordes de las hojas. Esta afectacién
se ha corregido con aplicaciones de productos con altas contenidos de Calcio y Magnesio y
con adicion de abonos orgéanicos tipo bovinaza.

Algo particular y que ha sido comiin denominador en todas las parcelas, se refiere a la
deshidratacion que sufren las hojas primarias en época de verano, ocasionando en algunos
casos la caida de gran parte de los foliolos como respuesta al déficit hidrico.

- MELINA (Gmelina arbérea)

La evaluacion en suelos de vega se realizé con base en parcelas establecidas en el municipio
de San Vicente del Cagudn, con resultados muy significativos: IMA 3.63 m. y 8 cm. de DAP.
Esta especie fue la de mejores resultados de crecimiento con respecto a las empleadas en
todas las parcelas y en las tres unidades fisiograficas.

Para evaluarla en suelos de mesén fueron empledas las parcelas de los municipios de Belén
y San Vicente del Caguén,; se destaca el incremento IMA consolidado de 3.52 m., similar al
registrado en vega y el DAP de 6.15 cm. que a pesar de ser bueno es notablemente inferior
que el resultado arrojado en la unidad anterior.

La situacion y progreso alcanzado por la especie en la unidad de terraza no es la mejor si se
compara con los incrementos arrojados en las otras unidades y con la informacién que se tiene
a nivel nacional e internacional. Sin embargo en comparacién con las otras especies resulta ser
sobresaliente. Se plantd en el municipio de Milén, reportando un incremento medio anual en
altura de 2.20 m. y 3.3 cm. de DAP.

A nivel fitosanitario, se presenta un problema generalizado que afecta el normal desarrollo
de la especie, aunque no de manera significativa; es el ataque de la hormiga arriera (Atta sp.)
provocando en algunos casos defoliaciones totales. La proliferacidn se ha controlado con
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Lorsban, producto quimico que se aplica con insufladora sobre los nidos de las hormigas
obteniéndose niveles de control aceptables.

Como caso particular se presenté a los 12 meses de plantacién el ataque de un coledptero
barrenador del tallo en una parcela ubicada en el municipio de San Vicente del Cagudn, cuyo
estado inmaduro (larva), formé galerias amplias a lo largo del fuste iniciando la perforacién
en las axilas formadas entre las ramas y el fuste. Este ataque se presentd en individuos con
alturas mayores a dos metros y didmetros a la altura del pecho mayores a 8 centimetros,
situacion que dificult6 la coleccion de individuos para su determinacion taxondmica. Para su
control se recomendo la aplicacién del insecticida Nuvan 50, inyectado sobre las galerias y
taponando la entrada con cera de abejas. Hoy en dia el ataque ha desaparecido y se encuentra
en constante observacion.

Entérminos generales, esta especie sobresale sobre las demés por su excelente adaptabilidad
a la zona y buen desarrollo, presentando los mejores crecimientos en altura y didmetro.

Foto 7: Desarrollo especie Melina
(Gmelina arborea), finca Ignacio
Romero, municipio San Vicente del
Caguan. (Por: Otoniel Lépez
Valencia).
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- MAREFIL (Simarouba amara)

En el cuadro 4 se observa una comparacién para las tres unidades tanto en el incremento
medio anual en altura como en la evolucién del engrosamiento del fuste, sobresaliendo
lévemente los resultados de los suelos de la unidad de vega con IMA 1.43 m. y en suelos de
meson con un DAP 2.1 cm.

La situacion particular por municipio, no se diferencia en mucho de la generalizada, resaltando
el comportamiento del marfil en la unidad de vega en el municipio de Belén, reportando un
IMA de 1.76 m. y 2.35 cm. de DAP. Asi mismo, la valoracién efectuada a esta especie en
San Vicente del Cagudn muestra un buen desarrollo en suelos de mesén con el mismo incre-
mento mensual en altura que el anterior y con un DAP de 2.5 cm.

Esta especie presentd ataques constantes de un defoliador del orden Lepiddptero que forma
un cartucho entre las hojas uniéndolas por medio de una telarafia, condicion necesaria para
empupar. Como solucién se recomendd el control manual como la practica mas ajustada al
entorno, arrojando resultados satisfactorios. A la fecha se sigue presentando, pero en menor
grado, debido posiblemente a que se superd la etapa de plantula y a la intervencidn oportuna
de los usuarios. Se resalta el comportamiento de esta especie, comparable con el progreso y
el desarrollo del carrecillo y el nogal en las tres unidades fisiogréficas, pues son especies que
en el campo nacional e internacional han sido mds investigadas, trabajadas y mejoradas a un
mayor nivel que el marfil.

Foto 8:Desarrollo especie Marfil
(Simarouba amara), finca Joaquin
Orjuela, municipio Belén de los
Andaquies. (Por: Leonardo Molina
Sudrez )
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Cuadro 4. Consolidado IMA y DAP/ajio Vs. Unidad Fisiogrdfica (Edad: 2 afios)

ESPECIES VEGA MESON TERRAZA
IMA DAP/aiio IMA DAP/aio IMA DAP/aiio
(n) (cm) (m) (cm) (m) (cm)
Carrecillo 1.54 3.10 1.24 220 1.16 240
Nogal 1.87 3.20 1.49 2.15 1.32 1.75
Teca 3.25 4.00 1.98 2.25 2.03 2.80
Melina 3.63 8.00 3.52 6.15 2.20 330
Marfil 1.43 1.90 1.35 2.10 1.16 1.90
Flor morado 1.87 245 2.10 2.75
Guayacén 1.21 1.75 1.16 1.20 1.54 1.70
Achapo 1.78 2.35
Granadillo 1.78 1.40
Caucho 2.10 2.15

IMA = Incremento Medio Anual en metros
DAP = Diametro Altura Pecho por afio en cm.

- FLORMORADO (Tabebuia rosea)

El Flormorado fue establecido en las unidades de mesén y terraza; en ésta Gltima tuvo un
incremento ligeramente mayor, pues el IMA en altura fue de 2.1 m. frente 1.87 m. en la
primera (Cuadro 4; Gréfica 1 - 2). En lo referente al DAP la situacién fue semejante, con
valores de 2.45 cm para mesén y 2.75 cm. para terraza.

Para la evaluacion y andlisis de esta especie se tuvo en cuenta el trabajo efectuado en los
municipios de Belén y Mildn, destacando los resultados en Belén, tanto en IMA en altura
(2.42 m.) como en DAP (3.1 cm.).

En el aspecto fitosanitario, el flormorado sobresalié por no presentar problemas de
consideracion; no se descarta un posible ataque de nematodos que por reportes conocidos se

puede presentar cuando la especie se asocia con platano.

De acuerdo con los resultados, el flormorado se constituye en la especie nativa con mejor
progreso y proyeccion, pero el problema radica en que los individuos no presentan buena
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forma a consecuencia directa de la bifurcacion temprana. Para el efecto se realizé una poda
de formacién a los drboles, a la cual respondieron bien algunos individuos pero, en general
no se obtuvo el resultado buscado.

Foto 9: Desarrallo especie Flormorado (Tabebuia rosea), finca Henry Puentes, municipio Belén de los Andaquies.
(Por: Leonardo Molina Sudrez ).

- GUAYACAN AMARILLO (Tabebuia chrysantha)

Su mejor comportamiento se presenta en la unidad de terraza, con un IMA en altura de 1.54
m. y 1.7 cm. en DAP. En las otras unidades, el desarrollo se considera dentro de lo normal,
comparado con las demds especies nativas y con las referencias de la especie para otras
zonas. Segtin DAP resulta ser la especie de menor incremento en las tres unidades fisiograficas
(Cuadro 4; Grifica 2).

Dentro de la valoracion por municipio, se rescata su comportamiento en Belén de los Andaquies
para suelos de terraza, en donde reportd un IMA en altura de 1.98 m., valores que se encuentran
muy por encima de los demds promedios tanto en el consolidado como en el de los municipios.
Sin embargo, el DAP alcanzado no es tan satisfactorio como en altura (Cuadro 5).

El iinico problema fitosanitario observado en esta especie tuvo que ver con la presencia de

perforadores (crisomélidos) en los primeros meses de establecida, presentandose su ataque
en las épocas de altas precipitaciones y disminuyendo notoriamente en los periodos secos.
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Al igual que la especie anterior, el guayacédn presenta bifurcacion temprana, situacion que se
intentd corregir con la poda, sin embargo, la especie no respondid adecuadamente a esta
practica silvicultural dando como resultado individuos con mala forma. Paralelo a lo ante-
rior, el engrosamiento del fuste no ha sido el mejor, comparado con la altura alcanzada,
caracteristica que agrava el normal desarrollo de la especie y maximiza la mala forma.

- ACHAPO (Cedrelinga catenaeformis)

Fue establecida en parcelas ubicadas en el municipio de Belén de los Andaquies sobre suelos
de vega registrando un IMA en altura de 1.65 m. y 2.35 cm. de DAP.

A la fecha no se ha observado ninguna plaga o enfermedad que retarde su crecimiento, razén
por la cual se recomienda considerarla en futuros proyectos de este tipo.

Foto 10: Desarrollo especie Achapo
(Cedrelinga catenaeformis), finca
Joaquin Orjuela, municipio Belén de
los Andaquies. (Por: Leonardo
Molina Sudrez )
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- GRANADILLO (Platymiscium sp)

Se estableci6 en suelos de vega del municipio de Belén de los Andaquies, reportando un
IMA en altura de 1.65 m. y un DAP de 1.4 cm.. Teniendo en cuenta que no se conocen
reportes del comportamiento de la especie, los registros anteriores se toman como pardmetros
primarios de investigacion.

Partiendo de los datos anteriores, se observa la descompensacion de la especie entre la altura
y el didmetro del fuste, lo que ha perjudicado su normal desarrollo pues, a pesar de ser
tutorados, la inclinacion del tallo en los individuos no les permite adquirir una buena
morfologia. Se rescata su incremento medio en altura, dada la condicion de especie climax
frente a especies como el guayacan amarillo y el carrecillo que no presentan tales crecimientos.
No se ha observado algiin problema fitosanitario.

- AHUMADO (Minquartia guianensis)

Debido al pobre desarrollo presentado por esta especie dentro de los arreglos agroforestales
y a la petici6n por parte de los usuarios que trabajaron con esta especie en sus parcelas, se
opto por reemplazatlo en este caso por la Teca, razén por la cual la evaluacion de esta especie
no se considerd en este documento. Un indicativo de esto es la evaluacion que se realizé a
los veinte meses de establecida en el municipio de Belén de los Andaquies, en donde su IMA
en altura era de 0.24 m. para mesén y 0.21 m. para terraza, valores que en principio no
permitian ningiin tipo de rentabilidad ni interés a pesar de ser una especie de gran utilidad en
la region por la calidad de la madera, resistencia a la humedad y uso amplio en columnas,
postes, vigas, etc.

Sin embargo, con el interés de obtener mayor informacién acerca del comportamiento del
ahumado, en la actualidad algunos individuos presentes aiin en las parcelas se encuentran en
observacion luego de brindarles condiciones de sombra, necesarias para su normal desarrollo.

- CAUCHO (Hevea brasiliensis)

De acuerdo con experiencias, aplicaciones y estudios detallados, el cultivo de caucho se
presenta como la actividad forestal més productiva para la regién. El arreglo agroforestal
Surcos dobles de Caucho, se implementa como primera experiencia en el Caqueta, utilizando
dos clones que el INCORA reporta como promisorios (IAN 873 y Fx 3864), dada su relativa
resistencia al mal suramericano de las hojas (Microcyclus ulei); fue plantado en las unidades
fisiogréaficas de terraza y meson,
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En el disefio de surcos dobles intercalados, el desarrollo y la evolucién del caucho se valoraron
con base al DAP, el cual ha sido similar para las dos unidades antes resefiadas: 4.2 cm. para
meson y 4.3 cm. para terraza (Cuadro 2 - Gréfica 2), valores que igualmente muestran un
comportamiento que se encuentra dentro de lo esperado comparado con otros reportes de la
region. Ademas de su buen desarrollo, los individuos presentan Gptima simetria y vigor; las
hojas muestran buen color y son abundantes, caracteristicas que proyectan una sana y
homogénea plantacion.

Es importante destacar que esta especie durante sus primeros afios manifiesta un acelerado
desarrollo apical, pero debido a la situacion que se presenta con el descope realizado (quedando
una pocas hojas), se presenta un estancamiento en su desarrollo, periodo durante el cual se
forma la nueva copa. Teniendo en cuenta lo anterior se espera que a partir de los 2.5 a 3 afios
los individuos tengan desarrollada su copa, permitiendo que mensualmente se alcancen
engrosamientos de aproximadamente 1 cm.

Para el caucho la evidencia de plagas y enfermedades ha sido minima; la hormiga arriera
(Atta sp.) que en la etapa inicial de crecimiento afecté su desarrollo, fue controlada
oportunamente con aplicaciones de Lorsban insuflado sobre las bocas de las camas
hormigueras. Asi mismo, se han observado esporédicas posturas del gusano cachén (Erinnys
ello) sobre hojas jévenes, favorecido por las condiciones de verano y la edad del 4rbol,
aunque su presencia no ha sido significativa. También se resefia el amarillamiento intervenal
de las hojas bajeras de algunos individuos, indicando deficiencia de magnesio; situaciones
ademds de ser esporadicas, son normales en la especie. La incidencia del Colletotrychum
gloesporoides (Antracnosis) y Phytophthora palmivora fue muy leve, pero ocasiond
mortalidad en el material vegetal (10%).
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Foto 11. Desarrollo del Caucho (Hevea brasiliensis), finca Luis Alberto Ramirez, municipio Belén de los Andaquies.
(Por: Leonardo Molina Sudrez ).

4.4.1.1.2. Componente Agricola
FRUTALES AMAZONICOS

Los frutales Amazonicos han empezado a jugar un papel importante en la dieta alimenticia de los
campesinos y, en consecuencia, como especies altamente promisorias para abastecimiento futuro de
mercados regionales, nacionales e internacionales. A pesar de la poca experiencia que se tiene acerca
de su propagacion, manejo y cosecha, al igual que la escasa informacién existente en la region sobre
condiciones, caracteristicas y requerimientos para su cultivo, a la poca disponibilidad en calidad y
cantidad de material vegetal, se decidié incluir este componente en los arreglos agroforestales,
proporciondndoles condiciones iniciales adecuadas, con el propésito de lograr su establecimiento y
posteriormente generar informacion que permita un mayor conocimiento sobre su comportamiento y
manejo.

Fueron seleccionadas cuatro especies de frutales amazdnicos (arazd, copoazi, borojé y chontaduro),
tres frutales comunes como: la pifia, los citricos (limén tahiti, tangelos y naranja washington) y la
guandbana; ademds de tres especies de pancoger (pldtano, yuca y cafia), que se incluyeron en cada
uno de los modelos agroforestales, distribuidos espacialmente segin el arreglo, replicado en tres
unidades fisiograficas (vega, meson y terraza).
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Transcurridos 22 meses de su establecimiento, el comportamiento preliminar de las especies es el
siguiente:

- ARAZA (Eugenia stipitata).

Es una especie perenne de porte arbustivo que puede medir hasta 4 m. de altura; presenta
buenas cualidades de precocidad, rusticidad y productividad, con excelentes perspectivas
para expandirse en el mercado regional. Su fruto es aromético, de sabor 4cido, con altos
contenidos de Nitrogeno y por lo tanto de proteina bruta, pero escaso contenido de fésforo.
También presenta un alto contenido de hidratos de carbono, con cantidades medias de vitamina
A, Bl y Cy bajo contenido de aceite y grasas (CORPOICA 1996).

Para la siembra fue necesario adquirir el material vegetal en el departamento del Putumayo;
las condiciones iniciales de establecimiento de libre exposicion, causaron bajos porcentajes
de sobrevivencia (30%), situacion que fue corregida realizando resiembras y proporcionando
condiciones minimas de sombrio con lo que se mejord su desarrollo y adaptabilidad.

En la siembra se realiz6 una aplicacion de Cal Dolomita (100 gr /sitio), para reducir el nivel
de acidez del suelo, factor determinante en el desarrollo de la especie; posteriormente, a los
seis meses, se fertiliz6 con Nitromag (100 gr /drbol) y en los meses siguientes se efectuaron
aportes de abono organico (bovinaza) aproximadamente cada tres o cuatro meses. Ademas
durante el primer afio se realizaron controles de malezas en forma de plateos cada dos meses
y durante el segundo afio esta labor se efectud cada vez que se requirié segiin el grado de
enmalezamiento.

El mejor desarrollo lo presenta en suelos de la unidad fisiografica de vega, con un IMA en
altura de 0.69 m. seguido por la unidad de terraza y mesdn con 0.52 m. respectivamente.
Este rendimiento en altura y el vigor de las plantas se atribuye a las mejores condiciones
fisico - quimicas (altos contenidos de materia orgénica, niveles de acidez més bajos, textura
menos arcillosa y mayor disponibilidad de elementos nutrientes) de los suelos de esta unidad.

Esta especie no ha presentado problema fitosanitario alguno; como préctica cultural se
realizaron podas de formacién (eliminacién de ramas bajeras y aclareos internos en los
individuos), tendientes a lograr un desarrollo més vigoroso de las futuras ramas productivas.

Las primeras floraciones se presentan a los 20 meses después del establecimiento, situacién
que se semeja a lo reportado en la regi6n (14 a 20 meses), por la Corporacién Colombiana de
Investigacion Agropecuaria (CORPOICA 1996). La producci6n obtenida por el cuajamiento
de estas floraciones fue poco significativa y se utilizé para autoconsumo en la nreparacién
de jugos; se espera para el tercer afio un promedio aproximado de produccién por individuo
de 10 Kg/afio.
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. Foto 12: Desarrollo y fructificacion
 especie arazd (Eugenia stipitata),
7 | finca José Amértegiii, municipio San
. Vicente del Caguan. (Por: Otoniel
Lipez Valencia).

- COPOAZU (Thehobroma grandiflorum).

Aligual que el arazd y el borojé el material de siembra fue adquirido en el departamento del
Putumayo; con la diferencia que las pldntulas de copoazii fueron transportadas a raiz desnuda,
lo que ocasiond grandes pérdidas de material vegetal.

Durante la etapa de establecimiento se present6 alta mortalidad de individuos (35%),
ocasionada principalmente por el sistema de cultivo a libre exposicion y por la severidad de
los factores climéticos; obligando a realizar resiembras y a proporcionar sombrio para su
establecimiento.

Las labores de cultivo realizadas fueron similares a las efectuadas en los demas cultivos
amazénicos; ademds de algunos controles de hormiga arriera (Afta sp), con aplicaciones de
Lorsban polvo insuflado sobre las galerfas de las camas hormigueras; en algunos casos se
realizaron podas de formaci6n en pocos individuos.

Su comportamiento es similar al del arazd, con mejores rendimientos en altura total: IMA en

suelos de vega de 0.72 m., seguidos de los de terraza con 0.69 m. y, los mds bajos, en meson
con 0.54 m.
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Teniendo en cuenta el desarrollo alcanzado hasta el momento por esta especie, se esperan
las primeras producciones a finales del tercer afio de su establecimiento y se estima que se
obtendran aproximadamente de 8 a 10 frutos por planta, con un peso por fruto que oscila
entre 900 y 1100 gramos, con base en reportes regionales presentados por CORPOICA.

- BOROIO (Berojoa patinoi).

Su comportamiento ha sido similar al del arazd y el copoazii, con mejores incrementos en
altura en vega (1.3 m.), seguida de terraza (0.89 m.) y mesén (0.74 m.).

Durante los primeros meses de establecimiento su desarrollo apical fue lento, aumentando
progresivamente hasta el obtenido actualmente; presenta las primeras floraciones alos 22 meses,
concordando con lo reportado en la region, con emision de botones florales a los 20 meses y
cuajamiento de los primeros frutos a los 36 meses. Estas floraciones no han sido exitosas,
posiblemente por no contar con la individuos de ambos sexos, dado el caracter dioico de la
especie, lo que obliga como minimo a tener un individuo macho por cada 10 hembras.

Su manejo es similar al del arazd y el copoazi; el mayor problema reportado consiste en
ataques de hormiga arriera (Atra sp), que se ha controlado con aplicaciones de insecticidas
(Lorsban) insuflado sobre las galerias del hormiguero.

Foto 13: Desarrollo y floracion
W especie Borojo (Borojoa patinoi),
% finca José Amorteqiii, municipio San
¢ Vicente del Caguin. (Por: Otoniel
Lépez V.).
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- CHONTADURO (Bactris gasipaes)

La siembra se realizd con material vegetal suministrado por la Secretaria de Agricultura
Departamental del Caquetd; aplicando enmienda de Cal Dolomita (100 gr./sitio), para
disminuir el grado de acidez. El cultivo es bastante exigente en control de malezas, razén por
la cual se efectuaron 6 plateos en el primer afio y en el segundo se control6 periédicamente
segiin el grado de invasion de las mismas.

Las mejores condiciones fisico - quimicas de los suelos de la unidad de vega redundan en
altos crecimientos apicales de esta especie con 1.92 m/afio. comparado con la unidad de
terraza con 1.21 m/afio y mesén con 0.91 m/afio. Ademds del desarrollo alcanzado en esta
unidad, algunos individuos inician la etapa productiva transcurridos 28 meses después de su
establecimiento; estas floraciones tempranas se atribuyen al sistema de plantacién (libre
exposicion) que acelera los procesos fisiologicos y morfolégicos de la planta, ya que bajo
condiciones semejantes a las selvéticas (mayor competencia por luz y nutrientes) tarda de
cuatro a siete afios para iniciar su etapa productiva (CORPOICA 1995).

Su adaptabilidad ha sido superior a la registrada por los demds frutales, manifestada por
altos porcentajes de sobrevivencia y un desarrollo homogéneo y vigoroso en la plantacion.

Segin la fenologia de la especie, se ésperan las primeras producciones a los 3.5 afios, estimada
en 40y 80 Kg. por planta.

FRUTALES COMUNES
- CITRICOS (Citrus sp). (Limén tahiti, tangelo, naranja washington)

Su objetivo principal al igual que el de los frutales amazénicos; es diversificar la dieta
alimenticia de los campesinos y generar ingresos a mediano plazo, con la comercializacién
de los excedentes de la produccion obtenida, de tal forma que se contribuya al sostenimiento
de la parcela durante los primeros afios de desarrollo.

De los frutales, los citricos han presentado mayor adaptabilidad a las condiciones climéticas
y de suelos de la regién, manifestada por altos porcentajes de sobrevivencia (95%) y
homogeneidad en desarrollo. En la unidad de vega con 1.27 m/afio registran los mejores
incrementos en altura, seguido de la unidad de terraza y mesén con 0.89 y 0.90 m/afio
respectivamente.

Durante su desarrollo se efectuaron, en el primer afio, de 4 a 6 limpias y en el segundo de 3
a 4; también se realizaron fertilizaciones quimicas (encalamiento inicial y nitromag a razén

@ DesarroLLO AGROFORESTAL EN El PiEDEMONTE CAQUETENO



Proyecto Recuperacion de Ecosistemas Naturales en el Piedemonte Caqueterio

de 100 gr/sitio a los 6 meses), complementada con adicién de abonos orgénicos de 2 a 3
veces por afio a partir del sexto mes. Ademas se realizaron podas de formacion (eliminacién
de chupones y ramas bajeras) y sanitarias (corte de ramas secas o enfermas) y manejo de
problemas sanitarios como hormiga arriera (Atta sp) con aplicaciones de Lorsban polvo, y
piojo blanco (Unaspis citri) controlado manualmente frotando un costal o lona sobre el tallo
y ramas afectadas.

En algunos individuos se presentaron floraciones a los 18 meses, que originaron la formacién
de pocos frutos que fueron destinados para autoconsumo (como fruta fresca o en jugo),
produccién que no fue reportada razén por la cual no fue valorada. Se esperan las primeras
producciones significativas a partir del tercer afio, aumentando gradualmente a medida que
avance el desarrollo del cultivo.

- GUANABANA (Annona muricata).

El principal uso de esta fruta es para la alimentacion; su pulpa algodonosa, muy rica en jugo,
es utilizada en la preparacidn de refrescos, helados, jugos, ensaladas, y también se consume
como fruta fresca.

En la unidad de vega presenta los mejores IMA en altura con 2.43 m., seguido de 1a unidad
de mesén con 1.64 m., y de la terraza con 1.44 m. A pesar de estas alturas, su desarrollo se ha
visto altamente afectado por agentes fungosos que ocasionan la enfermedad conocida como
Antracnosis (Colletotrichum gloeosporioides), que causa dafios en hojas jévenes y en ramas,
ocasionando una especie de muerte descendente no muy bien definida, con una apariencia
de paloteo en los individuos afectados. Esta situacion se ve favorecida por la alta humedad
relativa (85%) predominante en la region. El manejo dado a este problema consiste en podas
sanitarias que estimulen la emisidn de tejidos nuevos, apoyado con fertilizaciones orgénicas.

Ademés se han registrado ataques de insectos del orden HEMIPTERA (chinche de encaje
Corythaica sp), que ocasiona encrespamiento de la 1dmina foliar y en casos severos caida de
la hoja, este problema se ha manejado con aspersiones de insecticidas de baja toxicidad
(Malathidn).

Como labores de cultivo, se han efectuado limpias, fertilizaciones quimicas y orgénicas y en
especial podas de formacién (seleccionando las futuras ramas productivas y descope para
favorecer el desarrollo horizontal de los individuos) y sanitarias (eliminacién de tejidos secos
y enfermos y para estimular el rebrote en la especie).

Transcurridos 22 meses se registraron casos aislados de floracién, que no concluyeron con la
formacidn de frutos; teniendo en cuenta la fenologia y el grado de desarrollo de 1a especie, se
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esperan las primeras producciones para finales del tercer afio y su aumento gradual hasta
alcanzar volimenes significativos a partir del quinto afio.

- PINA (Ananas comosus).

De las especies incluidas en los modelos agroforestales, la pifia (variedades regionales india
y crespa) es la que cuenta con la mayor cantidad de individuos, pero debido a su alta densidad
de siembra el drea ocupada por el cultivo, es minima. La heterogeneidad en el tamafio de los
colinos sembrados ocasiond que su produccion fuese escalonada, favoreciendo su utilizacién
para autoconsumo y reduciendo los voliimenes destinados para la comercializacion. Junto
con el plétano y la yuca, la pifia se constituye en un generador de ingresos a corto y mediano
plazo, que ayuda al sostenimiento de los demés componentes del sistema.

Los reportes obtenidos en 22 meses (Cuadro 6), arrojan para la unidad de vega producciones
por parcela de 580 Kg. (promedio peso pifia 2 Kg.). Teniendo en cuenta el costo promedio
de establecimiento de las parcelas agroforestales ($909.221,00) y el valor de venta del Kg.
de pifia ($400,00), se estima que con esta produccidn se recupera un 25% de la inversién
inicial en la plantacion de una parcela en la unidad de vega.

En meson, la produccion asciende a 360 Kg. por parcela, con lo cual es posible recuperar en
un 15.8% la inversion inicial, comprando el valor promedio de establecimiento de las parcelas
en esta unidad. En terraza, debido a los dafios ocasionados por el transporte del material
vegetal y al poco interés de los usuarios, se presento alta mortalidad de individuos (60%),
siendo necesario efectuar resiembras con material vegetal regional; las producciones iniciales
fueron pocos significativas por lo cual no se incluyeron en la valoracién correspondiente a
esta unidad.

- PANCOGER.

Este componente es de vital importancia en el establecimiento de parcelas agroforestales, ya
que es el encargado de la generacién de ingresos a corto y mediano plazo, facilitando el
sostenimiento de los demds componentes del sistema y de los agricultores. Teniendo en
cuenta lo anterior, se eligieron como cultivos bandera de pancoger el platano (Musa sp,
clones pelipita y harton) y la yuca (Manihot sculenta), distribuidos espacialmente segiin el
disefio de las parcelas.

Las producciones promedio obtenidas por parcela en los primeros 20 meses (Cuadro 6) en
las tres unidades fisiograficas son: a) en vega 252 racimos, con valor promedio de venta
($4.000,00 racimo) teniendo en cuenta el costo promedio de establecimiento de las parcelas
($909.211,00), con los ingresos generados por la venta de esta produccién es posible recuperar
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en un 100% la inversion inicial en establecimiento y se generan excedentes que permiten el
sostenimiento de las parcelas.

Cuadro 8: Produccion de frutales y pancoger, y porcentaje de recuperacion inversién inicial,

U. FIS. ESPECIES VTUF VTUF [%R.II| %E.
PINA PLATANO YUCA

Kg | $Kg | VTE |Rac. | $Rac.| VTE | Kg |$/Kg | VTE

VEGA 290 | 400 | 232.000( 252 | 4.000{1.008.000 | 834 | 800 |667.200] 1.907.200 | 100 52

MESON | 160 | 400 | 144.000| 149 | 4.000| 596.000 | 468 | 800 |374.400|1.114.000 { 100 185

TERRAZA 81 | 4.000] 324.000 324.000 35

VALOR PROMEDIO DE ESTABLECIMIENTO DE LAS PARCELAS = $900.211.00

UFIS: Unidad Fisiografica.

Kg: Kilogramos

#Rac: Nimero de Racimos

$ Kg: Valor por Kilogramo.

$ Rac: Valor Racimo.

V.TI. E: Valor total por Especie

VT.UF: Valor Total por Unidad Fisiografica

% R.LL Porcentaje de Recuperacion de la Inversion Inicial en la plantacion.
% E: Porcentaje de Excedentes de capital.

b) En mesén se obtuvo una produccién de 149 racimos, recuperandose en un 65.5% el capital
invertido en la instalaci6n; c) en terraza, con 81 racimos, se obtiene la amortiguacién de un 35% del
costo inicial de la plantaci6n.

Se destacan los problemas por agentes patdgenos como: Sigatoka Negra (Mycosphaerella fijiensis),
ocasionando necrosis en las 1dminas foliares y afectando aproximadamente un 30% de la plantacion
situacién que fue manejada con recomendaciones técnicas (deshojes sanitarios) encaminadas a reducir
el nivel de indculo en las parcelas; ademds, se presenté un caso aislado de Moko (Pseudomonas
solanacearum), originado posiblemente por el uso de material vegetal contaminado; las
recomendaciones técnicas para este caso (eliminacién de plantas afectadas y la desinfeccién del sitio
y herramientas), no fueron atendidas, lo que ocasioné la diseminacién del patégeno en toda la
plantacion, y originé la pérdida de este componente, siendo necesario su remplazo por otro cultivo
(yuca).

El cultivo de yuca (Manihot sculenta), solo se realizé en parcelas instaladas en las unidades de
vega y meson. Se obtuvieron producciones (Cuadro 8) promedio por parcela de 834 Kg. en vega y
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...............................................................................................................................................................................................

468 Kg. en suelos de mesén; con precios de venta de $800,00 Kg. es posible recuperar el 73.4% de
la inversion en suelos de vega en 41.2% en los de meson.

Foto 14: Desarrollo especies
Pancoger (Musa sp),y Pifia (Ananas
comosus), finca José Am Ortegiii,
minicipio San Vicente del Cagudn.
(Por: Otoniel Lipez V. ).

Ademis de platano y yuca en algunos modelos se incluyd cafa (Saccharum officianarum) como
otra alternativa de autoconsumo, pero debido a su baja difusién en la regién; la aceptacion fue baja y
las siembras realizadas fueron utilizadas para suplementar la dieta alimenticia del ganado.

Teniendo en cuenta los ingresos generados por el componente frutales (pifia) y pancoger (platano
y yuca) en los 22 meses correspondientes a la evaluacion, se estima que las parcelas establecidas en la
unidades de vega y mesén han recuperado el 100% del capital inicial de inversion y ademas se han
generado ingresos adicionales en un 52% y 18.5% respectivamente que permiten el sostenimiento de
los demds componentes. En los suelos de terraza, solo se ha recuperado el 35% de la inversion inicial.

Se destaca el interés de algunos usuarios por sus parcelas, situacién que ha redundado en un mejor
desarrollo de éstas y en un enriquecimiento de las mismas con nuevas siembras de pancoger como
maiz (Zea maiz), cebolla (Allium cepa) y de otros cultivos perennes (café Coffea arabiga), que les
reportardn ingresos a corto y mediano plazo.
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4.4.2. Arreglo Silvopastoril (Banco de proteinas)

Para evaluar la importancia y el efecto que ofrece el establecimiento de Bancos de Protefnas sobre
el sistema tradicional de explotacién pecuaria, se decidié tener en cuenta dos aspectos: el primero
relacionado con las caracteristicas de las especies vegetales plantadas (adaptabilidad, desarrollo y
produccion de forraje), y el segundo, la influencia de su consumo sobre el rendimiento bovino, tomando
como referencia la produccién ldctea de animales alimentados con pasturas de bajos porcentajes de
proteina cruda como el caso del Brachiaria decumbens (aporta el 8.3% cuando est4 en periodo de
floracién).

Para el primer caso, la metodologia de trabajo utilizada consisti6 en cortar, seleccionar y pesar el
forraje producido por el 10% del total de individuos de cada especie, separando hojas, tallos tiernos y
tallos lefiosos, con el fin de determinar la produccién de biomasa, la resistencia al corte y la capacidad
de recuperaci6n de cada especie.

Los resultados obtenidos a la fecha se presentan en el cuadro 9, en el que se anota la producci6n de
forraje en el 10% de los individuos, para uno de los seis cortes programados por aio en un cuarto de
hectérea. El andlisis se realiza sobre la proyeccion de estos resultados al 100% de la produccién en un
afio (6 cortes/afio) por hectdrea.

Cuadro 9. Produccion de biomasa por especie/ afio

ESPECIE PRODUCCION PORCION FINA PORCION GRUESA
FORRAIJE VERDE Kg Kg
Kg

Afio 1 Afio 2 Afio 1 Afio 2 Afio 1 Afio 2
Gliricidia sepium 21.0 17.5 9.5 7.0 11.5 10.5
Trichantera gigantea 19.5 22.0 13.5 19.0 6.0 3.0
Leucaena leucocephala 5.0 4.0 2.0 1.6 3.0 24
Codariocalyx gyroides 30.0 30.0 16.0 10.0 14.0 20.0 |
Erythrina glauca 55.5 18.5 37.0
Total/corte/-Ha (10%) 131.0 73.5 59.5 37.6 71.5 359
Producc/Ha/asio (10%) 3.144.0 1.764.0 1.428.0 9024 1.704.0 861.6
Producc/Ha/afio (100%) 3.1440.0 17.640.0 14.280.0 | 9.024.0 17.040.0 8.616.0

Altura de corte:
Porcidn fina:
Porcidn gruesa:

70 cm
< 0.5 em de diametro
> 0.5 cm de didmetro
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En la evaluacién realizada en el afio uno, la mayor produccién de forraje la presentan, en orden
descendente, el cachimbo (Erythrina glauca) (55.5 kg.) y el codariocayx (Codariocalyx gyroides) (30
kg.), tanto en el total de forraje como en porcién fina. Para el segundo afio la situacién varia, dada la
dificultad del usuario para manejar y asimilar el cachimbo, motivo por el cual no se realizaron los
cortes y por ende la evaluaci6n se obvid. Para las otras especies la mayor produccion la mantiene el
codariocalyx (30 kg.) seguida del nacedero (22 kg.), en porcién fina el orden de mayor produccion se
invierte (Cuadro 7).

Con base en los anteriares valores y teniendo en cuenta los requerimientos de consumo de forraje
en leguminosas por animal, se determind la capacidad de sostenimiento de la parcela banco de proteinas
para animales adultos (350 kilos peso vivo -PV- ), con un suministro del 3% del total del consumo
diario; se espera que para el primer afio la capacidad de sostenimiento sea de 25 animales por hectérea
y 16 animales por hectarea para el segundo afio, teniendo en cuenta sélo la porcién fina (porcion
aprovechable por el animal).

De acuerdo con testimonios de los productores, en donde se ha implementado el sistema, se reporta
que la produccién de leche aumentd durante 20 dias consecutivos, luego del suministro de arbustos
forrajeros, lo cual es muy notable, en comparacién con otras explotaciones ganaderas donde la
produccidn lactea se mantuvo estable (sin suplementos).

Desde el punto de vista fitosanitario, los problemas no fueron significativos; se observé un fuerte
ataque de un comedor de follaje “falso medidor” (Azeta versicolor), que afect6 de manera consider-
able al matarratén; como solucién se recomendd el corte inmediato del matarraton para eliminar el
sustrato alimenticio de la larva y desestabilizar su ciclo bioldgico.

Igualmente, en la etapa inicial de crecimiento del cachimbo, en el municipio de San Vicente del
Caguan, se reporté un ataque de insectos comedores de follaje (identificados como Crisémelidae),
que no afectaron en forma considerable el cultivo.

Las especies en general mostraron un buen comportamiento durante el verano, con fenémenos de
defoliacion parcial durante la época y la aparicién de numerosos rebrotes y una buena refoliacion con
las primeras lluvias.

En el primer aprovechamiento se observé en los animales un excelente consumo de las especies
matarraton y codariocalyx; buen consumo de leucaena y nacedero y regular consumo de cachimbo.
La recuperacion, luego del aprovechamiento, fue muy buena para el codariocalyx y matarraton. En el
segundo aiio las especies de mayor aceptacion por los animales fueron el nacedero y matarraton con
buenos niveles de recuperacion y rebrote.
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4.4.3, Evaluacion de coberturas

A los 8 meses de establecidas las parcelas agroforestales, se realizé la evaluacién de las coberturas
de suelo, mediante la técnica de Botanal, para la determinaci6n de la composicién botanica, utilizando
un recuadro de 0.5 m. x 0.5 m. (0.25 m?), y realizando 15 muestreos/parcela (30 muestreos/ha); a la
vez se realizé la evaluacion visual (cualitativa) del rendimiento (aporte de forraje), de la cobertura en
la parcela teniendo en cuenta la siguiente escala:

Bajo
Medio bajo
Medio
Medio alto
Alto

SRR

Cuadro 10: Composicion Botanica de Coberturas en Parcelas Agroforestales

Componente Pastos Guaduilla | Gramas | Leguminosas | Malezas hoja| Suelo |Rendimiento
Proporcion mejorados ancha desnudo

municipio % % % % % %

SAN VICENTE 7.5 7.7 10.8 29.0 41.0 3.0 3.0
MILAN 203 414 13.0 15.0 8.3 29 32
BELEN 79 38.0 17.3 5.3 29.0 29 3.0
PROMEDIO 119 29.0 13.7 16.4 26.0 29 3.1

El estado general de las coberturas de suelo de 24 parcelas agroforestales luego de 8 meses de
establecidas, muestra en mayor proporcién (29%) la presencia de guaduilla (Homolepsis aturensis),
seguida de malezas, leguminosas nativas e introducidas, gramas (Axonopus sp), pastos introducidos y
suelo desnudo (26%;16.4%; 13.72%; 11.92%; 2.7%, respectivamente).

Se observa, mayor predominio de leguminosas en parcelas agroforestales del municipio de San
Vicente, explicado en parte por la mayor aceptacién del usuario a la implementacién de leguminosas
rastreras en el mejoramiento de suelos. También se aprecia en menor proporcién la presencia de
pastos mejorados, debido a que la mayoria de estas parcelas se han desarrollado en suelos “nuevos” y
no en potreros establecidos. |

En el municipio de Mildn, se evidencid una alta proporcion de guaduilla y gramas nativas,

representativas del tipo de: pasturas (para el desarrollo de ganaderia extensiva), en las que han sido
establecidas la mayoria de parcelas agroforestales.
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Se encontré para las parcelas agroforestales estudiadas, un rendimiento de forraje, analizado de
manera cualitativa, como de nivel medio (aporte total de la cobertura en la parcela). Foto 14

PASTOS MEJORADOS:  Brachiaria sp; India (Panicum maximun)

LEGUMINOSAS: Mani forrajero (4rachis pintoii); Kudzu (Pueraria phaseoloides); Frijolillo (Centrocema
sp); Pega-pega (Desmodium sp); Canavalia (Cannavalia ensiformis).

OTRAS ESPECIES: Azulejo; Dormidera (Mimosa pudica); Cadillo (Cenchrus sp), Venturosa (Lantana
camara); Vendeaguja (Imperata spp); Golondrina (Drymaria sp), Rabo de zorra
(Andropogon bicornis); Chirco; Cortadera (Cyperus sp); Helechos (Pteridium sp).

Foto 15: Coberturas : Kudzu
(Pueraria phaseoloides), Finca
Carlos Libardo Valbuena, Vereda la
Macarena, municipio de Mildn.
(Por: Leonardo Molina Suarez)
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5. Analisis de Impactos Econémicos, Ecoldgicos y Sociales

5.1. Factibilidad Economica

El siguiente anélisis de impacto econdémico, se espera sea una herramienta sencilla de gran utilidad
para el desarrollo de programas de fomento similares a este, tanto para instituciones del sector, ONG’s,
organizaciones comunitarias como para personas naturales interesadas en establecer este tipo de
précticas. Por tal motivo, el andlisis se efectué partiendo de la base que la inversién destinada en
instalacion de los arreglos en agroforesteria no tiene ningtn tipo de subsidio.

Partiendo de lo anterior, el estudio de factibilidad econdémica se determind a través del método del
valor presente neto y la relacién Beneficio/Costo.

Para hallar el Valor presente neto (VPN ), se determiné el valor de los ingresos y egresos, medidos
en el periodo cero (presente); es decir, en otras palabras, se desea saber si la diferencia entre el valor
presente de los ingresos y el valor presente de los egresos es a favor (ganancia) o en contra (pérdida).
A través de este método se midi6 el rendimiento del Proyecto frente a la inversién en las alternativas
convencionales, las cuales rinden a la Tasa de interés de oportunidad (T.L.O.).

En Colombia se manejan dos tasas: la de correccion monetaria y la que utilizan las entidades
encargadas de captar dinero; por esta razon para el andlisis se utilizé una tasa interna de oportunidad
combinada.

Igualmente, se deben tener en cuenta la devaluacion y la inflacidn; se observaron datos estadisticos
de cinco (5) afios atras para obtener la T.I.O. combinada aceptable.

Se busco por medio de este andlisis, evaluar econémicamente los seis (6) arreglos agroforestales
de inversion, para asi determinar la mejor opcion a través de un proceso en el que se logra conocer:
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¢ Valor presente neto de cada arreglo.

¢ Verdadera rentabilidad de cada arreglo.

o Arreglo que genera més utilidades.

o Arreglo que genera mas egresos.

»  Tiempo de recuperacion de la inversion inicial.

En el desarrollo del componente agroforestal, se plante6 la instalacién de cinco (5) arreglos de
parcelas agroforestales y uno (1) silvopastoril, donde se combinan especies maderables de estrato alto
y medio, pancoger y frutales para las parcelas agroforestales, y forrajeras arbustivas en el caso de los
silvopastoriles. A continuacién, se relaciona el nimero de individuos por componente presente en

cada uno de los modelos propuestos.

Cuadro 11: Composicion de los Arreglos

COMPONENTES MODELOS AGROFORESTALES
1 2 3 4 5 6

Maderables estrato alto 24 25 24 48 72
Maderables estrato medio 32 42 52 42 72
Pancoger 128 100 90 158 216
Caucho 430 |
Frutales 460 54 386 380 148
Forrajeras 1100
TOTAL 644 651 552 583 508 1100

ARREGLO EN 4 BLOQUES

ARREGLO EN SURCOS-DOBLES DE CAUCHO

ARREGLO EN 2 BLOQUES

ARREGLO EN SURCOS INTERCALADOS DE MADERABLES Y PANCOGER
ARREGLO MADERABLES PLANTADOS AL CUADRO
ARREGLO SILVOPASTORIL BANCO DE PROTEINAS

AN i o

Para el estudio de factibilidad econdémica se considera como afio cero a 1995 (Agosto), en el cual
se encontraban instalados todos los modelos causando los costos de instalacién (cuadro 12). Los
costos que se generan a partir de dicha fecha corresponden al mantenimiento.
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Después del tercer afio, solo se continia realizando labores culturales al componente de frutales y
pancoger. Los maderables a partir de la fecha requieren podas de formacién y manejo fitosanitario.

En los arreglos agroforestales, se tuvieron en cuenta los ingresos generados por cada componente
del disefio, y los egresos (Cuadro 13) causados durante la vida ttil de cada arreglo para realizar el

analisis econdmico (Grafica 3).

Cuadro 12: Costos Establecimiento Parcelas Agroforestales y Silvopastoriles.

S
CENTRO

DE
DOCUMENT ACION

RI %

ARREGLO MATERIAL INSUMOS MANO DE OTROS TOTAL
VEGETAL OBRA
Arreglo espacial en 170.407.00 328.564.50 323.533.00 6.300.00 828.804.50
cuatro (4) bloques
Surcos dobles de caucho 315.429.00 433.351.50 497.000.00 6.300.00 | 1.252.081.00
Arreglo espacial en 129.823.00 204,246.33 481.833.33 6.300.00 822.202.66
dos (2) bloques
Surcos intercalados 161.289.00 247.990.00 525.000.00 6.300.00 940.579.15
de maderables y pancoger
Maderables al cuadro 113.928.00 271.161.43 311.000.00 6.300.00 702.389.57
Banco de proteinas 477.173.00 110.627.00 186.200.00 774.000.00
Cuadro 13: Ingresos y Egresos por Arreglos
ARREGLO INGRESO TOTAL \\EGRESO TOTAL

1 13.183.934.00 2.331.738.00

2‘ 19.598.806.00 3.202.435.00

3 14.445.171.00 2.328.824.00

4 15.262.453.00 2.793.947.00

5 22.153.532.00 2.419.504.00

6 15.126.790.00 1.624.700.00
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Grifica 3: Ingresos y Egresos por Arreglo

En el arreglo 6 (banco de protefnas), los beneficios obtenidos estén representados por la influencia
de dichos sistemas en la produccién lactea de los animales bajo influencia del modelo implementado,
actuando como complemento a la actividad ganadera corrientemente realizada (ganaderia extensiva,
basada en el uso de pasturas de baja calidad).

Cuadro 14: Proyeccion beneficios modelo Banco de Proteinas

Items Vida Aprovecham, Producc.Forraje/ | Sostenimiento | Produc.inicial

util ano ano (kg.) (animales/afio) leche
ainos (Its/lactancia)

Banco proteinas 5 4 9240 14.18 7816

Produccién leche promedio (Caquetd ) = 2.3 litros/ animal/dia

Incremento por lactancia =20 %

Duracion lactancia = 240 dias

Lactancia por afio =119 Lt.
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Se debe tener en cuenta que el banco de proteinas, tiene sistemas diferentes de produccion a los
otros cinco (5) arreglos.

De los arreglos agroforestales y silvopastoriles, el que registra la rentabilidad mds baja es el arreglo
4 (surcos intercalados de rmaderables y pancoger), con una relacion Beneficio/Costo: 5.46/1.

El més rentable de los arreglos agroforestales es el 5 (maderables plantados al cuadro), con una
relacion Beneficio/Costo : 9.16/1.

5.2. Andlisis Ecoldgico

Para realizar un andlisis desde el punto de vista ecoldgico, es importante considerar que los beneficios a
obtener son mesurables, solo a largo plazo y a nivel cualitativo, por lo cual el Proyecto no alcanzo6 a
cuantificar. Estos cambios ecoldgicos se resumen en los siguientes aspectos:

Cuadro 16: Prospeccion de Impactos Ambientales

VARIABLES CAMBIO ESPERADO

Suelo Aumento en la disponibilidad de materia organica y nutrientes por aporte de
biomasa.

Mejora de las condiciones fisicas (estructura, aireacion, humedad).

Disminuci6n de pérdida de suelo por agentes erosivos, especialmente lluvia.

Ambiente Ecoldgico Refugio y atraccion para entomofauna y avifauna, (Anexo A).

Mejora en la poblacién microbiana del suelo.

Uso de quimicos En relacién con los aspectos anteriores, se espera una disminucién en la
aplicacion de insumos quimicos para el manejo de problemas nutricionales y
fitosanitarios de las especies establecidas, y en consecuencia, reduccion en los
niveles de contaminacion ambiental.

Interacciones positivas Fijacién de nitrégeno atmosférico por especies leguminosas.
Aporte de forraje mejorado para alimentacion animal.
Reciclaje de nutrientes (por aporte de estiércol y orina).

Generacién de microclimas favorables por atenuacion de la radiacion solar,
regulacion de la humedad del suelo, humedad relativa, y amortiguacion de
corrientes de aire.

Interacciones negativas Competencia por nutrientes, por luz, ramoneo, factores que producen efectos
favorables en el sistema.
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5.3. Analisis Sociocultural

El desarrollo de la agroforesteria mediante la gestion del Proyecto ha sido el elemento que més
ha contribuido a la conforrnacién de una identidad local comunitaria, a través del autoreconocimiento
de la pertenencia a un grupo que comparte expectativas frente a una actividad comdn. El intercambio
de experiencias ha posibilitado el fortalecimiento de canales comunicativos al interior de las Juntas
de Accién Comunal y de grupos de base de la Sociedad Civil.

Las parcelas agroforestales establecidas, pueden generar diferentes cambios sociales para los usuarios
debido a factores como: la disponibilidad permanente de productos que genera la parcela, la adquisicién
y fortalecimiento de los conocimientos de las especies vegetales y animales involucradas y el manejo
de las mismas, la participacion de la familia en el proceso productivo, entre otros.

Afecta de manera indirecta a la comunidad veredal, pues los modelos agroforestales son referentes
de produccién para otros fincarios y la experiencia de los usuarios amerita la consulta de los interesados
en esta propuesta de produccion.

Vale la pena resaltar el nivel de desarrollo de los aspectos silviculturales logrados por los usuarios,
en sentido del reconocimiento que hacen de las especies maderables para ellos conocidas pero ignoradas
o simplemente desconocidas; el cambio de actitud antes era simplemente cortar los 4rboles por verlos
caidos y ahora es evidente la alegria y el bagaje que se tiene al sembrar un 4rbol maderable y los
cuidados que se le ofrecen.

Significa que se ha avanzado con algunos logros, no asf que haya una madurez conceptual del
usuario frente al manejo del bosque y/o de las especies maderables que alli existen.

Los beneficios sociales suscitados por los sistemas agroforestales establecidos por el Proyecto son
los siguientes:

-
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Cuadro 17: Beneficios Sociales

ASPECTO EFECTO SOCIAL ESPERADO
Efecto directo 1- Mayor disponibilidad de alimentos (produccién continua).
en las familias platano, yuca, pifia, frutales (araza, borojo, chontaduro, copoaz, citricos),

ademds, la inclusién de nuevos componentes al sistema productivo.

2- Cualificacién de la dieta alimentaria para la familia.

3- Dinamizacién y cambios en los roles de los integrantes de 1a unidad familiar:
- Mayor participacion de adultos (hombres y mujeres) y nifios, en las labores
culturales requeridas en la parcela (para esto juega un papel importante Ia
proximidad del modelo a la vivienda).

- Fortalecimiento del aprendizaje por parte de 1a familia, en aspectos propios del
modelo (siembra, manejo, produccion y demas)
- Motivaciones para la replicacion del arreglo agroforestal instalado.
4- Aumento de oferta de servicios ambientales:
- Disponibilidad de madera para diferentes usos ( a largo plazo)
- Disponibilidad de lefia.
- Barreras corta-vientos.
- Sombrio.
- Mejoramiento de las condiciones del suelo.

5- Apropiacion de conceptos referentes a la conservacién del bosque existente en

los predios.

Efectos directos 1- Aceptacién y difusion de los arreglos agroforestales y silvopastoriles

en la comunidad establecidos.

2- Socializacidn de resultados de los arreglos agroforestales y silvopastoriles.
3- Replicacién y/o adaptacion de arreglos en otros predios.

4- Fortalecimiento de la imagen de las instituciones frente a la comunidad.

5- Adopcion de alternativas para el manejo de las fincas.

Cada actividad desarrollada por el proyecto cumple una funcién social; en este sentido el componente
agroforestal se ha fortalecido en los siguientes aspectos:

5.3.1. Organizacion.

El desarrollo de este componente en el proyecto se ha dado con el apoyo del ente organizativo
“Junta de Accién Comunal”, ddndole asi validez y permitiendo la confluencia en torno a ella.
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5.3.2. Procesos Educativos.

El proceso educativo planteado por el proyecto en cuanto a agroforesteria se ha venido desarrollando
de dos (2) formas: Uno académico del que participan activamente la comunidad campesina y las
instituciones agropecuarias y educativas presentes en la region, a través de los talleres, seminarios y
dias de campo; en aspectos generales del ambiente y en temas especificos del manejo de los sistemas
de produccién, propiciando espacios para la convivencia social, la solidaridad, la interaccién entre
comunidades, el descanso en el sentido de cambio de una actividad rdstica y agotadora a una actividad
formadora y llena de motivaciones; la recreacion y la alegria. Estos elementos han sido obtenidos
mediante la utilizacion de técnicas de trabajo grupal, dindmicas de integracion, eventos culturales y
deportivos incluidos como parte de las jornadas de capacitacion. El conjunto de actividades le han
permitido a lacomunidad un mayor acercamiento y participacion en las tareas que el proyecto desarrolla;
un segundo proceso educativo, que involucra fundamental y directamente a la familia campesina
(poseedora de la parcela agroforestal) en el aprendizaje permanente de la evolucion de los componentes
de su parcela. El proceso se fortalece con la asistencia técnica y evaluacién periédica de las parcelas,
en las cuales se involucra activamente a la comunidad (Foto 15).

Foto 16: Jornada de Capacitacion, Municipio de Belén de los Andaguies. (Por: Nubia Rodrigue; C.)
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5.3.3. Participacion.

El elemento m4s importante ha sido la participacién de las comunidades beneficiadas en todos los
procesos adelantados, teniendo en cuenta sus experiencias, expectativas y especialmente, las
condiciones particulares de la regién y el conocimiento especifico que de ella tienen.

5.3.4. Solidaridad.

La solidaridad se ha visto fortalecida especificamente en las zonas de trabajo, dada la afinidad de
intereses y expectativas que cada comunidad tiene de sus parcelas agroforestales. El punto de referencia
que permite aflorar el sentido de solidaridad para la mayoria de los pobladores de las dreas trabajadas
es la actividad en sus parcelas y los resultados que estas ofrecen comparandolos, compartiéndolos y
socializandolos.

5.3.5. Procesos de Proyeccion de la experiencia.

Uno de los resultados ms evidentes en la comunidad, es la frecuente solicitud de apoyo y asesoria
en la implementacién de las distintas modalidades de sistemas agroforestales en sus predios, ademds,
del interés reportado por las instituciones del sector (Secretarfa de Agricultura, Universidad de la
Amazonia en su programa de Zootecnia), para replicar el trabajo en otras areas del Departamento.

5.3.6. Cambios en las estructuras sociales y en el desempeiio
de roles.

En este campo el proyecto logré la participacién de mujeres y nifios en las jornadas de capacitacion,
y en el desarrollo de los trabajos de agroforesteria en sus fincas.

5.3.7. Desarollo de la capacidad de interrelacionar y prever.

Las comunidades en el momento actual del desarrollo del proyecto, han avanzado en su formacion.
El proyecto proporciona los elementos para que los individuos prevean e interrelacionen criterios que
les permitan en un momento dado tomar decisiones de manejo frente a las parcelas agroforestales.
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Foto 17: Participacion de la Familia
en el Establecimiento de la Parcela
Agroforestal (Por: Maria Neomice
Prieto M)

5.3.8. Motivacion.

Es evidente en la comunidad una motivacion colectiva hacia el trabajo en agroforesteria, que se
manifiesta en el cumplimiento de las recomendaciones dadas, la atencion y dedicacion que la mayoria
de los usuarios le dan a las parcelas, su inquietud por participar de nuevas jornadas de capacitacion,
ademds de la voluntad y compromiso de participar en otras propuestas adelantadas por el proyecto;
aunque no se descarta algunos casos en los que la respuesta por parte del usuario no fue la esperada,
generando un abandono en el proceso.

5.3.9. Formacion de conciencia.

La capacitacion ha sido orientada con el fin de crear conciencia ambiental en la comunidad, lo que
ha evitado en alguna manera disminuir la tala y la quemas en dreas donde el proyecto adelanta sus
acciones, y ha generado un gran aprecio por las especies plantadas y en general la cultura del arbol se
ha visto fortalecida, manifestada en la voluntad de conservar y manejar los recursos naturales renovabies
de la region.
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6. “Manejo Adaptativo” en los sistemas
Agroforestales del Piedemonte Caqueteiio

La Agroforesteria como actividad planificada para el mejoramiento de la produccién agropecuaria
no tiene gran trayectoria en el Piedemonte Caquetefio, maxime si se habla de sistemas con alta diversidad
en sus componentes (P. ej: Multiestrata - multiespecies).

En la actualidad se dispone de un volumen considerable de informacién general respecto a los
sistemas agroforestales, pero el desconocimiento del manejo de algunas especies nativas, y del
funcionamiento de los sistemas bajo las diversas condiciones de la amazonia, impiden tener total
seguridad en el desarrollo de este tipo de proyectos. Por otro lado, la relativa incertidumbre de sus
resultados no puede ser excusa para frenar el desarrollo de programas como éste.

Cabe entonces una pregunta : ;Qué se puede hacer para obtener mejores resultados sin la necesidad
de esperar a que se generen los conocimientos que permitan actuar con total confianza?. La propuesta
consiste en implementar un “Manejo Adaptativo”, que como lo define Galloway (1990), es “un sistema
de manejo flexible que evoluciona con base en las experiencias adquiridas”, asi incorpora elementos
que enriquecen, dinamicen y aumenten las posibilidades de éxito de un sistema agroforestal. Este
manejo se alimenta tanto de apreciaciones técnicas por parte de los planificadores del trabajo como
del conocimiento campesino.

6.1. Criterios y Estrategias

A través de la experiencia en el campo agroforestal y del manejo de 29 parcelas, se identificaron e
implementaron algunas estrategias adaptativas que permitieron inferir varios puntos centrales para
tener en cuenta en el establecimiento de sistemas agroforestales en la regidn:
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- La definicion de objetivos claros es el primer paso para la articulacién del “Manejo Adaptativo”
a un programa de agroforesterfa; estos objetivos asi como las opciones a implementar son
puestos a consideracion en la comunidad con el fin de hacer los ajustes necesarios para
enfrentar los limitantes detectados por el equipo técnico; lo que garantiza en gran medida la
receptividad y aceptacion del programa.

- La flexibilidad en los disefios y la oferta de una amplia gama de componentes dentro del
modelo, permiten al usuario escoger de acuerdo con su conocimiento el modelo més adecuado
a las condiciones ecoldgicas y productivas del 4rea. Esto en ningiin momento desvirtda las
propuestas de los técnicos, s6lo las enriquece.

- Luego de tener claridad en los objetivos, es preciso hacer una proyeccién del comportamiento
del sistema y en forma paralela se formula un “Plan de Manejo”, que puede ser modificado
o ajustado conforme evolucionen los hechos en el campo; P. Ej: ante la aparicidn de un
gusano, que se constituyo en plaga en el marfil (Simarouba amara), se opt6 por el control
manual, y aunque no estaba previsto dentro del plan, se recomienda a los usuarios realizar un
monitoreo y definir el perfodo del control. El éxito de esta préctica se comprobd. La préctica
quedo incluida dentro del Plan de Manejo y los usuarios la siguen realizando.

Otro ejemplo claro lo constituye el control de las especies invasoras no deseadas, la intensidad
de la corta, la frecuencia e incluso la conservacién dentro de la parcela, variaron tanto entre
frentes de trabajo como entre parcelas. Se planificé entonces un seguimiento a cada parcela
para finalmente acordar con el usuario su plan de control mas adecuado.

- En general el establecimiento y manejo de las parcelas agroforestales reviste cierta
complejidad. Entre 1a gran cantidad de ajustes a la planeacion inicial, de los cuales se pueden
destacar:

* Recoleccion de estiércol en verano (relativamente facil), con el propésito de tener una reserva
para abonamiento en invierno, cuando se dificulte su consecucion.

* La modificacién de distancias de siembra en bancos de proteinas, y parcelas agroforestales,
atendiendo a condiciones ecoldgicas (baja calidad del suelo, tendencia al encharcamiento,
ecologia de las especies, entre otras), y de manejo.

* Variaciones en composicién de especies, debido a condiciones del sitio, requerimientos de
usuarios, uso anterior del drea (bosque, rastrojo, pradera, cultivos de pltano o yuca, etc), ecologia
de las especies (condiciones de suelo, agua, luz y alelopatias).
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Incorporacién de nuevos componentes (pasto de corte, coberturas forrajeras y controladores
naturales de hormiga arriera y de plagas en general, como la canavalia (Cannavalia ensiformis)y
el nim (Azadirachta indica)), para optimizar los espacios o cumplir funciones especificas.

Instrucciones a usuarios para el estudio de los ciclos reproductivos de plagas e implementacion
de planes para la identificacion, captura y control de éstas.

Como se comentd anteriormente, otro de los puntos claves para la cabal aplicacién del “Manejo
Adaptativo”, es poder contar con una proyeccién méas o menos confiable del comportamiento
esperado del sistema. Como es de suponer, esta proyeccion tiene algunas imprecisiones
derivadas de los vacios de conocimiento en lo referente a las especies, las limitantes de su
medio, su relacién con los factores medioambientales, su productividad, etc. Mediante las
evaluaciones periddicas, se va conformando un panorama més claro que, al ser confrontado
con la proyeccién original, indica si el sistema marcha bien o por el contrario fue
sobreestimado; y si es asi, es pertinente ser mds objetivos y hacer los reajustes necesarios.

En un afio de establecimiento, es aiin prematuro adelantar juicios respecto a este topico; pero a
nivel de especies se conoce que p. ej: ahumado (Minquartia guianensis), granadillo (Platimiscium
sp), leucaena (Leucaena leucocephala) y copoazi (Theobroma grandiflorum), no respondieron
en su totalidad a las expectativas y que, en cambio, la teca (Tectona grandis), flormorado
(Tabebuia rosea), melina (Gmelina arbérea), nogal (Cordia allidora), marfil (Simarouba amara),
sobrepasan los calculos. El Pancoger, por ser el mds conocido, ha estado dentro de lo previsto.

Una vez establecidas las inconsistencias en las proyecciones y para efectuar los reajustes
adecuados, es preciso desentrafiar las causas de estos comportamientos; por intermedio de
un recurso, como puede ser el andlisis retrospectivo, se pueden encontrar algunas referencias.
En los anteriores casos, se pudo establecer que p. ¢j., las condiciones de luminosidad (en
ahumado y copoazi), el tamafio para la siembra ( se recomienda de 40 a 50 cm. de altura), la
calidad del suelo (previa a la instalacién se hicieron andlisis quimicos completos a cada
parcela), Ia fauna asociada (hormigas, roedores y lagartijas, entre otros), los niveles freéticos,
las condiciones climéticas de siembra y el uso dado anteriormente al area, constituyen serias
limitantes para algunas especies.

Cabe anotar que es imposible despejar muchas de estas incognitas sin los valiosisimos aportes

del campesino, y sin la suspicacia y la capacidad de observacién del equipo evaluador del
proyecto, que registra detalles importantes en cada una de las actividades dentro de las parcelas.
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6.2. Factor Humano

La diversidad de condiciones bidticas y abidticas, en las cuales los sistemas agroforestales se
desarrollan, y el mosaico de raices culturales quc caracteriza a los habitantes del Piedemonte Caquetefio,
generan una dindmica ain poco explorada, relacionada con la “apropiacién” que cada grupo familiar
hace de su parcela. Esta apropiacién hace referencia no sélo a la aceptabilidad del campesino de un
determinado sistema agroforestal, sino a su modo particular de entenderlo y de efectuar en él cambios,
modificaciones y adiciones.

Estos cambios son la expresién de un conjunto de concepciones particulares que sobre lo espacial,
lo funcional, o temporal y o productivo poseen los campesinos de su entorno, y las vincula directamente
sobre el sistema agroforestal. Esta es la faceta cultural del “Manejo Adaptativo”.

El aprovechamiento del espacio y de las mejores condiciones del suelo de la parcela (cobertura con
leguminosas, abono con estiércol, etc), se expresan sobre todo en la incorporacién de especies, algunas
nuevas, que el campesino desea manejar en algunas parcelas.

En las parcelas establecidas, se han encontrado mayores cantidades de yuca (Manihot sp), platano
(Musa sp), caucho (Hevea sp), pifia (Ananas comosus), etc., ademés innovaciones como achiote (Bixa
orellana), anon (Annona sp), ahuyama (Cucurbita moschata), aji (Capsicum sp), badea (Passiflora
sp), calabaza (Cucurbita ficifolia), cebolla junca (Allium sp), cilantro (Coriandrum sativum), guayaba
(Psidium guajava), lulo (Solanum sp), maiz (Zea mays), papaya (Carica papaya), patilla (Citrullus
vulgaris) y pimiento (Pectis elongata).

El anlisis de estas adiciones al disefio original no mostr6 inconveniencias, puesto que en todos los
casos se disponen en dreas no “iitiles”. Con relacién a la yuca, el platano y el caucho, el 4rea de la
parcela fue ampliada, no se alterd la densidad dentro de la\parcela y se conservaron las distancias de
siembra.

Elestablecimiento de usos alternativos dentro de la parcela agroforestal se evidencia con la siembra

de pasto por parte de algunos usuarios, con el fin de alimentar los terneros durante las faenas de
ordefio. El pastoreo es restringido y de bajo impacto.
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Foto 18: Incorporacion de nuevas
Especies en las Parcelas
Agroforestales (cebollajunca Allium
cepa). finca Joaquin Orjuela,
municipio Belén de los Andaquies,
(Por: Leonardo Molina Suarez).

Algunas variaciones, tanto en disefio como en composicion de especies, fueron determinadas por
los campesinos, quienes, sin perder la esencia de los sistemas, recomendaban y ejecutaban cambios
cuando consideraban con base en su experiencia, la inconveniencia en la ubicacién o establecimiento
de alguna especie.
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7. Conclusiones y Recomendaciones

- Los modelos agroforestales y silvopastoriles instalados por el proyecto, se constituyen en
alternativas viables de uso y manejo del suelo.

- Transcurridos 2 afios del establecimiento de las parcelas agroforestales, el mayor incremento
medio anual en altura de las especies maderables, se registra en la unidad fisiogrifica de
vega.

- Los mejores reportes en crecimiento del fuste (DAP), se observan en los suelos de vega.

- La Melina y la Teca, especies introducidas, presentan los ms altos incrementos en altura y
en didmetro a la altura del pecho, por encima de los rendimientos alcanzados por las especies
nativas.

- De las especies nativas involucradas en los arreglos, se destacan en primer lugar el Flormorado
y en segundo lugar el Nogal, por registrar los mayores incrementos medios anuales,
incrementos que son superadas por las especies introducidas Teca y Melina, destacndose
esta dltima como la de mejor rendimiento en general.

- La Teca, dada la calidad de su madera, una de las més valiosas del mundo por ofrecer gran
variedad de usos y tener asegurado el mercado con precios altos a nivel nacional e
internacional, se convierte en una posible alternativa econémica para la regién.

- Las caracteristicas morfologicas registradas por las especies Guayac4n amarillo y Granadillo
hacen que, preliminarmente, sean especies poco recomendables para efectuar futuras
plantaciones. ‘

- Milan fue el municipio que reporté los menores indices de desarrollo y adaptabilidad de las

especies maderables.
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- El comportamiento del caucho tanto en la unidad de mesén como en vega ha sido muy
similar, mostrando buen desarrollo, vigorosidad y simetria, condiciones que proyectan una
buena plantacién dentro de los términos esperados.

- El desarrollo inicial de los frutales amazonicos se vio afectado principalmente por la premura
en la instalacion de la totalidad de los componentes de las parcelas agroforestales, y por el
inesperado verano que se present6 al momento de la siembra. Como consecuencia de lo
anterior, se presentaron altas mortalidades en este componente, razén por la cual se recomendo
efectuar resiembras brindando condiciones de sombrio para favorecer su desarrollo.

- De los frutales amazdnicos incluidos en los arreglos agroforestales, sobresalen el arazd y el
chontaduro, registrando el mejor comportamiento y el desarrollo propio de cada especie.

- La adaptabilidad de los citricos y la pifia se presenté dentro de los pardmetros normales,
contrario a lo ocurrido con la especie guandbana que se ha visto altamente afectada por
problemas de tipo fungoso, agravados por las condiciones de alta humedad en la region,
siendo poco recomendable para futuros proyectos de este tipo.

- Transcurridos los 2 afios correspondientes a esta evaluacién , los frutales comunes y los
amazonicos, con la excepcion del copoazi, han iniciado su etapa productiva.

- La valoracion de las producciones obtenidas en el componente pancoger (platano —yuca) y
en el de frutales (pifia), arrojan resultados satisfactorios tanto para las parcelas establecidas
en la unidad de vega, como para las de mesén, siendo posible la recuperacion del capital
inicial invertido en la plantacion en el tiempo comprendido por esta evaluacion.

- Con el componente pancoger y frutales de las parcelas establecidas en las unidades de vega
y mesén, se empieza a generar ingresos adicionales a partir de los 20 meses de establecidos,
los que serviran al sostenimiento de los demas componentes del sistema.

- Los mayores problemas fitosanitarios se han presentado en el componente pancoger (pléatano:
Sigatoka negra y Moko), situacién que ha afectado los rendimientos en las producciones
tanto en calidad como en cantidad.

- La implementacion de numerosas especies forestales asociadas a varias especies de frutales
y pancoger en un mismo arreglo espacial es una nueva interpretacién de agroforesteria en la
amazonia colombiana; cuyos recientes resultados son halagadores, por lo cual permite suponer
que tal variedad es aplicable a ecosistemas amazdnicos intervenidos.
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- El modelo silvopastoril propuesto (Banco de Proteinas), goza de gran aceptacién por los
campesinos de la zona de influencia del proyecto, que ven ellos un sistema de abundante
produccién forrajera que suple en el ganado las deficiencias nutricionales comunes en la
regién.

- De las especies involucradas en los bancos de proteinas, el Codariocalyx y el Nacedero se
caracterizan por las mayores producciones de biomasa.

- Con las producciones obtenidas en los bancos de proteinas, es posible el sostenimiento de 25
animales por ha. en el primer afio y de 16 animales en el segundo afio; este modelo silvopastoril
se convierte, entonces, en una gran alternativa para el manejo de ganado en pequefias reas,
cambiando el sistema tradicional extensivo.

- Es preciso efectuar investigaciones silviculturales mas profundas a nivel regional, respecto
de las especies forestales nativas para garantizar un mejor manejo y propagacién.

- Aunque el comportamiento inicial de las especies forrajeras utilizadas ha sido similar al
presentado en otras regiones, el proceso de evaluacion se debe prolongar durante las etapas
de adaptacion y produccién de dichas especies dentro de los arreglos implementados, que
complementen la validacién y el ajuste de la promisoriedad de las especies en estudio.

- La implementacién de modelos silvopastoriles en zonas ganaderas del Caqueté, debe
acompafiarse de campaflas de capacitacion que le permitan al campesino tomar conciencia
de la importancia de implementar sistemas alternativos de manejo, que hagan de la ganaderia
extensiva una actividad més productiva y en equilibrio con el medio en donde se desarrollan.

- El arreglo silvopastoril banco de proteinas llega al punto de equilibrio econémico a los 2
afios, generando un flujo de caja positivo en los subsiguientes. Sin embargo, este arreglo es
el de mas dificil implementacién por sus altos costos y requerimiento de abundante mano de
obra, siendo el mas influyente en la transformaci6n del sistema ganadero tradicional
(extensivo).

- De acuerdo con el andlisis econdmico realizado a los cinco arreglos agroforestales propuestos,
el que presenta mayor factibilidad econémica y replicabilidad para las condiciones de la
region corresponde al arreglo “maderables plantados al cuadro”. Cabe resaltar que los
resultados arrojados por las otras alternativas propuestas igualmente representan una opcién
econdmica viable para la regién.

- Con este tipo de actividades, fuera de invertir en alternativas econémicamente rentables, se
le brinda una posibilidad al componente ambiental de superar la perturbacion causada por el
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establecimiento de un sistema productivo inadecuado, ofreciendo beneficios, en la mayoria
de los casos dificiles de cuantificar.

- Los resultados ecolégicamente favorables, consisten en la recuperacién de los suelos, la
generacion de microclimas favorables y la apertura de un medio apropiado para el
restablecimiento de un nicho ecoldgico que permita una estabilidad en el sistema.

- Con los resultados obtenidos se evidencia la necesidad de la presencia del Estado en la
region, para que fomente y desarrolle una tecnologia plasmada en alternativas viables para la
comunidad, acordes a las condiciones locales y acompaiiadas de procesos de formacion y
espacios que permitan la participacion activa de los beneficiarios.
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Anexo A

Reconocimiento de la entomofauna asociada a las parcelas
agroforestales y silvopastoriles

Entendidos los sistemas agroforestales y silvopastoriles como generadores de nuevas condiciones
ambientales, que permitiran el repoblamiento y desarrollo de diversas poblaciones entre ellas las de
insectos, se planted adelantar un estudio entomol6gico comparativo que interprete la dindmica originada
con el establecimiento de las parcelas.

Atin cuando la verdadera dimensién de este estudio se podra apreciar a largo plazo, se realizd un
muestreo preliminar que permitird ajustar metodologfas y seleccionar los posibles grupos de insectos
representativos de la region.

El muestreo se realizd con la ayuda de jamas y trampas tipo barber; los individuos se colectaron en
una de las fincas que fuera representativa de cada unia de las tres localidades (Belén de los Andaquies,
Milan y San Vicente del Cagudn).

La determinaci6n taxondmica fue llevada casi en su totalidad hasta la categorfa de familia (aunque
lo recomendado es llegar a la categoria de especie en su defecto morfo-especie). En sintesis, los
resultados del muestreo se presentan en las tablas 1, 2 y 3.

En comparacién, las parcelas agroforestales y silvopastoriles, se pueden considerar como islas o
parches, frente al potrero, y es de esperar que ofreceran hébitats promisorios para la instalacion de
nuevas comunidades.

Un sistema agroforestal, ademés de presentar las caracteristicas benéficas de los policultivos de
especies agricolas, incluye especies vegetales con ciclos de vida largos, capaces de generar dindmicas
nuevas en el suelo; es posible pensar entonces, en procesos de recuperacién de nutrientes, flora y
edafofauna, donde se ubican especialmente detritivoros y en general organismos descomponedores
primarios que ocupan un lugar muy importante en la cadena tréfica del sistema. No hay que olvidar
sin embargo, que tales procesos son lentos y se pueden evidenciar luego de varias décadas mediante
muestreos sistematicos de sus componentes fisicos, quimicos y bioldgicos.
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Tabla 1: Entomofauna Asociada a Parcelas Agroforestales en el Municipio de Belén de los

Andaquies.
LOCALIZACION ORDEN FAMILIA No. GENERO No. INDIVIDUOS

PARCELA COLEOPTERA Curcullionidae 1 1
DIPTERA Muscudae i 1
Familia 1 1 1
HOMOPTERA Cicadellidae 4 9
Familia 1 2 3
TRANSICION COLEOPTERA Scolytidae 1 6
Elateridae 1 1
HOMOPTERA Cicadellidae 1 1
Flatidae 1 1

HYMENOPTERA | Formicidae
Subfamilia 1 1 5
Subfamilia 2 1 2
Subfamilia 3 1 1
Subfamilia 4 1 1
Subfamilia 5 1 21
ORTHOPTERA Gryllidae 2 4
BOSQUE COLEOPTERA Chrysomelidae 1 1
DIFTERA Cullicidae 1 6
Tachinidae 1 1
Muscidae 2 2
Syrphidae 1 1
INDET I 1
TOTAL 27 70
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Tabla 2; Entomofauna Asociada a Parcelas Agroforestales en el Municipio de Milan.

LOCALIZACION ORDEN FAMILIA No. GENERO No. INDIVIDUOS
PARCELA COLEOPTERA Elateridae 2 2
HEMYPTERA Lygaeidae 1 8
Pentatonidae 1 i
Miridae 1 1
Familia 1 2 6
HYMENOPTERA Formicidae
Subfamilia 3 1 3
Subfamilia 5 1 3
ARACNIDA Familia 1 2 2
TRANSICION HYMENOPTERA Vespidae 2 2
Formicidae
Subfamilia 5 1 24
Subfamilia 6 1 3
ISOPTERA Termitidae 2 2
ARACNIDA Familia 1 1 1
Familia 2 1 1
Familia 3 1 i
BOSQUE HYMENOPTERA Formicidae
Subfamilia 5 1 12
Subfamilia 7 1 2
Subfamilia 8 1 4
ORTHOPTERA Gryllidae 1 i
TOTAL 24 79
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Tabla 3: Entomofauna Asociada a Parcelas Agroforestales en el Municipio de San Vicente del
Caguin.

LOCALIZACION ORDEN FAMILIA No. GENERO No. INDIVIDUOS
PARCELA COLEOPTERA Elateridae 3 7
DIPTERA Drosophiladae 1 4
Muscidae 2 2
HOMOPTERA Cicadellidae 1 1
HYMENOPTERA | Formicidae
Subfamilia 1 1 2
Subfamilia 2 1 1
Subfamilia 3 1 5
Subfamilia 4 1 2
Subfamilia 5 1 19
Subfamilia 6 1 9
Familia 1 1 1
Familia 2 1 1
HEMIPTERA Lygaeidae 4 14
ORTHOPTERA Gryllidae 4 29
Gryllotalpidae 1 1
ARACNIDA Familia 1 1 1
TRANSICION DIPTERA Familia 1 1 1
' HEMIPTERA Pentatonidae 1 1
- Familia 1 1 1
. | HYMENOPTERA | Formicidae
| - Subfamilia 1 1 1
Subfamilia 2 1 6
I Subfamilia 3 1 5
Subfamilia 5 1 19
] Subfamilia 6 1 4
~ BOSQUE COLEOPTERA Flateridae 1 1
. , Scarabeidae 2 2
T DIPTERA Drosophilidae 1 1
o Muscidae 2 4
o - l HYMENOPTERA | Formicidae
[ ' iﬁ ' Subfamilia 1 1 7
- L _____ Subfamilia 2 1 9
- + i Subfamilia 3 1 8
i Subfamilia 4 1 1
TOTAL e 44 171
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