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ACUERDO DE COOPERACION MINISTERIO
DE EDUCACION DE COLOMBIA Y LA SECRETARIA
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Colombia ha desarrollado importantes cambios cualitativos en los Ultimos afios como espacios
generadores de aprendizaje en los alumnos. En este marco el Ministerio de Educaciéon de
Colombia firmoé con la Secretaria de Educacion Publica de México un ACUERDO DE
COOPERACION EDUCATIVA, con el propésito de alcanzar mayores niveles de cooperacion
en el ambito educativo.

En el acuerdo, el Gobierno de México a través de la Secretaria de Educacion Publica, ofrece
al Gobierno de Colombia el Modelo Pedagogico de TELESECUNDARIA, como una modalidad
educativa escolarizada apoyada en la television educativa como una estrategia basica de
aprendizaje a través de la Red Satelital Edusat.

El Ministerio de Educacion de Colombia ha encontrado en el modelo de TELESECUNDARIA,
una alternativa para la ampliaciéon de la cobertura de la Educacién Basica Secundaria en el
area rural y una estrategia eficiente para el aprendizaje de los alumnos y las alumnas.

El programa se inicia en Colombia a través de una ETAPA PILOTO, en el marco del
PROYECTO DE EDUCACION RURAL, por oferta desde el Ministerio de Educacion de
Colombia en el afio 2000, realizando las adaptaciones de los materiales impresos al contexto
colombiano, grabando directamente de la Red Satelital Edusat los programas de television
educativa, seleccionando los mas apropiados a las secuencias curriculares de sexto a noveno
grado, organizando 41 experiencias educativas en los departamentos de Antioquia, Cauca,
Cordoba, Boyaca, Cundinamarca y Valle del Cauca, capacitando docentes del area rural y
atendiendo cerca de 1 200 alumnos en sexto grado. El pilotaje continu6 en el afio 2001 en
séptimo grado, 2002 en octavo grado, y en el aio 2003 el pilotaje del grado noveno.

En la etapa de expansion del pilotaje se iniciaron por oferta en el presente afo 50 nuevas
experiencias en el marco del Proyecto de Educacion Rural. Otras nuevas experiencias se
desarrollaron con el apoyo de los Comités de Cafeteros, el FIP y la iniciativa de Gobiernos
Departamentales como el del departamento del Valle del Cauca que inici6 120 nuevas
Telesecundarias en 23 municipios, mejorando los procesos de ampliacion de cobertura con
calidad.

El Proyecto de Educacion para el Sector Rural del Ministerio de Educacién Nacional - PER,
inicié acciones en los diez departamentos focalizados y en ocho de ellos: Cauca, Boyac3,
Huila, Antioquia, Cérdoba, Cundinamarca, Bolivar y Norte de Santander se organizaron por
demanda 40 nuevas experiencias del programa de Telesecundaria a partir del afio 2002.

Al presentar este material hoy a la comunidad educativa colombiana, queremos agradecer de
manera muy especial al Gobierno de México, a través de la Secretaria de Educacién Publica
de México - SEP y del Instituto Latinoamericano para la Comunicacién Educativa - ILCE,
el apoyo técnico y la generosidad en la transmision de los avances educativos y tecnolégicos
al Ministerio de Educacién de Colombia.
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PRESENTACION

Al iniciar este grado, suponemos que posees un rico acervo cultural adquirido durante los
anos anteriores; de ahi que tengas capacidad para elegir entre varios caminos, opciones
y procedimientos.

El texto esta disenado para ayudarte en el aprendizaje de las matematicas, pero te
corresponde una parte importante: involucrarte en las actividades que se te plantean y
discutirlas con tus compaferos. Cuando trabajes de manera individual debes concentrarte
y realizarlas con interés. En realidad, para aprender es necesario s6lo que desees hacerlo
y realices un esfuerzo constante en esa direccion.

El aprendizaje es tu responsabilidad individual; en ello, tu eres irreemplazable, pero mucho
ayudan las discusiones con tus compaferos, porque de ellas aprenderas lo que te puede
ser util. Conviene que compartas las diferentes formas de resolver un problema; de este
modo se enrigueceran mutuamente con diversos puntos de vista.

Aprender matematicas no se limita a resolver ejercicios; abandona la idea de que saber
hacer operaciones o ejercicios rutinarios significa que ya dominas la materia. El aprendizaje
de matematicas implica el desarrollo de capacidades de andlisis y sintesis, es decir,
aprender a razonar. Es comunicar tus ideas mediante el lenguaje matematico y hablar
acerca de las matematicas; es hacer conjeturas y proponer formas para verificarlas; es
interpretar informacién y traducir de un sistema de representacion a otro; es utilizarlas
para encontrar explicaciones e intervenir acertadamente en situaciones de la vida diaria.
¢ Te has dado cuenta de la presencia de las matematicas en las diferentes culturas que
han sido tu objeto de estudio en los grados anteriores?

Las matematicas han sido y seguiran siendo creacién de la mente humana y por tanto,
constituyen un patrimonio cultural del que todos podemos disfrutar y al cual podemos
seqguirle aportando nuevos resultados. Entrégate con entusiasmo y dedicacién a la
continuacion de este viaje y tendras éxitos en tus estudios y habras desarrollado formas
de pensamiento que te seran de gran utilidad en otras asignaturas y en tu vida diaria. Esto
es lo mas valioso que te puede aportar el estudio de las matematicas.

Finalmente, deseamos y esperamos que esta obra te sea de gran utilidad.

iExitos!
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Nucleo Basico 1

HORIZONTES DE LAS MATEMATICAS

\_ J

Este nucleo te servira de introduccién para el estudio de las matematicas de octavo grado.

Se pretende dar una visién actual y al futuro acerca de la importancia de las matematicas
en los avances del mundo, sin perder de vista que pueden ser la base de estudios
posteriores dentro de tu proyecto de vida.

Algunas sesiones te seran utiles para que obtengas un panorama general de los temas
que vas a estudiar, otras para que aprendas a organizar tu tiempo y utilices una metodologia
en la resolucidon de problemas, asi como para que inicies el nuevo curso con una valoracién
de tus conocimientos actuales con los cuales puedas continuar tu preparacién académica
y, junto con el conocimiento de otras asignaturas ampliar tu comprensién de la realidad
social y cultural en que vives.

Recuerda que nuestro lema es: Educar para vivir mejor.
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1 ¢HASTA DONDE SE PUEDE LLEGAR?

Las matematicas en el desarrollo de otras ciencias.
Alcance de los adelantos donde participan las
matematicas

. /

“Lo que hoy ha empezado como novela de ciencia-ficcion, mafnana sera terminado como
reportaje”. Esta frase nos sefala como la ciencia avanza a pasos agigantados y lo que
ahora puede parecer “cosa de locura” no tardara mucho en ser creado por el hombre.

Comenta con un compariero(a) el papel que han desempefado las matematicas
en acontecimientos como:

. la conquista del espacio

. produccién de maquinaria especializada y de computacion

. adelantos farmacoldgicos

. determinacién de caracteres hereditarios

. experimentos genéticos

. sistematizacién y explicacién de experiencias de la fisica y de la quimica

. otros relacionados con tu experiencia y conocimientos y con el desarrollo de tu
comunidad.

Expon, ante el grupo, tus comentarios y enriquécelos con los de tus compareros.

Con tu mismo companero(a) haz la siguiente lectura:

LAS MATEMATICAS EN EL DESARROLLO DE OTRAS CIENCIAS

Alo largo de nuestra vida personal y de la historia hemos tenido la oportunidad de constatar
la presencia de las matematicas en actividades que estan en la base de todas las

e -
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organizaciones sociales. Quién pone en duda su utilidad en el manejo y representacion de
conceptos como el tiempo, el espacio, el dinero, como ejemplos emblematicos.

En pocas ocasiones las personas actuamos sobre objetos, mientras que en mayor medida
lo hacemos sobre representaciones (simbdlicas, graficas, iconicas...) de tales objetos. Por
tanto, la capacidad de interpretacién simbdlica se hace cada vez mas necesaria para
comprender y actuar sobre la realidad. Las matematicas desde sus distintos lenguajes,
contribuyen notablemente al desarrollo de esta capacidad.

Las matematicas se han configurado a lo largo de la historia a impulsos de la necesidad
real o intelectual de las personas por resolver problemas que tienen su origen, en muchas
ocasiones, en otros ambitos del conocimiento o de la actividad humana, pero cuya solucion
ha sido decisiva en el avance social y personal. Uno de los indicadores del uso de las
matematicas son los medios de comunicacién: analizandolos podemos ver qué tipo de
matematicas se emplean en ellos —numeros, graficas, diagramas o argumentos—, cémo
y para qué. Con toda justicia cabe decir que las matematicas forman parte importante del
patrimonio cultural de la humanidad, en estrecha relacién con otros conocimientos sociales
y cientificos que gracias a ellas pueden ser modelados para su estudio y un mayor
aprovechamiento.

Comenta con tus companeros qué otros proyectos en desarrollo y a futuro conoces y si las

matematicas tienen injerencia en ellos.

Atiende al video; en él veras algunas escenas de lo que, hasta hace poco
tiempo, eran suefos y ahora es realidad. Asimismo, observa qué cosas estan
planeadas para un futuro no muy lejano.

Elige cualquiera de los siguientes incisos y comenta tu punto de vista con tus
compaferos de grupo.

a) En la explotacién de los recursos maritimos, ;cédmo pueden contribuir las
matematicas?

b) Enlasiembra, ;cdmo puedes servirte de las matematicas?
c) ¢Enqué aspectos de la construccidon de casas crees que se apliquen las matematicas?

d) Enunagranja, cdmo pueden aprovecharse las matematicas?

En forma individual, responde en tu cuaderno las siguientes preguntas:

20
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a) ¢Que aplicacién tienen las matematicas en el desarrollo de tu comunidad?

b) ¢En qué actividades de tu vida cotidiana aplicas los conocimientos matematicos
adquiridos?

c) ¢Qué actividad has pensado desarrollar cuando termines 8o. grado y cémo te pueden
servir los conocimientos matematicos adquiridos en la escuela?

Espera las indicaciones de tu maestro para evaluar esta seccion.

4 N

2 ¢QUE HAY DE NUEVO EN OCTAVO GRADO?

Contenido del programa de matematicas de 8o. grado
Conocimientos de los temas de estudio

- /

iQué satisfacciéon continuar avanzando en la busqueda y comprensién del conocimiento!
Los resultados redundaran en tu crecimiento como ser humano y en grandes beneficios
para tu familia y para la comunidad.

Con un companero(a) haz un recuento de lo visto en 70. grado.

Para ello, hagan un cuadro de cinco columnas encabezadas con los nombres
de los contenidos centrales.

Presentacion y tratamiento Nociones de

Aritméti Algeb G tri
ritmetica gebra cometria de informacion probabilidad

En cada columna escriban los temas tratados, como también los que segun tu
profesor(a) quedaron pendientes.

Desde esa perspectiva lean la propuesta para el grado octavo.
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Intégrense con otra pareja de compaferos(as) para analizar en grupo los
cuadros de contenido y decidir si hay vacios en algunos conocimientos del
grado anterior que ameriten un repaso. Conviene que al momento de hacer el
analisis, tengan en cuenta que en la Guia Didactica estan los cuadros de 60.y
70. que podran hacerse en cartulina y colgarse en el salén.

¢,Cdmo les parece la secuencia de los contenidos relacionados en cada columna?

¢, Qué comentarios les suscita cada uno de ellos?
Para mirar el video tengan a mano el cuadro de contenido de 8o. grado y tomen
nota de aquellos temas que se mencionan en él y que no figuran en dicho

cuadro. Ellos seran objeto de estudio en el grado 9o.

Con base en el cuadro de 8o. grado y en el video, responde individualmente las
siguientes preguntas:

. ¢, Cudles son los temas de 70. grado que debo repasar?

. ¢, Qué temas de los comentados en el video no seran objeto de estudio en 8o. grado?
. De los contenidos propuestos para 8% grado ¢,cuales me interesan mas? ;,Por qué?
En sesidn plenaria y bajo la asesoria del maestro(a) se hace una sintesis de los posibles
vacios conceptuales del ano anterior y se elabora un plan para superarlos. Igualmente, se
comenta el desplazamiento de temas para noveno grado.

Téngase en cuenta que la propuesta de México para secundaria, esta conformada por tres

grados, mientras que este ciclo en Colombia es de cuatro grados; de ahi que algunos videos
evidencien este hecho y en algunos casos aparezcan como terminales de la secundaria.

3 NO HAY PROBLEMA

Resolucion de problemas
Busqueda de estrategias para resolver problemas

¢, Te has enfrentado a algun problema que no hayas podido resolver? ; Te gustaria conocer
caminos que lleven a la resolucién de problemas?

23

MATEMATICAS



iDiviértete resolviendo éstos!

Problema 1: Se dispone de tres recipientes que puedan contener respectivamente 8,5y 3
litros.

Si el recipiente de 8 [ se llena completamente de agua:
a) ¢Cdmo hacer para aislar 2 / de agua?
b) ¢Cdémo hacer para aislar 1 / de agua?
c) ¢Cdbmo hacer para aislar 4 / de agua?

Problema 2: Una vaca produce 6 200 litros de leche en un afio. Si su rendimiento aumenta
en un 12%, ¢cual sera la nueva producciéon?

¢, Qué puedes decir de esta vaca?

Problema 3: Con seis palillos forma cuatro triangulos.

¢, Seguiste algun método especial en la resolucién de esos problemas?

No lo olvides comparar con los aportes de otros companeros(as).
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Observa en el video como las matematicas han ayudado, desde hace mucho
tiempo, a resolver problemas. Comenta en tu grupo cual fue la idea principal
del programa.

Reunete en equipo y lee el siguiente texto:

RESOLUCION DE PROBLEMAS

Un aspecto esencial de las matematicas y sus procedimientos de resolucion de problemas
es que fomentan en el alumno el razonamiento y la toma de decisiones frente a situaciones
circundantes; es decir, le ayudan a ejercitar procesos mentales y hacen que reflexione y
busque la manera de vencer los obstaculos que se le presentan, y encontrar caminos mas
convenientes que le permitan resolver problemas.

La resolucion de problemas no se limita a la lectura de enunciados y a la busqueda de
respuestas inmediatas. Significa también saber manejar situaciones cotidianas aplicando
los conocimientos ya adquiridos y descubriendo nuevas estrategias que indiquen uno o
mas caminos para tal fin.

Para resolver un problema es conveniente seguir ciertos pasos:

1. Empezar por analizar el planteamiento del problema.

2. Localizar los datos del problema, examinarlos y buscar puntos de contacto con
conocimientos anteriores.

3. Buscar un proceso operacional con el que se pueda llegar al resultado.

4. Sies posible, hacer un calculo mental del resultado.

5. Realizar las operaciones necesarias y encontrar el resultado.

6. Analizar si, a la luz del problema, el resultado es razonable.

Con base en los puntos anteriores, analicese el siguiente problema:

. Un grupo de alumnos se reune todas las tardes durante una semana para pintar la

barda de su escuela. El lunes pintan 6.5 m, el martes 5.75 m, el miércoles 7.85 m, el
jueves 6.9 my el viernes 5 m.  Cuantos metros de barda pintaron en total?
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1. Selee el problema y se inicia su analisis estableciendo cual es la pregunta; en este
caso, cuantos metros de barda se pintaron en la semana.

2. Selocalizan los datos que da el problema:

Lunes 6.5 m
Martes 575 m
Miércoles 7.85 m
Jueves 6.9 m
Viernes 5 m

3. Se busca un proceso operacional; como lo que se quiere encontrar es el total de
metros de barda que se pintaron, se realiza una adicién. Utilizando sélo las cifras de
los enteros se realiza una estimacion del resultado, en forma mental o escrita:

6+5+7+6+5=29

Este dato se toma s6lo como una aproximacion del resultado.

4. Sise emplea el calculo mental debe anotarse el resultado.

5. Se realizan en forma escrita las operaciones necesarias.
6.7+5.75+7.85+6.9+5=32.20
Este resultado se comprueba con la ayuda de la calculadora.
6. Se establece la razonabilidad del resultado, sin olvidar las unidades con las que se
esta trabajando ni la pregunta formulada.
Resultado: Pintaron 32.2 m de barda en una semana.

El andlisis de problemas y su correcta resolucién ayudara a tener un pensamiento mas
ordenado y a seguir un camino mas confiable.

¢, Cdémo te parecio6 tu forma de proceder, en la resolucién de los dos problemas iniciales,
frente a lo expuesto en la lectura?
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Con un companero(a), analiza el siguiente problema y contesta las preguntas.

Jorge entrd a un almacén donde habia tres suéteres. El primero costaba $100 000, el
segundo la mitad y el tercero el triple del segundo. ¢, Cudl era el costo de los tres suéteres?

—r
.

¢, Cual es el primer paso para resolverlo?

2. ;Qué pregunta el problema?

3. ¢Qué datos da el problema?

4. ;Con cuales operaciones se puede resolver el problema?

5. ¢Cdmo procedes mentalmente para resolverlo?

6. ¢Cual es una estimacién del resultado? (Suma las cifras de mayor orden)
7. ¢Realizando las operaciones en forma escrita, ¢ cual es el resultado?

8. ¢Sonrazonables? Sino lo fueron, rectifica tus operaciones

Comprueba los resultados en la calculadora.

Lee en voz alta tus respuestas. Si hay errores, corrige.
Individualmente, resuelve el siguiente problema.
¢, Cual es el total de litros de aceite en 3 cajas que contienen 24 envases cada una, con

0.475 [ en cada envase?

Lee atentamente el problema y analiza.

—r
.

¢, Cudl es la pregunta del problema?
2. ;Qué datos ofrece el problema?
3. ¢Qué operacién lo resuelve?

4. Haz una estimacion del resultado.
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5. Realiza las operaciones. ¢ Cual es el resultado?

o

¢ El resultado es aproximado a la estimacion que hiciste?
7. Comprueba con la calculadora. ;,Fue correcto tu resultado?
8. Anota tu resultado con la unidad sefnalada.

Compara tus respuestas con la clave. Si hay diferencias, analiza y corrige.

CLAVE
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4 UN CAMINO SEGURO

Como estudiar matematicas
Estrategias para el estudio y comprension de las
matematicas

- /

Debes tener presente que no es el tiempo que le dediques sino la calidad del estudio que
realices, el que te ayudara a aprovechar mejor tus conocimientos.

Con un compafiero(a) analiza y contesta las siguientes preguntas:

1.  ;Tienes alguna forma especial o método para estudiar matematicas? ¢ Cual?
2. ¢ Es importante seguir un método? 4 Por qué?

3. Discute en grupo tus conclusiones.
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Observa el video; te mostrara buenos habitos de estudio. Comenta con tus
compaferos como el video enriquece tus habitos de estudio.

Lee en equipo.

COMO ESTUDIAR MATEMATICAS

Cuando un estudiante ingresa en una escuela, su objetivo principal es el aprendizaje de
nuevos conceptos, el logro de algunas metas, su crecimiento personal y el cambio de
ciertos habitos y habilidades que le conduzcan a progresar en conocimientos; todo ello se
adquiere con buenos habitos de estudio y de autoevaluacién, actividades adecuadas y
actitudes que faciliten una mayor comprension de si mismo y del objeto de estudio y que
le permitan avanzar en todo sentido.

Algunas actividades que contribuyen a que tu formacion se realice de una manera mas

ordenada y eficaz son:

1.  Escuchar con atencidn. No s6lo oir sino entender y cuestionar aquello que se plantea,
estableciendo mentalmente modelos que te ayuden a comprender, valorar y retener
lo escuchado.

2. Evaluarse con sinceridad y decidir cambiar o avanzar hacia metas de crecimiento
personal y convivencia pacifica.

3. Reconocer en los otros aquellas cualidades, habitos y costumbres que los llevan al éxito.

Comenta en equipo el ejercicio siguiente:

1. ¢ Por qué crees necesario discutir con el grupo sobre un tema especifico?

2. Enellugar donde estudias, ¢ existen libros que puedas consultar? ;Son suficientes
para los trabajos que realizas? ;Qué puedes hacer en caso de que no lo sean?

3. Crees que es suficiente la cantidad de ejercicios que realizas en la escuela? ;Qué
puedes hacer para que resulten mas completos?

4. ;Por qué sera importante aplicar el conocimiento en la resolucion de problemas?
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5. ¢ Realizas otras actividades mientras estudias?

6. ¢ Sera necesario que cambies tus habitos de estudio? ¢ Por qué?

Expodnle al grupo tus respuestas y concluye.
Individualmente, anota en tu cuaderno lo que entiendas sobre cada una de las
siguientes expresiones.

1.  Escuchar con atencién

2. Crecimiento personal

3. Convivencia pacifica

4. Autoevaluacion

5. Realizar ejercicios

6. Resolver problemas

7. Visitar la biblioteca

Comenta con el grupo tus respuestas. Si hay dudas, consulta con tu maestro(a).

5 SER O NO SER

Evaluaciéon diagndstica

Esta evaluacion diagndstica tiene como finalidad determinar qué conocimientos del grado
70. asimilaste, debido a que aplicaras muchos de ellos en éste. Asimismo, la evaluacién
permitira que, tanto el profesor como tu, detecten los temas que no dominas y aprecies
gue entre mayor haya sido su comprension mas facil te resultara avanzar en otros temas.
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Observa el video; en éste se te dara informacidn para contestar el cuestionario;

si tienes alguna duda, coméntala con tu profesor.

En forma individual, contestaras un cuestionario que te permitira apreciar tus

conocimientos y avances del curso anterior.

EVALUACION DIAGNOSTICA

Nombre del estudiante:

NuUmero de aciertos:

Trabaja en tu cuaderno. Escribe el numero de la pregunta y el literal que escojas como la
respuesta correcta.

1.

Es elmcm de (8, 12, 15)

a) 60 b) 120 c) 90
2. Eselmcdde (20, 25,15) ()
a) 5 b) 10 c) 50
3. Resultado que se obtiene de multiplicar (-35) (-13) (2) ()
a) 910 b) -83 c) -910
4. Eselresultado de (-20) + (30) — (—15) + (-5) ()
a) -70 b) 20 c) -10
5. Cocientequeseobtienededividir%+2 ()
a) 16 p) 10 0 2
17 17 34
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6. Es el resultado de (-% ) (0.8) ()
a) 1.44 b) 72 o) - 12
50 50
7.  Fraccion comun impropia equivalente a 2% ()
a) 17 p) 10 c) 19
7 7 7
8.  Fraccién comun menor que % ()
5 2 5
a) - b) = c) -
) - ) & =5
9. Fraccion comun equivalente a 0.27 ()
a) 27 b) 27 c) 0:27
100 10 100
10. Diferencia que se obtieneen® _ 2 _ 3. ()
7 7 63
a) 4 b) 60 c) 104
63 63 63

6
11.  Numero de kilbmetros que hay en 4 de milla, si un kilometro es aproximadamente

> de mill
g de milla. ()
a) 16 b) 12 o) 19
15 5 16
12. Constante que se tiene en la férmula P = nd (perimetro del circulo) ()
a) 2r b) = c) d
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13. Expresion algebraica equivalente a la mitad de un nimero menos el triple de otro. ( )

a) X_ V. b) X _ c) X =3
) 573 ) 5y )

14. Forma de leer en lenguaje comun la expresion %’ ()
a) El triple del producto de dos numeros.
b) El producto de dos numeros divididos entre tres.
c) Latercera parte del producto de dos numeros.

15. Potencia indicada que se obtiene de multiplicar (3a° b)° (3a° b)’ ()
a) (3a°b)? b) (3a°b)? c) (3a*b’)?

16. Resultado que se obtiene de simplificar la expresién 26xy? — 13y*— 29xy? —46xy ( )
a) —3xy’—46xy— 13y* b) —49xy* — 13y? C) —3xy’ —13y?

17. Valor numérico del polinomio —-3a’b + 2ab* + b* cuandoa=-2 y b = -1 ()
a) 9 b) —15 c) 7

18. Resultado que se obtiene al simplificar la expresién (5x* + 3x + 2) — (8x—4) — (6x* + 10)

()

a) 11X+ 11x+8 b) —x*-11x+ 16 C) X*-5x—-4

19. Producto que se obtiene en (5m? —n) (3m? + 2n) ()
a) I15m*+ 13m’n—2n? b) 15m* + 7m’n—2n? c) I5m*— 13mn’-2n?
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20. Enunciado de la propiedad fundamental de la igualdad. ()
a) Sidos igualdades tienen un miembro comun, los otros dos son iguales.
b) Si alos dos miembros de una igualdad se les aumenta, disminuye, multiplica o

divide entre la misma cantidad, la igualdad subsiste.
c) Se pueden suprimir sumandos o factores iguales en los dos miembros de una
igualdad y el resultado es otra igualdad.
21. Valor de la incégnita que hace verdadera la ecuacion 32 = 16 — x ()
a) 48 b) -16 c) 16

22. Numero que sumado a —17 da como resultado 25. ()
a) -8 b) 8 c) 42

23. Medida del frente de un terreno cuya area es de 1 800 m? y tiene de fondo 20 m ( )
a) 80m b) 90 m c) 70m

24. Ecuacion que se obtiene de: “Por cuatro cuadernos y un bicolor se pagaron $ 23 500
y el bicolor costd $2 500”. ()
a) 4x+2500=23500 b) 4x +y=23500 Cc) 4x+y=23500-2500

25. Ecuacién que se obtiene de: “Si al doble de la edad de Maria se le adicionan 4,
resulta 30”. ()
a) 2x=30 b)%+4 c) 2x+4=30

26. Valor numérico de la incégnita en la ecuacion 1Ix—4 =8x + 14 ()
a x=6 b) x=4 C) x=195
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Es una escala natural. ()

a) 8:1 b)3:3 c)5:1

Razén de proporcionalidad del area de una figura cuando se reproduce una figura

a escala de ampliacion. ()
a) al cubo b) uno auno c) al cuadrado

Tipo de simetria en la cual existe una rotacion de 180°. ()
a) axial b) central c) de reflexion

Formula para determinar el area de un rombo ()
a) 4="DLd b) A=b- h c) A=BFb)h

2 2

Forma general de expresar el teorema de Pitagoras ()
a) a=c+b b) a’+b’=¢? c) b=c+da’

Medida de uno de los angulos interiores de un triangulo si dos de ellos son iguales

y sus medidas suman 125°. ()
a) 55° b) 180° c) 62.5°

Es el perimetro de un rodeo de forma circular, si tiene un radio de 7 m ()
a) 21.98m b) 43.96 m c) 152.86 m

Letras y ejes de simetria.
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a) ¢Cuales son las letras del alfabeto que tienen un eje de simetria
vertical?

b) ¢ Cudles tienen un eje de simetria horizontal?
c) ¢Cuales no tienen eje de simetria?

d) ¢Cuales tienen dos ejes de simetria?

35. Opuesto de un numero entero.

Existe una maquina que cambia a todo numero entero que entra en ella por su opuesto.

OP.

ENTRADA SALIDA
) 2
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a) Qué numeros se obtienen a la salida si entran:
-2; 4; 0; -120
b) Cuales numeros entraron si a la salida se obtuvieron:

25; —38; 0; 1

Una vez que hayas terminado, conserva tu cuaderno; en la siguiente sesidén se analizara
el examen.

-

"

~

6 PARECE QUE NO FUE

Analisis de resultados
Determinacion del nivel de conocimientos del grado
séptimo

/

Una vez que pusiste en practica los conocimientos adquiridos en cursos anteriores, deberas
analizar los aciertos y errores que tuviste en la evaluacion diagnostica; ello te servira de
guia para saber en qué temas tienes deficiencias.

Observa el video y comenta con tus companeros(as) cual es la finalidad de
una evaluacion diagnéstica.

Comenta con tu grupo las siguientes preguntas:
¢ Consideras que esta evaluacidn es necesaria antes de comenzar un nuevo curso?

¢, Por qué?

La evaluacion diagndstica que realizaste en el grado séptimo, ¢ te fue Gtil? ;En qué
forma?

¢ Crees que antes de aplicar una evaluacion diagnostica es necesario que se les
avise para que repasen y la aprueben satisfactoriamente? ;Por qué?
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Espera a que el profesor o la profesora indique quién expondra sus respuestas ante el
grupo y luego realiza comentarios al respecto.

Lee en silencio las siguientes instrucciones. Al terminar, realiza lo que se indica
en ellas con la ayuda de tu profesor(a).

a) Intercambia tu cuaderno con uno de tus comparneros(as).

b)  El profesor o la profesora proporcionara la respuesta correcta; marca con (v) si la
respuesta es correcta y con una (X) si es errénea; anota a un lado de los errores la
respuesta correcta.

c) Anota en la parte superior el numero de aciertos y de errores.

d) Devuelve el cuaderno a tu compariero(a).

e) Anotaentucuaderno el numero de aciertos que obtuviste; considera el numero de la
pregunta y el tema correspondiente.

Tema Numero de la pregunta Numero de aciertos
Operaciones con numeros racionales 1,2,38,4,5,6,7,8,9,10, 11,35
Expresiones algebraicas 12,13, 14
Operaciones algebraicas 15,16,17,18,19
Ecuaciones de primer grado 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26
Escalas y simetria 27,28, 29, 34
Areas y Teorema de Pitagoras 30, 31
Angulos interiores de un triangulo 32
Perimetro del circulo 33

Con base en el cuadro anterior, puedes advertir en qué temas tienes deficiencias; de este
modo podras repasarlos, ya que te serviran de base para el grado octavo.

Observa la siguiente escala y, de acuerdo con el nimero de aciertos que
obtuviste, determina la calificacién que has obtenido.

Recuerda que ésta no cuenta en ningun momento para calificar un mes o el curso.
38
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ESCALA ESTIMATIVA

35-29 MUY BIEN

28-22 BIEN
21-15 REGULAR
14-0 MAL

4 N

7 ACEPTO EL RETO

Proyecto personal
Elaboraciéon de un proyecto personal

- /

¢Alguna vez te has preguntado cudles son las metas y objetivos que se propusieron tus
padres con respecto a tu educacién y a la de tus hermanos?Y td mismo, ¢ qué has pensado
al respecto?

Observa el video, ya que en él se te dara una visiéon general de lo que es un
proyecto personal. Comenta con tus comparneros(as) cual fue la idea principal
del programa.

Haz la siguiente lectura, ya que con ella tendras una mejor idea de como
elaborar tu proyecto personal.

PROYECTO PERSONAL

En la mayoria de las actividades humanas siempre se tienen proyectos, tanto de forma
directa como indirecta; en éstos siempre se tienen objetivos que cumplir y para alcanzarlos
deben seguirse ciertos planes y estrategias. Asimismo para alcanzar los objetivos; se
deben ir logrando metas previas en tiempos establecidos; conforme se vayan cubriendo
éstas, se estara mas cerca de los objetivos finales. Por otra parte, conviene considerar los
imprevistos; sin embargo, si los objetivos se cubren entre un 70% y un 80%, se puede
considerar que el proyecto es satisfactorio.
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Algunos ejemplos de proyectos son: instalar una fabrica; mejorar un sistema de riego;
construir una escuela, un hospital o una unidad habitacional; desarrollar una investigacion
en diferentes ciencias para proporcionar los descubrimientos al servicio de la sociedad,
etc.

En lo que respecta al proyecto personal, ya se tiene la experiencia de haber elaborado
dos en cursos anteriores; ahora, con base en esa experiencia, si no se consiguieron los
objetivos buscados, deben hacerse cambios para mejorar el proyecto; si da resultado en
este curso, se puede realizar uno cada vez que inicies un nuevo curso. Se debe establecer
qué tiempo debe dedicarse, después de clase, a las materias que se consideren con mayor
dificultad; también si se hara en forma individual o con otros compaferos(as); o si se tiene
la finalidad de resolver dudas o afirmar conocimientos; todo ello traera como consecuencia
la asimilacion y comprension de otros temas.

No olvides considerar aquellos propdsitos que te aproximan cada vez mas a hacer de ti un
ser humano solidario, sembrador de paz, amante de la armonia, de la belleza interior y del
entorno; una persona capaz de escuchar y comprender las razones y problemas de los
otros, de reconocer su propia grandeza y valores para comunicarlos, acrecentarlos e
irradiarlos; también puedes considerar aquellos que hagan de ti un asiduo conversador
contigo mismo como posibilidad para desentranar debilidades y enfrentarlas, para
convertirlas en retos y oportunidades de crecimiento personal.

Contesta en tu cuaderno las siguientes preguntas para que inicies tu proyecto
personal.
1.  El proyecto personal del grado séptimo, ¢para qué te sirvié?

2. ;Consideras que un proyecto para el grado octavo ayudara a tu aprendizaje? ;De
qué manera?

3. Dependiendo de las actividades que realizas después de salir de la escuela, ¢qué
tiempo dedicarias a cada una de las materias para tener un mejor dominio de ellas?
¢ Lo harias en forma individual o con otros compafneros? ¢ Por qué?

4. ;Cudles son los objetivos que te has propuesto para este nuevo curso?

5. Sise cumplen la mayoria de las metas que te propusiste en el proyecto ¢ aplicarias
un proyecto similar al continuar tus estudios? ¢ Con qué finalidad?

Espera a que el profesor(a) indique quién leera sus respuestas ante el grupo; después, si
lo consideras necesario, da tus opiniones al respecto.
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Escribe en tu cuaderno tu proyecto para el grado octavo de matematicas; éste
debe tener un titulo, los objetivos que te propongas alcanzar, los planes que
deberas seguir y las metas que iras cubriendo para obtener buenos resultados.

Consulta tu proyecto con el profesor(a); luego, él o ella elegira los que considere
convenientes y los leera ante el grupo.

En caso de que se esté llevando a cabo un proyecto en tu comunidad, coméntalo.

4 N

8 iDEMUESTRA QUE SABES!

Evaluacién personal
Demostracion del aprendizaje logrado

- /

Al iniciar un curso, es importante tener un panorama general del mismo, a fin de estar
preparado para emprender el trabajo diario. ¢ Te sientes preparado? En esta sesion lo
comprobaras.

Observa el video; te recordara aspectos importantes del nucleo y te invitara a
jugar para demostrar qué tanto sabes.

Trabaja individualmente, en tu cuaderno, los ejercicios que se presentan a
continuacion.

Sigue las instrucciones del programa y usa la sopa de letras que aparece en seguida para
encontrar las respuestas.

Si el tiempo no te permite encontrar las respuestas, escribelas y posteriormente localizalas.
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Continda con tu evaluacién sin la ayuda del programa y en forma individual contesta las
siguientes preguntas:

a)

b)

f)

g)

¢, Cudles son las asignaturas de las matematicas que permitieron clasificarlas para
su estudio en este grado?

¢, Cual de las asignaturas del area te fue mas dificil estudiar en séptimo grado? ¢, Por
que?

¢ Qué solucidn propones para eliminar la dificultad que algun tema haya presentado?

Senala algunas actividades que contribuyan a mejorar tu aprendizaje dentro del salén
de clases.

¢ Consideras necesaria una evaluacion diagnéstica antes de iniciar un nuevo curso?
¢, Por que?

¢, Cual es el principal objetivo que te has propuesto alcanzar en el area de matematicas
este ano?

¢, Cuales son tus propdsitos de crecimiento personal diferentes de los académicos?

Espera indicaciones de tu profesor para revisar tus respuestas y ampliar ante el grupo
algunas que consideres especialmente importantes.
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Nucleo Basico 2

ARITMETICA

En el siglo XVI todavia se calculaba con
fichas colocadas sobre lineas (ver personaje
a la derecha). Pero el cdlculo escrito
utilizando cifras se impuso con el paso del
tiempo (personaje de la izquierda).

Margarita Philosophica. 1504
Paris, Biblioteca Nacional.

La aritmética aparece en la vida del hombre debido a la necesidad
de contar. Con la aparicién de instrumentos sofisticados como las
calculadoras y computadoras, la aritmética, puede delegar en ellos
los calculos y procedimientos mecanicos y de rutina, para ocuparse
mas bien de la comprensién matematica que los justifica y del
desarrollo de habilidades de estimacion y aproximacién de
resultados.

Las operaciones aritméticas son una herramienta indispensable en la resolucién de
problemas y en cualquier calculo que se realice. Estas operaciones amplian su campo de
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aplicacion cuando en los datos intervienen los numeros racionales (incluyen los naturales,
los enteros y los fraccionarios). Es asi como la multiplicacion y la division en los
fraccionarios seran objeto de especial atencion tanto en la resolucion de problemas como
de la sistematizacién de los algoritmos correspondientes.

Respecto a la potenciacién trabajaras las potencias de diez y las operaciones entre ellas
para concluir con la notacién cientifica.

También se enriquecera tu visidn acerca de los numeros cuando reinventes otros, diferentes
de los racionales, que constituyen sin lugar a dudas un aporte valioso de la inteligencia
humana al universo de las matematicas. En ese aspecto avanzaras notablemente en grado
noveno.

4 )

9 UNA RELACION ESPECIAL

Numeros racionales, su equivalencia y orden
Concepto de numero racional, su equivalencia y orden

- /

27-2

Vamos a hacer un recuento de los sistemas numéricos que conoces para establecer
relaciones entre ellos. Pero lo mas importante es que logremos comprender desde dénde
son validas dichas relaciones.

Forma un grupo de tres participantes y discutan, para llegar a acuerdos, los
conocimientos que estan involucrados en las respuestas a las siguientes
preguntas:

1. Los llamados numeros naturales se originan para solucionar necesidades
experimentadas por el ser humano desde épocas muy remotas.

¢, Cudles fueron algunas de esas necesidades?
¢, Es el numero cero un natural?
¢, Puedes hacer una lista de los numeros naturales?

¢, Existe una unica forma de representacién para los numeros de contar?
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10.

¢, Cdémo surgen los numeros enteros?

¢,Como es el comportamiento de los numeros naturales mayores que cero
comparado con el de los enteros positivos? ; COmo son sus representaciones en la
recta numérica? jHaz la representacion!

¢, Te parece razonable pensar que los numeros naturales sean un subconjunto de los
numeros enteros? ;Por qué?

¢, Qué otro tipo de numeros conoces? El cociente 3 + 4 ;de qué forma lo puedes
expresar sin realizar la division?

Representa, de tres formas diferentes, el numero fraccionario «tres cuartos». Formula
un problema donde intervenga este numero, y resuélvelo.

Utiliza fracciones para representar (disfrazalos de fraccion) los siguientes numeros:
1, 7; -1, =7; +7; 05; -25; 0

Localizalos en una recta.

a) Discute con tu grupo si es cierto que los numeros hasta aqui mencionados
(naturales, enteros) son representables mediante fracciones.

b) Utiliza fracciones para representar: 4+5; 3+7; 5+3; 6+11.

¢, Cdémo pasas de la representacion fraccional de un numero a su expresion decimal?
llustra tomando como ejemplos los cocientes del literal anterior.

¢ El nimero = (pi) es de la misma clase de los numeros mencionados a lo largo de
este cuestionario? En los problemas que has resuelto utilizando este nimero especial
¢qué has hecho?
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Nota especial: El numero © no es racional, pero en la practica lo utilizamos como si lo
fuera. A lo largo de los siglos, los matematicos han encontrado fracciones y expresiones
decimales no periddicas muy cercanas al valor de .

Por ejemplo: 22 333 @, pero ninguna de ellas es igual a .

77 106" 113

Encuentra en la expresion decimal de cada una de las fracciones anteriores, aproximaciones
del niumero w. jOrdénalos!

Acerca del numero rt y de otros que pertenecen a su misma clase, hablaremos en grado
9.

En sesidn plenaria y bajo la asesoria del profesor o de la profesora comenten las respuestas

a las preguntas anteriores.

Observen el video y tomen nota de aquellos aspectos que requieren discusion
0 aclaraciones.

Con un compariero(a), lean el siguiente texto.

NUMEROS RACIONALES, SU EQUIVALENCIA Y ORDEN

Los numeros naturales satisfacen la necesidad de contar y de ordenar (numerar). Asi por
ejemplo, se dice que la semanatiene 7 dias, que la Tierra es el 3* planeta segun su distancia
al Sol, o que la sesién de matematicas es la 1a. de la mafana.

Los numeros naturales se pueden sumar y multiplicar y el resultado siempre es un nimero
natural.
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Estos numeros tienen un orden natural y los podemos representar sobre una recta:

Los numeros naturales no siempre pueden restarse. Cuando se tienen $2 450 380 en la
cuenta de ahorros de un banco, no se puede cancelar una deuda de $3 500 000 que se
tenga en el mismo banco, salvo que éste nos preste el resto del dinero para quedar,
entonces con una nueva deuda de $1 049 620.

A veces, para contar, se requieren cantidades negativas como en el caso anterior, donde
el saldo en el banco seria de —$1 049 620.

Igualmente, el ano —450 es el afio 450 antes de Cristo.
Se trata, como ya sabes, de los enteros negativos.
Los numeros naturales y sus correspondientes opuestos constituyen el conjunto de los

numeros enteros. El numero cero no es ni positivo ni negativo, es el origen y también es
un entero.

Y

A

En los numeros enteros ademas de poderse sumar y multiplicar, se puede restar con la
seguridad de que el resultado sera un niumero entero.

Los numeros fraccionarios, surgen de la necesidad de expresar porciones de unidad o de
un todo (conjunto de objetos). Ya viste los diferentes significados que puede tener una
fraccién (expresion simbdlica de un numero fraccionario) segun el contexto desde el cual
ella surja.

Conoces numeros fraccionarios menores que la unidad, como:
r 1 6 8
27 37 77 10°
También los hay, mayores que uno. Equivalen a varias unidades completas mas una fraccion
de unidad:

etc.
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|
10-""3

\SR[OS}
Il
=
+

7 1
—=2+= ;
3 3 ’

N | —

Por ultimo, tenemos los fraccionarios negativos que podemos representar con fracciones
precedidas del signo —.

|
W[

La representacién de numeros positivos y negativos en la recta numérica te resulta
conocida:

=rojw
—{wl~
|

El conjunto formado por todos los numeros enteros y
todos los fraccionarios, es el conjunto de los numeros
racionales.

Numero racional es aquel que puede expresarse por
medio de una pareja ordenada de numeros (a/b) donde
a, b son enteros y b es diferente de cero.

Los numeros racionales se localizan en la recta numérica a ambos lados del cero: a la
derecha los racionales positivos y a la izquierda los negativos.

RACIONALES NEGATIVOS RACIONALES POSITIVOS
A I -
o I I I I I I | I I I -
_z _2 _1 0 1 2
] 2 2 2 2
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Como ves, un numero racional se puede representar por medio de una fraccién comun
y por los llamados numeros decimales, que son expresiones con cifras después del
punto; éstas se obtienen al dividir los numeros de una fraccion comun.

Ejemplos:

1 2 - __8 __
=- 25 0= 000 = ~ 008

Entre dos numeros racionales se puede establecer una relacién especial: la relacion de
orden.

Esa relacién, también llamada Ley de tricotomia, establece que entre dos numeros
racionales % y % se da una y sélo una de las siguientes relaciones:

a_c a a_c
b-d b d b~ d

Qo

Para establecer entre una pareja de racionales cual es mayor, menor o igual, debe
observarse lo siguiente:

a) De dos numeros racionales, uno positivo y otro negativo, el mayor sera siempre el

positivo.
Ejemplos:
i se i .3y 1 3.1
Si se tienen: sY entonces s>
i setienen: -4 v 4 _4 4
Si se tienen: s V3 entonces s <3

b) Entre un racional positivo y el cero, es mayor el racional positivo.

Ejemplos:
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Sisetienen: =y 0 entonces —% >0

Si se tienenzg y % entonces

Nelle)
A
W[ N

¢) Entre un racional negativo y el cero, es mayor el cero.

Ejemplos:
; ; ._4 4
Si se tienen: 3 Y 0 entonces —3 < 0
i setienen: Oy —3 0.3
Si se tienen: 0¥ 5 entonces 0> "5

d) Entre dos numeros positivos, serd mayor el de mayor valor absoluto. Esto puede
determinarse facilmente reduciéndolos a un comun denominador o por medio de
productos cruzados.

Ejemplos:

% y % un comun denominador es 15

4 _4x3_12 _ 2 _2x5_10
5 5x3 15 ’ 3 3x5 15°
4 2
dedonde = > =
573

Relaciona el procedimiento anterior con el de productos cruzados.

12

10
4 2 /! 4
\ §>< § entonces 3 >

W[ N
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Compara las fracciones por comun denominador.
Veamos como hacerlo por productos cruzados.

30 30

3 6/ 3_6
\ §>< F) entonces 5

e) Entre dos numeros racionales negativos, sera mayor el de menor valor absoluto.
Para identificarlo rapidamente se realizan de nuevo los productos cruzados.

36 24
N_6 _3 / entonces -% <3
8 6 8 6

5 6
AN 3/ i 1.3
_2><_5 entonces 5 >

5

Para encontrar una fraccién equivalente a una dada, se multiplica el numerador y
denominador por un mismo numero; la fraccion resultante sera equivalente a la original.

Ejemplos:

Encontrar dos fracciones equivalentes a é
4.2_38 4_38
7 2 14 7 14
7 3 21 7 21

Existen varios caminos que llevan a establecer una relacion de orden entre fracciones;
una de ellas es reduciéndolas a comun denominador; sin embargo, por productos cruzados
resulta mas rapido y sencillo.
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5.

6.

Con tu compafriero(a), contesta en tu cuaderno las siguientes preguntas:

¢, Cdémo compruebas que dos fracciones son equivalentes?

¢ Qué criterio se sigue para establecer la relacion de orden entre dos racionales, uno
positivo y el otro negativo?

¢, Cémo se establece la relacidén de orden entre un numero positivo y el cero?
¢, Cual es mayor entre un numero negativo y el cero?
¢, Cémo se establece la relacién de orden entre dos numeros negativos?

¢, Cémo se establece entre dos numeros positivos?

Lee tus respuestas en voz alta, y discute con tus companeros(as) las dudas que tengas.
Corrige tus errores.

Resuelve con tus companeros(as) los siguientes ejercicios. Trabaja en tu cuaderno.

1.  Encuentra fracciones equivalentes a las fracciones dadas.
2. ;Cbmo encontraste las fracciones equivalentes a % y —%?
3. Encierra en un circulo las fracciones comunes:
2 . .1 2 . . 6 . 4
4,0.9,6,5,0.86,9,5
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4. Sefalaen unarecta:el cero, el espacio de los racionales negativos y el de los positivos.

5. Encuentra la relacién de orden entre las siguientes parejas de fraccionarios; utiliza
para ello el criterio que corresponda. (Si es necesario, realiza operaciones
mentalmente).

4 _2 1 9 _3 2
6 2 ' 5

Compara los resultados obtenidos con los de otros companeros. Si existen diferencias,
revisa tus procedimientos y corrigelos.

Resuelve individualmente, en tu cuaderno, los siguientes ejercicios:

1.  Encuentra entre las fracciones de la derecha las que sean equivalentes a las de la

izquierda.
1 2 2 4 _3 4
3 3’ 6 10 = 9’ 12
_3 _6 _2 _9 15 _12
5 10 ° 3 ° 15 ° 25 ' 20
2 1 3 3 1 4
4 2 4 6 4 "’ 8

¢, Cdmo encontraste las fracciones equivalentes?

2. Anotalos signos >, < 0 =, entre cada pareja de fracciones.

4 | 1 3 0
5 3 ! 2 3 ; 8 6
5 4 0 4 _3 _I
8 6 ’ 6 5 ’ 5 8
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Comenta con tu profesor(a) las respuestas. Detecta los errores que hayas tenido y
corrigelos.

CLAVE
g > E_ ‘E > g ‘g < g ‘g < g ‘g < § ‘E_ < E 'Z
/¢ v 0 v-s 07 1SV T v
8.9.¢2.v .00 ,0c ,SL .§ .2l.9.¢€ .
v €1 2 9 I~ 6 € v zZ 1 L

4 N

10 TODO EN PARTES IGUALES

Adicion y sustraccion de fracciones
Aplicacion del mcm en el trabajo con fracciones

- /

RECUERDA: ya sabes como se obtienen fracciones equivalentes a una fraccion dada.

28-2

Conun(a) compafero(a) utiliza ese conocimiento para expresar con un mismo
denominador las siguientes fracciones:

4 11 1 7 3 7
1 a)5 372 C)12 12’ 5" 4
3 5 3 1 2 4
b)s’ 4’ 2 d) 775 35

2.  Observa si el denominador comun es, en cada caso, el minimo comun multiplo (mcm)
de los denominadores.

El mecm puede ser uno de tales denominadores como lo es en b) y en d). Esto es o
primero que debes verificar.

8eselmcmde8,4y2;35eselmecmde 7,5y 35
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3. Ahora encuentra la suma de cada uno de los cuatro grupos de fracciones.

Compara sus resultados con los de tus companeros(as) mas cercanos; en caso de que
existan diferencias, consulta con tu profesor.

Observa el video. Después comenta con tus companeros(as) el procedimiento
que debe seguirse para la solucidén de las adiciones y sustracciones con distinto
denominador, empleando el mcm.

Lee el siguientes texto.

ADICION Y SUSTRACCION DE FRACCIONES

Al presentarse el problema de sumar o restar fracciones con diferente denominador, es
conveniente emplear el minimo comun multiplo para que la resolucién sea menos laboriosa.

Toédmese como ejemplo la siguiente adicidn:

17

- +
9

oo

Se halla el mecm de los denominadores:

9 6|2

9 3|3 2 %x3x3 =18
3 113

1

mcm (9, 6) = 18

El nimero 18 sera el comun denominador de las fracciones por sumar, el cual se divide
entre cada uno de los denominadores:

17
9
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Enseguida, los cocientes obtenidos se multiplican por los numeradores de cada fraccién:

17 5 _
x9 +><C6_ 18 7 I8

~_ >

También pudiste pensar en el numero que multiplicéd a 9 para convertirlo en 18 y en el que
multiplicé a 6 para transformarlo en 18. Los numeradores respectivos se multiplican por
ese mismo numero.

Los resultados son los numeradores de las nuevas fracciones equivalentes:

17,05 _ 34 , 15
9 6 18 18

Finalmente, se resuelve la operacion con las nuevas fracciones, sumandolas en forma
directa.

En las sustracciones con diferentes denominadores se sigue un proceso semejante al
utilizado en la adicién de fracciones con distinto denominador.

Toémese para ejemplificar la siguiente sustraccion:

23 _ 7
6

10

Se halla el mcm de los denominadores:
2 x 3 x5=230

mcm (10, 6) = 30

Se convierten en fracciones equivalentes con igual denominador y se efectua la operacién
entre los numeradores, simplificando el resultado, en caso de que se pueda:

23 7_69 35_34_17

10 6 30 30 30 15
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Habra situaciones, tanto en la adicion como en la sustraccién, en las que aparezcan
nuameros enteros; esto obliga a colocarles la unidad como denominador para que quede
expresado como fraccidn comun o bien convertirlos en fracciones con el denominador
que se requiera.

, 4 4
mplo: 3 + = 3 -=
Ejemplo: 7 Y 7

Se convierten los numeros enteros en fracciones comunes colocandoles la unidad como
denominador:

=W

=W
|

~N |

El mcm de los denominadores es 7.

Se convierten en fracciones equivalentes con denominador 7 y se efectua la operacién.

3. 4_21_ 4 3_4_21_ 4
1 7 7 7 1 7 7 7
o bien 0 bien
_ 21+4 _ 25 _21-4 _17
7 7 7 7

Para efectuar operaciones de adicidn y sustraccién en donde las fracciones tengan signos
diferentes, se sigue un procedimiento semejante.

Ejemplo:
3 )
Sumar [4] y [ 3]
Se convierten en fracciones con igual denominador:
HE RN
4 3 12 12
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Se efectua la operacion:
[g] + [_ @] _
12 12 12

Siguiendo los mismos lineamientos para la adicion de nimeros enteros, el resultado tendra
el mismo signo que el sumando de mayor valor absoluto.

1 4
Restar [ 2] de [5]
Se plantea la operacion:
HE
5 2
Se convierte en fracciones con igual denominador:
o)~ [0
10 10
Se le suma al minuendo el simétrico del sustraendo:
[&] + [_1] _ 13
10 10 10
Obsérvese que, en este caso, la sustraccién se transforma en adicién.

Forma una pareja y resuelve los siguientes problemas en el cuaderno.

2

a) Pedro ha estudiado 3 de hora. Enrique 3

4 de hora y Juan 2 horas. Si se suman los

tres tiempos, ¢ cuanto tiempo han estudiado los tres?
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2

3
3 de una docena de zapatos el lunes, -~ de una docena el

b) Dofa Maria vendié 12

4 . e .
martes y 6 el miércoles. Si tenia dos docenas de pares de zapatos, ,cuantos pares

le quedan?

Con base en los problemas resueltos contesta:
¢, Te resulté dificil solucionar los problemas? ¢ Tienes alguna duda?
Compara tus resultados con los de otra pareja; si existen diferencias, consulta con tu

profesor(a).

En forma individual, contesta o complementa en tu cuaderno los siguientes

ejercicios:

1,3, 2_[kesd] L[]
A 37577 ] O]
g 2-A- U _ 5
) 9 12 O O

11 12

. 4 LIS =

c) ¢ Cual es mayor 12 0 13

d) Se compraron 4 kg de mango, % kg de naranja, % kg de manzana y 2 kg de uva.

¢, Cuanto peso se cargara?

Reto:

e) Se repartié una herencia de $ 165 000 000 entre la viuda, su hijo y su hija, de modo
que el hijo recibi6 la mitad de lo que recibidé su hermana y, ésta, el triple de lo que
recibié su madre. ;,Cuanto recibié cada uno?
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dinero hermana

Pistas para la solucién  x x es el triple
> dinero hijo de 3
% dinero madre

XXX @

1 T5 13 165 000 000

Compara tus resultados con los del compafiero(a) mas cercano; en caso de que existan
diferencias consulta con tu profesor(a) y con la clave.

CLAVE

"000 000 0E£$ EepnIA <000 000 S+$ oliy 1000 000 06$ euBWISH (8

17, (P

% anb Jousw se% A% Blje} 9| % e anb seJjusiw

el el A"’
‘oepiun e| e [enbi Jes eied == e)e} 8] 0|0S =~ 2l 22 2
pepiun e| e [enb - BIBYOI0I0S o V< o (

4 N

1 1 LAS CAMPECHANAS

Adicion y sustraccion
29-2 Resolucion de operaciones combinadas

- /

En sesiones anteriores practicaste la adicién y la sustraccidn de fracciones; ahora podras
avanzar aplicandolas en forma combinada, tanto en la resolucion de operaciones como
en la solucidén de problemas.

Observa el video, en él encontraras cémo resolver problemas con varias
operaciones.
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Después reunete con un companero(a) para que comentes los aspectos de mayor interés.

Intégrate a un equipo de trabajo y realiza una lectura del siguiente texto, para
que se te facilite la resolucion de los problemas y ejercicios que se plantean
posteriormente.

ADICION Y SUSTRACCION

Una vez que se ha comenzado el aprendizaje de las fracciones comunes y se han ejercitado
operaciones tanto de adicidn como de sustraccion, se esta en condiciones de realizar
operaciones combinadas, que surgen de diversas situaciones problematicas. Véanse los
siguientes ejemplos:

1. Una persona acude a la tienda para comprar azucar, que recibe en tres paquetes

con las siguientes cantidades: % , % y % de kilogramo. Sin embargo, al pagar, nota

gue no cuenta con el dinero suficiente y debe regresar % kg de azucar. ; Qué cantidad

de azucar compré?

Para poder determinar la cantidad de azucar que comprd, basta con realizar la siguiente
operacion combinada.

1_2+3+4-1_
4 4

NN

+ 34
4

INGEN

8
4
8 _,

4

Como se puede apreciar, esta operacion presenta tanto adicion como sustraccién de
fracciones, situacion que se manifiesta por el uso de los signos de operacion (+) y menos
(—). Otro aspecto por considerar es el hecho de que sus denominadores son iguales, por lo
cual el procedimiento utilizado en la adicion y sustraccion se aplica en la resolucién de
operaciones de esta forma.

Una vez hechas las consideraciones anteriores y realizadas las operaciones
correspondientes, se tiene que la cantidad de azucar que compré es 2 kg.

Enseguida se tiene un problema que amplia el uso del mcm, ya que se trata de fracciones
con diferente denominador en operaciones combinadas.
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2. Unacisterna tiene una profundidad de 5 m y contiene agua hasta la marca de 3% m

de profundidad, y durante la noche se llena hasta la marca de 1% .

¢,Qué tanto ascendi6 el nivel de agua en la cisterna?

Los 3% yel 1% m de profundidad se puede representar como —3% y —1%, respectivamente,
debido a que se encuentran debajo del nivel del piso.

Para resolver este problema numéricamente, se procede a representar la situacion de la
siguiente manera:

a1, _ 1
2 4
Donde es un sumando desconocido por lo cual su valor se puede obtener al

restar de la suma (—1% ) el sumando conocido (—3% ). Es decir:

En una sustraccién de numeros con signo, el resultado se obtiene sumandole al

minuendo (—1%) el simétrico del sustraendo que es 3% . Por lo tanto, la operacion es:

1, a1
4 2

Se transforman los dos nimeros en fracciones comunes.

4l 4, 1y__5
4 4 4 4

3—

+

Il
N O

1.7
2 2
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Asi, la operacién es:

5 + 14 _
14

9 _ o1
4 4

NS

L7
2

Lo que significa que el nivel del agua de la cisterna aumenté 2% m.

Se puede comprobar efectuando la adicion inicial y sustituyendo el sumando desconocido

( D ) por la solucién obtenida (2%). Es decir:

31, _ 41
2 4
Sustituyendo:
_31 + 21 — _Z + g
4 2 4
Entonces:
7.9 _-14+9_ 5_ 1
2 4 4 4 4

Esto comprueba que el nivel de agua de la cisterna aumento6 su volumen en 2% m.

De lo anterior se puede concluir que:

Para resolver operaciones combinadas de adicion y
sustraccion, con igual o diferente denominador, se
aplican los mismos procedimientos utilizados en la
adicién y sustraccion de fracciones.

Con tu equipo de trabajo, completa las siguientes expresiones, anotando en el
espacio, el numero que falta. (Realiza las operaciones necesarias en tu
cuaderno):

63

MATEMATICAS



a) §+g_2=§
5 5 5 5
10 20 2 _ 472
by 2 4 <& _ £ _ 2z
) 9 3 7 0
C) 1+Z_2=E
2 9 5 90

Compara tus resultados con los de otro equipo; si tienes dudas, coméntalas y en caso
necesario corrigelas.

Resuelve de manera individual los siguientes ejercicios, aplicando el calculo

mental:

a) 1 + § _ 2 —
2 2 2
5 5 5

C) g + § _ Z —
9 9 9

Compara tus resultados con los de un compafero(a); si se te dificulto el ejercicio, continua
practicando para que se desarrolle tu habilidad mental.

De manera individual, resuelve los siguientes problemas.

1. Juanita tenia 12—2 kg de arroz y compré % kg mas para preparar arroz con leche; del

total de arroz que tenia, utilizé % kg. ¢Qué cantidad de arroz no utiliz6?
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2. Un alumno de Telesecundaria emplea % de hora en el busy % de hora mas

caminando para llegar a su casa; pero si a la salida de la escuela lo encuentra su

papa, que conduce un carro, se ahorra % de hora.

¢, Cuanto tiempo emplea el alumno para llegar a su casa si encuentra a su papa? (Resuelve
el problema aplicando el calculo mental.)

Al terminar, tu profesor(a) te dara las respuestas; comparalas con las tuyas y corrige en
caso necesario.

4 N

1 2 CONVERTIR PARA OPERAR

Relaciones aditivas de fraccionarios comunes y
30-2 decimales
Realizacion de adicion y sustraccion con fracciones
K comunes y decimales /

Has realizado muchas adiciones y sustracciones con fracciones comunes o decimales.
Ahora comprenderas que es necesario aplicar la conversion de fracciones comunes a
decimales y viceversa para realizar las operaciones de adicion y sustraccién que se
requieren para solucionar situaciones cotidianas.

iPara calentar motores! Con un(a) compafero(a) haz en tu cuaderno los
siguientes ejercicios. Si tienen calculadora utilicenla cuando sea necesario
pero anticipen un posible resultado.

1. Escribe en forma de fraccién los siguientes numeros:

31 ; 03 ; 105 ; 214 ; 0.04
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2. Escribe la expresion decimal de las siguientes fracciones:

)

Alw

5
8

o1 |0

3. De los siguientes cocientes indicados, escribe en forma decimal aquellos donde la
division termina (residuo cero) y en forma de fraccién aquellos donde la division no
termina (residuo diferente de cero)

a=6+25 ; b =27 +75 X c=8+3

4. Escribe dos fracciones para cada uno de los numeros siguientes:
4.2 ; 3.64 ; 1.40 ; 0.033
Si tienen alguna duda, ténganla presente para aclararla después del video o de la lectura.

Para que comprendas lo anterior, observa con atencién el video. Al terminar,
comenta con tus companeros(as) o que consideres importante.

Lee el siguiente texto, para que al terminar te relinas con un companero(a) a
intercambiar ideas respecto a lo que hayas entendido.

RELACIONES ADITIVAS DE FRACCIONES COMUNES Y DECIMALES

La necesidad de sumar cantidades se hace presente con frecuencia en la vida cotidiana.
Muchas de esas cantidades no se pueden expresar con numeros enteros, ya que al medir
se obtienen numeros fraccionarios o tienen una parte entera y una parte fraccionaria.
Ademas, la parte fraccionaria puede estar representada como fraccibn comun o como
fraccion decimal.

Para concretar estas ideas, considere la siguiente situacion.

. Maria adquirié % m de listén rojo, 1.35 m de listén azul y % m de listdn amarillo.

¢, Qué cantidad de liston adquirié en total?
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En matematicas, para resolver este problema, se indica la siguiente operacion:

3 4135+ 2=
4 5

Es necesario considerar que las fracciones comunes con diferente denominador no se
pueden sumar directamente, ya que para realizar la operacion primero se obtienen
fracciones equivalentes con el mismo denominador. Tampoco se podra sumar directamente
si en la misma operacion se tienen fracciones comunes y decimales como sumandos.

En este caso, se requiere una sola forma de representacion numeérica para poder sumar.

Si se decide que todos los sumandos tengan la forma de fraccion, se requiere convertir
1.35, o sea:

135 = 135 _ 27 y la operacion queda
100 20
3,27 ,2
4 20 5

Se observa que 20 contiene exactamente a 4 y 5, por lo que puede ser el comun
denominador. Asi:

3 ,.2r  2_15 27 8 _ 50
4 20 5 20 20 20 20
y@:§:21m
20 2 2

Es decir, Maria adquirié 2% m de listén.

Sin embargo, puede optarse por la expresion decimal de todos los sumandos;y para poder

efectuar la operacion, sera necesario transformar % y % en decimales. Asi que:

3 | 4 2 | 5
30 0.75 y 20 04
20 0

Como 0.4 = 0.40, la adicion queda:
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0.75
+1.35
0.40
2.50

Es decir, Maria comprd 2.50 m de listén.
Ademas, se sabe que:

250 = 20 _ 25 _ 5,5 _ 51

100 10 10 “2
Por lo tanto, se concluye que las dos formas de proceder dan la misma solucion, ya que:

2—m = 2.50m

N =

. En un laboratorio se realiza un experimento para el cual se somete una sustancia a

una temperatura de —7.2 °C. Enseguida, se la coloca al fuego donde asciende 4% °C

en pocos segundos.

Se desea conocer la temperatura de dicha sustancia en ese momento.

Temperatura inicial Aumento de temperatura Temperatura final
de la sustancia de la sustancia
—7.2°C 41 oc
4

El problema se puede resolver sumando la temperatura inicial con el aumento, para obtener
la temperatura final; es decir:

72 + 41 -
4

La adicién se puede realizar solamente si ambos numeros tienen el mismo tipo de
representacién, ya sea fraccion comun o expresion decimal.
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Al transformar —=7.2 + 4% = en fraccidbn comun, se tiene:

72 72_ .36 41_9
10 5 2
Por lo tanto, la operacién es:
236 L9 _f2+45 _ 27T _ 5,7
5 2 10 10 10

Otra opcidn es transformar 4% en decimal, es decir:

41:(4><2)+1:8+1:g
2 2 2 2
9 |2
10 4.5
Asi, la operacion es:
—72 + 45 =

Se toma como minuendo el numero con mayor valor absoluto y como sustraendo el de
menor valor absoluto y se resta, asignandole al resultado el signo del minuendo.

7.2
—45
—27

Es notorio que con los dos procedimientos se obtuvo el mismo resultado y que éste es
negativo. Lo que significa que la temperatura de dicha sustancia ascendié a -2.7 °C.

Todo lo expresado muestra las relaciones aditivas que existen entre las fracciones comunes
y las expresiones decimales.

Conocer estas relaciones permite resolver muchas situaciones que pueden presentarse
en la vida diaria.
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3.

Con un(a) companero(a) realiza en tu cuaderno las conversiones que se te
piden.

Convierte 0.245 en fraccion comun y simplifica.

Convierte % en decimal

Convierte 2% en fraccién comun impropia.

Compara tus resultados con los de otra pareja. Donde sea posible, utiliza tu calculadora
de bolsillo para verificar las respuestas. Si te equivocas, corrige.

Individualmente, resuelve los siguientes problemas:

La comisién de recreacién de un grupo adquirié 2.5 kg de alimento para pasabocas,

pero esta cantidad fue insuficiente, por lo que requirié % kg mas. ;,Cuantos kg de

alimento adquirié en total la comisién?

Juanita adquirié 3% de tela para realizar un trabajo de corte y confeccion.

Solamente utilizd % m. ¢Qué cantidad de tela le quedd?

Muestra los resultados a dos companeros(as) de grupo. Si hay necesidad de comprobar,
usa tu calculadora de bolsillo cuando sea posible. Si hay errores en tu trabajo, corrigelos.

CLAVE
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4 N

1 3 PARTE DE UNA PARTE O DE UN ENTERO

Productos de fracciones comunes
31-2 Aplicacion del algoritmo de la multiplicacion

- /

Existen ocasiones en que unicamente no se fracciona en partes iguales un todo, sino que
tenemos la necesidad de calcular o de tomar una o varias partes ya fraccionadas o tomar
una fraccion de un numero entero; ¢ se te ocurre un procedimiento para resolver esta
situacién? En esta sesion aprenderas un método sencillo.

Forma un grupo con otros dos participantes para realizar la siguiente actividad:
Taller: Una situacion en la que se toman sucesivamente dos fracciones de una

cantidad.

1. Cuenten 32 tapas de gaseosa, fichas o piedritas y coléquenlas encima
de la mesa o del pupitre.

2. Echenenunabolsa (0 separen) los tres cuartos del nimero de tapas.
¢, Cuantas tapas son?

Un solo cuarto de 32 es
8. Tres cuartos seran

24. Entonces los 3 de

4
32 tapas son 24 tapas.
% de 32 P P @

3. Del numero de tapas o de fichas que echaron en la bolsa (0 que separaron) tomen la
mitad. ¢ Cuantas tapas quedan?

La mitad de los % de

32 tapas es igual a
1 de 24 @
2

12 tapas.
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4. ;Qué parte de 32 tapas son las 12 tapas?

©

5. Discutany verifiquen si es cierto que tomar la mitad de los tres cuartos de 32 tapas
da lo mismo que tomar los tres octavos de esas 32 tapas.

6. ;Qué operacién harian para obtener % a partir de % y de %?

La mitad de los tres cuartos de 32 tapas son 12 tapas.
% de % de 32 tapas = 12 tapas.

Analicen atentamente estos calculos:

148 _ 1,8 _1x3 _3
2 4 274 " 2x4 8
Sdes2 = 3x32 -3%x3%
8 8
% _ 42
8
% _ 12
8
3 x4 =12
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7. ¢ Cdmo se multiplican dos fracciones?

8. ¢, Cémo se multiplica una fraccién por un entero?

9.  Verifiquen si es lo mismo tomar la mitad de los tres cuartos de algo, que tomar los
tres cuartos de la mitad de ese mismo algo.

de

(o}
)

Ajw
<

Hjw

% ¢,como son?

SRS

10. Efectuen:

X X

Nlw
Alw

1 1
2 2

Si quedan algunas inquietudes, vamos a superarlas en esta sesién.

Observa con mucha atencion el video y al término de éste comenta su contenido
con tu profesor(a) y companeros(as).

Lee con tus companeros(as) de grupo el siguiente texto:

PRODUCTO DE FRACCIONES COMUNES

Existen situaciones cotidianas en las que se relacionan las partes de un entero; estas
relaciones se expresan a través de las operaciones que con ellas se realizan. Véanse
algunos ejemplos concretos de multiplicacion en las siguientes situaciones.

a) Siete alumnos del grupo del grado segundo van a vender jugos de frutas con leche

en la escuela. Cada uno aporta % litro de leche. s Cuantos litros de leche se reunieron?
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7 cajas de % litro son % litros, o sea, 3% litros

7 veces 1 son 7 7 x
2 2

b)  Para confeccionar un vestido, una modista dispone de 8 metros de tela; como solo

necesita % de la tela, ¢cuantos metros utiliza?

Tomamos % de los 8 metros:

3 de 8 metros son 6 metros:

c) Un campesino va a sembrar legumbres en la
mitad de la tercera parte de su parcela. ;Qué
parte del total de la parcela tendra legumbres?

¢ Qué parte representa la mitad de la tercera
parte de un entero?

Se puede representar graficamente la situacién:
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Se divide el entero en tres partes iguales (tercios) y se marca una de ellas.

Los tercios se dividen a la mitad y se marca % del tercio marcado inicialmente.

de es

o=

1 1
2 3

La figura queda dividida en seis partes iguales, asi que un medio de un tercio es un sexto.

X

111
2 3 6

Como se puede observar, la multiplicacion de fracciones puede aplicarse en diferentes

situaciones:

Cuando se repite un numero entero de veces una fraccion: 6 x % = %

Cuando se toma una parte de un entero: % x 12 = 2?4

Cuando se toma una parte de una fraccién: % X % - 35

48
Para representar la multiplicacién de dos fracciones se puede hacer de varias formas:

a) Utilizando un punto: 1.1

b)  Utilizando el signo x:

N =
[SVH N

(=N

c) Utilizando paréntesis: [%] [

g

Las formas b) y ¢) son las mas usuales.

Los términos de multiplicacién de fracciones son:

75

MATEMATICAS



Factores Producto

Nétese la relacion que hay entre los numeradores y denominadores de los factores % y %

y el numerador y denominador del producto %

Factores Producto

1 1 ——» 1esproductode 1 X 1
§ E —  » 6esproductode2 X 3

)

1
2

El procedimiento para multiplicar dos fracciones es el siguiente:

El producto de dos fracciones es otra fraccion cuyo
numerador es el producto de los humeradores de los
factores y el denominador producto de los
denominadores.

= bxc = b c donde ¢, d son distintas de cero.

<
d e xd e d’

En general LN
e

Ejemplos:

N
X

w
RN

a) 2X§: :—6 2
3 5 3 x5 5 5

Es conveniente expresar los resultados en su forma mas simple, siempre que se pueda.

b)

11 11 11 3x 1t =3x2 =
4 4 4 4

—
-I>|O.,
I
w
AW
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Para multiplicar numeros mixtos se convierten a fracciones impropias y luego se multiplican.

Obsérvense los siguientes ejemplos:

a) 343 1—5; Sy3_15 g orden de los factores no altera el producto.
4 6 24 6 4 24

b) |:1 X g:|x 2 — A X Z — i
3 5 4 15 4 60
L [Z X g] 14 _ 4 Agrupando los factores
3 5 4 3 20 60

C) 6,1-8 Todo numero multiplicado por uno da como producto
! ! el mismo namero.

d) % x0=0 Cualquier numero multiplicado por cero da cero.

e) 332y 41y N 2 1 _y
5 3 1 4 3 1 7 2

Observa esto:

¢,qué opinas?

Dos numeros fraccionarios que al multiplicarse dan
como resultado la unidad, se llaman inversos
multiplicativos o reciprocos.

LOS SIGNOS EN LA MULTIPLICACION DE FRACCIONES

¢ Las leyes de los signos en la multiplicacion de fracciones seran las mismas que se ha

convenido utilizar en la multiplicacién de enteros?
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Veamos un ejemplo

[g] [—g] -_5 ¢, Por que? Tratemos de demostrarlo:
4 5 20
% x0=0 Cualquier numero multiplicado por cero da cero.
3 X [—2 + 2] = 0; Por ser inversos aditivos. _2 + 2 _ 0
4 5 5 5 5
[§ X —2] + P X 2] =0 Aplicando la distributiva del producto con respecto
4 5 4 5 ala suma.
\2 2
[ 6] N [6 ] _ 0 Realizamos las operaciones.
20 20 |
Se puede concluir que:
3 2 _ 6
= X —-= = ——
4 5 20

Forma equipo con dos compaferos(as), analiza la informacion que leiste e
intercambia ideas respecto a las siguientes situaciones:

1. ¢ Cuales son los casos que se presentan al multiplicar fracciones?

2. ;Cual es el procedimiento que se sigue para multiplicar fracciones?

3. ¢Cbomo debe quedar el resultado?

4. ;Puedes encontrar el producto cuando las fracciones tienen diferentes signos?

Continua trabajando con tu equipo. Resuelve lo que se indica.
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Representa graficamente, como desees, las multiplicaciones de fracciones:

4 3 5

wWIN

Plantea un problema, el cual resuelvas mediante una multiplicacién de fracciones.
Resuélvelo y represéntalo graficamente.

Intercambia tu Guia con otro equipo y revisa tus respuestas; si tienes dudas, consulta con
tu profesor(a).

3

3. Una botella de vinagre contiene 2 de litro. ¢, Cuantos litros contienen 80 botellas?
4. ;Qué dura mas % de hora o % de hora?
5. ¢Cuantos decimetros hay en los g de 91 m?
6. ¢ Cuantos gramos se tienen en los % de 7 kg?
7. ;Cuantos grados miden los % de un angulo recto?
8. Calcula el area de un rectangulo cuyos lados miden % my ;—2 m.
9. Calcula mentalmente:
S SN I SRS BN SRR
S SF R SRR R
10. Escribe los inversos multiplicativos de las siguientes fracciones:
2.3.1.8
3'5° 71
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Resuelve en forma individual los siguientes ejercicios:

1. Encuentra el producto de las siguientes multiplicaciones y no olvides simplificar tus

resultados.
a)lx§: e) _1xé:
3 5 5 6
b) 2 x-2= f 3 x_8=
6 3
4 7 _ _5 2 _
C)7><4 9) 12X9
d 21 x 1= h 32 x 6 =
3 2 5

¢,De las multiplicaciones anteriores, en cuales fueron reciprocos los factores de la
operacién?

2. Analizay resuelve el siguiente problema:
En un grupo de 60 alumnos, la quinta parte reprobd espafol, de los cuales la mitad
reprobaron también matematicas. ;Qué fraccidn representa el numero de alumnos que

reprobaron ambas materias? Utiliza la multiplicacién de fracciones.

Compara tus resultados con los de tus compaferos(as) de grupo; si te equivocaste, corrige
tus errores.

CLAVE:
ob _. S 14 .9 9 6 S .
TZ'EOZ(” ?(6 9(;-L (® LL(lo ) = (g L(E‘L
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[ )

1 4 TRANSFORMAY MULTIPLICA

Producto de fracciones decimales
Resolucién de multiplicaciones con fracciones comunes
y decimales combinadas

\ /

32-2

RECUERDA: Contesta en forma breve.

¢, Gémo conviertes una fraccion comun en fraccion decimal y viceversa?

o |,

x 2 = 13 x 0.6 =
4

Los numeros se representan de diferente manera. El numero cinco se puede escribir

como5.00 también,% o simplemente 5. ; Sera posible multiplicar nimeros con diferente

representacioén?

En los niumeros naturales el producto es mayor que los factores, con excepcién del cero 'y
del uno; ¢ pasa lo mismo cuando se multiplican fraccionarios? Explica.

Atiende al video e intenta dar respuesta a las interrogantes planteadas.

Lee individualmente el texto:

PRODUCTO DE FRACCIONES DECIMALES

Otra forma de representar una parte de un todo, ademas de las fracciones comunes, son
las fracciones decimales.

Las fracciones decimales son aquellas cuyo denominador es 10 o una potencia de 10,
3 8 5

como —, ——, ——,
10 100 1000

Las fracciones decimales pueden ser escritas utilizando una notacion especifica:

etc.
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3 w03 -8 - o008 -2 -0.005 et.
1000

10 100

La multiplicacién de fracciones decimales se aplica con frecuencia en diferentes situaciones
problematicas:

¢, Cuadl es el perimetro de un corral cuadrangular que mide de lado 0.78 m?

El perimetro del corral es de 3.12 m
0.78 + 0.78 + 0.78 + 0.78 = 3.12 4 x 078 = 3.12 0.78 m

Observa los ejemplos:

Para multiplicar numeros decimales se sigue un
procedimiento similar al de multiplicar enteros vy, al
obtener el producto, se coloca el punto decimal contando
las cifras de derecha a izquierda, de acuerdo con el
numero de cifras decimales que tengan en total los

factores.
0.3 x 0.5 = 0.15 14 x 0.12 = 0.168
3,5 _15 14 12 _ 168
10 10 100 10 100 1000

OPERACIONES CON FRACCIONES COMBINADAS

Las dos formas de representar una fraccion, como fraccion comun o como fraccion decimal,
pueden ser combinadas para realizar con ellas operaciones.
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Por ejemplo, calcular el area de la figura siguiente:

0.5m

Ante esta situacidn es necesario plantear la multiplicacion de una fraccién comun con una
fraccién decimal.

3«05
4

Para resolver este tipo de multiplicaciones puede procederse de dos maneras:

a)

Hallar la expresién decimal de la fraccién comun y multiplicar las dos expresiones

decimales:% x 0.5 =075 x 05

Convertir la expresién decimal en fraccion comun y multiplicar ambas fracciones

comunes:% x 0.5 = 3 X 1

4 2

La multiplicacién de fracciones comunes con decimales presentan dos casos.

1.

Fraccion comun por expresién decimal sin parte entera.

Ejemplo: % % 0.5
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PROCEDIMIENTOS

Convirtiendo en fracciones comunes:

3 x05=
4
5 1 )
como 0.5 = = = — entonces:
10 2
3xo05=3x1
4 4 2
3 1_3
4 2 8

Convirtiendo en expresiones decimales:

3« 05=
4

como% = 0.75, entonces:

% % 05 = 0.75 x 05

0.75 x 0.5 =

Cualquiera que sea el procedimiento utilizado, los resultados son equivalentes, esto es

3 = 0.375.
8

2.  Fraccion comun por decimal con parte entera.

Ejemplo: % X —1.2

PROCEDIMIENTOS

Convirtiendo en fracciones comunes:

2 12-=
4

como -1.2 = 12 —g entonces:

Convirtiendo en expresiones decimales:

2 12-=
4

como % = 0.5 entonces:

AN

x =12 =05 x -1.2

05 x —1.2 =
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Los resultados son equivalentes

De los anteriores ejemplos puede concluirse:

Para multiplicar una fraccion comun y una expresion
decimal, es necesario convertir los factores a una misma
representacion (fraccion comun o decimal) y utilizar los
procedimientos correspondientes para encontrar el
producto buscado.

Comenta con un compafero(a) las ideas principales; si tienes dudas, pregunta a tu
profesor(a).

Reunete con un grupo de trabajo de tres companeros(as) y elaboren dos
problemas que se resuelvan con multiplicacién de fracciones combinadas.
Resuélvelos individualmente en tu cuaderno.
Posteriormente, revisa en equipo tus resultados; si no coinciden, rectifica tus procedimientos
Yy, Si €s necesario, consulta con tu profesor(a).

Resuelve, en forma individual, los siguientes ejercicios:

1. Realiza las siguientes operaciones utilizando los dos procedimientos:

a) 2 x03-= b) 2.6 x & =
5 4

2. Enlos espacios de la siguiente cuadricula, escribe los productos de los nimeros que
aparecen en la columna de la izquierda multiplicados con los del rengldn superior.
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Revisa tus resultados con los que dé el profesor(a). Utiliza tu calculadora para verificar
cuando sean equivalentes.

( N

1 5 EL QUE PARTEY COMPARTE

Division de fracciones comunes |
33-2 Establecimiento del concepto de division

- /

Cuando repartimos un numero entero de objetos entre un nimero de personas, la divisién
resulta tan sencilla como cuando debes partir y repartir las tajadas de un pastel entre tus
amigos.

Pero cuando se trata de repartir una fraccion de algo entre un entero, o un
entero entre una fraccion o una fraccion entre otra fraccion, el cociente no es
tan inmediato y quiza convenga sistematizar los procedimientos para aligerar
los calculos.

Con un companero(a) pon a trabajar tu ingenio y comprensién matematica para resolver
los siguientes ejercicios de calentamiento.

1. La mitad de un giro de media vuelta es...
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Este calculo se puede hacer de dos maneras:

1

1 vuelta = Z vuelta

a) 1 de — vuelta= = x
2 2

1,1
272

iLa mitad de % vuelta es % de vuelta!

b) 1 vuelta + 2; ;cdmo resolver % + 27

Observa que dividir entre 2 da lo mismo que multiplicar por — que
es el inverso multiplicativo del divisor 2.

2. Deunlistén de longitud % m se desean sacar 12 pedacitos; ¢,cual sera la longitud de
estos?

Resolvamos el problema en varios pasos:

a) Representemos el listdn.

b) ¢Cuantos pedacitos de igual longitud se van a obtener?

12 pedacitos de igual longitud
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¢, Qué parte de la longitud del liston es la de un pedacito?

Si tuviéramos el liston
completo habrian salido
16 pedacitos; entonces
cada uno de ellos tiene
un dieciseisavo ...

Segun el grafico cada pedacito tiene:

1m

16

c) Sivuelves a leer el texto del problema, ¢ cual es la operacion para resolverlo?
Haz el planteamiento.

d) ¢Qué debes hacer para obtener % a partir de % y 127

3 1 ,
= + 12 = — ; Porqué?
16(’ q

4

A continuacién ampliaras tu comprension al respecto.
Atiende el video y comenta con tu compafero(a), de al lado los aspectos mas

interesantes o los mas dificiles.

Efectia la lectura e intenta dar respuesta a las preguntas planteadas vy, las
dudas que tengas, consultalas con tu profesor(a).

DIVISIONES DE FRACCIONES COMUNES |

En ocasiones, hay necesidad de dividir una fraccion comun en varias partes para repartirlas,
0 ver cuantas veces cabe una parte en otra del entero. Situaciones como las anteriores
requieren de una divisién de fracciones como las que se ejemplifican a continuacion.
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a) Con % de litro de locién se llenan 10

frascos pequenos. ¢ Cual es la capacidad
de cada frasco?

En este caso se reparten los % [ entre 10 frascos.

A cada frasco le cabe un % l

b) ¢ Cuantas bolsas de % kg se pueden obtener de 5 bolsas de
1 kg?

En esta situacidén deben partirse las 5 bolsas en medias partes.

5+ 1 =10

2

Pueden obtenerse 10 bolsas de % kg. ¢ Cédmo se obtuvo el 10?

c) ¢Cuantas cajas de % [ de capacidad se necesitan para envasar % [ de esencia de

frutas?

¢, Cuantas veces cabe % en 34

% cabe 6 veces en % ¢,Cdémo se obtuvo el 67

Estos problemas también se pueden analizar al considerar que se resuelven mediante
una multiplicaciéon en la que no se conoce uno de los factores: este es uno de los significados
de la division.

Si se tienen 6 cajas para envasar% [ de esencia de frutas, ¢cual sera la capacidad de

cada caja?
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§_1=6 —_— 6)( =§ —)6X1:§
478 4 8 4
5.40-1 —» 1, -3, A,q0=28
8 16 16 5 1 8

Dividir dos fracciones es buscar el numero que
multiplicado por el divisor sea igual al dividendo.

DIVISION DE FRACCIONES CON IGUAL DENOMINADOR

a) ¢Cuantas cintas de % m de listén se pueden obtener de % m?

10,2 _ ¢
5 5
10 _2,5
5 5

b) ¢ Cuantas veces cabe % en %

|
w N

W=
N =

X

w N

1 1
3 2

Para dividir fracciones que tengan igual denominador se dividen los numeradores:

5 ,.3_15_5 3 cabe 5 veces en 12
8 8 3 8 8
2.6_2_1 6 cabe 1 de vez en 2
7 7 6 3 7 3 7
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DIVISION DE FRACCIONES ENTRE ENTEROS

Observa los ejemplos resueltos graficamente.

¢, Cémo se divide % entre 37 Obsérvese ahora en la recta numérica.

¢,Cémo se dividioé % entre 27 Obsérvese en la recta numérica.

DIVISION DE FRACCIONES CON DIFERENTE DENOMINADOR

a) ¢ Cuantastinas cuya capacidad es de % m? de agua, se pueden llenar con un tanque

con una capacidad de % m3?

X =

AW
® |5

Piensa en la fraccidn que hace cierta la siguiente igualdad:
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15

15 = 9
8

8

X

NI
N Ol
Alw

= g =25 porque

Como 15 es divisible entre 3, y 8 es divisible entre 4, se pueden dividir directamente
los numeradores y los denominadores. Por lo tanto se pueden llenar dos tinajas y

media.

1
12

(]

A jw

6 . 3
orque = X == —
Por 3 4

w o

¢Cuando se pueden dividir, de manera directa,
fracciones con diferente denominador? Sélo cuando
el numerador y el denominador del dividendo sean
divisibles entre el nhumerador y el denominador del
divisor respectivamente.

¢, Cuantos pedazos de % m de alambre se pueden cortar de un alambre de g m?

En otras palabras: ; Cuantos quintos me salen de g?

1 =2 pista 5_2

5 8 8 40

5. 1_2

8 5 8

Sy5-2_31 1cabe 31 vecesen§
8 8 8 8 8

% y 5 son inversos multiplicativos o reciprocos.
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1 cabe 11 veces en 1
2 2

3

N =
N W

N [—=

% y 3 son inversos multiplicativos o reciprocos.
¢, Puedes elaborar una conclusion general? jDiscutelo!

Forma un equipo de trabajo, con dos companeros(as) y resuelve en tu cuaderno
los ejercicios dados a continuacién:

Representa graficamente, con dibujos o en la recta, las siguientes divisiones:

Muestra tus graficas al maestro(a); si estan mal, corrigelas.

Escribe individualmente el factor que falta en cada multiplicacién y resuelve la
divisién respectiva.

a) &_4: @=4x X =
8 8
b) 9+ I} = 9=T1x =
3 3

Resuelve las divisiones de fracciones con igual denominador.

16
3

w |
I
S
|
|
|
I

a)

Compara tus resultados con los de tu compafero(a) mas cercano; corrige si €s necesario.
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Resuelve individualmente, en tu cuaderno, las divisiones y representa en la
recta numérica la que desees.

a) 2.3 o) 2+ 2
15 6
23 473

Intercambia tu cuaderno con un companero(a) y revisa las respuestas de acuerdo con las
soluciones que indique tu profesor(a).

( N

1 6 NI FALTA NI SOBRA

Division de fracciones comunes |
34-2 Aplicaciones del algoritmo de la division

- /

RECUERDA: Representa graficamente la siguiente divisién: % + 4
Efectua las divisiones y multiplicaciones:
3.1 8., o_ 2.1 _ 2 ,4_
4 2 4 3 4 3

Cuando dividimos nimeros naturales, hay ocasiones en que tenemos un residuo o sobrante.
¢ Pasara lo mismo en la division de fracciones comunes? Realiza las siguientes actividades:

Atiende con interés el video. Reunete con un compafero(a) y comenta los

aspectos que consideres mas relevantes.

Reunido con un compariero(a) lee el siguiente texto:
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DIVISION DE FRACCIONES COMUNES II

La division es la operacion inversa a la multiplicacion. Si se conoce uno de dos factores y
su producto, es posible encontrar el factor desconocido (cociente) dividiendo el producto
(dividendo) entre el factor conocido (divisor).

Para dividir dos fracciones es importante tener presente la definicion de reciproco o inverso
multiplicativo de una fraccion.

Dos fracciones son reciprocas si su producto es uno.

3
4

S
8

4
3

8
5

1 3 4 _ 12
son reciprocas porque =X - ===

P berd 4 3 12

1 5 8 _ 40
son reciprocas porque =X ==—==

P berd 8 5 40

Tomando en cuenta la idea de reciproco, se puede expresar una regla para efectuar la
division de dos fracciones:

El cociente de una divisidon de fracciones es el producto
del dividendo por el reciproco del divisor.
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Ejemplo:

8 . 4 _ 8 3 40
15 5 15 4 60
\—rReciprocoJ
.a_ ¢ _a d_ad
En general: T T X be con b, c,d #0

Con el ejemplo anterior se puede verificar la propiedad fundamental de una division exacta:

el producto del cociente por el divisor es igual al dividendo.

8 - 4 - 2 D = dividendo
15 S 3 d = divisor

C = cociente
D d c

WIN
X
als
|
|

(e}
X
o
1
O

Una forma mas simple y directa de resolver una division de fracciones es utilizando los

productos cruzados.

dividendo por el numerador del divisor.

El cociente de dos fracciones es otra fraccidon que tiene
como numerador el producto del nhumerador del
dividendo por el denominador del divisor, y cuyo
denominador es el producto del denominador del
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Ejemplo:

2~ 77 ~= ~ 6
5><:3><:35

NOTA: Puede observarse que utilizando los “productos cruzados” o la idea del reciproco,
en esencia se resuelven las mismas mecanizaciones.

Ejemplo: Dividir % entre 3

Aplicando el reciproco:

Obsérvese que 3 se representa como fraccién colocandole el numero 1 como denominador.
Utilizando productos cruzados:

Casos importantes de la divisién de fracciones:
a) Cuando el dividendo es cero, el cociente es cero.
0+2=-0
5

b) Cuando el divisor es uno, el cociente es el mismo dividendo.

4 . 4_4
6 6

c) Ladivision entre cero no es posible.
Para dividir fracciones decimales el procedimiento es similar al que se utiliza para dividir

enteros, pero el punto decimal se maneja de acuerdo con el orden de magnitud de los
nuameros decimales.

a) Setiene un garrafén de 3.2 / de aceite. ¢ Cuantas botellas de 0.8 / se pueden llenar?
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32 + 08 =4

Se pueden llenar 4 botellas
2.8 _32_4
10 10 8

0.36 - 0.18 = 2

36 . 18 _36 _,
100 100 18

0.125 = 0.025 = 5

125 . 25 _ 125 _ ¢
1000 ~ 1000 25

Cuando las fracciones son del mismo orden, se puede borrar el punto y dividir los
numeros como enteros.

3.6 = 0.12 Como las fracciones son de diferente orden, se igualan
cifras, utilizando la equivalencia de fracciones:

3.6 | 0.12 eslo mismo que
3 , 12 _ 360 . 12 _ 360

10 100 100 100 12 360 12

LOS SIGNOS EN LA DIVISION
En la divisién de fracciones con signo se aplican las mismas leyes de los signos que se
utilizan con los numeros enteros:

(+) =(+) = + porque (+) - (+) =+
(<) +(=) = + porque  (+)(-)=-
(+) +(-)= - poque (=) (-)=+
(<) +(+) = = poque (=) (+)=-

Ejemplos:

98

GUIA DE APRENDIZAJE — CONCEPTOS BASICOS



%+2:% porque %xZ:%

-0.25 + -0.5 = 0.5 porque 0.5 x -0.5 = -0.25
+—%=—% porque —%x—éz%:3

-75 +15 =-5 porque -5 x15 =-75

Forma un equipo de trabajo con dos compaferos(as) y contesta las siguientes
preguntas:

1. ¢ Siempre es posible dividir dos fracciones comunes?

2. ;Es exacta la division de fracciones comunes? ¢ Por qué?

3. ¢Cuando se dice que dos fracciones son reciprocas?

4. Escribe y ejemplifica los casos importantes de la divisiéon de fracciones.

5. ¢Es posible dividir entre cero? ¢ Por que?

Organicen una plenaria para discutir sus respuestas; el profesor(a) indicara los posibles

errores y se llegara a conclusiones razonables.

En forma individual, justifica cada paso en la forma como se resolvieron las
siguientes divisiones:

|
(BN

Intercambia tu cuaderno con un companer(a) y revisa las respuestas de acuerdo con las
indicaciones que de tu profesor(a). Corrige lo necesario.
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En forma individual, completa en tu cuaderno el cuadro siguiente, escribiendo
en los espacios los cocientes de los numeros de la columna de la izquierda
entre los numeros del rengldén superior.

Verifica tus resultados con los que indique tu profesor. En caso de error, modificalos.

4 N

1 7 RESUELVELOS TU MISMO

Problemas con operaciones donde intervienen fracciones
35-2 y decimales
Aplicacion de los algoritmos respectivos en la solucidn

K de problemas /

La capacidad de usar la informacién es mas importante que el simple hecho de poseerla.
En esta sesién tendras oportunidad de demostrar la capacidad que tienes para aplicar los
conocimientos adquiridos en la resolucidn de problemas. jVas a mostrar tus competenciasi

Observa el video; en él encontraras algunas sugerencias para resolver
problemas con fracciones.

Comenta en forma breve lo mas importante de la sesion.
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2.

Reunete con dos compaferos(as) para formar una terna y resuelvan lo que se

les indica.

Relaciona ambas columnas escribiendo dentro del paréntesis la letra que corresponda.

a)

Se utiliza para encontrar el minimo
comun denominador

Se obtiene al multiplicar numeradores
con numeradores y denominadores
con denominadores

Es necesario encontrarlo para resolver
una adicion o sustraccién de fracciones
comunes con diferente denominador

Deben hacerse conversiones cuando
se trabaja con fracciones comunes
y decimales para obtener

()

()

producto de fracciones
comunes

comun denominador

mcm

fracciones del mismo tipo

Para el siguiente dibujo escribe un problema y resuélvelo.

Compara tus respuestas con las de otra terna; si hay diferencias, coméntalas y en caso de
errores, corrigelos.

Resuelve en tu cuaderno los siguientes problemas.
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d)

Calcula los kildmetros que recorrid un ciclista en tres etapas: en la primera recorrié

15%km; en la segunda, 12§km y en la tercera 18§km.

Un alumno del grupo pesaba 52§ kg al principio del curso, y ha perdido 5% kg.

¢, Cuanto pesa actualmente?

Angel comié % de % pastel de fresa. ; Qué parte del pastel comié?

Un kildmetro es aproximadamente % de una milla. ; Cuantos kilémetros hay en % de
milla?

¢, Terminaste? jMuy bien! Espera las indicaciones de tu profesor(a) para evaluar lo que
realizaste. Recuerda que esto te servira para detectar tus fallas.

CLAVE

9 ¢ ¢ ¢ —
wxzz (P -?(o -ﬁxagv @ ‘wj—of (e

-

"

~

1 8 LLEGA A LA RAIiz

Potenciacion y radicacién de fraccionarios
13-3 Obtencion de la potencia y raiz cuadrada de fraccionarios

)

1.

Con tu compafero(a) de al lado vas a recordar algunos aspectos importantes
de la potenciacion y de las operaciones entre potencias. Trabaja en tu cuaderno
o resuelve las preguntas planteadas, en forma oral.

En una caja hay 5 estuches que tienen, cada uno 5 bolsas y éstas a su vez contienen
5 jabones. 4 Cuantos jabones en total hay en la caja?
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Datos Como potencia

5 estuches 5
(5 x 5) bolsas

(5 x 5 x 5) jabones
En total hay jabones

En la expresiones 5% = 125, ;qué nombre recibe cada uno de los términos?

5es X 3es ; 125 es

Determina la potencia indicada, considerando los factores dados.
o (55 ()

3 3 3
b) (0.2) (0.2) (0.2) (0.2) =

Escribe la potencia de:

a) (%)3 - b) (0.2)
Verifica si:
JNCEE SCTAS

¢, Puedes elaborar alguna conclusiéon?

Da en forma de potencia el resultado de:
5% 54 37+ 3¢ 3 + 3 73 75

xm o xm X"+ X" am+ a™ (p2)3

103

MATEMATICAS



7. ¢ Por qué cualquier numero, diferente de cero, elevado a la potencia cero, es igual a
1? jExplicalo desde la divisién de potencias de igual base!

8. a) Escribe 3 numeros que sean potencias de 10 y cuyo valor sea mayor que 1.
b) Escribe 3 numeros que sean potencias de 10 y cuyo valor sea menor que 1.
c) ¢Cuales el valorde 1017

d) ¢Cual es el valor de 1007?

9. Encuentra las siguientes raices:
a) V81 ; b) 100 ; c) V25 ; d) 64
e) 144 ; f) V49 ; 9 V9 ; h) 1600

10. Utiliza las respuestas del numeral anterior para verificar si:

a) Y812 [81 o Y144 7 [144
V9 9 V16 16

p) Y100 ?:\/100 g) Y1600 2 (1600
V25 25 Je4 64

¢ Alguna dificultad? Analiza esta pista:
V36 2 [36
NE) 9
Apliguemos lo que ya sabemos.

V36 =6 yJ9 =3 Y36 _6 _,

%:36+9:4:> /%ﬁzﬁzz
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¢, Puedes sacar alguna conclusiéon?

Las dificultades que hayas encontrado andétalas y vuélvelas a mirar después del video y de
la lectura.

Observa el video, pues brinda informacion sobre la potencia y raiz cuadrada

de fracciones. Comenta con tus compaferos(as) la idea principal.

Reunete con un compariero(a) y lee el texto que viene a continuacién. Después
comenta con tus companeros(as) en qué consiste la potenciacién y la radicacion
de fracciones y revisa los ejercicios anteriores.

POTENCIACION Y RADICACION DE FRACCIONES

Al elevar un numero al cuadrado y extraerle la raiz cuadrada, el resultado es el mismo
numero. Esto sucede porque la potenciacion y la radicaciéon son operaciones inversas.

Potenciacion
Un problema que se puede resolver con ayuda de la potenciacion es el siguiente:
¢, Cudl es el total de dulces en una caja que contiene 50 bolsas con 50 dulces cada una?
Este problema puede solucionarse por medio de una multiplicacion:

50 x 50 = 2500
La cual se puede expresar como una potencia, esto es:

502 = 2500

La caja tiene 2 500 dulces
Recuerda que la potenciacion es una operacion en la cual interviene la multiplicacion.

Obsérvense los siguientes ejemplos:
4

2 (5) -6 (5) (5) () ez
5 5)\5)\5)\5 625
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b) (0.3)* = (0.3)(0.3) (0.3) = 0.027

JONCIORE

d) (-0.25)° = (-0.25)(-0.25) (-0.25) = —0.015625

La potenciacion consiste en tomar la base como factor
tantas veces como lo indique el exponente.

A continuacién se da una serie de cuadrados de algunos numeros.

12 = 1 112 = 121 302 = 900 (0.1)2 = 0.01
22 = 4 122 = 144 402 = 1600 (0.2)2 = 0.04
32 = 9 132 = 169 502 = 2500 (0.3)2 = 0.09
42 = 16 142 = 196 602 = 3600 (0.4)2 = 0.16
5 = 25 152 = 225 702 = 4900 (0.5)2 = 0.25
6° = 36 162 = 256 802 = 6400 (0.6)2 = 0.36
72 = 49 172 = 289 902 = 8100 (0.7)2 = 0.49
8 = 64 182 = 324 1002 = 10 000 (0.8)2 = 0.64
92 = 81 192 = 361 (0.9)2 = 0.81
102 = 100 202 = 400
Radicacion

Una operacion inversa de la potencia al cuadrado es la raiz cuadrada.
Obseérvese el siguiente problema:

. Un albanil tiene 169 mosaicos para cubrir una superficie de forma cuadrada. ¢ Cuantos
mosaicos tendra el cuadrado de lado?

Este problema se resuelve extrayendo raiz cuadrada a 169. Buscando en la tabla de
cuadrados se observa que:

132 = 169
Por lo tanto:
V169 = 13
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Asi, el lado del cuadrado tendra de 13 mosaicos.

La raiz cuadrada es una operacion inversa a la de elevar
al cuadrado, y consiste en buscar un numero que
multiplicado por si mismo dé el numero dado.

El calculo de la raiz cuadrada puede realizarse por varios métodos; en este caso se hara
con ayuda de la tabla de cuadrados.

Ejemplo:

1/6 400

Se localiza en la tabla el numero que elevado al cuadrado dé como resultado ese numero.
Dicho numero es la raiz cuadrada:

V6400180 4mp 802 = 6400. Pero también —80? = 6 400

Se puede concluir que:

J6400|80 . +6400]|-80

y

En algunas ocasiones es necesario buscar la raiz cuadrada de fracciones comunes.

Para calcular la raiz cuadrada de una fraccion comun, se calcula la raiz cuadrada del
numerador y después la del denominador. Si éstas no son exactas se dejan indicadas.

Se busca en la tabla de cuadrados qué numeros elevados al cuadrado dan como resultado
9y 25:

Ejemplos:

=9 y 5 =25

107 -
MATEMATICAS



Por lo tanto:

w
(o]

Jo 3 _ 3
55 125 5.Aslmlsmo, 55 5

Ejemplo 2:
35 35
64 \J64

Se localizan en la tabla de cuadrados los numeros que elevados al cuadrado den como
resultado 35 y 64. Como en la tabla sélo se localiza:

82 = 64
La solucién sera:

J@_@_@ J35
64 o4

-8 Y g
Dejando indicada ./35 ya que es una raiz inexacta.

El calculo de la raiz cuadrada tiene otros métodos de resolucién que se estudiaran en
sesiones posteriores.

Realiza con un companero(a) los siguientes ejercicios.
1. Determina la potencia indicada, considerando los factores dados.
Y (Z)Y (2 (2 (Z) (Z) (Z2) =
A13)13)|3)|a)l|a])|5]) |5
b) (3.15) (3.15) (3.15) =

2. Escribe la potencia de:
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2 Y 3Y
vome Wi efy

Con ayuda de la tabla de cuadrados encuentra las siguientes raices.

81 36

a) 1600 = b) 21 c) Ty

Individualmente realiza las siguientes operaciones.

Compara con la clave de tus respuestas. Si son incorrectas, corrigelas.

CLAVE

600 ‘I

-

-

COMPRENDER ANTES QUE RECORDAR ES
19 DOMINAR LAS MATEMATICAS

14-3 Repaso parcial de los conocimientos adquiridos

Integracion de los conocimientos adquiridos

/

Al avanzar en el estudio de los temas que integran un nucleo, a veces parece ser muy
poco lo que se ha estudiado. Pero al hacer una revision de lo que ha quedado atras, se ve
que no es asi.
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Observa el video. Al hacerlo vendran a tu mente conocimientos que has
adquirido durante el desarrollo de este nucleo. Después comenta con dos
companeros los temas tratados.

Intégrate a un equipo de trabajo para que resuelvas los siguientes ejercicios.
Puedes usar tu calculadora cuando sea conveniente, o para verificar tus

resultados.
1 2 6) _
a) —1.3+2Z = b) 3 ( 8) =
0.81)? d 3 3 =
c) (0.81) )15 =
2Y 81
-1 = = - =
) ( 5) UBRIFPe
169 17
9 289 " " \ie T

De maneraindividual, resuelve los siguientes problemas en tu cuaderno. Puedes
usar tu calculadora para realizar las operaciones necesarias y comprobar.

3
i) Un boticario tiene dos recipientes que contienen, cada uno, 19§l de aceite de

almendras y debe distribuirlo en envases de 0.4 I. ; Cuantos envases puede llenar
exactamente y qué cantidad de aceite le sobra?

1 5 3
j)  Un marchista recorre 6 > km el lunes, 8 - km el martes, 10 km el miércoles y - de

km el jueves; ¢ cuanto ha recorrido en los cuatro dias?

2 2
k)  Tenia $350 000 de los cuales perdi 5 partes y presteé =5 ¢ qué cantidad me queda?

7
1) Una escuela tiene una poblacién estudiantil de 175 alumnos, de los cuales 55 Son
mujeres; ¢,cuantos hombres hay?

, 3
m) ¢ Cual es el numero cuyo cuadrado equivale a los 2 de 127
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Compara tus resultados con los de la clave que se da enseguida. Si no coinciden, revisa el

procedimiento y en caso de encontrar errores, corrigelos.

CLAVE
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15-3

o

ENSAYO Y ERROR

~

Raiz cuadrada por tanteo

Obtencion de la raiz cuadrada de numeros racionales

por tanteo sistematico

)

¢ Has calculado operaciones mentalmente? El calculo mental te agiliza la mente
y puedes actuar con rapidez en una situacién determinada. Observa el video,
pues mostrara qué es la raiz cuadrada de un numero. Al finalizar, comenta con
tus companeros(as) por qué se considera la raiz cuadrada como la operacién
inversa a elevar al cuadrado un numero.
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Lee en la forma que indique el profesor(a) el texto que sigue.

RAiZ CUADRADA POR TANTEO

Algunas operaciones matematicas se han conocido desde la antigiedad. Un ejemplo de
ellas es la radicacion misma que el pueblo hindu ya conocia, aunque los arabes la
difundieron por el mundo.

La raiz cuadrada es la operacion inversa de la potenciacion al cuadrado. En esa operacién

se conoce la potencia y el exponente, pero se busca la base. Consta de los siguientes
elementos:

Cuando el indice se omite se esta indicando que es una raiz cuadrada.

Al calcular las raices cuadradas de un numero, se buscan dos valores que al multiplicarse
por si mismos, den un producto que sea igual al numero dado.

Obsérvese el siguiente ejercicio:
. Calcula las raices cuadradas de 25.
Al buscar un numero que multiplicado por si mismo dé como resultado 25 se tiene que:

1x1=1, 2x2=4, 3x3=9, 4x4=16, 5 x 5=25;porlotantolaraizde 25
es 5:

J25 = 5porque5 x 5=25

Pero existe también otra pareja de numeros que al multiplicarse da como producto 25,
éstos son:
(-5) (-9) = 25

Ya que al multiplicar dos numeros negativos el resultado es un numero positivo.
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Se puede observar que 25 tiene dos raices: una positiva y una negativa.

J25 = 5y 425 = -5

Esta situacion se presenta para todo numero racional positivo. Lo cual se representa a
continuacién:

Ja = b dondeunade lasraicesdeaesb positiva y otra b negativa.

va = b y +a = -b

Es posible calcular las raices de un numero observando en la tabla de cuadrados su raiz.
Si no es exacta, se podra estimar al obtener las dos raices mas proximas a él.

Ejemplo: calcula las raices de 78.

Para hacer el célculo de esas raices se utiliza la siguiente tabla:

12 = 1 202 = 121
22 = 4 302 = 144
3 = 9 402 = 169
42 - 16 502 = 196
5 = 25 602 = 225
62 = 36 702 = 256
72 = 49 802 = 289
8 = 64 902 = 324
92 = 81 1002 = 361
102 = 100

Se puede observar que:

82 =64 y 92=281
Por lo tanto, la raiz de 78 se encuentra entre 8 y 9. Para aproximar a décimos témese el
valor de 8.5

85 x 85 = 7225

Como al elevar 8.5 al cuadrado, el valor restante es menor que la cantidad original, se
toman valores mayores a él que no sean ni iguales ni mayores que 9.

8.6% = 73.96

8.72 = 75.69

8.82 = 77.44
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8.92 = 79.21
La raiz que se aproxima mas es 8.8; por lo tanto, resulta que:

J78 = +88

Si se quiere aproximar a centésimos o milésimos, se continda con el mismo procedimiento.

Obténganse ahora las raices de 1 256. Consultando la tabla se pueden observar los valores
mayor y menor.

302 = 900 y 40% =1600
Ahora se toman valores intermedios.
352 = 1225 y 362 = 1296
Por lo que se puede concluir que las raices cuadradas aproximadas de 1 256 son:

V1256 = 35 y 41256 = -35

Si se desea aproximar a decimales, se realiza el procedimiento anterior hasta obtener la
aproximacién deseada:

Para calcular la raiz de una fraccidn comun se buscan las raices de su numerador y
denominador. Las fracciones resultantes seran las raices.

9 Vo _
\/%:ﬁ’_*/g_BYNh_G=4

Por lo tanto

Existen otros métodos con los cuales se pueden calcular las raices cuadradas de un
numero, pero llevarlo a cabo por tanteo ayuda a desarrollar el calculo mental, haciendo
también mas rapida la resolucién de problemas.
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Reunete con un comparnero(a) y contesta en tu cuaderno las siguientes preguntas:

a) ¢ Cudles son los elementos de la radicacion? Anétalos aqui:
b) ¢Qué se busca al calcular la raiz cuadrada de un numero?
c) ¢ Por qué laradicacidn es la operacién inversa de la potenciacién?
d) ¢ Cudles raices cuadradas tiene un numero y cémo son?
e) ¢ Por qué una de las raices tiene un valor negativo?
f) ¢, Cdémo se calcula la raiz cuadrada de una fraccién?
g) ¢Conoces algun método para calcular la raiz cuadrada de un numero? ;Cual?
Lee en voz alta tus respuestas y comparalas con las de tus companeros(as). Si hay errores,
corrigelos.
Con tu companiero(a), resuelve los siguientes ejercicios.
1. Obtén laraiz cuadrada de 60. Antes consulta la tabla de cuadrados.

a) ¢Qué cuadrados estan cerca del valor buscado?

b) Tomando el valor menor puedes saber la raiz de 60, pero todo niumero tiene dos
raices (una positiva y otra negativa) podemos afirmar que:

? ?
Je_:'_yJe_o:'_

115 -
MATEMATICAS



c) Paraencontrar la parte decimal de la raiz, se toma la fraccién decimal intermedia

y se eleva al cuadrado para observar si se acerca al numero buscado. Hazlo.

d) Silapotencia no es cercana al numero original, se hacen nuevos intentos. Hazlos.

e) ¢Cudles son las dos raices de 60 aproximando hasta décimos?

2. Calcula la raiz cuadrada de 2 532 consultando la tabla.
a) ¢Cudles son los cuadrados que se aproximan a este resultado?
b) Realiza ensayos que aproximen el resultado.

c) ¢Cudles son las raices de 2 5327

La ejercitacién de estas operaciones te ayudara a aproximar el resultado con menos

ensayos.

Compara tus resultados con los de tus companeros(as). Si hay errores, corrige.

Resuelve de manera individual las siguientes raices. Si es necesario consulta
la tabla y sigue los pasos correspondientes sefalados en los ejercicios 1y 2

para aproximar hasta décimos.

25
1. «/ﬁ 2. 872 3. ﬁ

Compara tus resultados con los de otros companeros(as) y corrige los errores.

CLAVE:

—3F € S62F T ¥GT
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21 CERCA DE LA SOLUCION

Raiz cuadrada por interpolacion
16-3 Calculo de la raiz cuadrada de racionales por
interpolacion

- /

La nocién de raiz cuadrada es muy antigua y los métodos que se han aplicado
para su resolucién son muy diversos. Esta sesién te servira para conocer uno
de ellos. Observa el video; en €l se mostrara el método de interpolacién.
Comenta qué métodos conoces para calcular la raiz cuadrada de un numero.

Lee con un compafnero(a).

RAiZ CUADRADA POR INTERPOLACION

Ademas del método de tanteo sistematico se pueden calcular las raices cuadradas de un
numero por otros métodos; uno de ellos es el de interpolacion.

Este método es muy sencillo y consiste en calcular las raices de un numero, tomando en
cuenta dos valores cercanos, uno mayor y otro menor, y estableciendo de acuerdo con
esos datos una proporcién.

Obsérvese el siguiente ejemplo:

. Calcular las raices cuadradas de 7 508.

Se buscan en la tabla de cuadrados los valores mayor y menor cercanos a ese numero.

802 = 6400 902 = 8100

Se observa que las raices oscilan entre 80 y 90. Ahora sélo falta encontrar un valor mas
proximo. Para ello, se restan las bases encontradas y sus potencias.

20 - 80
8100 - 6400

10
1700

De donde se obtiene la razoén:
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10
1700

La segunda razén se encuentra restandole la menor potencia encontrada al nimero del
cual se busca la raiz.

7508 — 6400 = 1108

Este nimero se anota como consecuente de la segunda razén; el antecedente es el nimero
buscado y se sefiala con la letra x ya que es el valor que se desconoce:

X
1108

Con esto se puede establecer la proporcién:

10 _ X
1700 1108

Ahora es posible encontrar el valor de x aplicando la ley fundamental de las proporciones.

1108 x 10
X= ———
1700

=6.51

Por lo tanto x = 6.51; este valor se suma a la base menor.
80 + 6.51 = 86.51

Por lo tanto la raiz cuadrada aproximada de 7 508 es 86.51

7508 =~ 8651 'y /7508 =~ -86.51

El simbolo~ se lee “aproximadamente”.

Reunete en equipo y llena en tu cuaderno el siguiente diagrama con los pasos
que se siguen en el calculo de raices por interpolacién.

Revisa tus resultados y comparalos con los de otros equipos. Discute las diferencias y
corrige los errores.
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Obtener las raices de 876. Se buscan en la tabla las dos raices cercanas a 876 (la mayor y la menor)

Se restan por separado las bases encontradas y sus potencias

Con lo cual se obtiene la razén:

Se resta a 876 la menor potencia encontrada

De donde resulta la razén:

Igualando las dos razones se obtiene la proporcién:

Encontrando el valor x resulta:

Y se suma la raiz menor. Por lo tanto:

J876 =~ y 876 =
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Realiza el siguiente ejercicio en tu cuaderno con un compafero(a). Para su
resolucién sigue los pasos sefalados en el diagrama anterior.

1. J52 2. [3527

Comprueba con la calculadora tus resultados. Recuerda que este método sélo te da una
aproximacion del resultado. Consulta la clave para que compares tus respuestas. Si hay
errores, revisa tus procedimientos y corrigelos.

CLAVE:

€65 + ¢ SLF L

-

22 RAICES BABILONICAS

Raiz cuadrada por el método babilénico
17-3 Manejo del método babilénico para calcular la raiz
cuadrada

- /

Para calcular la raiz cuadrada de un numero, existe un procedimiento sencillo que emplea
las areas del rectangulo y el cuadrado; este método geométrico se llama babildnico.

Observa atentamente el video e intercambia con tus compaferos(as) y el
maestro opiniones acerca de la idea principal.

Lee individualmente.

RAiZ CUADRADA POR EL METODO BABILONICO

Es conveniente conocer los diversos métodos para resolver una operacion. De esta manera
aumentan las posibilidades de tener éxito en su resolucion; en esta sesion se presenta un
procedimiento mas para calcular las raices cuadradas de un numero, el método
babilénico.
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Las expresiones 10010 y V 11.56134 se puede representar geomeétricamente

mediante cuadrados con areas de 100 u? y 11.56 u? cuyos lados miden 10 uy 3.4 u,
respectivamente.

100 [ 10

100 u? 10 u 11.56u? | 3.4 u

N 11.56|3.4

3.4u

10u

Para calcular la raiz de un numero mediante el método babildnico se construye una sucesién
de rectangulos cuyas areas correspondan a la medida a la cual se le va a extraer la raiz
cuadrada, siendo los lados cada vez mas parecidos entre si. Por lo tanto, los rectangulos
seran cada vez mas semejantes a un cuadrado, y la medida de sus lados se aproximara
mas a la raiz buscada.

Ejemplos:
a) Calcular la raiz cuadrada de 44.
Se elige un valor para la longitud de uno de los lados del primer rectangulo. Este valor

debe ser cercano a la raiz de 44 (en este caso 6). Como el area del rectangulo es 44 y su
base es 6, su altura sera:

44 y? 7.3 u

6u
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Para obtener un rectangulo de lados mas parecidos entre si se construye otro cuya base
sea el promedio de las medidas de la base y la altura del rectangulo anterior.

El promedio de las medidas de la base y la altura del rectangulo anterior es:

6 + 73 13.3
= = 6.65
2 2

Este valor (6.65) sera la base del nuevo recgadgulo. Como el area del rectangulo sigue
siendo la misma, entonces la altura es:

ees _ oot 44 2 6.61u

6.65u

Para la base del siguiente rectangulo, nuevamente se calcula el promedio de la base y la
altura del anterior.

6.65 + 6.61
2

= 6.630 u

La base del nuevo rectangulo es 6.63 u.

El area sigue siendo la misma, por lo tanto la altura es:

44
6.630 6.636 u 44 u? 6.630 u

6.630 u

Asi pues, la raiz cuadrada de 44 es 6.63 aproximadamente. Continuando de una manera
semenjante, se pueden obtener aproximaciones cada vez mas exactas.
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Calcular la raiz cuadrada de 72.

Se construye un rectangulo de areaigual a 72 u?y uno de sus lados con valor cercano

alaraiz.
En este caso 8 u.

La base sera de 8 u.

72
Su altura es 5 9u

72 u? 9u

8u

La base del nuevo rectangulo sera el promedio de la base y altura del rectangulo

anterior.

8u + 9u
2

= 85 u

72
— = 84 u
Su altura es 85

794 8.4u

85u

La base del nuevo rectangulo se obtiene con el promedio de 8.5y 8.4.

85 + 84

= 845 u
2

72
—— = 852
Su altura es 8.45 u

72 u? 8.52u

8.45u
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4. De forma semejante se construye el nuevo

rectangulo.

8.45 + 8.52

Su base es

Su altura es

2

72
8.485

8.485 U 2 8.485u

8.485 u

Por lo tanto, la raiz cuadrada de 72 es 8.485 aproximadamente. Si se desea obtener
mayor exactitud, se procede en forma semejante. Este resultado puede verificarse utilizando
la calculadora, la cual muestra que la raiz cuadrada de 72 es 8.4852813.

En estos ejemplos, por tratarse de longitudes, los resultados fueron positivos; pero no hay
que olvidar que un numero tiene dos raices, una positiva y otra negativa.

Reunete con otros(as) dos companeros(as) para analizar el método babilénico
y contesta en forma oral las siguientes preguntas:

a) ¢ Cudl es la idea principal en la construccion sucesiva de rectangulos?

b) ¢Cdmo se logra que la medida de cada uno de los lados del rectangulo se aproxime

cada vez mas a la raiz buscada?

c) ¢Cdmo puedes verificar los resultados de este procedimiento babildénico?

En sesidn plenaria y bajo la asesoria del profesor(a) verifica tus respuestas.

Continua trabajando con tu equipo para representar geométricamente las
siguientes raices cuadradas; cada unidad represéntala con 0.5 cm. Realiza el

ejercicio en tu cuaderno.

8

/ 64
a)
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Compara tus representaciones con las de otro equipo; si no son iguales consulta con tu
profesor.

Trabaja individualmente en tu cuaderno para calcular —por el método babilénico—
las siguientes raices cuadradas. Aproxima hasta centésimos.

a) .20 b) .68 c) o4

Compara tus resultados con la clave, si no coinciden, revisa tus procedimientos.

CLAVE:

696 (0 v2'8 (q vy (e

-

23 COMO LLEGAR A LA RAIz

Calculo de la raiz cuadrada mediante el algoritmo
18-3  tradicional
Manejo del método tradicional para calcular la raiz

K cuadrada /

Como se ha visto, la raiz cuadrada se aplica en diversos procedimientos matematicos que
te permiten solucionar problemas. Por ende, el conocimiento y el buen manejo del algoritmo
se hacen indispensables.

En el siguiente video apreciaras el algoritmo tradicional para calcular la raiz
cuadrada de numeros naturales. jObsérvalo!

Con un companero(a) lee cuidadosamente el siguiente texto. Realiza en tu
cuaderno los ejercicios que se van presentando. Recuerda que para aprender
es indispensable hacer.
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CALCULO DE LA RAiZ CUADRADA MEDIANTE EL ALGORITMO
TRADICIONAL

La raiz cuadrada es una operacion de multiples aplicaciones en situaciones problema.

Por ejemplo: se quieren plantar 15 129 arboles a igual distancia, en un terreno cuadrado.
¢, Cuantos deben plantarse en cada lado?

La solucién a este problema se obtiene calculando la raiz cuadrada de 15 129; esto es,
123 arboles por lado.

Como se ha estudiado, el célculo de la raiz cuadrada se puede hacer por diferentes
métodos. El mas usual es el que a continuacién se muestra.

Hallar la raiz cuadrada de 15 876.

a)

Se inicia la radicacién y se separan con comas y por parejas las cifras del radicando
de derecha aizquierda (a cada pareja se le llama periodo). Puede quedar una cifra a

la izquierda.
,1 ,58,76\

Se busca un numero que multiplicado por si mismo dé como resultado, de manera
aproximada o exacta, el primer periodo (1); se coloca en la parte correspondiente a
la raiz y el cuadrado de dicho numero se le resta al primer periodo.

J15876 |1

1

0

Se coloca el siguiente periodo a la altura de la diferencia obtenida (0), se duplica la
cifra de la raiz y se escribe debajo de la misma.

J15876 |1
—1 2
05.8

Para hallar la segunda cifra de la raiz, se separa con una coma la primera cifra de la
derecha de 058 y lo que queda (05) se divide entre el duplo de la raiz hallada, que en
este caso es 2; el cociente se coloca a la derecha del 1 y debajo de si mismo,
obteniéndose 22 (numero formado por el doble de la primera cifra de la raiz y la
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segunda cifra hallada). Este numero se multiplica por 2 y enseguida se resta el numero

44 al 058.

\ 1,58,76

-1
05,8
-4 4

14

12

22 x 2=44

e) Se coloca el siguiente periodo (76) a la derecha de la diferencia obtenida (14). Se
duplica la raiz (12) y se escribe en un tercer renglén.

\/ 1,58,76

1

05,8
—44

147,6

12

22
24

f) Para hallar la tercera cifra de la raiz se procede como en el inciso d). Se divide 147
entre 12 y el cociente se coloca a la derecha de 12 y de 24 en el primer y tercer

renglén, respectivamente.

Después el producto de 6 por 246 se resta de 1 476.

J 1,58,76
i i
05,8
—44
147,6

-147,6

0000

126
22

147 +24 =6

246 x 6=1476

Por lo tanto, la raiz cuadrada de 15 876 es 126 y —126. Si el residuo es cero, el cuadrado

de la raiz debera ser igual al radicando.
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126 raiz —-126 raiz

X 126 X—126
756 756
252 252
126 126
15876 radicando 15876 radicando

Para comprobar el resultado de una raiz cuadrada, cuando el residuo es diferente de cero,
el radicando debera ser igual a la suma del cuadrado de la raiz y el residuo.

El calculo de la raiz cuadrada es de gran utilidad en ramas de la matematica como la
aritmética, la geometria y el algebra, entre otros.

Continua trabajando con tus companeros(as) para escribir en los rectangulos del lado
derecho los pasos que se representan en la resolucidén de la raiz cuadrada de la izquierda.

Trabaja en tu cuaderno.
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Compara tus respuestas con las de otra pareja; si existen discrepancias consulta con tu
profesor.

Hallar individualmente las siguientes raices cuadradas por el algoritmo

tradicional.
a) 1225 b) /53361
c) 7245 d) 18421

Rectifica tus resultados con la calculadora, si es necesario, consulta la clave.

CLAVE:

gel—-AgeL (p ‘gg—-Agg (0 ‘teg—-Aiez (q ‘ge-Age (e

2 4 ASTILLAS DE RAiz

Raiz cuadrada de decimales por el algoritmo tradicional
19-3 Obtencion de la raiz cuadrada de fracciones decimales

“Estudiando lo pasado se aprende lo nuevo”: dice un proverbio japonés. Ahora te daras
cuenta de que si entendiste lo visto en la sesidn anterior, ésta no te ocasionara ninguna
dificultad.

Observa el video y analiza el proceso que se plantea.
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Anota en tu cuaderno las diferencias y semejanzas entre el procedimiento estudiado en la
leccion anterior y el que aqui se plantea.

Comenta tus anotaciones con el grupo.

Reunete en parejay lee el texto. Trabaja simultaneamente en tu cuaderno para
que hagas visible aquellos pasos u operaciones que estan implicitas.

RAIZ CUADRADA DE DECIMALES POR EL ALGORITMO
TRADICIONAL

Como se vio anteriormente, cuando se obtiene la raiz cuadrada de un numero, ésta quiza
no sea exacta, como en el caso de \f155;

§ 1,55 [12
055
1122

Si esto sucede, es posible continuar extrayendo la raiz y aproximar a tantas cifras decimales
como se desee con sélo agregar, en el radicando, un punto y tantas parejas de ceros
(periodos) como cifras decimales se quieran. Obsérvese la raiz anterior aproximada solo
a décimos.

V1,55
055

1100
124

o2
-|>|l\>|'\>
N

En este caso, se aumentaron unicamente dos ceros juntos al residuo, se colocd un punto
en la raiz y se continu6 con el mismo procedimiento que se realiza cuando son enteros.

Entonces la \f155 ; es * 12.4 aproximadamente.

Ahora, analicese el siguiente ejemplo que se aproximara hasta centésimos.

+ 32,56,0000 |57.06

756 107
0070000 | 1140
0 1564 |.11406
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Aqui se aumentd una pareja de ceros en el radicando y se puso el punto en la raiz. Se
continud con el procedimiento normal como si no hubiera punto, y después se agreg6 otra
pareja de ceros en el radicando (pues la aproximacion seria hasta centésimos). Y por
ultimo, se repiti6é el procedimiento anterior.

La comprobacion se realiza de la misma forma que cuando no hay aproximacién decimal.
Obsérvese que se multiplica la raiz por si misma, sumandose al producto el residuo, el
cual se coloca en el lugar que le corresponde.

12.4 57.06
x_12.4 x 57.06
496 342.36
248 39942
124 28530
153,76 3255.8436
124 1564
155.00 3256.0000

También a los numeros decimales se les puede extraer la raiz cuadrada, siendo el
procedimiento semejante al empleado con numeros naturales; aunque la separacién en
periodos de dos cifras se efectua hacia la izquierda del punto decimal (cuando son enteros)
y hacia la derecha del punto para los decimales. Si el ultimo periodo decimal tiene una
sola cifra, se completa con un cero.

Ejemplo:
Se desea extraer raiz cuadrada a 8.7694. La separacion por periodos queda:

78.76,94

Se resuelve la raiz como si se tratara de enteros:

v 8,76,94 2.96
476 49
3594 5 86
078

Para colocar el punto decimal en el resultado, se separan tantas cifras decimales como
periodos haya en la parte decimal del radicando. Asi, en 8.7694 se formaron dos periodos
en la parte decimal, por lo tanto, habra dos decimales en la raiz.
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Por otra parte, la comprobacion de la raiz para los numeros decimales es igual que para
los naturales. Véase.

2.96
x 2.96
1776
2664
592

8.7616
78

8.7694

Pero recuérdese que toda raiz tiene dos resultados: uno positivo y uno negativo. Asi que
también debe comprobarse con la raiz negativa.

(—2.96) (—2.96) = 8.7616
+ 78
8.7694

Como puede observarse, el residuo correspondia a los diezmilésimos. Por tanto, al sumarse
en el producto, se coloco en el lugar senalado.

La raiz cuadrada, al igual que las demas operaciones, se usa para resolver problemas.
Véase la solucion de este:

¢, Cudl es la medida del radio de un circulo cuya area es de 19.635 cm??

Como el area de un circulo se obtiene multiplicando nr?, se despeja la incdégnita quedando:
JA

N

A=n? —> r =

Se sustituye:

/1 9635
= 314 Aqui hemos tomado una aproximacion racional del numero .

Se hacen operaciones:

r = +/86.25 r = 25 cm « valor solicitado
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Continda trabajando en pareja y contesta las preguntas.

a) ¢Cuantos ceros deben aumentarse en el radicando para aproximar una raiz a
décimos?

b) ¢Cuantos ceros se aumentan en el radicando si la aproximacion es a centésimos?

c) Enlaraiz de un decimal, ;cédmo se determinan las cifras decimales que tendra el
resultado?

Compara tus respuestas con las de otra pareja y si hay dudas, consulta con tu profesor(a).

Forma un grupo de tres participantes y resuelve el siguiente ejercicio.

1. Dauna estimacién de las siguientes raices (antes de resolverlas):
J1185 J204 3063

a) Calcula las raices, aproximando a centésimos.

¢, Hay muchas diferencias entre tu estimacion y el resultado obtenido?

2. Calcula la raiz cuadrada de las siguientes fracciones decimales.
J1.643 J2.8 J14.65

Compara tu estimacion con el resultado de cada operacién; ;hubo mucha diferencia?
Ahora comprueba con la calculadora los resultados de las raices de los puntos 1y 2.

Individualmente, resuelve las raices cuadradas. Antes de hacerlo, anota tu
estimacion del resultado para que te des cuenta si hay error al resolverlas.

a) /695 b) J3512 c) J1.418
d) 539 e) 7091
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Compara tus resultados con la clave y si hay dudas, compruébalos con la calculadora.

CLAVE

gozvg (@ ggz (P 6LL (O pz81L (@ ‘9g9g (e

-

2 5 RESUELVELOS TU MISMO

~

Problemas de raiz cuadrada
20-3 Resolucion de problemas donde se aplique la
extraccion de raiz cuadrada

- /

La aplicacion de operaciones en la solucion de problemas es una actividad comun.

Observa el video donde se mostrara que la raiz cuadrada no es la excepcion.

Comenta con tus compaferos(as) de qué forma puedes detectar que el problema requiere
del calculo de una raiz cuadrada.

Con dos companeros(as) resuelve en tu cuaderno los siguientes problemas.
1.  Se tiene un terreno cuadrangular de 225 m? de area y se desea cercar con malla.
¢, Cuantos metros de malla seran necesarios para cercarlo?
2. ;Cuanto medira el radio de una fuente circular cuya area es de 63.585 m2?
3. Se desea colocar plantas en un terreno circular que mide de area 28.26 m2. Las
plantas estaran distribuidas en cuatro de los diametros del circulo a una distancia de

50 cm cada una. ¢ Cuantas plantas seran necesarias?

Compara tus resultados con los de otro grupo y si hay dudas, consulta con tu profesor.
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En forma individual, resuelve en tu cuaderno los siguientes problemas.

1. Calcula cuanto mide el lado de un cuadrado cuya area es de 289 cm?.

Comprueba tu resultado con la calculadora.

2. ¢ Cuanto mide el radio de un circulo, si su superficie mide 844.5344 dm?? (Toma 3.14
como valor de ).

Comprueba tu resultado con la calculadora.

3. ¢ Cudl sera la longitud del diametro de un circulo, si su area es de 379.94 m2.
Comprueba tu resultado con la calculadora.

Al finalizar, coteja tus respuestas con las de la clave. Si tienes dudas, consulta con tu profesor.

CLAVE

wzge (e ‘wp 9L (2 ‘wo L (1

4 N

26 (ERROR O EQUIVOCACION?

Concepto de error en la medicion
Conocimiento de como se introduce un error en la
medicion

. /

21-3

Gramaticalmente, el significado de error y de equivocacién es el mismo; sin embargo, en
la medicién se marca una diferencia muy importante entre ambos significados.

Observa atentamente el video y encuentra esa diferencia.
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Forma una ternay lee el texto.

Al finalizar la lectura comenta lo que consideres mas importante.

CONCEPTO DE ERROR EN LA MEDICION

En toda medicién hay errores. Pero es conveniente aclarar que no es o mismo “error” que
“equivocacion “, pues ésta indica descuido por parte de quien realiza la medicidn, ya sea
al anotar la lectura o al hacer el calculo aritmético. En cambio, el “error” puede originarse
por tres causas:

1. La imperfeccién de los aparatos con que se realizan las mediciones, debida a los
defectos en su fabricacion.
Ejemplo:
Si se realiza una medicién de longitud con una cinta que no tiene sus graduaciones
equidistantes, o simplemente si la medida del instrumento empleado no corresponde
a la que se le supone, por ser de fabricacion defectuosa.

2. El medio en el cual se realiza la medicion.
Ejemplo:
Si se mide una longitud determinada con una regla metalica expuesta a una alta
temperatura, la medida de la regla se alterara, pues los metales se dilatan con el
calor. Asi, la medicion tendra un error.

3. Laimperfeccion en los sentidos de quien realiza la medicién.
Ejemplo:
Si se mide una longitud con un instrumento que es menor, seria necesario colocarlo
varias veces hasta cubrir dicha longitud. En este proceso es posible que se coloque

mal el instrumento en una de esas ocasiones y asi se produzca un error en la medicidn.

O bien, cuando el observador se encuentra en determinada posicion respecto al
instrumento y al objeto que se mide al hacer su apreciacién de la medida de esa
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dimension. No obstante, si la medicidn se realiza por varias personas, se puede
comprobar que existe una variacién —aunque minima— en los datos.

Por otra parte, siempre que se realiza una medicién se hace una estimacién. Por
ejemplo, se mide la longitud de un lapiz con una regla graduada hasta centimetros.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 164

| |
QL

Si por ejemplo, el observador nota que la punta queda entre dos lineas que sefialan
centimetros, y realiza una division en diez partes iguales de ese centimetro, decidiendo
a qué punto corresponde el extremo del l1apiz, entonces el observador esta haciendo
una estimacién de las décimas de centimetros.

Asi, si se pidiera a dos personas que realizaran la mediciéon con una aproximacién
de décimas de centimetro, es muy probable que dieran estas respuestas:

15.2 cm
15.3 cm

Como puede verse, no hay duda en los centimetros; pero al tratar de ser mas precisos,
lo que se hace es una estimacion, pues las décimas de centimetro no estan sefaladas
en esta regla.

De igual forma que en ejemplo anterior, al medir una dimension cualquiera se realizara
una estimacion que dependera del grado de precision que se requiera y del instrumento
utilizado para medir.

Sin embargo, existe un maximo error posible en la medicidén y éste consiste en la
mitad de la unidad mas pequena perteneciente a la medida empleada.

Asi en la medida del lapiz, el maximo error seria medio centimetro mas o medio
centimetro menos, lo que se representa como (15 = 0.5) cm. A esto se le conoce
como acotacioén del error.

Por otra parte, si se quiere definir matematicamente el “error”, puede decirse que es
la diferencia entre el valor real (x), que se considera aproximado y el valor real (X),
que queda expresado simbdlicamente asi:
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e, =x—-X donde e_sera llamado “error absoluto”.

X

Obsérvese el siguiente ejemplo:

En un recipiente hay frijoles secos, que no se pueden contar. Sin embargo, debe
calcularse cuantos hay en el recipiente.

La forma de calcular esa cantidad puede ser muy variada, pero si despuées de
calcularla es posible contar los frijoles, entonces quiza se incurra en lo que se llama
“error absoluto”. Es decir,

e =x—-X

Si se considera que el calculo fue de 3000 frijoles y al contarlos se vio que sé6lo habia
2 650, se determina el error absoluto basandose en la férmula dada.

e = 3000 - 2650

e, = 350

Con tu mismo grupo haz lo que se te indica a continuacion.

1. Toma cada uno una regla diferente y anote cuanto mide el largo, el ancho y el grosor
de este libro.

largo = ? ancho = ? grosor = ?

2. Ahoracorta unatira de papel que mida 10 cmy sefiala sélo los centimetros. Enseguida,
mide con la tira el largo de un lapiz (los tres integrantes del equipo deberan medir el
mismo lapiz y anotarla en su cuaderno; da la medida hasta milimetros.

Largo del lapiz = ?

Compara las medidas que obtuviste con las de tus compaferos(as) de equipo. Confronta
las medidas del primer punto con las de todo el grupo y contesta las preguntas.

1. ¢ Fueron iguales todas las medidas obtenidas?

2. ¢ Encual de los dos puntos hubo mayores divergencias?
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3.

¢A qué crees que se deba?

Expdn ante el grupo tus respuestas y obtén una conclusion.

Continta en tu grupo y realiza lo que se indica.

Contesta en forma breve la siguiente pregunta:

¢, Cudles son las tres principales causas que pueden originar un error en la medicion?

Anota frente a cada enunciado si ejemplifica un “error” o una “equivocacién”.

Al medir una longitud con dos reglas diferentes, se obtiene una variacién en la medida.
Al medir una longitud, no se coloca el cero de la regla al inicio de la longitud.

Al medir un objeto, el observador no esta de frente al instrumento de medida.

Al anotar una medida de algo, el observador invierte las cifras.

Al medir un metal expuesto al calor, éste hace que el metal se dilate.

Lee ante el grupo tus respuestas y si hay desacuerdo, comenta tu punto de vista hasta
obtener una conclusion.

Individualmente resuelve esta seccion.

Anota qué diferencia encuentras entre “error” y “equivocacion”.

Escribe si en estas situaciones se cometié un error o una equivocacion.

Al pesar algo en la misma balanza y colocarse de frente a la aguja, tres personas
obtienen los siguientes resultados: 12.5 kg, 12.6 kg, 12.4 kg.

Una persona mide la longitud de una tabla mojada; después la vuelve a medir cuando
ya esta seca, pero nota que cambio la segunda medida que obtuvo con respecto a la
primera.
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d) Un nifo mide una figura y no se da cuenta que su regla no tiene los centimetros
equidistantes.

e) Una persona anota ciertas medidas y no se da cuenta que escribié mal el punto
decimal.

Compara tus respuestas con la clave y si tienes dudas, coméntalas con tus comparneros
hasta llegar a una conclusion.

CLAVE

‘'ugIoeooAINbg (8 ‘doug (p ‘4oz (0 ‘o3 (g ugloipaw el ezieal 8S anb us Sg|ejusIqUE S8UOIDIPUOD
Se| e 0 Jopelado [9p SOPIIUSS SO| B ‘Sojuslunisul So| ap uoloosiadwl e opigap Jep epand as anb ajuelea
B| B 10118 BISPISUOD 8S 0Iquied us ‘Jopelado |8 ebus) anb opinosep e ugioesoAinbs owod eoyeo ag (e

~

4 27 ¢,QUIEN TUVO LA CULPA?

Fuentes de error en un calculo
22-3 Conocimiento de las fuentes de error en un calculo

- /

RECUERDA: Anota si lo expuesto a continuacion es error o equivocacion.

En una balanza se obtienen 12.8 g como peso de un cuerpo y en otra balanza, el mismo
cuerpo pesa 12.5g.

La temperatura marcada por un termdémetro es de 3.2 °C y una persona que lo observa
sefala que la temperatura es de 32 °C.

Discute con un compafero(a) las respuestas a las preguntas:

¢, Cuando es conveniente aproximar? ¢ Siempre debemos redondear cantidades?
¢, Qué sucede cuando lo hacemos?
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Atiende el video y ve qué sucede cuando hacemos una aproximacion o un
redondeo.

Comenta con tus compaferos(as) de grupo las preguntas iniciales.

Forma una pareja y realiza una lectura comentada del siguiente texto:

FUENTES DE ERROR EN UN CALCULO

Como se recordara, existen diferencias entre “error” y “equivocacién” al medir las
dimensiones de cualquier cosa; ademas, esta diferencia se conserva cuando hay variacion
en un calculo. Es decir, sila persona que hace el calculo se distrae y cambia las cifras, o el
orden o el punto decimal del lugar que le corresponda, esta cometiendo una equivocacion.

En cambio, el error en un célculo puede introducirse, fundamentalmente, por tres medios o
fuentes. A saber:

Error en los datos (llamado también error de entrada)

Este se produce al acotar las medidas de un objeto cualquiera, debido a los errores que se
cometen en la medicién. Por ejemplo, cuando se miden los lados de un rectangulo para
calcular su area, puede cometerse un error si el instrumento de medida tiene algun defecto;
si se da alguna circunstancia en el medio que cambie las dimensiones del instrumento o
del objeto por medir.

Error por trabajar con datos redondeados o aproximados

Se presenta cuando se trabaja con numeros redondeados o truncados para simplificar los
calculos. Por ejemplo, cuando se quiere calcular el perimetro de un circulo y para ello es
necesario usar el valor de p; sin embargo, no es posible tomar todas las cifras irracionales,
por lo que se acostumbra usar sélo el valor de 3.14. Lo anterior introduce un error, pues
se esta usando un valor truncado.

Error de procedimiento
Este puede darse cuando el observador que realiza la medicién no esta en la posicion

adecuada, o bien, cuando no conoce el manejo adecuado del instrumento con el cual
efectua la medicién.
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Error de salida

Se da cuando el resultado consta de tantas cifras que no pueden anotarse todas por falta
de espacio; asi que se redondea el resultado, o bien se deja trunco. También es comun
que suceda cuando se trabaja con la calculadora, pues en ocasiones la pantalla no
proporciona todas las cifras.

Como puede observarse, la asi llamada “ciencia exacta” no lo es tanto cuando maneja
aproximaciones; lo cual suele suceder.

Con tu mismo companero(a) responde:
¢, Qué nombre recibe también el error en los datos? ; Cdmo se incurre en él?

¢, Por qué reintroduce error cuando se trabaja con numeros redondeados o truncados
para simplificar los calculos?

¢, En qué consiste el error de salida?
Compara con otra pareja tu ejercicio y si tienes dudas, vuelve al texto.

Continua trabajando en pareja y resuelve el siguiente ejercicio para decidir el
tipo de error que se introduce.

a) Se calcul6 el area de un triangulo y se obtuvo 18.66 cm?, pero la medida de sus
lados se hizo con una regla mal graduada.

b) Se desea obtener el area de un cuadrado y al medir sus lados se obtuvo 16.35 m por
lado. Para realizar el célculo se usaron solo 16 m por lado.

c) Se hizo el calculo de la superficie de un terreno con las siguientes medidas: 18.5 de
frente y 25 m de fondo. Pero las medidas consideradas como reales eran 18.47 m de
frente y 24.85 de fondo.

d) Se desea crear un terreno circular y se usa como valor de &, 3.1416.

e) Al hacer una operacién en la calculadora, la pantalla s6lo acepta seis digitos y, por
lo tanto, el resultado queda truncado.

Compara tus respuestas con las de tus companeros(as) de grupo y si hay dudas, consulta
con el profesor(a).
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Individualmente, resuelve en tu cuaderno esta seccion.

Anota e, p, I, 0 s si el error introducido es de entrada, de procedimiento de redondeo o de
salida, respectivamente.

a) Elresultado de un calculo fue 18.911 y se redonded a 18.9........ccceeeeiiiiiieeeen. ()

b) Una persona pesa un producto en una bascula, pero no se encuentra en
un angulo recto con respecto ala aguja........c.eeeeeeeiiiiiiieiee e ()

c) Dos personas midieron una longitud y sefialaron estos resultados: 15.89 cmy
15.87 cm, por lo que decidieron tomar para su célculo, 15.88 cm .............c......... ()

d) Se calcul6 el volumen de un cuerpo cuyas medidas son: area de la base,
27.18 m?y altura, 4.02 m; para ello, se consideraron las medidas redondeadas
COMO A =27M? YN =4 M (i ()

e) Se realiz6 una operacion en una calculadora y ésta siempre dio el resultado
L0 LT 7= o o PP PPPPRP ()

f)  Dos personas pesaron en la misma bascula un producto y obtuvieron 9.5 g
y 9.3 g. Para hacer sus calculos tomaron 9.4 g como medida obtenida ............ ()

Consulta tus respuestas con la clave.

CLAVE:

4 )

2 COMPRENDER ANTES QUE RECORDAR
8 ES DOMINAR LAS MATEMATICAS

23-3 Repaso parcial de lo desarrollado en el nucleo
Integracion de los conocimientos adquiridos

\ /

Los conocimientos matematicos van ligados unos con otros; lo que aprendiste ayer, resulta
necesario para aprender lo de hoy. Y lo de hoy es indispensable para mafnana. Repasar
los conceptos te ayudara a reafirmar sus contenidos y disipar las posibles dudas.
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Forma un equipo de trabajo con tres companeros y observa el video.
Posteriormente comenta los temas que ya no recuerdes; en caso necesario
consulta con tu profesor.

Reunete con dos companeros(as) para resolver en tu cuaderno, los ejercicios:

1. Completa las siguientes expresiones:

a) Si4? = 16 entonces V16 =

b) Si132 = entonces v169 =
2. Escribe el nombre de los elementos de la siguiente radicacion:

3. ¢Qué es laraiz cuadrada de un numero?

4. ;Cudles son los diferentes métodos estudiados en el nucleo para resolver la raiz
cuadrada?

¢, Cual de ellos te pareci6 menos mecanico y mas explicativo?

¢ Cual te gusté mas? 4 Por qué?
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Contesta las siguientes preguntas.
a) ¢Qué entiendes por error en una medicién?
b) ¢Es lo mismo error que equivocacion en un calculo?

c) ¢Cual es la diferencia?

Compara tus resultados con los de otro equipo; si es necesario corrige.

>

a)A

En forma individual resuelve los siguientes problemas:
¢, Cuantos mosaicos cuadrados tendra cada lado de un piso cuadrangular que tiene
1 296 mosaicos en total?

Los 676 alumnos de una secundaria se alinearon en el mismo numero de filas y de
hileras. ¢Cuantos alumnos hay en cada fila?

¢, Cudles son las dimensiones de un terreno rectangular de 288 m2, si su largo es el
doble del ancho?

Escribir en el paréntesis una E si se trata de una equivocacion y una e si es un error.

T X I? A =rnxr?
3 x (5)? A = 3.14 x (5)2
= 3x25 =75cm?2...( ) b)A = 3.14 x10 = 314 cm?...( )

Compara tus respuestas con la clave; si tienes duda, consulta con tu profesor(a).
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CLAVE:

‘3 (g ‘e (-6 0bie| 8p Hg A Oyoue 8p W g} "8:9g "L ‘9¢ "9 ‘sousle s810)0k} J0d S8 40148 8 A ugloIpaw
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4 )

29 ¢ MAYOR O MENOR QUE LA UNIDAD?

Potencias de diez
36-2 Obtencion de potencias de diez con exponentes positivos
y negativos

- /

Cuando se piensa multiplicar las potencias de algun numero, parece l6gico pensar en
resultados que tengan muchas cifras. Sin embargo, ¢qué pasa si se multiplican las
potencias indicadas? ¢ Lo has realizado alguna vez?Y, ;has obtenido el cociente de dos
potencias?

En grado quinto y sexto estudiaste la potenciacién y nos detuvimos en una de sus dos
operaciones inversas, la radicacidn, para enfatizar en los numeros cuadrados y en raices
cuadradas.

En grado séptimo se avanzé ampliamente el trabajo con las operaciones entre potencias
en los numeros racionales, aplicando estos conocimientos en el manejo de expresiones
algebraicas.

Ahora volvemos sobre estos conceptos para estudiar las potencias de diez y operaciones

entre ellas.

Observa el video: posiblemente encuentres respuestas a las cuestiones
planteadas; al terminar, participa en una lluvia de ideas coordinado por tu
profesor(a).
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Lee el texto que viene a continuacion y después revisa las respuestas o
preguntas que aun estan por aclarar o por responder. Para esto ultimo intégrate
a un equipo.

POTENCIAS DE DIEZ

En la actualidad, con el empleo generalizado del sistema de numeracién decimal
frecuentemente se manejan potencias de diez.

Sin embargo, como se emplean 10, 100, 1 000, etc. y también 0.1, 0.01, 0.001, etc. no se
presta mucha atencion a las potencias indicadas que corresponden a esos numeros.

Es conveniente desarrollar habilidades para manejar potencias indicadas de diez, porque
en la notacion cientifica dichas expresiones son empleadas constantemente.

Considérese una operacion muy conocida para iniciar de manera sencilla la comprension
de este tema.

Se sabe que:

10 x 10 = 100 y 10 x10 = 102 por lo tanto: 100 = 102

También:

10 x 10 x 10 = 1000 y 10 x 10 x 10 = 10% 0sea1000 = 10°

Aqui cabe hacer notar que el numero de unidades del exponente de diez coincide con el
nuamero de ceros que sigue a la unidad.

Si se multiplica 100 x 1 000, se obtiene 100 000, pero como
100 = 102y 1000 = 103, sustituyendo se tiene:

102 x10% = 100 000. Como 100 000 tiene cinco ceros después de la unidad, se tiene que
100 000 = 10°.

Sustituyendo 100 000, queda 10?2 x 10® = 105. Como 5 = 2 + 3, puede decirse que
102 x10% = 102+ 3 =10°.

Otras operaciones similares, con potencias indicadas de diez, son:
10* x10% = 10*3 =10’

147

MATEMATICAS



10° x 10° = 10%2 =10°
102 x 10° = 102% = 10",

Por lo tanto, si a y b son numeros naturales, entonces:

102 x 10° = 102+°, que en el lenguaje comun significa:

El producto de dos potencias indicadas de diez, es el
mismo diez, con exponente igual a la suma de los
exponentes de los factores.

Ahora bien: ;qué sucede si se efectla una divisién de potencias de diez?

3
Considérese @, gue es equivalente a dividir 10°
100 102

1000

Obsérvese: = 10, ademas 10 = 10’

Si la divisidon es operacion inversa a la multiplicacion, y el producto de las potencias de 10
se obtiene sumando los exponentes, al dividir deben restarse, ya que restar es lo contrario
de sumar.

3
Asi:= 10° _ 1932 = 1o
102
4
Entonces, si se divide 10000 _ 1, esto esigual a 107 _ 4g4-4 = 100, por lo cual se
10 000 104

puede afirmarque 1 = 10° 6 10° = 1.

Al continuar realizando divisiones, o sea, obteniendo el cociente de dos potencias indicadas
de diez, se observa lo siguiente:

2
= 0.1, que esigual a = % = 1023 = 10~"; es decir: 10" = 0.1

100
1000

Aqui se aprecia que:
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Cuando el exponente del dividendo es menor que el
exponente del divisor, resulta una potencia de diez con
exponente negativo.

Otras operaciones semejantes.

ﬁ = 1083
10%
ﬁ = 1026
108

1072

104

0.01

0.0001

Se observa que el numero de cifras de la parte fraccionaria decimal coincide con el numero

de unidades del exponente negativo.

Puede afirmarse que si ay b son numeros enteros,

En el lenguaje comun significa que:

104

102

— 108—b

El cociente de dos potencias indicadas de diez es el
mismo diez, teniendo como exponente la diferencia que
existe entre el exponente del dividendo y el exponente

del divisor.

En resumen:

Para obtener el producto de dos potencias indicadas de diez, se suman los exponentes de

los factores.

10° x 102 = 107 10”7 = 10000 000
10* x 102 = 10° 10° = 1000 000
102 x 10% = 10° 10° = 100 000
102 x 102 = 10¢ 104 = 10 000
102 x 10 = 108 10° = 1 000
10 x 10 = 102 102 = 100
10° x 10 = 10° 10" = 10
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Para obtener el cociente de dos potencias indicadas de diez, al exponente del dividendo
se le resta el exponente del divisor.

5
10° _ 402 102 = 100
103

3
10% _ 4ot 10" = 10
102
103 0
10° _ 0 100 = 1
103

4
10° _ 4o 101 = 0.1
105

3
10° _ 1p-2 102 = 0.01
105

4
10° _ 103 10 = 0.001
107

El manejo adecuado de las potencias indicadas de diez se requiere para realizar calculos
en los que se tendrian que escribir muchas cifras, si no se tuviera a disposicién este
recurso.

Ahora, con tus compaferos(as) de equipo, resuelve los siguientes problemas.

1. ¢Cual es el area de un rectangulo que mide 10* cm de largo y 102 cm de ancho?

102 cm

10* cm

2. Elareade unrectangulo es 107 cm?y el largo 10* cm. ¢ Cual es la medida del ancho?

107 cm?

104 cm
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Revisa tus respuestas con los integrantes de otro equipo. En caso de duda, consulta con

tu profesor.

En forma individual, completa el siguiente cuadro. Fijate en el primer renglén.

10°

10 10* 0.0001
102 x 103
100
100 000
10
0
103
10°
0.01
10

Un alumno(a) hara en el tablero o papelografo el cuadro lleno y entre todos decidiran si las

respuestas son correctas o0 si es necesario corregir.

~

/ 30 iSEA BREVE!

Notacion cientifica

\_

37-2  Comprension de la notacién

/

Diferentes ciencias como la fisica, la quimica, la biologia, la astronomia, etc., emplean

nameros con muchas cifras para efectuar algunos calculos.

Para hacer menos dispendioso el calculo, el hombre ide6 una forma de representacion

mas breve. ¢ La conoces?

Observa el video y encontraras ejemplos y explicaciones que te ayudaran a
comprender el tema de esta sesion. Al finalizar, reunete con dos companeros
y comenta lo que hayas entendido.
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Continua en grupo. Lee en silencio el texto y después intercambias ideas con
tus companeros(as) para comprender mejor las ideas expresadas.
NOTACION CIENTIFICA
Ver el Sol y «sentir su calor» es algo tan habitual que ya no se le da especial importancia.
Sin embargo, si se estudian algunas caracteristicas de este astro, se encuentra, por ejemplo,
que su volumen es de 1.414 x 10'® km?. Pero, ¢qué significa eso y en qué clase de
notacién esta expresado el dato?
A esta forma de representar los niUmeros se le llama notacién cientifica.
Esta notacién se emplea frecuentemente en la ciencia. Con ella se logra representar, en
forma breve, los numeros que tienen muchas cifras porque indican el grado de exactitud

de una medicion.

La notacidn cientifica para un nimero positivo (entero, fraccién decimal o con parte entera
y parte decimal) se expresa por medio de las potencias indicadas de diez.

Conviene considerar tres casos.

1. Cuando el numero que se va a convertir a la notacién cientifica es entero.
a) Convertir 563 929 a la notacién cientifica.
Como existe el convenio de que el numero expresado en esta notacion debe tener
un solo digito en su parte entera, se cuenta el numero de cifras, menos uno, para
escoger la potencia de diez. En este caso, 6 — 1 = 5, por lo que se usara 10°.
Entonces, se cuentan cinco cifras de derecha a izquierda y se coloca un punto decimal,
que quedaria entre las dos primeras cifras de la izquierda: 5.63929 x 10°.
Es decir que 563 929 en notacion cientifica es 5.63929 x 10°.

563 929 = 5.63929 x 10°

b) Convertir 4 880 324 126 a la notacion cientifica.

El numero tiene diez cifras; se le resta una y quedan nueve. Debe usarse 10°. Al
colocar el punto decimal para que quede un solo digito, se tiene:

4 880 324 126 = 4.880324126 x 10°
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c) Convertir 34 000 000 a la notacién cientifica.
Tiene ocho cifras, menos una, siete. Se usara 10’. Al colocar el punto decimal queda:
3.4 x 107, ya que 3.4 = 3.4000000 y la representacién debe ser breve.
Asi que 34 000 000 = 3.4 x 107.
Cuando se trata de un numero con parte entera y parte decimal.
a) Convertir 376.253 a la notacién cientifica.
Como debe quedar un solo digito en la parte entera, se cuenta el numero de lugares
que se “recorre” el punto decimal hacia la izquierda, y que en este caso es dos; 0
sea, 102 Al colocar el punto resulta 3.76253 x 102 o sea:

376.253 = 3.76253 x 107

b) Convertir 88245.764 a la notacién cientifica.

Se cuentan los lugares que debe correrse el punto decimal hacia la izquierda, y son
cuatro, es decir, 10*. Al colocar el punto decimal, queda:

88245.764 = 8.8245764 x 104
c) Convertir 3489267.425 a la notacién cientifica.

El punto decimal debe correrse seis lugares a la izquierda. Se anota entonces, 10°.
Al colocar el punto, queda: 3.489267425 x 10°. Por lo tanto:

3489267.425 = 3.489267.425 x 10°

Cuando se trata de la expresion decimal de una fracciéon decimal.
a) Convertir 0.0029657 a la notacién cientifica.

Como el numero debe tener un solo digito en su parte entera, el punto debe correrse
a la derecha tres lugares, hasta llegar al primer digito. Cuando el punto se corria
hacia la izquierda, el exponente era positivo. Si ahora se corre a la derecha,
el exponente sera negativo. Se usara, entonces, 10-2. Al colocar el punto queda:
2.9657 x 1073
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Entonces: 0.0029657 = 2.9657 x 1073
b) Convertir 0.3845623 a la notacién cientifica.

Es notorio que el punto debe correrse un lugar a la derecha, por lo que se empleara
10-". Al colocar el punto en el lugar convenido, se tiene:

3.845623 x 10
c) Convertir 0.0000658 a la notacién cientifica.

El punto se correra cinco lugares a la derecha para que quede un solo digito en la parte
entera. Por esta razdén se multiplicara por 10y, al colocar el punto, se tiene:

6.58 x 10°°
Es decir que: 0.0000658 = 6.58 x 10°

En conclusién:

Al convertir un numero positivo a la notacidn cientifica,
se obtiene un producto equivalente, en el cual uno de
los factores es un numero con un solo digito en la parte
entera y el otro factor es una potencia indicada de diez
con exponente positivo o negativo.

Con el mismo grupo, discute y resuelve, en tu cuaderno, las siguientes preguntas:

1.  ¢Por qué razén se usa frecuentemente en diversas ciencias la notacion cientifica?

2. Para una mejor comprension, ¢cuantos casos diferentes se consideran al convertir
un numero positivo a la notacién cientifica?

3. Cuando se expresa un numero en notacién cientifica, ;cuantos digitos debe tener
en su parte entera?

4. Siescribes un numero en notacion cientifica y el punto se corre hacia la izquierda,
¢,como es el exponente de la potencia de diez que se escoge para multiplicar?
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5. Sise escribe un numero en notacion cientifica corriendo el punto hacia la derecha,
¢,cémo debe ser el exponente de la potencia de diez que se usa como factor?

Compara tus respuestas con las de otro grupo y si tienes errores, corrigelos.

Con tus companeros(as) de grupo, considera los siguientes datos y conviértelos
a la notacién cientifica. Trabaja en tu cuaderno.

1. Extensiéon de Australia: 7 682 300 km?
En notacién cientifica:

2. La superficie del océano Atlantico tiene una extensiéon de 166 241 000 km?.
En notacion cientifica.

3. Unaonzaesigual a 28.3495 g.
En notacion cientifica:

4. La constante para convertir centimetros en pulgadas es 0.3937008.
En notacion cientifica:

Muestra tus resultados a tus companeros(as) de grupo. Si hay alguno que sea incorrecto,
corrigelo.

A continuacién encuentras una lista de numeros, y a la derecha de cada uno su
representacion en notacion cientifica. Tu debes decidir, en forma individual, si la conversién
se realiz6 correctamente y por qué.

a) 58000000 = 5.8 x 10". 4Es correcta la conversiéon? ;Por qué?

b) 0.000000854 = 8.54 x 107. ;Es correcta la conversion? ; Por qué?

c) 0.000145 = 14.5 x 1072. ;Es correcta la conversién? ;Por qué?

d) 78 000 000 000 000 = 7.8 x 10. ;Es correcta la conversién? ;Por qué?

e) 0.00000000067 = 67 x 107°. 4Es correcta la conversion? ¢ Por quée?
Cinco alumnos(as) designados por el profesor daran a conocer la respuesta

respectivamente de cada cuestion. Si no hay acuerdo en el grupo, el profesor dira cuales
son las respuestas correctas. Si tienes errores, corrigelos.
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COMPRENDER ANTES QUE RECORDAR ES
31 DOMINAR LAS MATEMATICAS

38-2  Repaso parcial de los conocimientos adquiridos
Integracion de los conocimientos adquiridos

- /

Hoy haras un alto en tus actividades para analizar si has comprendido las lecciones
anteriores, lo cual te servira para revisar los conocimientos adquiridos y retomar los que
aun no entiendes.

Observa el video. Comenta con el profesor(a) sobre los temas que no hayas
comprendido.

Comenta y contesta con otro companero(a) los siguientes enunciados. Si hay
preguntas que ya no recuerdes, consulta las lecturas de los conceptos basicos
correspondientes.

1. ;Como se define un numero racional?

2. ;Entre dos numeros racionales, uno positivo y otro negativo, ¢ cual es el mayor?

3. ¢Cdbmo se procede para sumar dos numeros racionales negativos? ;Cual es el
signo del resultado?

4. ;Qué es lo caracteristico de la notacién cientifica?
Comparte tus respuestas con otros companeros(as). Si las respuestas no fueron las

mismas, discutelas y corrige, si es necesario.

Realiza individualmente los ejercicios. Después, forma una pareja e intercambia
los cuadernos para verificar entre ambos su trabajo antes de comparar con la
clave.

1. Relaciona ambas columnas; anota en el paréntesis de la derecha la letra que
corresponde al resultado de la operacion propuesta.
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2 1 3 .9
a) 2+ |-t -|-2|= ~0.180 6 -2
T i B Y 50 )
b) 2 _ (6| 3| _2()
4 | 8] [ 9l 5
c) —ﬁ]x2= 100 000 ( )
| "10] " 3
[ 4 1 101
d |[-2|+ 1| = i
)| 5] [3] 120 '
e) 5.83 x 102 = 43 4071 ()
) 24025 x 1= 583 ()
3 5
3 16
S _3) = _1°
9) - X (-3) 30 ()
h) 102 x 10 = 10 000 ( )
i) 10° _
10

2. Anota a continuacién lo que se te pide:
a) ¢Cdomo se determina la equivalencia entre dos fracciones de igual signo?

b) Enuncia, brevemente, cdbmo se multiplica un numero racional positivo por uno
negativo.

c) Enuncia, con palabras, la ley de los signos en la divisién de los racionales.

CLAVE:

‘oAjeBBU BIBS 81UBI009 |9 SBluBIalp SOUBIS UBuall SBUOIDoBY) SB| IS
‘oAllsod elas 81ua1009 |8 oubis [enbi ap sauolooel) SOp JIPIAIP |V (0 ‘onllebau eles oubis |8 A sauolooel) Sop
se| eoldiynw 8 (g ‘sopeznio soonpoid Jod 0lnjosge Jojea us JoAew e|eosngoeg (B'zi10‘e‘4‘e‘y‘pb-y
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32 iDEMUESTRA QUE SABES! II

Demostracion del aprendizaje logrado
39-2 Evaluacién personal de los avances logrados

- /

Has concluido el nacleo y, por lo tanto, en esta sesidén podras evaluar el avance de tu
aprendizaje al aplicar los conocimientos que adquiriste.

Observa el video; en él descubriras algunas sugerencias que te serviran para
demostrar lo que aprendiste.

Trabajaras en forma simultanea con el video, el libro y el cuaderno.

De manera individual, sigue las indicaciones que se dan para iniciar el juego
de loteria.

1. Escribe el numero de la pregunta formulada en el recuadro del carton de loteria,
donde se encuentra la respuesta correcta.

, 6
NUMERO PRIMO 102 9 FRACCIONES
() () () EQUIVALENTES ( )
ALGORITMO 100 000 MINIMO COMUN NOTACION
() () MULTIPLO CIENTIFICA ( )
24—0 NUMERO FACTORIZACION %
() COMPUESTO ( ) () ()

2. Busca el elemento que falta en cada una de las siguientes operaciones y escribelo
en los espacios correspondientes.
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a)gxg:ﬂ C)§_Z:g
4 l 20 5 5 l
p 0.8 _15 9 9,6 _15
O 3 16 O O 7

3. Sombrea con lapiz las partes de la figura que representa % de %

4. Busca los numeros primos y los compuestos que estan comprendidos entre 25y 40
y coldcalos en el rectangulo que les corresponda.

5. Para pintar una tina se utilizé % litro de pintura en la primera aplicacion y % de litro

en una segunda.
¢ Cuantos litros de pintura se aplicaron a la tina?

Una vez concluida tu evaluacién, espera las siguientes respuestas que te proporcionara tu
maestro(a); en caso de existir error, corrige.
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33 iDEMUESTRA QUE SABES! |

Demostracion del aprendizaje logrado
24-3 Evaluacion personal de los avances logrados

- /

Has terminado el nucleo; es el momento de reflexionar sobre el esfuerzo realizado. En
esta sesion valoraras tu trabajo para mejorarlo cada vez mas.

Observa el video; en él encontraras algunas sugerencias que te serviran para
desarrollar el trabajo pedido. Ten a mano tu cuaderno y el libro de matematicas.

Trabaja individualmente los ejercicios que estan enseguida.

1. Relaciona los numeros vecinos del siguiente triangulo; para ello, sigue las
instrucciones que se dan en el video.

Continua con tu evaluacién sin la ayuda del video y en forma individual, realiza lo que
se indica.

2. Relaciona las columnas escribiendo en el paréntesis de la izquierda la letra que
tenga la respuesta correcta de las operaciones senaladas. Copia en tu cuaderno la
columna de los paréntesis.
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3

2. () (%) - b) 0.65

-8 1) _ 1

3.( ) E+2+(__)_ C) 3
v (Y - q =4
9 5

5.( ) 5 + % - e) 1
16 16

6.( ) % = f) 81
25)" _ 3

70 (E) - 9 2
- 25

8.( ) (0.25) — (~0.4) = o2

3. Resuelve los siguientes problemas:

a) ¢Cuantos mosaicos cuadrados de % m por lado, se necesitan para cubrir una

superficie de 1% m de anchoy 8% m de largo?

b) Labase cuadrada de una piramide mide 2 704 m2. ; Cuanto mide cada lado de la
base?

Al concluir la evaluacién, intercambia tu cuaderno con un companero(a), y espera las
respuestas que dara el profesor(a); si tienes errores, corrigelos.
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Nucleo Basico 3

ALGEBRA

jCaminante! Aqui yacen los restos de Diofanto. Los
niimeros pueden mostrar, joh maravilla! la duracion
de su vida, cuya sexta parte constituyo la hermosa
infancia.

Habia transcurrido ademds una duodécima parte de
su vida cuando se cubrio de vello su barba.

A partir de ahi la séptima parte de su existencia
transcurrio en un matrimonio estéril.

Paso, ademds, un quinquenio y entonces lo hizo
dichoso el nacimiento de su primogénito.

Este entrego su cuerpo y su hermosa existencia a la
tierra, habiendo vivido la mitad de lo que su padre
llego a vivir.

Por su parte Diofanto descendio a la sepultura con
profunda pena, habiendo sobrevivido cuatro afios a
su hijo.

Dime, caminante, cudntos aiios vivio Diofanto hasta
que le llego la muerte.

/

Fuente: Matemdticas.
Miguel de Guzmdn y otros.

Ed. Anaya, 1988.
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De los numeros a las letras

La palabra algebra se ha reducido equivocadamente a la manipulacion de un cédigo de
letras y numeros, exponentes y radicales, igualdades y desigualdades que se aprenden a
partir de 8o. grado.

La utilizacién de letras en matematicas se remonta hasta la época de los griegos que
escribian los numeros mediante letras. Lo mismo puede decirse de la cultura romana. Sin
embargo, el algebra comienza cuando los matematicos empiezan a interesarse por las
operaciones que se pueden hacer con cualquier numero, mas que los nimeros mismos.
Ese cualquier numero se representa con una letra y se da asi, el paso de la aritmética, que
se interesa por los niumeros concretos, al algebra.

Cada rama de la matematica tiene su algebra: sus sistemas simbdlicos que permiten
encontrar resultados con la manipulacion apropiada de cédigos, aumentando la rapidez y
disminuyendo la posibilidad de equivocarse, o al menos facilitando la correccién de errores.

En este grado utilizaremos sistemas simbdélicos para representar las transformaciones,
qgue llamaremos funciones, sobre los numeros enteros y los fraccionarios. En 7° grado ya
estuviste trabajando con expresiones que incluian el uso de literales; monomios, polinomios,
ecuaciones,...y aprendiste a realizar operaciones entre algunas de tales expresiones. Eso
es parte del paisaje algebraico por el cual vas a continuar transitando, pero como en todo
viaje conviene conocer un poco de historia acerca de algunos lugares, donde acamparemos
por largos ratos.

“En un principio, las operaciones con numeros cualesquiera se describian con un montén
de palabras:

¢, Cuanto vale la cosa que si se triplica y se anade diez, vale el cuadrado de la cosa?
Por el uso del lenguaje natural, o sea de la palabra se le llamé algebra retérica.

Luego, los matematicos se inventaron una especie de taquigrafia para decir lo mismo,
pero en menos espacio. Asi:

Tres veces cosa mas diez, es cosa por cosa. ¢ Cuanto es la cosa?

Se inicid, asi el periodo del algebra sincopada, es decir abreviada. La cosa, era el término
técnico para la incognita.

Hacia el siglo XVI los matematicos ya se habian dado cuenta de que seria mejor tener
simbolos para /la cosa buscada, es decir, para la incégnita (x) y para los nimeros que
intervenian en las ecuaciones cuando no importaba qué numeros concretos debian ser.
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En esta época del algebra simbdlica el problema anterior ya se expresaba asi:
;Cuantoesxsi3x + 10 = x2?

Al darse cuenta de que el método para resolver una ecuacién como ésta sirve igual si, en
lugar de 3y 10, hay otros numeros cualesquiera, el problema tomé la forma mas abstracta:

Hallar xtalque ax + b= x?

El comienzo del algebra: los arabes

El algebra es, sobre todo, una invencion de los arabes, y su expansion hacia Europa en el
siglo XII, tuvo lugar gracias al trasvase de la cultura que se desarrollé en la peninsula
Ibérica en este periodo.

Harun al —Rashid, el sultan de Bagdad que aparece en las Mil y una Noches fue un gran
protector de las ciencias y de las letras, como también su hijo Al- Mamun. Durante el
reinado de éste en el siglo IX, vivié en Bagdad el mejor matematico de la época, Al-Khow-
rizmi, que escribio, hacia el afo 825, una obra titulada Aljabrw’ al Mugabalah (Ciencia de
la restauracion u oposicion) y que constituia el primer tratado de algebra...
La palabra jabr significa reunir, juntar o restaurar y asi, si se tiene

bx + 2q = x> + bx — ¢
Mediante al —jabr (sumar o restaurar lo que esta restando) resulta

bx + 3q = x* + bx

y de aqui, mediante al- Muqgabalah (restar u oponer lo que se esta sumando), resulta

3q =x° (Tomado de De Guzman Miguel y otros. Matematicas)

Iniciaremos el nacleo recordando y avanzando en el uso y comprension de una herramienta
muy importante para la representacion de conceptos matematicos: el plano cartesiano.

En anos anteriores trabajaste en dicho plano cuando hiciste representaciones de parejas
de numeros naturales, y enteros de frecuencias mediante lineas y barras, cuando
encontraste la figura simétrica de otra, respecto a un eje, etc. Ahora necesitaremos ampliar
ese plano para trabajar con los nuUmeros racionales y para representar funciones y otras
expresiones algebraicas.
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34 EJES QUE NO SON DE CARRETA

Plano cartesiano
29-3 Conocimiento del sistema de ejes coordenados

- /

Ya has utilizado la recta numérica como un valioso auxiliar para representar graficamente
numeros naturales, fraccionarios y enteros.

Sin embargo, para describir la posicion de un punto en el plano, no basta la recta numérica,
debido a que cada punto del plano se representa por un par de numeros ordenado. De ahi
que el manejo acertado de esta valiosa herramienta matematica sea importante para la
geografia, la marina y la aviacion

La comprension de expresiones algebraicas se amplia cuando estas se representan en el

plano; por ello te invitamos a un breve paseo por este espacio bidimensional donde ya
has estado.

Con un compafero(a) haz en tu cuaderno, ojala cuadriculado, los siguientes
ejercicios:

a) Traza dos semirrectas que parten del mismo origen, formando un angulo recto.

b)  Elige una unidad de longitud y marca puntos sucesivos en ambas semirrectas. Senala
el origen con el numero cero.
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Sefala los puntos cuyas coordenadas son:
(1,1); (3,1); (5,1); (1,3); (1,5); (3,5); (3,3); (2,2); (2,4)
¢ Cuadl es el orden que sigues para representar cada punto?

RECUERDA: En la pareja ordenada (5,1), la primera componente se toma sobre la
linea horizontal y la segunda sobre la vertical.

¢, Cdémo se determina, entonces el punto del plano cuyas coordenadas son (5,1)?

Una vez tengas los 9 puntos, trata de unirlos con segmentos que no se corten.

iDibujale un ojo y cualquier otro
complemento que lo aproxime
mas al animal que te imagines!

¢, Qué pasara si prolongas cada una de las semirrectas hacia la izquierda y por debajo
del origen?

¢, Cuales numeros utilizarias para designar puntos en dichas prolongaciones?
iHazlo!

Ahora toma como ejes de simetria cada una de esas rectas y encuentra la figura

simétrica a la dada.

Observa el video. Si observas con interés, te daras cuenta del procedimiento
que se utiliza para representar en el plano una pareja ordenada por medio de
un punto. Al terminar, comenta con un compafero(a) lo que hayas aprendido.

Intégrate a un equipo y lee el texto:
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PLANO CARTESIANO

Un navegante o cualquier persona que utiliza instrumentos que sirvan para orientarse o
para llegar a un lugar determinado, usa herramientas que son comunes. La brujula y la
rosa de los vientos.

La idea de representar puntos en el plano mediante parejas de numeros se debe al filésofo
y matematico francés René Descartes (1596 — 1660). Por tal motivo se le llama plano
cartesiano.

Para hacer visible la idea del plano cartesiano, se acostumbra trazar dos rectas numéricas,
una en posicion horizontal y otra en posicion vertical, para que sean perpendiculares. El
punto de interseccidn de la dos rectas es el que corresponde a cero y recibe el nombre de
origen (0, 0). A estas dos rectas se les llama ejes coordenados.

La graduacion en los ejes es arbitraria y se determina segun se necesite en cada caso.
Al eje horizontal se llama eje de abscisas o de las x.

Al eje vertical se le denomina eje de las ordenadas o eje de las y.

Los ejes dividen al plano en cuatro partes llamadas cuadrantes. Los cuadrantes se
simbolizan con numeros romanos. El orden de los cuadrantes se establece en sentido

contrario al movimiento de las manecillas del reloj y se inicia en el cuadrante superior
derecho.
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CUADRANTE
Il

CUADRANTE
1

CUADRANTE
|

CUADRANTE
v

Una vez se haya determinado el plano cartesiano, se esta en posibilidad de representar
pares ordenados de numeros en dicho plano.

Si se tiene la pareja ordenada (a, b) hay que considerar que a es la primera componente
y se localiza en el eje de las abscisas, por lo tanto se le llama abscisa del punto. En tanto
qgue b es la segunda componente y se localiza en el eje de las ordenadas; asi pues, se le
llama ordenada del punto. Al par ordenado también se le conoce como las coordenadas

de un punto.

Una vez hechas estas consideraciones es importante sefalar que los valores en cada
cuadrante del plano cartesiano se representan asi:

Y
CUADRANTE I CUADRANTE |
abscisa - abscisa +
ordenada + ordenada +

X!

CUADRANTE Il CUADRANTE IV
abscisa - abscisa +
ordenada - ordenada —

Yl
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A los puntos se les designa con letras mayuscula del alfabeto (A, B, C, D, etc. ...)

Ejemplos:

1. C = (2,4) e primer cuadrante
2. D= (-2,4) segundo cuadrante
3. B = (-2, —4) e tercer cuadrante
4. A = (2,-4) cuarto cuadrante

Con estos elementos se pueden localizar puntos en el plano. Graficar un par ordenado de
nameros significa localizar un punto en el plano cartesiano.

¢,Cdémo se logra esto?

Supdngase que se necesita localizar el punto M cuyas coordenadas son (3,2).

Se procede de la siguiente manera.

1. Se localiza en el eje de abscisas la “primera componente” (en este caso 3) de la
pareja ordenada. A partir de ese punto se traza también una recta punteada paralela
al eje de las ordenadas.

2. Selocaliza en el eje de las ordenadas la “segunda componente” (en este caso 2) de
la pareja ordenada. Se traza también una recta (punteada) paralela al eje de las

abscisas.

3. En el cruce de las rectas punteadas se localiza el punto M, que representa a la
pareja.
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Ejemplos:

Localiza en un plano cartesiano los siguientes pares ordenados: A (1,5), B (-2,5), C (-3,-3),
D (1,-5),E (4,0), F (0, 2), G (-5, 0),H(0,-1),1(0, 0)

Al adquirir la habilidad del uso del plano cartesiano, podras desarrollar la capacidad de
representar e interpretar graficamente expresiones algebraicas; asimismo, se te facilitara
el aprendizaje de otros temas de nivel superior.

Con tus compaferos(as) de equipo, dibuja en una cartelera o en el tablero, un

sistema de ejes coordenados y con base a él, organicen un didlogo en el que
se discutan respuestas a las siguientes preguntas:
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1.  ¢Qué son los ejes coordenados? ;,Qué importancia tiene el trazado de ellos?

2. ;Cudl es el eje de las abscisas?

3. ¢Cudl es el eje de las ordenadas?

4. ;En cuantas partes dividen los ejes coordenados al plano cartesiano?

5. ¢Cdmo se llaman estas partes? ;Como se enumeran?

6. ¢ Cudl es la ordenada de un punto? ;Qué nombre recibe la otra componente?

7. Distribuyanse en dos grupos Ay B. Un integrante del grupo A da las coordenadas de
un punto para que éste sea representado en un plano por un integrante del grupo B.
Después, intercambian.

Ustedes pueden modificar o completar las reglas del juego.

El plano cartesiano también puede dibujarse en el piso. Si éste tiene baldosas se facilita

mas la localizacién de los puntos.

Ahora trabaja individualmente, en tu cuaderno.

. Localiza en el plano cartesiano los siguientes pares ordenados: A (5, 1); B (1, 5);
C (-5 -4);D(5,4);E(1,-1);F(-1,1);G(7,0);H(0,7); 1(=2,0); j(O,-7).

172

GUIA DE APRENDIZAJE — CONCEPTOS BASICOS



. Encuentra las coordenadas de los puntos M, N, P, Q, R.

. Encuentra las coordenadas de los puntos representados en el sistema de ejes
coordenados y anétalas en el lugar correspondiente.

A(C,)B( »C(,)sD(, )E(,)

Intercambia tu cuaderno con el de otro compariero(a) y verifica si han trabajado bien. En
caso de duda consulta con otros companeros(as) o con el profesor(a).

4 N

35 INFINIDAD DE PUNTOS

Regiones en el plano
87-2 Localizacion de regiones de puntos en el plano

. /

La representacién grafica de expresiones algebraicas puede estar constituida por una
serie infinita de puntos que ocupe toda una regién del plano. ;,Has visto como se realiza?

Con dos companeros(as) vas a comprobar como puedes representar en un
plano cartesiano alguna expresién algebraica (o el conjunto de las soluciones
de dichas expresiones).
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. ¢, Cuadl es el valor de m que hace cierta la igualdad?:
5+m=17

Representa en un sistema de coordenadas esa solucion; ella es la grafica de la expresién
dada porque si a

5+m=1 le restamos 5 a ambos miembros
5-5+m=1-5 se obtiene
m= -4

. n < 5 (n es menor o igual que 5).

La expresién n < 5 es una desigualdad. Es necesario considerar que una desigualdad es
una expresién que consta de dos miembros y en la cual el primer miembro puede ser
mayor (>), menor (<), mayor o igual ( =) menor o igual (<), que el segundo; y que tiene
propiedades diferentes a la igualdad.

¢, Cudles son los numeros enteros que hacen cierta esa expresién algebraica?
¢, Es 5 un elemento del conjunto de las soluciones? ¢ Por qué?

¢, Es 6 un elemento del conjunto de las soluciones? ¢ Por qué?

¢ Que puedes decirde 0 y de —1?

¢, Cudl es entonces el conjunto de las soluciones en los numeros enteros?

Es notorio que cualquier entero negativo hace cierta la desigualdad anterior. Por lo tanto,
a partir de 5 hacia la izquierda de la recta numérica, hay infinidad de puntos que representan
los numeros que cumplen con las condiciones necesarias en este caso.
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Observa atentamente el video. Conoceras como se construye la grafica de
algunas expresiones algebraicas sencillas, pero muy especiales. Al finalizar,
reunete con dos companeros(as) e intercambia ideas respecto a lo que te haya
parecido interesante.

Lee en silencio el siguiente texto:

REGIONES EN EL PLANO

Una vez que se conoce el procedimiento para representar un par ordenado de numeros
en el plano cartesiano, es el momento indicado para proceder a representar expresiones
algebraicas sencillas. La grafica de una expresién algebraica puede ser, como ya viste,
desde un solo punto hasta infinidad de puntos que cubran toda una regién en el plano.
Veamos otros ejemplos:

a) -3<x<4 (x es mayor o igual que —3 y menor que 4).

Para darse cuenta de cudles son los numeros que hacen cierta la expresion, es conveniente
descomponerla y hacer la estimacion correspondiente. Su significado es: —3<x y x< 4.

Entonces, los valores enteros que hacen cierta la expresién, son: -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3.
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b) w + x< 3 (wmasXx, menor o igual que 3).

Al hacer una estimacién, puede verse que hay infinidad de pares ordenados de numeros
enteros que hacen cierta la expresién, ya que cualquier adicién cuyo resultado sea menor
o igual que 3, satisface la condicion dada. Considérense algunas sumas.

2+1=3,1+2=3,0+3=3,-1+4=3,-2+5=3, etc.
2+0<3,1+1<3,04+42<3,-1+3<3,-2+4<3, etc.
1+0<3,0+1<3,-1+2<3,-2+3<3,-3+4<3,etc.
0+0<3,-1+1<3,-2+2<3,-3+3<3,-4+4<3,etc.

Entonces se representan los pares ordenados (2, 1), (1, 1), (0, 2), (-1, 3), (2, 4), (1, 0),
0, 1), (-1, 2), (-2, 3), etc.; como se muestra.

w+ x<3
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Se puede comprobar que ningun punto situado por arriba de la recta, hace cierta la expresion
w + X < 3.

Los puntos que representan los pares ordenados (x, w), que hacen cierta la expresién,
ocupan una regién del plano.

A esta representacion se le llama comunmente triangulo infinito.
C) Yy >z (ymayorquez).

Al efectuar la estimacion respectiva, se aprecia que nuevamente hay infinidad de pares
ordenados de numeros enteros que hacen cierta la expresion.

Véanse algunos ejemplos.

5>4,453,3>2,2>1,1>0,0>-1,-1>-2, etc.
5>3,4>2,3>1,2>0,1>-1,0>-2,-1 > -3, etc.
552,4>1,3>0,2>-1,1>2,0>3,—-1> -4, etc.
5>1,4>0,3>-1,2>-2,1>-3,0>-4,-1> -5, etc.

Asi, los pares ordenados que deben estar en al grafica son: (5, 4), (4, 3), (3, 2), (2, 1),
(1,0), (0, -1), (-1,-2), (5, 3), (4, 2), (3, 1), (2, 0), (1, -1), (0, =2), (-1, =3), etc., como se
observa a continuacion.

Ningun punto por arriba del lado del tridngulo que esta frente al angulo recto, hace cierta
la desigualdad y > z.
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La infinidad de puntos (y, z) cuyas coordenadas hacen ciertas la expresion algebraica
ocupa una region del plano cartesiano.

Saber representar expresiones algebraicas en el plano cartesiano es util para resolver

muchas situaciones que se plantean durante el aprendizaje de las matematicas y de otras
asignaturas que integran el plan de estudios de la secundaria.

Ahora intégrate a un equipo, comenta los aspectos interesantes y nuevos del
video y de la lectura y luego haz los siguientes ejercicios:

. Completa en forma oral los siguientes enunciados:

1.  La expresién 6+y=2esuna..
2. Laexpresion 2+5>nesuna..
3. Laexpresién 5>x=2,selee...

. Copia en tu cuaderno las siguientes expresiones algebraicas y, para cada una de
ellas, escribe cinco pares ordenados que las hagan ciertas.

ajm=m b)x+y=5 c)w<y

Compara tus respuestas con las de otro equipo. En caso de desacuerdos discutan y
argumenten sus puntos de vista. Si es necesario, consulten con el profesor(a).

Continua trabajando en equipo. Determina varios pares ordenados que hagan
cierta la expresiébn m + n > 6; traza la grafica y, una vez dibujada la recta que
limita la regidn respectiva, coloca los puntos del triangulo infinito correspondiente.
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Compara tu grafica con la de otro equipo. Si hay errores, corrigelos.

En forma individual, construya la grafica correspondiente a la desigualdad
x < y.Una vez trazada la recta que limita la region del plano en que se localiza
la infinidad de puntos que la hacen cierta, completa el triangulo infinito que se

obtiene.

Compara tu grafica con la clave de esta seccién, que aparece enseguida. Si hay errores,
corrige.

CLAVE

"ojuBWeAISaons Ise A 018 ‘(1—‘€-)
‘0 ‘2-) ‘(L 1) (2 ‘0) ‘(8 ‘1) “(¥ ‘@ 918 ‘(1= ‘=) “(0°1=) ‘(1 “0) ‘(¢ ‘1) ‘(¢ ‘@) ‘(¥ ‘€) :sopeuspio sdled
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36 UNO DEPENDE DE OTRO

Funciones

3-26 Concepto, tabulacion y grafica de funciones

Muchas cosas que sucedan a nuestro alrededor dependen unas de otras. El clima de una
regidén depende, entre otras cosas, de la latitud y la altitud en que se encuentre ubicada.

Intégrate a un grupo para trabajar las siguientes situaciones:

Situacion 1: Bocadillos y ganancias

. Por cada bocadillo que vende Luis, se gana $ 50.
¢, Cuanto gana por la venta de 2, 3, 4, 5, 6... bocadillos?

a) ¢De qué depende la ganancia de Luis?

b) En una tabla organiza los datos:

Numero de bocadillos Operacion Ganancias ($)
1 50 x1 50
2 50 x 2 100
3
4
5
X 50 - x 50x

c) Sirepresentas poryla ganancia, ¢cual es la ecuaciéon que da cuenta del valor de
y para un namero cualquiera x de bocadillos?

d) ¢De qué depende el valor de y?
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Observa que los valores de x y y varian; el de x se escoge arbitrariamente, el de y
depende exclusivamente de x. Por eso se dice que x es variable independiente
mientras que y (ganancias) es la variable dependiente.

e) La persona para quien trabaja Luis, decide incrementarle las ganancias
(seguramente para compensar el transporte) y le ofrece $4 000 fijos
independientes del numero de bocadillos vendidos.

— ¢Qué modificacion habria que hacerle a la tabla anterior?

— ¢y alaecuacidon que obtuviste en el literal e? jEscribela!

Situacién 2:

a)

Densidad del vidrio

¢ Qué es la densidad de una sustancia?

Las densidades de los liquidos y de los sdlidos se acostumbran expresar en gramos

por centimetro cubico (g /cm?).

La densidad del vidrio es de 2.5 g/cm? aproximadamente; esto quiere decir que cada
centimetro cubico de vidrio tiene una masa de 2.5 gramos.

Volumen de Operacion Masa (g)
vidrio (cm?®)
1 25 X 1 25
2
4
(g) (cm?) = gxem® _ o
cm?3 oA’
5
X
Salida
Entrada =

Con base en la informacion anterior, ¢ cual es la masa de 2, 3, 4, 5, ... x centimetros
cubicos de vidrio?
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b) ¢ Cuadles son las variables? ¢ Cual es la dependiente?

C) Escribe la ecuacion que expresa el valor de la variable dependiente en funcién de
la independiente.

En las dos situaciones que acabas de trabajar, es muy importante que precises cémo
cambian los datos de la primera columna de las tablas para responder a los requerimientos
de las preguntas; observa también como las expresiones algebraicas (ecuaciones) tratan
de capturar ese proceso de trasformacion.

En la primera situacién las ecuaciones son:

50x
50x + 4 000

y
y

En la segunda, la ecuacién es:y = 2.5x

Observa el video; en él veras que hay cosas que dependen de otras. Comenta
con tus companeros(as) qué entiendes por funcién.

Con el mismo equipo lee cuidadosamente el texto:

Funciones

Existen cosas que cambian en funcién de otras. Por ejemplo, la hora del dia varia en
funcion de la posicion del Sol respecto al cenit. Si se desea hacer un viaje, el costo del
pasaje variara en funcién de la distancia del lugar que se desea visitar.

Las operaciones aritméticas con las cuales has venido trabajando son de este tipo pues
ellos trasforman numeros en otros numeros.

Asi, por ejemplo, las operaciones “sumar 3” o “triplicar” actuan sobre los enteros y producen
otros enteros:

4 +3 1

_3 +3 >

4 -3]-=2]- 1 1 +3 .

+3 -
1]lof[1]2 4 8 0 +3 3
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3x

—4 >—12
<82t fo]1]2]3]4]5 P _q 3x ., _3
-12] 9|16 |-3 (0 3|2 9 12| 15 0 3x 0
1 3x > 3

De la misma manera, las operaciones adicién y multiplicacion trasforman parejas de enteros
en enteros. Asi:

(1, -2) A (-1, 0) - .0
-4, -1)—*+ -5 7,-7) — X .49
(-4,1) —*+ . -3 (4,2 ., 8
7,-7)—*F L0 (5,3~ 15

Fijate que las operaciones son las trasformadoras; las activas en los diferentes sistemas
numericos que conoces. Naturalmente que hay casos para los que es necesario establecer
condiciones que permitan realizar la operacion, por ejemplo, la sustraccién en los nimeros
naturales requiere que el minuendo sea mayor que el sustraendo. Esta condicién se “levanta”
cuando estamos en el sistema de los numeros enteros.

¢, Qué pasa con la divisién en los enteros?

El concepto de funcién es pues muy importante en matematicas y sin él muchos otros
conceptos no habrian evolucionado hasta ser lo que son ahora.

Considérese el siguiente ejemplo:

Se desea conocer el perimetro de algunos circulos, conociendo la medida de sus diametros.
Se toma una aproximacién de ©t = 3,1416.

Circulo1: 10 cm de diametro, por lo tanto P = 31.416 cm
Circulo 2 : 15 cm de diametro, por lo tanto P = 47.12 cm
Circulo 3: 18 cm de diametro, por lo tanto P = 56.54 cm
Circulo 4: 25 cm de diametro, por lo tanto P = 78.54 cm
Circulo 5: 32 cm de diametro, por lo tanto P = 100.53 cm
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Dando valores a la medida del diametro es posible encontrar el perimetro del circulo,
aplicando la regla que existe entre esos dos valores; ésta es:

P=mnd

En esa expresion se localizan la constante nt y las variables P, d.

Un simbolo o literal que representa un valor especifico
recibe el nombre de constante.

Un literal o simbolo que puede adquirir diferentes valores
recibe el nombre de variable.

Asi, en la expresion anterior, m s6lo puede tomar un valor, por lo tanto es constante.

En cambio la medida de los diametros varia independientemente en cada circulo y sus
perimetros dependen de la medida que adquiera el diametro. Por lo tanto d y P son variables.

En este caso, por variar independientemente de otras medidas a la medida del diametro
se le conoce como variable independiente.

Como la medida del perimetro depende del valor del diametro, se le conoce como variable
dependiente.

Asignesele a la medida del diametro la letra x y a la del perimetro la y.
Se puede observar que siempre que cambia el valor de x cambia el valor de y.
Esto es:

Si el diametro es 10 cm, el perimetro es 31.416 cm.

Si el diametro es 15 cm, el perimetro es 47.12 cm.

Si el diametro es 18 cm, el perimetro es 56.54 cm.

Lo anterior también puede representarse asi:

184
GUIA DE APRENDIZAJE - CONCEPTOS BASICOS



Esta representacion permite visualizar la accién del operador 3.1416 ( ) sobre los valores
de la variable independiente. El ( ) “recibe” el valor que va a ser trasformado en su imagen.

La regla de la trasformacion o de funcionalidad es nd, donde el valor aproximado de &t es
3.1416. Cada resultado es el perimetro P del circulo correspondiente.

P=nd
Sustituyendo P por y, d por x se tiene:
y = TtX o] f(x) =mx
Donde frepresenta la funcién y f(x) la imagen de x mediante f.
Asi, de acuerdo con los valores que adquiere x (variable independiente) variara el valor de
y (variable dependiente), y se formaran con cada pareja correspondiente (x, y) o (X, f(x))

los pares ordenados o coordenadas de la grafica.

Los datos de x y y se pueden agrupar en una tabla, que puede ser horizontal o vertical,
anotando en el primer renglon los valores de x, y en segundo los de y.

X 10 15 18 25 30 32

y = X 31.146 47.12 56.54 78.54 94.25 100.53

X y Coordenadas
10 31.416 (10, 31.416)
15 4712 (15,47.12)
18 56.54 (18,56.54)
25 78.54 (25, 78.54)
30 94.25 (30, 94.25)
32 100.53 (32, 100.53)
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Estos datos pueden representarse en forma grafica, localizando en el plano cartesiano los
pares ordenados y uniendo dichos puntos.

130
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

>

T X

————
10 20 30 40 50

4

Esta es la representacion gréafica de la funcion:y = nx, o f(x) = nx.

Es caracteristico de una funcién que a valores diferentes de x correspondan valores
diferentes de y, es decir que no puede haber parejas como (x, a) y (x,, b) con a # b.

Véase otro ejemplo con la siguiente funcién:

y

-2X + 3

Para realizar la tabulacién se dan valores arbitrarios a x, pues es la variable independiente
de los cuales se obtendran los valores de y, la variable dependiente.

X y

1 1 y=-2(1) +3

2 —1 y=-2(2) +3
y=-2(3) +3

3 3 y = 2(4) + 3

A - y=-2(5) +3

5 —7
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De esa forma se obtienen las parejas ordenadas con las que se establecen las coordenadas
de la grafica correspondiente.

Si se localizan en la grafica coordenadas X, y, no consideradas en la tabulacion, y se
sustituyen sus valores en la regla de funcionalidad, se puede comprobar que ésta se cumple.

Tdédmense las coordenadas (4.5, —6) para comprobar con ellas la regla:

y =-2X + 3
-6 =-2(4.5) + 3
-6 =-9+3

-6 =-6

Estas reglas se cumplen para cualquier punto de la gréafica correspondiente, la cual es
Unica, independientemente de los valores asignados a x.

Una funcién puede ser de primero, segundo, tercero u otro grado, de acuerdo con el mayor
exponente que tenga x en la ecuacion, y la representacion grafica de cada una de ellas
tendra caracteristicas particulares.

A las funciones cuya grafica es una linea recta se le denomina funciones de grafica
lineal. Entre ellas hay unas que son muy especiales, las que pasan por el origen (0, 0), a
estas ultimas se les llama funciones lineales y cumplen unas condiciones particulares
que vas a comprender a continuacion.

Intégrate a un equipo para trabajar la funcién “el doble”. Alisten sus cuadernos.
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1. Representa la accidén de esta funcién (f) en algunos numeros racionales.

Ejemplo:

4= 80 4 2) 804 ' -8

> >
> >

Este tipo de funciones también son conocidas como operadores multiplicativos y son
de frecuente uso en matematicas.

2. Haz una tabla a tres columnas.

X f (x) Par ordenado (x, y)

—4 -8 (—4, -8)

0.8

o

1.7

Tabla de la funcion y = 2x

3. Hazlarepresentacion grafica de la funcién y = 2x
¢, Pasa por el origen? ; Cumple la pareja (0, 0) con la regla de funcionalidad?
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Verifica si para la funcion u operador multiplicativo 2x 0 2 ( ) son ciertas las siguientes
afirmaciones:

a) Laimagen de una suma es igual a la suma de las imagenes, es decir

Jf(@a + b) = f(a) + f(b)?

Veamos: a = —4 entonces, por f: —4 > —8=1 (a)
2
b = 3 entonces, por f: 3 L) > 6="1 (b)
a+b=—4+3=-1entonces, por f: —1 L) > —2=f (a+Db)

—2 es laimagen de la suma. ;Cual es la suma de las imagenes?

fla) + f(b) =7

¢ Qué puedes decir de la afirmacion inicial?

b) Laimagen de un producto es igual al producto de las imagenes.

¢f@ xb)=f(@ x f(b)?

Verificalo con ejemplos particulares.

c) Se dice también que para calcular la imagen de un operador multiplicativo en un
producto de dos numeros a y b se puede hallar la imagen de uno de los dos
nameros y multiplicar este resultado por el otro numero. jVerificalo!

d) Toma otro operador multiplicativo (triplicador, quintuplicador,...) y verifica si se
cumplen las afirmaciones anteriores.

De acuerdo con la ecuacién y = 3x — 2 contesta las siguientes preguntas:

a) ¢ Cudles son las dos variables?

b) ¢Cual de ellas es la variable independiente?
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c) ¢Cual es la variable dependiente?

d) ¢Porqué?

6. ¢Qué otro nombre recibe?

Lee en voz alta tus respuestas. Discutelas con tus companeros(as) y corrige si es necesario.

Con un compafero(a), realiza el siguiente ejercicio.

De acuerdo con la funcién y = 2x -2

2. Realiza la grafica correspondiente.

1. Tabula de acuerdo con
los valores asignados a x.

y=2x-2
X y
—2
-1
0
2

Realiza, en equipo, el siguiente ejercicio. Trabaja en tu cuaderno.

Observa la siguiente grafica y contesta la pregunta.
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1. ;Cualeselvalordeycuandox=1?
2. ;Qué valor adquiere y cuando x = 27
3. ¢Cudl cuando x =37
4. ;Y cuando x =47
5.  Escribe las coordenadas que resultan con esos valores.
(1, ) 2 ) @3 ) 4, )
6. ¢ Cudles son los valores que toma la variable independiente?
7.  ;Cudles los de la variable dependiente?
8. ;Cualeslafuncion que determina esa grafica?
9. Toma un par ordenado de la grafica y comprueba las reglas.

Compara tus resultados con los de la clave. Si hay diferencia, revisa tu cuestionario y si es
necesario corrige.

CLAVE

‘uBWO] 8S anb sepeUBPIO0D SB| U0I OPIBNJ. ap BLIBIge
‘elsendsay (6:xg=A0oxz=(X)}(8 :8°9'v‘2(Lv‘€2L(9:(8P)(9°e) ‘(v 2) ‘(L) (s 8(v9(cv(zc(L
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37 LA FUNCION DEBE CONTINUAR

Las funciones y sus aplicaciones
3-27 Aplicaciones de las funciones en diferentes campos

- /

RECUERDA: En la funcion:y = 4 — x.

1. ¢Cual es la constante?

2. ;Cudles son las variables?

3. (Cudl es la variable independiente?

4. ;Cual es la regla de funcionalidad?

Seguramente has observado que en ciencias como la medicina, la fisica o la economia,
se requiere de expresiones algebraicas y de sus representaciones graficas para ilustrar
mejor ciertos cambios que ocurren al variar algunos fenédmenos. Esas son aplicaciones

de las funciones.

Observa en el video algunas actividades en las que se usan las funciones.
Comenta con tu grupo otras situaciones en las que puedas emplearlas.

En equipo haz la lectura del siguiente texto.

LAS FUNCIONES Y SUS APLICACIONES

El concepto de funcion se encuentra implicito en actividades que tienen que ver con
fendmenos de cambio, y su empleo es innegable en ciencias como la fisica, la geometria,
la medicina, etc.

Obsérvense algunos ejemplos:

o km
s

Se sabe que la velocidad de la luz es de 300 00 , con lo cual se puede establecer la

distancia que recorre en cuatro, cinco, seis, siete, segundos, etc.
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Si en un segundo recorre 300 000 km.

en tres segundos recorre 900 000 km.
en cinco segundos recorre 1 500 000 km.
en siete segundos recorre 2100 000 km.
en nueve segundos recorre 2700000 km.

Se puede apreciar que la distancia que recorre la luz depende del tiempo trascurrido: por
lo tanto el tiempo es la variable independiente (x); la distancia es la variable dependiente
(y), y la regla de funcionalidad:

Distancia = (velocidad de la luz) (tiempo)
y = 300 000 x

Aplicandola, se obtiene la siguiente tabulacién con la que se puede realizar la grafica.

X y
1 300 000
3 900 000
5 1500 000
7 2 100 000
9 2 700 000

La grafica muestra cdmo a mayor tiempo trascurrido, mayor distancia recorrida por la luz.

Si se toman coordenadas de la grafica no consideradas en la tabulacion, puede
comprobarse la regla de funcionalidad.

Tédmense las coordenadas (4, 1 200 000)

y = 300000 x

1200000 = 300000 (4)

1200000 = 1200000
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En geometria se sabe que al duplicar las longitudes de un dibujo en una escala de
ampliacién, su area se cuadruplica. De modo que si un cuadrado tiene de lado una unidad,
su area es de 1 u?, si tiene 2 u de lado, su area sera de 4 u?; si tiene 4 u de lado, su area
sera de 16 u?, etc.

Se observa que el area del cuadrado depende de la longitud de su lado, por lo tanto, el
area es la variable dependiente y la longitud del lado, la variable independiente.

Y graficando esos valores se tiene:

y = x°

X y
1 1
2 4
4 16
8 64
16 256

Se observa que las graficas de las funciones anteriores presentan caracteristicas
particulares; la primera es una recta, por lo que dicha funcién es llamada lineal y su regla
de funcionalidad es de primer grado y la de la segunda es cuadratica con la que se obtiene
una curva.

Otro problema en que se utilizan las funciones es el siguiente:
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En los ultimos cinco afos se reporto la poblacion de un lugar con las siguientes cifras:

1989 - ------ 340 000
1990 - ------ 360 000
1991 ------- 380 000
1992 - ------ 410 000
1993 - ------ 450 000

En este caso, los afnos representan la variable independiente, y la poblacién, la dependiente.

La grafica sera la siguiente:

X y

1989 | 340 000

1990 | 360 000

1991 380 000

1992 | 410000

1993 | 450 000

Estas son sélo algunas aplicaciones de las funciones y, si se analiza, se encuentran en
muchas otras actividades humanas.

Comenta con tu grupo los datos que se necesitan para hacer la grafica de una funcién.

Reunete con un companero(a) y analiza el siguiente problema.

Enrique hara un viaje en su automaovil a una poblaciéon que se encuentra a 240 km de
distancia. ¢ Cuanto tiempo tardara en llegar si maneja a una velocidad constante?
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El tiempo depende de la velocidad a la que viaje, por lo tanto, ¢cual es la variable
independiente? ;Como la representarias?

¢, Cudl es la variable dependiente? ; Cémo la representarias?

Dividiendo la distancia entre la velocidad a la que viaje, se encuentra el tiempo que tardara
Enrique en llegar. Esto es:

Tiempo = ?
Sustituyendo y por tiempo y x por distancia se tiene la regla:
y=7?

Senalando diferentes velocidades (x) encuentra el tiempo que tardaria Enrique para llegar
en cada caso y traza la grafica correspondiente.

y = distancia
X

X y

40

60

80

120

16

Consulta los resultados de tus compafieros(as). Si hay diferencias, discutelas y corrige si
es necesario.

En pareja, realiza el siguiente ejercicio.

Una empresa con 20 trabajadores tuvo en su primer ano de labores $120 000 000 de
ganancias. Al siguiente ano duplicé el numero de empleados, situacién que triplicd sus
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ganancias. El tercer ano despidi6é a la cuarta parte de sus empleados y sus ganancias
bajaron una tercera parte.

Realiza la tabulacion. Traza la grafica correspondiente.

X y

20 120 000 000

x = Numero de empleados contratados por afo.
y = Ganancias por afo.
¢,Cual es la variable independiente?

¢,Cual es la variable dependiente?
Comenta con tu profesor(a) tus respuestas y corrige si es necesario.

De manera individual, lee el siguiente enunciado y haz lo que se te pide.

A un cuerpo elastico se le aplica una carga de 50 gramos y sufre un alargamiento de 5 cm.
Calcula qué alargamiento tendra cuando las cargas sean de 100, 150 y 200 gramos (de
acuerdo con la ley de Hocke, la deformacién de un cuerpo elastico es directamente
proporcional a la carga), la regla de funcionalidad es:

y = E Siendo k = 0.10

1.  ¢Cual es la variable independiente?
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2. 4 Cudl es la variable dependiente?

3. ¢Cudl es la regla de funcionalidad?

4. Tabula los datos.

X

50

100

150

200

5. Grafica esos datos en tu cuaderno.

Consulta la clave para observar la veracidad de tus respuestas. Si hay errores, corrige.

CLAVE

0c 00¢
Gl oSt
ot 00t
g 0S

A X

A

‘ojusiwebiere |3 ‘g

‘ebieoe |
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38 CON DOS SE PUEDE

Grafica de funciones de las formasy=mx +b, y=mx-b
28-3 Representacion en el plano cartesiano de funciones de
laformay=mx+b, y=mx-b /

Muchas veces se puede identificar un objeto de entre varios muy semejantes por un solo
detalle que lo diferencia.

Taller introductorio

Con un compariero(a) haz en tu cuaderno un analisis comparativo de las funciones cuyas
expresiones algebraicas son:

Primer grupo Segundo grupo
y = 2x y = 2x

g = %x h=2x- 2

j = =3x u=2x+ 1

En el siguiente cuadro escribe los resultados o valores que toma la ordenada cuando la
abscisa es 0 y cuando es 1.

Expresiones algebraicas

_1 .
asociada a las funciones | ¥ =2% g =5~ j==8x | h=2x-2 | u=2x+2

x=0 0 -2

En los ejes de coordenadas grafica las tres funciones de cada grupo. Asi podras compararlas
mejor.
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Y

Veamos las tres del primer grupo.

¢, Cudles son las coordenadas de los puntos sefialados?

AC, ):;B(C, )sD(C, )sC(, ) EC,)

Y

GUIA DE APRENDIZAJE — CONCEPTOS BASICOS



Respecto a la linea horizontal o eje de las abscisas puedes observar que las otras rectas
aparecen como “subidas” o “bajadas”. Unas mas “peligrosas” que las otras debido a su
mayor o menor inclinacion o pendiente.

Asocia la reflexién anterior con el hecho de subir o bajar montanas, carreteras, terrenos
ondulados, etc., y considera que la horizontal es el nivel del mar y la vertical la altura
sobre éste.

Para hacer mas significativa esta ultima reflexion, supongamos que el siguiente dibujo
representa un tramo de la ruta seguida en “la vuelta a Colombia”.

Si la y es la altura sobre el nivel del mar y se fija un sentido para la horizontal:
v ;Qué pasa con el valor de y cuando va aumentando el de x?
Si el ciclista, que avanza en el sentido indicado, tiene que hacer fuerza para avanzar y
subir al mismo tiempo como ocurre en el tramo EF, el valor de y aumenta. Pero si el ciclista
tiene que hacer fuerza para no acelerar demasiado porque viene en bajada, como ocurre
en el tramo GH, entonces el valor de y disminuye.
En el primer caso se dice que la pendiente es positiva y en el segundo, que es negativa.
v ;Como son las pendientes en los tramos |J y KL?

v ;Qué opinas de la pendiente en el tramo HI?

v Crees que sea posible asignarle un valor numérico a las pendientes?
iEmprendamos esa busqueda!

v Trata de encontrar para cada una de las rectas de las tres funciones anteriores
cuanto se sube por cada unidad que se avance sobre la horizontal.
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* En la recta que representa a la funcién g es facil observar que en la posicién
alcanzada en el punto designado con la letra A, por 2 unidades que se subieron
sobre la vertical, se avanzaron 4 sobre la horizontal.

v’ Ubica otro punto sobre esta recta y verifica si se cumple o no la misma relacién
que para A.

» Te daras cuenta que en todos los casos la razén entre lo que se sube y lo que se
avanza, es la mismay se puede hallar asi:

Para el punto A:

Lo que subid
Lo que se avanzé

2_1
4 2

v/ Hazlo para el punto que tu escogiste.

i También debe ser igual a %!

v/ Encuentra las razones, de este tipo, para las rectas que representan a las otras
dos funciones.

¢, Cdémo interpretas el signo de —1 en la horizontal, para el caso de la funcién j
cuando se ha alcanzado la posicién sefialada con la letra C?

Se puede pensar que la unidad de longitud se retrocedio, o sea que el avance se
hizo en sentido opuesto al usual que es hacia la derecha.

v/ Considera ahora en la recta de la funcion y el tramo comprendido entre los puntos
D y B cuyas coordenadas son (1, 2) y (2, 4) respectivamente y encontremos la
razdén entre lo que se subid y lo que se avanzé cuando se pasa de D a B.

Loque subi6  _ diferencia entre las ordenadas _ 4 - 2 _ 2 _ ,
Lo que se avanzo diferencia entre las abscisas 2 -1 1

v/ Puedes determinar otros puntos sobre la misma recta y escoger tramos en ella
para encontrar la razén entre lo que se subié y lo que se avanzé.

v En resumen, para cada una de las tres rectas, ;cémo son las razones
encontradas?
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v/ Compara el valor de las razones con los coeficientes de la expresion algebraica
de las funciones y, g, j.

Para cada recta, la razén encontrada es el valor numérico de su pendiente, que
se acostumbra designar con la letra m.

v Organiza en un cuadro los resultados:

Expresiones algebraicas . Lo que se subié ]
asociada a las funciones Coeficiente Lo que se avanzé Pendiente (m)
y=ex AR
1 1 1 2 1
= —X — -, =, -
973 2 274 2
3 6
=3x -3 12 -3

Asi la expresion algebraica general de las funciones lineales podria ser ahora:

y =mx, donde m es la pendiente de la recta
que representa a dicha funcién.

v/ Haz un trabajo similar con el grupo de las otras tres funciones y escribe una
expresion general para este tipo de funciones de grafica lineal.

» En este grupo encontraras gratas sorpresas que te llevaran a caracterizar mejor
las rectas paralelas.

» Establece la relacién que hay entre la interseccion de cada recta con el eje de
las ordenadas y la constante de la expresién algebraica de la funcién.

v/ Finalmente, escribe la ecuacion asociada a cada una de las funciones de grafica
lineal anteriores (son 5) para encontrar los valores de x que las hacen cero, es
decir aquellos valores para los cuales “ no hay subida”.

Ejemplo:parau=2x + 2setiene2x + 2 = 0.;Cuél es el valor de x que
satisface esa ecuacion?
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Observaras que ese valor es la interseccidn de la recta con el eje de las abscisas.
Observa atentamente el video donde veras como distinguir la grafica de una

funcion de otra muy semejante.

Lee el siguiente texto:

GRAFICA DE FUNCIONES DE LAS FORMAS
y=mx+b, y=mx-b

A las funciones de laformay =mx + b,y =mx —b se les llama funciones de grafica lineal.
Cuando b = 0 se obtienen expresiones correspondientes a las funciones lineales: y = mx.

En este tipo de funciones y representa la variable dependiente, x la variable independiente
y my b son constantes, es decir, su valor no varia aunque cambien los valores de las
variables en una funcién.

Analicense algunos casos para la funciéon y = mx + b:

Se tabula para encontrar los valores de x y y.

y=x+1
X y puntos
(4.5)
-3 -2 | (-3,-2)
4 5 (4,5)

Notese que la recta interseca al eje de las ordenadas en el punto 1 —que es el valor de la
constante b en la funcién dada— y que el angulo que forma con el eje de las abscisas es

menor que 90°.
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Volvamos sobre la funcibny = 2x que también se puede expresar como:

y =2x+0
Al tabular se obtiene:
X y | puntos :
—1 2 | (-1,-2) ;
3 | 6 | (3,6) ;
]
-7 -6-5 -4 -3-2 -1 _1 23 4 56 7

1

Obsérvese que, en este caso, la recta pasa por el origen y forma un angulo menor que 90°
con el eje de las abscisas.

Ahora se revisara la grafica paray = mx — b; por ejemploy = x — 0, 0 sea, y = x, esto es,
cuandom=1y b=0.

Tabulacién .
6
5
4
X y puntos 3
-3 | -3 | (-3,-3) :

1 1 (1,1) -7 6-5-4-3-2 -1 _1 2 3 4 56 7

-2
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Véase que la recta obtenida forma un angulo de 45° con el eje de las abscisas y que pasa
por el origen. También se puede decir que corta al eje de las ordenadas en el punto cuyo
valor en la funcién corresponde a b.

La distancia del origen al punto donde la recta corta al eje de las ordenadas se conoce
como ordenada al origen.

En sintesis, se puede decir que: en las funciones y = mx + b si b es igual a cero, la recta

obtenida pasa por el origen y si b tiene otro valor, la recta corta al eje de las ordenadas en
el punto determinado por b.

Intégrate a un equipo como lo indique el profesor(a) y contesta las siguientes
preguntas:

a) ¢Cuadles son las constantes en una funcién de la formay = mx + b? ; Cémo puede
interpretarse el valor de m? ; Cuales son las variables?

b) ¢Qué es funcion de grafica lineal? ;Qué particularidades tienen las funciones
lineales?

c) ¢Qué indica la ordenada al origen en una funcién de grafica lineal?

d) ¢Cuanto mide el angulo que forma la recta con el eje de las abscisas en la funcion
y = x? ¢Cual es el valor de la pendiente en este caso?

Compara tus respuestas con las de otro equipo, si no coinciden, consulta con tu maestro(a).

Forma una pareja, observa la grafica y completa lo que se pide.
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Las coordenadas de A son (

,—)
,——)

Las coordenadas de B son (

Sustituye los valores de x y y en la funcion
Para el punto A Para el punto B

y=x+4 y=x+4

Enla funciény = x + 4, ;qué valor tiene la constante “b”? ;Y la pendiente m?
¢, Qué relacién hay entre esta recta y la que representa a la funcién y = x?

¢, Por qué punto del eje de las ordenadas pasa la recta?

¢, Qué relacion tiene ese punto con b?

Compara tus respuestas con las de otra pareja y corrige si es necesario.

Tu solo, resuelve el siguiente ejercicio:

1. a) En tu cuaderno completa las tabulaciones y traza la grafica de las funciones
y=3x;y=x—-6

X y puntos X y puntos

b) Como es la pendiente de la recta de la segunda funcién comparada con la de
y = x? ¢ Cdmo son estas dos rectas?

2. Indica cual es el valor de la ordenada al origen de las siguientes graficas.
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-4 3 2 -1 _1 2 3 4

Compara tu ejercicio con el de otro compafero(a); en caso necesario, consulta la clave.

CLAVE

‘sejajeed uos seloal se| A sajenbi uos sajusipuad se (q

9- =0 g=Qq°¢
(l-'9) 1= g (=1 e 1=
(-0 9= o0 (1) € b
sojund A X sojund A X

9 - x=A Xg= A (N
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39 ALGO CAMBIA

Grafica de funciones de las formasy =—-mx + b,y =—-mx-b
3-29 Representacion en el plano cartesiano de funciones en
formay=-mx+b,y=-mx-b

- )

¢, Cuantas veces te ha sucedido que un pequefio detalle cambie la direccién de lo que
tenias planeado?

RETO

Antes de mirar el video o de hacer la lectura, plantea dos funciones particulares que

correspondan a la forma general de las aqui propuestas; graficalas y escribe tus respuestas
a las siguientes preguntas:

* Con respecto a la linea horizontal o eje de las abscisas, ¢,cémo sera la inclinacién
de las rectas que representan este tipo de funciones?
* ¢, Cual es la pendiente en estos casos y cdmo explicas que sea negativa?

Observa atentamente el video y ve como cambia la direccidén de estas rectas
respecto a las graficas estudiadas en la sesidn anterior.

Reunete con un companero(a) y realiza una lectura comentada del texto que sigue. Anota
en tu cuaderno lo que consideres mas importante.

GRAFICA DE FUNCIONES DE LAS FORMAS
y=—-mx+b, y=—mx-b

Como ya se vio, una funcién de las formasy = mx + b, y = mx—b dan origen a unarecta,
por lo que se conoce como funciones lineales, aunque lo mas adecuado seria llamarlas
de gréfica lineal puesto que para b ? 0 no cumplen las condiciones de linealidad.
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Enseguida, se veran las graficas correspondientes a otras funciones lineales de la forma
y=—mx+b,y=-mx-bhb.

a) Graficar la funciony = -2x + 1

Se tabula para obtener los puntos.

y=—2(-1)+1 y=—2(1)+1
y=3 y=-1
X<—
X y Puntos
—1 3 (-1,3)

(1 7_1)

Obsérvese que la recta forma un angulo mayor que 90° con el eje de las abscisas. Ademas,
corta al eje de las ordenadas en el punto 1, que es el mismo valor de b en la funcién.

b)  Graficar la funciony = —1x + 3

Se tabula para obtener los puntos.

y=-1(0)+3 y=-1(2)+3
y=0+3 y=-2+3
y=3 y=1
X<
X y Puntos
3 (0,3)
2 1 2,1)
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Ahora se analiza la gréafica correspondiente a la funcion de la formay = —-mx — b

a) Graficarlafuncibny =-x-4dondem=-1yb=-4

Se tabula encontrando las coordenadas de dos de sus puntos.

<

7
y=—x-—4 y=—x-4 6
5
y=—(-1)-4 =—(1)-4 4
y=1-4 y=-1-4 3
=-3 =-5 2
]
x’:"'\:::::::;;;:x
X y Puntos > 67
~1 -3 (-1,-3)
1 -5 (1,-5)
b) Graficar la funciébny = -2x —3donde m=-2y b =-3
Se tabula buscando las coordenadas de dos puntos.
y=-2x-3 y=-2x-3
Puntos
Y y=-2(2) -3 y=-2(-2)-3
-2 1 (-2,1) y =

Con estos dos puntos es posible realizar la grafica.
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X‘: 1 1 1 1 1 : : : : 1 1 + + + > X

7 6-5-4-3 2

Observando las graficas se puede ver que las rectas cruzan el eje de las ordenadas en el
punto sefalado por b, esto es, en el eje vertical donde las ordenadas son negativas y que
el angulo formado por las rectas con el eje de las abscisas es mayor que 90° y menor que
180°.

Continta en pareja y contesta las siguientes preguntas:

a) ¢Cdmo se llama una funcién que da origen a una recta?
b) Enlafunciény =-mx + b, jcuales son las constantes?

c) En la misma funcion ¢;cual es la variable dependiente y cudl es la variable
independiente?

d) ¢Cdmo se obtienen los valores de x?
e) ¢Cdmo se obtienen los valores de y?
f) ¢, Cual es el primer paso para graficar una funcion?

g) ¢Qué se toma en cuenta para hacer la tabulacién?
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Compara tus respuestas con las de otra pareja. Si hay diferencias, discute y saca una
conclusioén.

Forma una terna y completa las siguientes tablas; graficalas en tu cuaderno.

a) y=-3x-1 b) y=-7x+2

b'¢ y | puntos X y | puntos

Compara tu ejercicio con el de otro grupo y corrigelo si es necesario.

Individualmente, realiza los siguientes ejercicios.

1.  Acerca de la funciény = -5x — 8 contesta:
a) ¢ Qué transformaciones hace esta funcién?
b) ¢ Cudl es el valor de b? ;y el valor de m?

c) La grafica es una recta que cruza al eje de las ordenadas en ¢ cual punto?

2. Tabula la funcién anterior y graficala.
y=-5x-8
b'¢ y puntos
-3
—1
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Compara tus resultados con los de la clave; si hay diferencias, revisa tus procedimientos
y corrige.

CLAVE
(e="1-) o -
X X
8 (2" ¢e) L e-
; sojund I X
3
L
8
2

(8=‘0) (@ g-‘8-(q

'g Blsal 8] oban| A opiuas ep eiqued 8| ‘edldniuinb o] ‘x ap Jojeaeped y (B |

4 )

40 iVAYA FAMILIAS!

Familias de rectas de laformay=mx + b
30-3 Identificacion del comportamiento de las graficas de la
forma y = mx + b, cuando son paralelas y cuando se
K cortan en un punto

Cuando los objetos matematicos presentan caracteristicas comunes se puede pensar que
constituyen una familia, aunque dentro de ella sea necesario distinguir clanes con la
intencidn de estudiar mejor propiedades particulares de éstos ultimos.

Observa con atencién el video; en él te hablaran del comportamiento que
presenta una familia muy conocida por ti. Al finalizar el programa, comenta con
tus companeros(as) el tema principal.
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Lee en silencio, con tu equipo de trabajo, el texto que sigue; al finalizar, comenta
la diferencia que existe entre la familia de recta paralelas y rectas que se cortan
en un punto o intersectan, y que sirven para graficar familias diferentes de
funciones.

FAMILIAS DE RECTAS DE LA FORMA Y=MX +B

En las sesiones anteriores se vio la construccion de graficas de ecuaciones de la forma
y = mx + b (ecuaciones de grafica lineal o de primer grado). Recordaras que toda ecuacion
lineal o de primer grado con dos variables, tiene por grafica una linea recta.

En esta ocasién se veran dos casos particulares de comportamiento de una familia de
gréficas de la forma y = mx + b; cuando las graficas que se obtienen son lineas paralelas
entre si o cuando corresponden a lineas que se cortan.

Véase el siguiente ejemplo que corresponde a una familia de rectas (formay = mx + b)

y =2x - 1
1 y = 2X + 2
y =2x + 4

Para construir su grafica es necesario dar valores a x y encontrar los valores
correspondientes a'y, como sigue:

y=2x-1 y=2X+2 y=2x+4

X y X y X y

-4 | -9 -4 | -6 4 | -4

2 | -5 2 | -2 -2 0

0o | -1 0 +2 0 4

2 3 2 6 2 8
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Se observa que las graficas de esta familia de rectas son paralelas entre si, ¢y, en qué
coinciden las tres? Si te fijas en la variable independiente x, aparece en las tres ecuaciones
el mismo valor del coeficiente (m = 2). Esto significa que cuando se tiene una familia de
rectas correspondientes a las funciones de la forma y = mx + by el coeficiente de la variable
independiente tiene el mismo valor, las lineas que representan estas funciones seran
paralelas entre si.

Tienen la misma inclinacién y por consiguiente la razén entre lo que se sube y lo que se
avanza, respecto al eje de las abscisas, es igual en todos los casos. Ya sabes que esta
razén es la pendiente, cuyo valor es precisamente m (coeficiente de la variable
independiente).

Ahora considérese el siguiente ejemplo:

y =2x - 3

2. |y=4x -3
y = 6x — 4
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¢, Qué consideraciones puedes anticipar antes de graficarlas?

Primero se asigna un valor a x para encontrar los correspondientes de_y, y asi poder
construir sus graficas.

y=2x-3 y=4x-3 y=6x-3

X y X y X y

3 | -9 4| -7 1| -9

0 -3 0 -3 0 -3

2 1 1 1 1 3

6 9 3 9 2 9
y

6x-3

- N W A~ O N 00 ©

R
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Ahora se observa un comportamiento diferente en estas graficas, ya que se cortan o
intersecan en un punto determinado. ;Qué las hace tener ese punto en comun?;
efectivamente, el término_b tiene un valor constate en las tres ecuaciones (b = -3). Esto
quiere decir que cuando en la familia de rectas de la forma y = mx + b se tiene un mismo
valor para b, las rectas que se obtienen se cortan en ese punto.

De acuerdo con los ejemplos anteriores se puede concluir que el comportamiento de una
familia de gréaficas que corresponde a la formay = mx + b, se resume de la siguiente forma:

1. Cuando la variable independiente x tenga un coeficiente constate (m), las rectas que
se obtienen en la grafica seran siempre paralelas entre si. Es decir, tienen la misma
pendiente.

2.  Cuando el término independiente b tenga un valor constante, las rectas que se
obtendran en la grafica se cortaran en un punto.

Con tu equipo, contesta lo que se pide a continuacién.
1. ;Cuando son paralelas las rectas que grafican una familia de funciones de la forma

y = mx + b? Da ejemplos y verifica graficandolas.

2. ;Cuando se cortan las rectas que grafican una familia de funciones de la forma
y = mx + b? Da ejemplos y verifica graficandolas.

Compara tus respuestas con otro equipo, si hay error, discute y corrige.

Con tu equipo, traza la grafica de las siguientes familias de rectas.

¢, Cdmo supones que van a ser las graficas?
¢, Cuadl es la pendiente de éstas graficas?
a) Yy=x+3; y=x-3; y=Xx+2

Completa los valores correspondientes a y.
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X y X y X y
—4 —4 —4

0 0 0
+4 +4 +4

a) ¢ Cudl es el coeficiente de cada variable independiente?

b) Entonces, ;como son las graficas de estas tres ecuaciones?

b) y=2x-4; y = 3x —4; y=x—4

Calcula los valores que le corresponden a y.
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X y X y X y
-5 -5 -5

0 0 0
+5 +5 +5

a) ¢ Cudl es el valor del término independiente?

b)  Entonces ¢qué tipo de comportamiento tiene esta familia de rectas?

Compara tus graficas y respuestas con tus comparneros(as), si tiene dudas, pregunta a tu
profesor.

Con un compariero(a), resuelve el ejercicio.

1.  Traza las siguientes gréficas e identifica el comportamiento que tendran sus rectas.
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A
[ _1
=—x -2
4 2
Ay :1/\’
2
14 =42 < > X
[ 2
Y
2. De la siguiente familia de ecuaciones, contesta lo siguiente:

y =4x + 6
B 3y =2x+ 6
y=x+6

a) ¢ Cémo seran sus graficas?

b) ¢ En qué punto se cortan las rectas? ; Cual es el valor de la abscisa en este punto?

Compara tus respuestas con las de otra pareja, si no coinciden consulta la clave.

CLAVE

0=X:9°0) us (q ‘oundunus ueuo) (e g sedleIed" L
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041

8 /
B

0k 1

clh

-

41 UNA FUNCION EN CUATRO ACTOS

Analisis de la grafica de las funciones lineales
3-31 Identificacion de las graficas de la funcion lineal

- /

RECUERDA: En la funcidon y = —x — 2 4 qué valor tiene my b?

Dentro de las funciones de grafica lineal, comunmente llamadas funciones lineales, se
presentan cuatro casos: ¢ ya sabes como identificarlos?

Escribe una para cada caso.

Observa el video ya que en €l se mostraran algunas caracteristicas que
presentan las funciones lineales y ello te permitira identificarlas facilmente.

Lee el texto de funciones lineales, después comenta ante el grupo las dudas
que hayas tenido.
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ANALISIS DE LAS GRAFICAS DE FUNCIONES LINEALES

El andlisis de las graficas de las funciones lineales consiste en ver las caracteristicas
comunes que éstas presentan y ampliar asi el conocimiento acerca de estos fascinantes
objetos matematicos que son las funciones de grafica lineal. A continuacion se veran
algunas de ellas.

1. Funcionesdelaformay=mx+by y=mx-b

I I I I

/ ™ 4 ‘;‘.

/

A

Y

A
\

Y

111 v 111 / 1A%
Y Y

Antes de continuar la lectura haz una reflexién que te lleve a decidir a cual tipo de funciones
corresponden las rectas del primer dibujo. ¢ Por qué ninguna de ellas corta al eje de las
ordenadas en valores negativos?

¢,Por qué en el segundo dibujo ninguna de las rectas corta al eje de las ordenadas en
valores positivos? ;Qué especialidad tiene este tipo de funciones?

De las siguientes funciones:

y=—x+3 y=7Tx -1

¢, Cudles son del primer tipo? ¢ Cuales del segundo?
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En cada caso ¢cudl es la ordenada al origen?

Observe que la regibn sombreada representa el espacio que ocuparian las graficas de
cada uno de los dos tipos de funciones, respectivamente. Cuando «m» es positiva se
tienen las siguientes caracteristicas:

a)

Cuando la ordenada al origen b toma el valor de cero, y m el valor de uno, la recta
que resulta de graficar la funcién forma un angulo de 45° con respecto al eje de las
abscisas. En grado noveno aprenderas la relacién que existe entre la pendiente my
la tangente del angulo que forma la recta con el de las abscisas.

Los angulos que forman las rectas que resultan de graficar cualquiera de las dos
funciones y = mx + b, y = mx — b estan comprendidos entre 0° y 90° con respecto al
eje de las abscisas.

En la funciéon y = mx + b, la ordenada al origen b es positiva, lo cual indica que las
rectas intersecan al eje vertical en donde las ordenadas son positivas.

Enla funciony = mx — b, la ordenada al origen b es negativa; aqui las rectas intersecan
al eje vertical donde las ordenadas son negativas.

Cuando la ordenada al origen b es positiva, las graficas de las funciones no aparecen
en el IV cuadrante; mientras que cuando es negativa, las graficas de las funciones no
aparecen en el |l cuadrante.

Funciones de laformay=mx+by y=-mx-b

II I

A
Y
Y

III v III v
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¢, Qué puedes decir de las funciones representadas en el dibujo de la izquierda?
¢, Qué particularidad tienen las funciones representadas en el dibujo de la derecha?

Las caracteristicas que representan las funcionesy =-mx + by y = —mx —b, cuando m es
negativa son las siguientes:

a) Cuando la ordenada al origen b toma el valor de cero, y m tiene un valor de -1, la
recta que resulta de la grafica forma un angulo de 135° respecto al eje de las abscisas.

b) Los angulos que forman las rectas que resultan de graficar cualquiera de las dos
funciones y = — mx + b, y = — mx — b estdn comprendidos entre 90° y 180° respecto
al eje de las abscisas.

c) Enlafuncién y = -mx — b la ordenada al origen b es negativa; esto indica que las
rectas intersecan al eje vertical en donde las ordenadas son negativas.

d) Cuando la ordenada al origen b es positiva, las gréaficas de las funciones no aparecen
en el lll cuadrante, mientras que cuando es negativa, las graficas de las funciones no
aparecen en el | cuadrante.

Con base en lo anterior se concluye que:

Si en una funcion de la forma y = mx + b, m es positivay
b positiva o negativa, la grafica de la funcion formara
angulos menores o iguales que 90° respecto al eje de
las abscisas.

Si una funcioén de la forma y = mx + b, m es negativay b
positiva o negativa, la grafica de la funciéon tomara
angulos comprendidos entre 90° y 180° respecto al eje
de las abscisas.

En el valor que tenga b indicara el punto del eje de las
ordenadas en donde la recta lo intersecara.
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Forma un grupo con otros comparneros(as) y contesta lo que se pide a
continuacion:

Dada la funcion y = 3x -5.

e)

¢, Qué valor tiene my b?
¢ En qué punto la gréfica de dicha funcion intersecta al eje de las ordenadas?
¢ Qué cuadrante no ocupara la gréafica?

El angulo que forma la gréfica de esta funcién con el eje de las abscisa, ¢ entre qué
valores estara comprendido?

Grafica en tu cuaderno la funcién dada y con ello comprueba tus respuestas.

Comenta tus respuestas con las de otros grupos bajo la asesoria del profesor o profesora;
si tienes errores, corrigelos.

Sigue con tus companeros(as) y contesta las siguientes cuestiones:

Haz en tu cuaderno las graficas de cuatro funciones, aqui representadas y escribe debajo
de cada una de ellas la forma de la funciéon que corresponda.

2.

Obtén el valor de la ordenada al origen de cada funcion.

a) b) c) d)
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3. De acuerdo con la forma de la funcién correspondiente, sombrea los cuadrantes que
ocuparan las rectas que se obtengan de cada una (sobre las cuatro graficas que ya
se tienen).

Compara tus respuestas con las de otros grupos; en caso de haber resultados diferentes,

conjuntamente con el profesor(a) acuerden las respuestas correctas.

En forma individual, resuelve en tu cuaderno los siguientes ejercicios:

1. Traza una grafica para cada una de las funciones siguientes; la Unica condicion es
que la recta pase por la ordenada al origen que se indica.

a) y=—mx+2 b)y =mx— 1 c)y=—-mx-3 dy=mx+4

2. Cuando se obtiene la funciény = x + b, en donde b = 0 4 cual es el valor de m? ; Qué
angulo forma la recta que se obtiene respecto al eje de las abscisas?

3. ¢ Qué caracteristicas tienen en comun las funciones de grafica lineal de la forma
y =—-mx+Db?

4. Enlafunciony = -Xx, ¢qué valor tiene m?

Compara tus respuestas con las de otro comparnero(a); en caso de existir diferencias,
consulta la clave.

CLAVE

I— = W (¢ ‘sesiosqge se| op alo |e ojoadsal
uod ,Gg| op ojnbue un ewuo} Bloal B ‘|— = W A 0180 8[eA q opuen) (€ Gy' L =W (g

(P (0 (9 (e (1
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4 )

42 CURVAS SOBRE LAY

Grafica de funciones 2° grado de la forma y = x2 + a;
3-32 y=x—a
Identificacion del comportamiento de una funcién en el
K plano cartesiano de laformay=x?>+a; y=x2-a

Taller introductorio.
Forma un grupo de tres integrantes y con papel cuadriculado y lapiz a la mano, dispéngase
a disfrutar del placer de pensar matematicamente.

Vamos a considerar la funcién que calcula el area de cuadrados cuando se le conoce la
longitud del lado.

16 cm?

9 cm?

4 cm?
1 cm?

/ =1cm / =2cm / =3cm / =4cm

1. Observa la tabla de la funcién y complétala para algunos valores de x en los enteros

positivos.
x(cm) 1 2 3| 4 5 6 Tenemos una funcién de Z en Z.
X2 (cm?) La grafica estara constituida por

los puntos de la forma (¢, £)? en el
plano cartesiano.
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2. Hazla gréfica.

v ;Cdmo cambiaria la grafica si la funcién
estuviese definida en los racionales
positivos?

iSeguramente aparecerian muchos mas
puntos que casi generarian una curva,
parecida a una rama que se abre a lo
largo del eje positivo de las ordenadas!

v Considera valores en Q*y sefala en el
plano nuevos puntos de la funcién.

> v Si trazas la linea curva continua, ¢qué
estarias suponiendo?

f=7+ ——> 7~

( —— 12

3. Considera ahora simplemente la funciéon “cuadrado” en los numeros racionales.
Completa la tabla y haz la representacion grafica correspondiente.

X2

¢ En qué cuadrantes se ubica ahora la grafica? ; En qué se diferencia de la anterior?
¢, Podria decirse que la relacion entre las dos variables es de proporcionalidad directa?
Explica tu respuesta.

¢, Cumple esta funcién las condiciones de linealidad.
RECUERDA: En las funciones, el conjunto donde se toman los valores de la variable
independiente o pre-imagenes se llama dominio de la funcion y al de las imagenes

codominio o recorrido.

Es claro que en la representacion grafica se toman solamente algunos valores que permiten
hacerse unaidea de la grafica de la funcion.
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y ¢, Coémo es la grafica de la funcién respecto al
eje de las ordenadas?

+—t +—t—+—+ +
O = a4 A A a a a aa aPNNDNNDNDNDN
O, N WP OO N O O AN WO

t—t—t—t—t—+—+—+
=N W h OO N

-6-5-4-3-2-1 | 123 4586
T2

X —> x?

El punto (0, 0) es el vértice de la parabola, nombre que recibe la curva que representa la
funcion.

4. Construye una nueva funcion que ademas de elevar al cuadrado sume 1.

FQ— Q@
Q—— x> +[]

Escribe la ecuacidon asociada a esta nueva funcion.

¢, Qué modificacidén esperas con respecto a la gréfica de la funcién y = x2?
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¢, Seguira siendo simétrica respecto al eje de las ordenadas?
¢ El punto (0, 0) pertenece ahora a la grafica de la funcién?
¢, Cémo se modifican los valores de las imagenes?

Completa la tabla y haz la grafica correspondiente.

NN
L]

t
N
w

X x2+1 puntos 9o
0 21
1 - 20

L 19
1.5 L 18
-1 L 17
2 - 16
5 - 15

n
on
> =

|
w
N

N
N
o =

t t
©

t—t—t—t+—+—+—+—+
=N W MO O N O©

-6-5-4-3 2-1 | 12 3 4586

¢, Qué habria pasado sila nueva funcién en lugar de elevar al cuadrado y sumar 1, hubiese
sido elevar al cuadrado y restar 1?

. Escribe la expresion algebraica para este ultimo caso.

Haz la tabla y la grafica correspondientes.
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. Escribe las conclusiones después de compararla con la funcién anterior.

Lanzate a escribir la expresion algebraica para las funciones definidas de Q en Q y cuyas
representaciones graficas son las siguientes:

19
t 18
{7
t 16
t 15
14
L-43
f12
to11
10

F =2 N WO OO N ©

3
F2
i
1 —t A S % —t
-6-5-4-3 -2-1 _1123456 -6 -5
1-2
1-3

y= y=

¢,Como explicas el hecho de que el vértice de la parabola sea el punto (0, 3) en un
caso y (0, =3) en el otro caso?

Vamos a ver si tus reflexiones te prepararon para el disfrute de lo que viene a continuacion.
Cuando localices puntos en el plano cartesiano, es importante que identifiques la linea
que se forma, pero también que investigues su comportamiento, asi como las causas que

lo provocan.

Observa en el video el procedimiento para graficar una funcién de la forma
y = X2 + a; al terminar comenta tus dudas con tus compaferos(as) y maestro(a).
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Con tu mismo grupo lee el texto que sigue y al finalizar comenta con tus
companeros(as) y profesor(a) las diferencias entre la trayectoria que
determinan las funciones de laforma y=mx+byy=x2+a.

GRAFICA DE FUNCIONES DE 22 GRADO DE LA FORMA
y=x*+a;y=x*—a

Si los lados de un rectangulo estan expresados en forma algebraica, su area se obtiene
utilizando la multiplicacion de monomios o polinomios.

Por ejemplo.

X+ 2

X+5

Para obtener su area se multiplica la base por altura.

A=(x+5)(x+2)
A=x+7x+10

Observa como se obtienen estos términos, considerando las areas de las piezas de la
superficie del rectangulo inicial. Se puede pensar que la expresidn anterior representa una
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y=x2+7x+10

funcion y la regla que la define es:

Una funcion cuya variable independiente es de segundo grado se llama funcién cuadréatica
y generalmente se escribe en la formay = ax? + bx + ¢c,cona 0 endondea, by ¢ son
constantes.

Obsérvese que la unica restriccion sobre las constantes a, by c esque a 0. Porlo tanto, b
y € pueden ser cero.

Si la constante b es igual a cero, el término de primer grado (bx) se elimina, quedando:
y=ax?*+c

Sia =1y laconstante de ¢ se representa con la letra a, se tiene:

Para determinar una funcién de la forma y = x? + a es necesario determinar el valor de a;
supéngase que en este caso tiene el siguiente valor:

Sia=3 se tiene la funcién y = x2+ 3

Para graficarla se realiza la tabulacion de la funcion, asignando arbitrariamente valores a
su variable x y obteniendo los correspondientes de y.

y=x2+3

X y
: -2 7
Six=-2, y=(2?)+3=4+3=7 (=2,7)
Six=-1, y=(-1)+3=1+3=4 L (-1,4)
Six=0, y=(0)+3=0+3=3 0o | 3 0,3)
Six=1, y=(1)+3=1+3=4 1 4 (1,4)
Six=2, y=(2+3=4+3=7 s | 7 2,7)
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Posteriormente se representan en el plano cartesiano los pares ordenados (X, y), que
permitiran, al trazar una curva continua que pase por ellos, obtener la grafica de la funcion.

y

(-2,7) 2,7)

Gréfica de la funcién
y=x2+3

La curva que representa esta funcion recibe el nombre de parabola; es simétrica
respecto a un eje, que en este caso coincide con el eje QY. La interseccion del eje de la

parabola con la curva se llama vértice (V).

Otro ejemplo de gréfica de la formay = x? + a es cuando a = 1; se tiene:

y=x*+1

Para determinar los pares (x, y) se realiza la siguiente tabulacion.

y=x%+1

y

Six=3, y=(3)+1=9+1=10 10

Six=2, y=(®)+1=4+1=5 2 | s

Six=0, y=(-0)+1=0+1=1 1
Six=—2, y=(-2)+1=4+1=5

Six=-8, y=(-3)+1=9+1=10 el

-3 10

Parejas (x, y)
(3,10)

(2, 5)

(0, 1)

(=2, 5)

(-3,10)
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Se obtiene la gréafica localizando en el plano cartesiano los pares ordenados (X, y) y trazando
una curva continua que pase por ellos.

y
Grafica de la funcion
10 (3, 10) y=x%+1
9
8
7
6
5 (2,5)

4
3
1

e .

-6-5-4-3-2-1 1 412 3 4 5 6
T2
1-3

El vértice de la parabola (V) es el punto cuyas coordenadas son (0,1). Al comparar ésta y
la anterior grafica se puede afirmar que en una funcién de la formay = x? + a el valor de a
determina el vértice de la parabola sobre el eje de las ordenadas.

Reunete con dos compaferos(as) para contestar en tu cuaderno las siguientes preguntas.

a)

b)

e)

¢, Cudles son las constantes en y = ax? + bx + ¢? ;Y las variables?

¢ Qué nombre reciben las funciones de la forma y = x2+ a por tener en la variable x el
exponente 27

¢, Cémo se llama la curva que representa una funcion de la forma y= x+ a?

¢, Con qué recta coincide el eje de simetria de la curva de una funcién de la forma
y=x2+a?

¢ Qué determina la constante a en una funcién de la formay = x*+ a, y siendo a
positiva o negativa?

Compara tus respuestas con las de otro grupo, si no coinciden, consulta la lectura.
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Grafica individualmente la funciény = x>+ 5.

¢, Cudles son las coordenadas del vértice de la parabola?

¢, Cual es el punto minimo de la curva?

y=x*+5
X y
-2

-1

0

1

2

Compara tu grafica con la que realice tu profesor(a) en el tablero; si no coinciden, corrige.

Observa con mucha atencién la siguiente grafica y contesta individualmente lo
qgue a continuacién se pide. Trabaja en tu cuaderno.
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Completa la tabla.

Puntos | x y

A ¢ Qué funcién representa la grafica?

B
C
D

E

Compara tus respuestas con la clave; si tienes dudas, consulta con tu profesor(a).

CLAVE

L | € 3
9 c a
Z 0 0
9 g d
b | € v
A X | sojund

g2+x=A ugounyejesseidasi( L1 ‘c)3(92)a(z‘0)0(9z-)g(LLe-)V
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a N

CURVAS SOBRE LA X
43

Grafica de funciones de la forma y = (x— a)?
33-3 Identificacion del comportamiento de una funcion en el
plano cartesiano de la forma y = (x —a)?

- )

Al representar puntos en el plano cartesiano, éstos determinan diversas trayectorias;
asimismo, éstas tienen diferentes comportamientos; las funciones de la forma y = (x — a)?
determinan una trayectoria especial y tienen un interesante comportamiento.

Taller introductorio. Primera parte.

RECUERDA: Una expresion como (x — a)? puede interpretarse como el producto (x — a)
(x —a) que a su vez podra tomarse como el area de un cuadrado cuyo lado es x — a.

Consideramos un cuadrado del lado x y sobre su lado
elegimos un segmento de longitud a. Construimos el
cuadrado cuyo lado es x — a. Qué partes o piezas
del cuadrado del lado x debemos suprimir para que
solamente nos quede el cuadrado de lado x —a, cuya
area es (x —a)2? Trabajemos con las expresiones que
representan la areas de las piezas.

(x—a)a a?
\
A= x-a? = x> - 2(x-aa - & = x2-2a(x—a)- &
y Y = X 2axi2d -2
Area del Area de los dos Area de = X°—Zax+ -
cuadrado de rectdngulos cuadradito
lado x punteados = Xz —2ax+ 82

Entonces, ¢ a qué es igual el area del cuadrado sombreado?
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v’ Considera ahora un cuadrado cuyo lado es la suma de una variable x y un numero
constante a.

« Expresa la longitud del lado y el &rea de dicho cuadrado.

* Representa el cuadrado del lado x + a 'y su area, como la suma de las areas del
las piezas del rompecabezas que puedes construir trazando lineas como en el
caso anterior.

El rompecabezas te debe salir de 4
piezas.

Llama A, el area de dicho cuadrado.
A =(x+a)=

T T Compara el trinomio obtenido con el
correspondiente a

(x—a)?

A=(x—-a)’=

Las formulas para Ay A, representan funciones que se pueden escribir asi:
y =(x-a)? y,=(x+a)

¢,Cudles son las variables independientes? ;Cuales las dependientes? ;Y el término
constante?

. La primera funcion y, corresponde al cuadrado de la diferencia de dos valores.
. La funcion y, corresponde al cuadrado de suma de dos valores.

Ademas: resumiendo los resultados anteriores se puede observar que:

(xxa) = x®+ 2ax + a?
Cuadrado del El doble del producto El cuadrado del
primer término del primer término por segundo término
el segundo
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Como (x—a)?=(x—a) (x—a)y (x +a)® = (x + a) (x + a) también son productos especiales
faciles de hallar; se acostumbra llamarlos productos notables y a los trinomios que resultan
se les conoce como trinomios cuadrados perfectos.

v’ Expresa mediante un trinomio cuadrado perfecto, cada uno de los siguientes productos

notables:

Cuadrado de la suma Cuadrado de la diferencia
(x +5)? (m —4)?

(2x + 3m)? (3z — 2v)?
(a+7b)? (5x — 3y)?

v/ Verifica si los siguientes trinomios corresponden al desarrollo de un producto notable:

25 + 10x + x? 144m2n2 + 9n2 + 36mn?2
1 .2 2

= x2 + xy +

4 yry a? - %ab + %bz

v Haz unarepresentacion geométrica del primer trinomio, considerando que es el area
de un cuadrado.

» ¢ Cual es la longitud del lado?
» ¢;Cual es el area de cada una de las piezas que lo forman?

Representa las figuras cuyas dimensiones se indican a continuacién y halla sus areas.

(3a + 4)? (2x — 3)?

-¢,A qué es igual el cuadrado de la suma de dos términos?

-¢,A qué es igual el cuadrado de la diferencia de dos términos?
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Segunda parte del taller
4 Considera ahora un rectangulo cuyas dimensiones son (x +a) y (x-a)

* Dibuja en primera instancia un cuadrado de lado x.

« Aumenta un lado en a y otro disminuyelo en a.
X » Traza el rectangulo de dimensiones (x + a) y (x — a).

—————X+ad—

» Expresa el area del rectangulo sombreado en funcién
de las dimensiones de sus lados.

x « Observa muy bien esta ultima figura y responde:

a del rectangulo? ¢ Cual es mayor?

I ¢, Cémo son las areas del cuadrado inicial de lado x y la

Fijate que si al drea del
cuadrado del lado x le restas el
drea del cuadradito cuyo lado
es a, el resultado es igual al
drea del rectangulo ;Por qué?

Lo anterior permite escribir la siguiente igualdad:
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(8x —3) (8x + 3); (0.5y + 2) (0.5y — 2);

2.0, 2
W+§$Jy 3$

Observa en el video el procedimiento para graficar una funcién de la forma

y=(x-a)

Lee individualmente el texto y comenta con tus comparneros(as) y profesor(a)
las diferencias entre las trayectorias que determinan las funciones de la

formay=x2+ayy = (x-a).

GRAFICA DE FUNCIONES DE LA FORMA y = (x —a)?

Para calcular el area de un cuadrado, basta con elevar al cuadrado la medida de uno de

sus lados.

Por ejempilo:

(x—5)

x—95

Haz de suponer que existe un cuadrado de lado x en el cual se toma una longitud de 5

unidades menos, que es precisamente x —5.

Si uno de sus lados es x —5 entonces A = (x —5) (x —5) o también:

A = (x -5

La férmula representa una funcion, cuya regla es y = (x —5)?
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La funciény = (x—5)2 es de la forma y = (x —a)?

y = (

— a)2
T— Constante
Variable
dependiente Variable

independiente

Dado que (x—a)? es un binomio con exponente dos, las funciones con esa forma se llaman
de segundo grado o funciones cuadraticas.

Para graficarla primero se realiza la tabulacién de la funcion, asignando arbitrariamente
valores a su variable x y obteniendo los correspondiente valores de y.

y=(x—-5)

X y
Six=3, y=(3-52=(-2)2=4 3 4 (3, 4)
Six=4, y=(4-52=(-1)2=1 4 | A (4, 1)
Six=5 y=(5-5F=(0)?F =0 5 0 (5, 0)
Six=6, y=(6-5=(1) =1 6 1 6, 1)
Six=7, y=(7-5¢=(2) =4 7 | 4 7, 4)

Al representar los pares (X, y) en el plano cartesiano se obtiene la grafica de la funcién.
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Gréfica de la funcién
(8, 9) y=(x-5)

F—t+—>» X

T G4 | (7.4)
%

0 - ViG0)

La curva que representa esta funcién recibe el nombre de parabola; es simétrica respecto
a una paralela al eje QY, que se llama eje de la parabola. En este caso el punto V de
interseccion del eje con la pardbola es el vértice.

Si se toma cualquier punto de la curva, por ejemplo (8, 9) y se sustituyen sus coordenadas
en la funcién, se tiene:

y = (x—5)
9=(8-5)
9=3°
9=9

Por lo tanto, todo punto sobre la curva satisface la funcion.

¢, Cémo sera la gréfica para la funcién

y = (X + 5)2?

¢, Donde estara situado el vertice?
Otro ejemplo de grafica de la formay = (x — a)? es para cuando a = 9 se tiene.

y=(x-9)
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Para obtener los pares (X, y) se realiza la siguiente tabulacion:

y
Six=7, y=(7-92=(-22=4 4 (7, 4)
Six=8, y=(8-9)2=(-1)? = 8 1 (8, 1)
Six=9, y=(9-92=(0)2 =0 9 0 (9, 0)
Six=10, y=(10-9)*=(1)* =1 10 | 1 (10, 1)
Six=11, y=(11-9)2%=(2)2 =4 11 4 (11, 4)

Los pares de numeros obtenidos son las coordenadas de los puntos que, al trazar una
curva continua que pase por ellos, nos dan la grafica buscada.

Grafica de la funcién
y=(x-9)?

El vértice de la parabola (V) es el punto cuyas coordenadas son (9, 0). Al comparar ésta y
la anterior grafica se puede afirmar que en una funcion de la formay = (x —a)?, el valor de
a determina el vértice de la parabola sobre el eje de las abscisas.

¢, Cémo sera la grafica para la funcién y = (x + 9)2?
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¢, Cuales seran las coordenadas del vertice de la parabola?
Reunete con tres companeros(as) e intenta definir el concepto de parabola; si
es necesario, auxiliate con un diccionario, con otro texto de matematicas o con
tu maestro(a).

Anota en tu cuaderno tu definicion.

Lee a tu definicidn frente al grupo para discutirla y hacerle las correcciones necesarias.

Divide el equipo anterior, ahora trabaja en parejas para completar las siguientes
afirmaciones.

a) Eny=(x-a)? ¢qué representan las letras y, x, a?

b) ¢Cdmo se llamay como puedes describir su ubicacién en el plano cartesiano de la
curva que representa una funcion de la formay = (x — a)2?

c) Enelvértice de la curva de una funcién de laformay = (x — a)? ;; Cémo se determinan
sus coordenadas y donde se localiza?

Compara tus respuestas con las de otra pareja; si no coinciden consulta con tu profesor(a).

Grafica individualmente la funcion y = (x —7), lo mismo que y, = (X + 7).
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Compara tu grafica con la que realice tu profesor(a) en el tablero: si es necesario, consulta
la clave.

CLAVE:

AL—x)=(«
uoounf v] ap vIYY.LY de+x)="aA
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X - & = (x+a) (x-a)

Area del Area del Area del
cuadrado inicial  cuadradito rectingulo

Las férmulas para las areas mencionadas representan la funcién que puede escribirse
asi:

y=x2—a2 o) y=(x+a)(x—a)

La primera se acostumbra denominar diferencia de cuadrados, |a cual puede expresarse
como la suma por la diferencia de las raices.

Con base en lo anterior se puede afirmar que:

El producto de la suma de dos términos por la diferencia de los
mismos, es igual al cuadrado del primero menos el cuadrado del
segundo.

(a+b)(a—b)=a2-b?

iAplica lo aprendido!

v Encuentra el area de los siguientes rectangulos.

a+5 m+ 3

v Expresa los siguientes productos como diferencia de cuadrados:
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Nucleo Basico 4

SOLIDOS

- J

Durante el desarrollo de este nucleo conoceras las caracteristicas de cuerpos que llamamos
sélidos geométricos y, con base en éstas, los clasificaras como poliedros 0 como cuerpos
redondos con sus respectivas subdivisiones.

Trazaras los desarrollos del cubo y el prisma rectangular, para construir modelos estos
cuerpos y al manipularlos verificaras sus caracteristicas. A partir de estos sélidos formaras

cuerpos compuestos.
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Conoceras y manejaras las unidades de volumen y capacidad, asi como sus equivalencias
y las aplicaras en la resolucién de problemas como la obtencién del volumen y la capacidad
de cubos y prismas rectangulares.

Obtendras también el area lateral de algunos de ellos.

Los conocimientos que al respecto traes del ciclo de Basica Primaria te seran de mucha
utilidad.

-

4 4 CON TERMINOS PRECISOS

~

Descripcion de los solidos
Comprension y uso de los términos para describir
sodlidos

- /

141-1

Existen términos cuyo significado depende del contexto en que se manejen.

Observa el video que introduce términos en el contexto de la geometria para
definir cuerpos que llamamos sélidos geométricos.

Con tus companeros(as) de grupo lee y analiza algunas precisiones sobre el
lenguaje usado para caracterizar y describir algunos cuerpos geométricos.

DESCRIPCION DE SOLIDOS
Frecuentemente se efectuan comparaciones y se clasifican cosas, persona o hechos. Para
que las clasificaciones sean validas, es necesario determinar el criterio de clasificacién y

manejar un lenguaje comun.

A continuacion se mencionan los términos utilizados en geometria para definir los llamados
cuerpos geométricos o solidos.
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CUERPOS GEOMETRICOS O SOLIDOS

Poliedros Cuerpos redondos

Cuerpos limitados por caras planas. Cuerpos limitados por caras curvas,
0 por caras curvas y planas.

Se ha visto que los sélidos, aunque tienen formas diferentes, tienen elementos comunes.
Todo sélido esta limitado por caras planas o por caras curvas.

Cara. Es cada una de las superficies que limitan a un poliedro o a un cuerpo redondo.
Algunas de estas caras las denominamos bases (b) y otras caras laterales (cl).
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Arista. Es la linea o borde donde concurre o se unen dos caras de un sélido.

Al lado o linea donde concurren dos caras laterales, lo llamamos arista lateral.

Vértice. Es el punto donde concurren 3 0 mas aristas.

Cuspide. Es el vértice donde se unen todas las caras laterales de una piramide.

Todo sodlido tiene caras, aristas o vértices.

Para hacer referencia especifica a cualquiera de los elementos de un sélido es necesario
nombrarlos o denotarlos de alguna manera.
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Las caras se denominan con un numero, o con las letras mayusculas de sus vértices.

B En el prisma, la cara sombreada es ABCD y las caras en
blanco Iy Il.

II

Para nombrar las aristas se utilizan las letras que determinan los puntos extremos y se les
dibuja una raya en la parte superior, como a todo segmento.

En la piramide, sus aristas son:

B, AD, DB, AC, DC, BC

Los vértices se nombran con una letra mayuscula.

En la figura los vertices son:

A/B,C D E,FG.

Con tus companeros(as) de grupo busca algunos objetos cuyas formas sean
parecidas a cuerpos geométricos descritos en el video o en la lectura anterior
y describelos usando los términos que has aprendido.
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Individualmente, considera el siguiente prisma y contesta las preguntas en tu
cuaderno.

1. ¢ Cudles son los vértices del prisma?

2. ;Cuadles son todas sus aristas? ;Como las denotas?

3. ¢ Qué caras consideras como bases del prisma?

4. ;Cudles serian entonces sus caras laterales?

5. ¢ Siconsideras como base de este prisma la cara AB C D, ¢ cual seria la otra base?

Compara tus respuestas con las de otros compaferos(as).

4 N

CON LA MISMA CARA
45

Poliedros regulares
Conocimiento de las caracteristicas de los sodlidos
regulares

\ /

142-1

La naturaleza ha sido fuente de inspiracién del hombre con la infinidad de formas que le
presenta; unas caprichosas y complicadas, otras mas sencillas y armoniosas. Estas
seguramente han permitido el surgimiento de conceptos como el de regularidad, simetria,
formas geométricas, y muchos mas.
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En esta sesién nos ocuparemos de los sélidos llamados poliedros. Es decir de aquellos
cuyas caras son poligonos, que pueden ser regulares o irregulares.

Nos interesaran en primera instancia los que ofrecen mayor regularidad; sus caras son
poligonos regulares que ademas tienen igual medida, es decir, son congruentes.

El analisis matematico de los poliedros regulares lo realizaron los pitagéricos (matematicos
griegos cuya escuela empezé a teorizar acerca de la geometria) aunque ya se habian
estudiado anteriormente de manera empirica, simplemente como objetos fisicos.

Los poliedros regulares se conocen también como solidos platonicos, pues Platén
relacion6 a 4 de ellos con los elementos y al quinto con el universo:
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Teeteto (matematico griego que vivié de 415 a 369 a.n.e) fue el primero en formular una
teoria general, dando la construccion geométrica de los 5 cuerpos y afirmando que no
pueden existir otros.

Con tus companeros(as) de grupo, observa el video, posteriormente organicen
un debate sobre los aspectos que encuentren mas interesantes.

La mejor forma de buscar caracteristicas en los poliedros regulares es haciendo
modelos de ellos y manipulandolos.

Con tus companeros(as) de grupo elijan dos o tres y ayudados con los diagramas que
vienen a continuacion, construyan sus propios modelos.

Tetraedro.

Del griego:

Téttara (cuatro) y edra (cara o base)

Sus caras son cuatro triangulos equilateros.

Recorta y dobla por las crestas interiores.
Puedes dejar pestanas para pegar al
armar el modelo.

Hexaedro o cubo

Del griego:

Hex (seis) y edra (cara o base)

Sus caras son seis cuadrados iguales.
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Octaedro

Del griego:

Oktoo (ocho) y edra (cara o base)

Sus caras son ocho tridngulos equilateros.

Icosaedro

Del griego:

Eikosi (veinte) y edra (cara o base)
Sus caras son 20 triangulos equilateros.

Dodecaedro

Del griego
Doddeka (doce) y edra (cara o base) \
Sus caras son 12 pentagonos regulares.
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Con tus companeros(as), identifica en sus modelos de poliedros los vértices,
aristas y caras y construyan en sus cuadernos, una tabla para especificar el
numero de cada uno de los elementos que los conforman.

Poliedros Aristas Caras Vértices

Tetraedro

Hexaedro
Octaedro

Dodecaedro
Icosaedro

1. ;Cuantas aristas tiene un tetraedro? ;Cuantas caras y cuantos vértices?

2. Observa detenidamente los datos que sobre el hexaedroy el octaedro has encontrado.
¢ Cuantas aristas tiene cada uno de ellos?  Cuantas caras tiene el hexaedro y cuantos
vértices tiene el octaedro? ; Cuantas caras tiene el octaedro y cuantos vértices tiene
el hexaedro?

Seguramente has encontrado datos curiosos ¢no?

El hexaedro y el octaedro —asi como el dodecaedro y el icosaedro— se han llamado
poliedros conjugados, por tener ambos igual numero de aristas e invertido el nimero de
sus caras y veértices.

3. Como alos matematicos les encanta encontrar regularidades y expresiones generales
para ellas, el numero de vértices (V) de cada poliedro regular puede obtenerse
multiplicando el numero de caras por el nimero de vértices que tiene cada una de
éstas y dividiendo el producto entre el total de aristas que concurren en un vértice del
poliedro.

NuUmero de caras X nimero de vértices de cada cara

namero de aristas que concurren
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Analiza este ejemplo.

Tetraedro

4 caras triangulares

Cada triangulo tiene 3 vértices

En cada vértice concurren 3 aristas

entonces

Por lo tanto, el tetraedro tiene cuatro vértices.

4. El numero total de aristas de un poliedro se obtiene aplicando la igualdad conocida
como el teorema de Euler:

Numero de caras + Numero de vértices = Numero de aristas + 2, asi que:

NUmero de aristas = NUmero de caras + Numero de vértices — 2

A=C+V-2

Donde

A = Aristas
C = Caras
V = Vértices

Compruébalo para el cubo o hexaedro.

A=6+8-2=12

<O>»
[
(e I REN

El nUmero de aristas del hexaedro es 12.

262
GUIA DE APRENDIZAJE - CONCEPTOS BASICOS



En forma individual verifica lo que has aprendido.

1. Haz el siguiente cuadro en tu cuaderno y complétalo.

Poliedro regular Numero de caras Formas de la cara

Tetraedro

Hexaedro

Octaedro

Icosaedro

2. Aplica la expresién para obtener el numero de vértices de cada poliedro regular.

NuUmero de caras x numero de vértices de cada cara

numero de aristas que concurren

Compara con los resultados en la tabla que habras construido por conteo.

3. Mediante el teorema de Euler calcula el numero de aristas de cada poliedro.

A=C+V-2

Compara los valores que obtienes con los de la tabla que ya tenias.

Comparte tus hallazgos con los de tus companeros(as).
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46 UN CUERPO... VARIAS CARAS

Poliedros irregulares
143-1 Conocimiento de las caracteristicas de los solidos
irregulares

\ /

Al realizar compras en una tienda, mercado o centro comercial, es posible encontrar una
gran variedad de productos que tienen caracteristicas muy especiales en la presentacién
de sus envases. ¢ Te gustaria conocer las caracteristicas de los sélidos irregulares?
jAdelante!

Observa el video que te permitird conocer acerca de los llamados poliedros
irregulares y sus caracteristicas.

Con tus compaferos(as) de grupo lee, analiza y comenta sobre algunas
precisiones acerca de estos sélidos.

La industria emplea una gran variedad de cajas y envases que permiten presentar de
manera practica y atractiva sus productos.

Caracterizaremos dos tipos de ellos.
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1. Los prismas son aquellos poliedros que tienen dos bases de la misma forma y sus
caras laterales son rectangulares; asi pues, no todas sus caras son iguales; por ello
se les denomina irregulares.

Reciben su nombre segun la forma de sus bases, por ejemplo:

Prisma rectangular Prisma triangular

Sus bases también son rectangulos, pero no Sus bases son triangulos.
son de la misma forma y dimensiones que sus

caras laterales.

Prisma cuadrangular Prisma pentagonal Prisma hexagonal
Sus bases son cuadrados. Sus bases son pentagonos  Sus bases son hexagonos.

Los prismas se pueden distinguir también por el numero de caras, vértices y aristas. Para
facilitar el analisis de estas caracteristicas, analicese el siguiente cuadro:
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Poliedros irregulares Caras Vértices Aristas
Prisma rectangular 6 8 12
Prisma triangular 5 6 9
Prisma cuadrangular 6 8 12
Prisma pentagonal 7 10 15
Prisma hexagonal 8 12 18

Veamos un ejemplo para determinar el numero de caras, vértices y aristas de un poliedro:
El prisma triangular tiene:
a) 2 bases, que son triangulos y 3 caras laterales que son rectangulos.

Por tanto tiene en total 5 caras.

b) ¢Como encontrar el nimero de vértices?

Numero de los lados NuUmero de bases NuUmero de vértices
de cada base

¢, Porque?: Porque los vértices estan sobre las bases.
Porque cada poligono tiene igual numero de vértices que de lados.

Porque cada prisma tiene dos bases.

c) ¢Cuantas aristas tiene?

Ya conoces una expresion para ello:
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Numero de aristas = numero de caras + humero de vértices —-2.

sustituyendo, se tiene:

5+46-2
11-2

Numero de aristas

I
[{]

Por tanto, el prisma triangular tiene 9 aristas.

2.  Ahora se hara referencia a otros cuerpos irregulares que son las piramides.

Las piramides son aquellos poliedros que tienen una base, sus
caras laterales son triangulos y los vértices de los triangulos se
unen en un punto llamado cuspide, el cual es opuesto a la base.

Al igual que los prismas, las piramides reciben su nombre en funcion de la forma de sus

bases; por lo tanto, se tiene:

Piramide
triangular

Piramide cuadrangular
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Piramide pentagonal

Piramide
hexagonal

Las piramides, al igual que los prismas, también se pueden distinguir por el nimero de
caras, vértices y aristas; obsérvese el cuadro:

Poliedros irregulares Caras Vértices Aristas
Piramide triangular 4 4 6
Piramide cuadrangular 5 5 8
Piramide pentagonal 6 6 10
Piramide hexagonal 7 7 12

En el siguiente ejemplo se determinara el numero de caras, vértices y aristas, situacion
que es aplicable a los poliedros irregulares (prismas). La piramide cuadrangular tiene:

a) Unabase que es un cuadradoy
b) 4 caras que son triangulos

En este tipo de sdlidos, la base sera considerada como una cara mas; por lo tanto, tiene un
total de 5 caras.
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Ahora bien, como se sabe, la base de esta piramide tiene un determinado numero de
lados y obtiene su nombre en funcién de la forma de su base. Con esta informacion es
posible obtener el numero de vértices.

Si se conoce que la base es un cuadrado, su numero de lados, mas uno sera el niumero de
vértices que presente la piramide, por consiguiente, se tiene que:

Numero de lados de la base + uno = numero de vértices.

Sustituyendo:4 +1 =5

Por lo tanto, la piramide cuadrangular tiene 5 vértices. Otra manera de obtener el niumero
de vértices es sabiendo que el numero de caras que tiene correspondera siempre con el
numero de vértices.

Observa este aspecto en el cuadro de poliedros irregulares de las piramides.

Para determinar el nUmero de aristas se procede igual que cuando se obtuvo el numero
de aristas en los prismas, esto es:

Numero de aristas = numero de caras + numero de vértices— 2.

Sustituyendo la informacién que se tiene de la piramide cuadrangular, se tiene que:

Aristas = 5+5-2
=10-2
=8

Por lo tanto, esta piramide tiene 8 aristas.

El conocimiento de las caracteristicas de los poliedros irregulares fortalece y facilita la
comprensién de otros aspectos de la geometria que se consideraran proximamente.
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Con tu grupo de trabajo, construye modelos de algunos sélidos: un prisma
triangular y una piramide hexagonal.

Haz en tu cuaderno un cuadro con el conteo de los elementos de cada poliedro.
Prisma rectangular: numero de caras, vértices y aristas.

Prisma hexagonal: numero de caras, vértices y aristas.

Compara tu trabajo con el realizado por tus compafneros(as).

En forma individual, busca en revistas, periédicos e impresos, ejemplos que
ilustren cémo el ser humano ha empleado formas geométricas de sélidos
irregulares en construcciones y objetos.

Comparte tu trabajo con tus compafieros(as).
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4 N

47 LOS DESCARADOS

Cuerpos de revolucion
144-1  conocimiento de las caracteristicas de los cuerpos de

revolucion o de base circular

- /

En geometria, el término revolucidn tiene un significado muy diferente del que se le da en
la historia, la ciencia y otros contextos. ¢ De qué tipo de revolucién se habla aqui?

Observa el video en el que se aclarara el significado de cuerpos de revolucién.
Comenta con tus companeros(as) aquellos aspectos que consideres son los
mas interesantes.

Lee y analiza, con tu grupo de trabajo, algunas precisiones acerca de los
llamados cuerpos de revolucion. El cilindro, el cono y la esfera reciben este
nombre debido a que son generados por la rotacién de una figura plana
alrededor de un eje:

\
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-_’_____l

1__‘._____’
L———‘—————'
1___|.____.
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Cilindro

Es un cuerpo generado por un rectangulo, que al girar alrededor de alguno de sus lados,
produce un cuerpo que se encuentra limitado por dos circulos de igual dimensién,
considerados como bases y por una superficie curva a la que se ha identificado como la
superficie cilindrica de revolucién.
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La generatriz es el lado del rectangulo que al girar produce la superficie curva lateral del
cilindro.

Otro elemento caracteristico de este solido es su altura. La altura es la distancia que
existe entre las dos bases y coincide con la longitud de su generatriz.

Obsérvense en la siguiente figura los elementos que constituyen al cilindro.
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Cono

También es un cuerpo de revolucion que se genera por un triangulo rectangulo que al girar
sobre uno de sus catetos —el eje de rotacion— produce un cuerpo limitado por un circulo
(la base) y por una superficie curva, que propiamente forma al cono y se denomina
superficie conica de revolucion.

El triangulo rectangulo que genera al cono es como el siguiente:
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La generatriz del cono es en este caso la hipotenusa o parte «externa» del triangulo
rectangulo, el cual, al girar sobre uno de sus catetos, genera la superficie lateral del cono.

Otro elemento que es caracteristico del cono es su vértice o cuspide, que es el mismo

vértice superior del triangulo rectangulo; por ultimo, se tiene que la altura del cono es la
distancia vertical que existe entre el vértice y el centro de la base.

Esfera

Ahora considérense las caracteristicas de un cuerpo geométrico generado por la rotacion
completa de un circulo que gira en torno a su diametro.
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Eje o diametro

La superficie de la esfera se conoce como superficie esférica debido a que todos los
puntos de una superficie esférica estan a la misma distancia de un punto interior llamado
centro.

>

Centro

Los elementos caracteristicos de la esfera son el centro, el radio y el diametro.

El segmento que une al centro de una esfera con cualquier punto de la superficie, se
denomina radio. Y el didmetro es el segmento que une dos puntos cualesquiera de la
superficie esférica y que pasa por el centro de la misma.

Por lo tanto, todos los diametros de la esfera son iguales entre si. Al realizar cortes en la
esfera se determinan circulos de tamafo creciente, conforme uno se aproxima hacia el
centro de la esfera.
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Con tu grupo de trabajo, identifica en dibujos que realices en tu cuaderno, los
elementos enumerados a continuacion.

1. Ejes de rotacion

2. Generatrices

3.  Superficie cilindrica de revolucién
4.  Superficie conica de revolucién

5. Bases de los cuerpos

6. Cuspide del sélido que la presente
7. Alturas

8. Centro de la esfera

9. Radio y diametro de la esfera

Realiza maquetas huecas del cilindro y del cono. Haz el modelo correspondiente
de figura plana que los generarian al rotar.

Expdn tu trabajo a tus companeros(as).

- 276
GUIA DE APRENDIZAJE - CONCEPTOS BASICOS



-

"

48

145-1

MANIPULACION DE SOLIDOS

Manipulacion de soélidos
Identificacion de los sdlidos y sus caracteristicas

)

De acuerdo con su forma los objetos que te rodean pueden relacionarse con
los sélidos geométricos. En el video veras cdmo muchas creaciones del ser
humano tienen forma de sélidos geométricos.

Trabaja con tus companeros(as) de grupo. Busca objetos en forma de prisma
o de cuerpo redondo. Describelas; usa para ello un cuadro como se te sugiere:

Haz una maqueta utilizando modelos de sélidos geométricos que has aprendido
a construir. Comparte tu trabajo con tus comparneros(as).
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49 IGUALES O DIFERENTES

Comparacion de solidos
146-1  |dentificacion de los soélidos y sus caracteristicas

- /

Por lo general observamos a las personas, animales o cosas y, de manera inevitable,
hacemos comparaciones y asignamos algun calificativo a la forma que tienen o a su manera
de ser. Constantemente las estamos clasificando con base en ciertas caracteristicas.

Con tus companeros(as) de grupo lee y analiza el resumen de conceptos
basicos sobre los sélidos que has conocido en estas sesiones. Sus
caracteristicas permiten encontrar similitudes y diferencias entre ellos.

Una clasificacion general puede ser como la siguiente:

Los poliedros regulares, llamados también sélidos platénicos, se pueden agrupar asi:
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Los poliedros irregulares permiten una clasificacién como:

Los cuerpos de revolucidn se pueden caracterizar asi:
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La comparacién permite resaltar las particularidades y las diferencias entre dos 0 mas
objetos y, con base en ellas, clasificarlos y establecer otras relaciones entre el numero de
caras, vértices y aristas de estos cuerpos.
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Observa el video que te permite visualizar mejor las caracteristicas comunes
de los cuerpos geométricos, asi como las diferencias que existen entre ellos.

Trabaja en equipo. Elige dos sélidos diferentes, escribe sus nombres, identifica
diferencias y semejanzas entre ellos. Haz varias parejas y trabaja en tu

cuaderno.

Por ejemplo esta pareja de sélidos:

¢, Semejanzas? Diferencias?

Busca en revistas o periddicos ilustraciones sencillas de objetos con formas
de sélidos geométricos que has estudiado. Clasificalos segun sus semejanzas
y describe sus diferencias.

Comparte tu trabajo con tus comparneros(as).

/ 50 ¢ES UN DADO?

Desarrollo y trazo del cubo
147-1  Armado y representacion plana del cubo

- )

¢ Has observado que los granos de sal de mesa son cubos? Compruébalo si no lo has
hecho. Por otra parte, habras notado que algunas construcciones, objetos o juguetes para
armar también son cubicos.
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Con tus companeros(as) de grupo lee, analiza y realiza construcciones
relacionadas con el cubo o hexaedro, poliedro regular que Platén relacion6 con
la Tierra. Es el cuerpo que se toma como base para la construccion de otros
poliedros, asi como en el estudio y comprension de las medidas de volumen.

Como sabes un modelo del cubo es una caja de caras cuadradas. Si se hiciera algunos
cortes por sus aristas para deshacerlo, obtendriamos un desarrollo del mismo.

Las siguientes figuras muestran desarrollos de cubos posibles:

Elige algunos de ellos para realizar modelos de cubo. Analiza cémo puedes dejar pestafas
para hacer pegues de las caras. Marca las aristas antes de hacer los dobleces para lograr
mayor precision.

Por ejempilo:
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Representacién plana del cubo.

La presentacion bidimensional de un cuerpo tridimensional requiere de trazos que permitan
apreciar las tres dimensiones del cuerpo.

a) largo b) ancho c) alto

c) alto

Asi, un cuadrado no seria una buena
representacion del cubo, porque éste b) ancho
solo permite identificar dos dimensiones:

a) largo

Deben efectuarse otros trazos que representen una dimensiéon mas.

Se inicia con el trazo de un cuadrado y por los vértices
A, By C se trazan segmentos oblicuos paralelos de
igual medida, menor o igual al lado del cuadrado.
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Se unen los extremos de cada segmento, con
segmentos que resultan paralelos a los lados
AB y BC, respectivamente.

Al trazar con lineas punteadas las aristas
ocultas, su imagen se aprecia mejor.

o~ —>

o
pe
Largo

Si conoces las caracteristicas del cubo, mediante el uso adecuado de los instrumentos
geomeétricos, puedes obtener otras representaciones. Por ejemplo:

El video te ilustra la forma de construir un modelo de cubo y cémo representarlo
en un dibujo.

Realiza un rompecabezas espacial con modelos de cubo.
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1.  Construye un cubo que tenga 4 cm de lado a partir de uno de los desarrollos que ya
conoces.

2.  Construye otro cubo de 2 cm de lado.

3. Compara los dos cubos que has ensamblado. Compara la longitud de las aristas.
¢,Como son? ; Cuantos cubos de 2 cm de lado cubririan una cara del cubo de 4 cm
de lado? ¢ Con cuantos cubos de 2 cm de lado podrias ensamblar un cubo de 4 cm
de lado?

4. Realiza los cubos necesarios para completar esta comparacién.

Comparte con tus companeros(as) tus experiencias.

4 N

51 LAS TRES DIMENSIONES DEL PLANO

Trazo del paralelepipedo recto
148-1  Armado y representacion plana del paralelepipedo
recto

- /

Seguramente en tus actividades diarias te encuentras rodeado de gran cantidad de formas
geometricas, cuyos modelos generalmente semejan un paralelepipedo; por ejemplo: cajas,
libros, libretas de remisiones, muebles y otros objetos. De hecho, la hoja que estas leyendo
en este momento es un paralelepipedo de muy escaso grosor.

El paralelepipedo es un cuerpo con forma tridimensional; es decir, tiene volumen porque
ocupa un espacio real. ¢ Podrias trazar y armar un paralelepipedo?, ¢lo has intentado?,
¢ quieres saber como se realiza?

Observa el video que ilustra el procedimiento para desarrollar el trazo de un

modelo de paralelepipedo y la manera de construirlo.

Con tus companeros(as) de grupo, lee, analiza y sigue los procedimientos.
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Supdngase que se desea disefar una caja para guardar ciertos articulos, puede ser similar
a la que se muestra. ; Cémo harias el disefio?

Consigue una caja similar que puedas desbaratar como se ilustra a continuacion.

Observando la caja por el frente, la parte posterior, los lados, por arriba, por abajo, se
concluye que se requieren dos rectangulos congruentes para la cara posterior y el frente;
dos mas para los lados, y otros dos para la base y la tapa.

Observa que un paralelepipedo tiene seis caras. Dos de ellas son las bases y cuatro son
las caras laterales.
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También es importante considerar que todo paralelepipedo tiene doce aristas (interseccion
de dos caras) y ocho vértices (interseccion de dos aristas). En la figura siguiente, se senala
con la letra a una de la arista, con V uno de los vértices y con C una de las caras.

Ahora bien, debido a que muchos objetos tienen forma de paralelepipedos (por ejemplo la
caja que se mostré anteriormente), es muy comun que se requiera trazar y armar
paralelepipedos (cajas), pues sus usos son multiples.

Disefa tu caja, elige las dimensiones y armala. No olvides sefialar las pestanas en ciertos
bordes que sirven para pegar la figura. Por ejemplo:

ancho

altura

largo

Armada se ve asi:

Elige un objeto en forma de paralelepipedo y construye su desarrollo plano
para ensamblar un modelo de él. Usa las medidas reales del objeto.

Comparte tu trabajo con el de tus companeros(as).
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52 CUERPO A CUERPO

Desarrollo de sélidos compuestos
149-2  Armado y representacion plana de sélidos compuestos

- /

Los cuerpos geométricos, como el cubo y los paralelepipedos, son de forma tridimensional.
Esto quiere decir que tienen volumen, que ocupan un espacio real. El volumen de cualquier
objeto se puede percibir de diferentes formas; una de ellas es a través del dibujo, al
representar las tres dimensiones en un plano. ¢Has intentado alguna vez reproducir la
figura de una casa o de un edificio? ¢, Te gustaria aprender a realizarlo?

Observa el video; en él reconoceras el procedimiento para desarrollar el trazo
y armado de diferentes paralelepipedos y cubos, asi como la forma de
combinarlos para poder construir una maqueta. Comenta con tus comparneros(as)
los aspectos que te hayan parecido mas interesantes como los aportes que
enriquecen tus conocimientos.

Lee y analiza con tus companeros(as) de grupo el siguiente desarrollo.

1. El dibujo muestra un edificio del cual se desea construir una maqueta. En él
identificamos tres de sus caras: la frontal, |a lateral derecha y la superior.

Cara superior

—
T\/’T| || | | : I : | % derecha (C.L.D.)
| e g
/\/\/\/‘\/‘\/‘T\ | [ | /

Cara frontal (C.F.)

2.  Parareproducir un modelo del edificio se realiza el trazo plano que ilustre todas sus
caras. Esimportante determinar las medidas segun la escala que se desee emplear.
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Cara superior

|[«<—2cm —>| = 5cm >
[ [ J
| R | e e s |
—~ I | I I I
| I'|'|' [Tl 250m
Cara posterior I J_': I—II—I |
Cara lateral Cara lateral
izquierda derecha

Cara inferior

Estos ejercicios practicos para determinar las caras de un cuerpo permiten el
desarrollo de la imaginacion espacial, lo cual es muy util en la resolucién de problemas
geomeétricos y en la construccién de diversos objetos.

Comprueba tus destrezas realizando un dibujo del edificio que muestra la cara

posterior y la cara lateral izquierda, es decir como si lo miraras desde atras.

Con tu equipo de trabajo observa y analiza los siguientes dibujos que muestran
vistas de un edificio desde diferentes angulos. Identifica sus caras y lo que
distingue cada una de ellas.

CS. C.S.

1 cLD Cara superior

cF. —H[ ~ Q[I[I

C.S.

Cara lateral
derecha

C.L.L

Cara frontal

\
B ;
/ %% N\

NN N
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Cara posterior —————

A
/|

C.LI

C.P.
Para realizar los desarrollos planos de los cuerpos que componen el edificio considera:

a) Labase tiene forma de prisma rectangular. Puedes usar las medidas: 5 cm de ancho
de frente, 4 cm de fondo y 0.5 cm de alto.

b)  Elcuerpo del edificio es un prisma cuadrangular de 3.5 cm de alto y 3 cm de arista de
la base.

c) Sobre el edificio hay una forma cubica de 1 cm de arista.
Efectua los desarrollos planos de cada cuerpo. Identifica cada una de las caras.

Usa los desarrollos planos realizados en el ejercicio anterior. Armalos y
ensambla la maqueta correspondiente.

Compara tu maqueta con la realizada por tus companeros(as).

4 N

53 CON EL CONTORNO Y LA ALTURA

Area lateral del cubo y del paralelepipedo recto
150-1  Optencion del area lateral de cubos y paralelepipedos
rectos

\ /

Los conocimientos geométricos y de medicidon que ya posees te permiten calcular muy
facilmente el area lateral de un cubo y de un prisma recto o paralelepipedo recto, puesto
que las caras laterales de estos solidos son cuadrados o rectangulos.
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Un procedimiento puede ser: hallar el area de cada cara lateral y luego sumar. En esta
sesion sélo se pretende que encuentres procedimientos mas rapidos y sencillos, gracias a
las regularidades de estos sélidos.

Con tus companeros(as) de grupo analiza y realiza los procedimientos.

1. Area lateral del cubo.

Para comprender mejor el significado de area lateral analiza un desarrollo plano del
cubo. El area sombreada corresponde a las caras laterales.

Base

Cara C Cara
lateral ara , | tateral
izquierda| oAl | gerecha

Cara
[posterior

Base

Si el lado del cubo mide [ unidades.
El area lateral es IxIl +1x] + Ix] +1x1
41x1]=4FPF

Otra forma de calcular el area lateral es considerarla como un rectangulo cuya base mide
4 [unidadesy altura [.

Cara [aterall Base |1

le—>1

e 41 >
Area 41 x |
En general el area lateral del cubo

A lateral = perimetro de la base x altura

2. Esta expresion es valida para cualquier prisma recto:
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Area lateral = perimetro de la base x altura.
A=P x h.
Observa el video, el cual te aclarara algunas cuestiones acerca del area lateral
de los paralelepipedos rectos. Comenta con tus companeros(as) aquellos

aspectos que hayas encontrado mas interesantes.

Trabaja con tus compafneros(as) de equipo.

Un prisma recto tiene como dimensiones 8 cm, 6 cmy 4 cm.

¢, Qué cara escogerias como base para que el area lateral sea la mayor posible?
¢, Cual es el area lateral en este caso?

Haz un modelo del prisma para ilustrar tu respuesta.

Compara tus respuestas con las de otros comparneros(as).

En forma individual, encuentra el area lateral de los siguientes prismas.
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f B 4 cm R
1 Base —~ 4
1
! ®
A ;
1 A 0
: ° °
5dm [ [
e 4 cm o 0
," Base Y PY
Yy LZ 9dm Y 4 cm
4 dm
1. Paralelepipedo recto 2. Dado
de base rectangular
6 V A 7 mm
:
1
1
10m *
1
1
1
1
7 mm !_ ___________
4
Y 7’
4
/, 7 mm
7
6 m
-
3. Paralelepipedo recto 4. Cubo

de base cuadrada

Compara tus resultados con la clave, si no coinciden, rectifica tu procedimiento.

CLAVE

AUWOBL =Y WwW/ =Y WwW8=d v MWOpc=V WOL=Y WPyc=d€
MOP9=Y WOp=Yy WQ9l=d ¢ MWPOEI=V WPG=Yy wWPpOc=d"’}
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RAZONAR, ANALIZARY REFLEXIONAR SON ACCIONES
54 PRESENTES EN EL DOMINIO DE LAS MATEMATICAS

151-1  Repaso parcial
Integracion de los conocimientos adquiridos

- /

Dominar las matematicas no quiere decir saber hacer las operaciones basicas ni mucho
menos aprenderse de memoria todos los conceptos, sino saber razonar, analizar y
reflexionar para elaborar estrategias de solucién a los problemas que se nos presenten.
La geometria se vuelve palpable y objetiva através del estudio de los sélidos; por ello su
conocimiento es importante. Esta sesion corresponde a un repaso parcial de los temas
del nucleo. Con esto se pretende que aclares y reafirmes o retomes aquellos temas que
aun no entiendes.
Observa con atencion el video para que recuerdes lo estudiado en las primeras
sesiones del nucleo. Al finalizar, comenta con tus companeros(as) y tu
profesor(a) si tienes alguna duda.
Con tu grupo de trabajo resuelve:
1. Los sélidos estudiados en este nucleo fueron clasificados en dos categorias: cuerpos

de revolucién y poliedros. ;Qué caracteristicas tiene cada uno de ellos?

2 ¢, Cuales cuerpos de revolucién conoces? Dibuja algunos objetos que tengan estas
formas.

3 ¢, Qué caracteriza a los poliedros regulares?

¢, Cudl es el mas sencillo de estos sélidos?

Investiga sobre sélidos de la naturaleza que presenten formas de poliedros regulares.
4. ;Cuales poliedros irregulares conoces?

¢, Qué diferencia un prisma de una piramide?
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Averigua acerca de famosas piramides construidas por el ser humano.

Hay entre los poliedros regulares alguno al que puedas llamar piramide? Explica.

5. Haz los dibujos a continuacion en tu cuaderno. Busca en la lista la mejor definicion
para cada uno de ellos y escribela al lado del dibujo correspondiente. Si encuentras
necesario especifica y complétala. Ponle nombres a los sélidos.

=&

e
o

=== -

\
1

Tiene cuatro caras iguales en forma de
triangulo equilatero.

Tiene seis caras iguales en forma de
cuadrado.

Tiene ocho caras iguales que son triangulos
equilateros.

Tiene doce caras iguales en forma de
pentagonos regulares.

Tiene veinte caras iguales que son triangulos
equilateros.

[—.

o

[N -

~

b
=

Tiene dos bases iguales y sus caras
laterales rectangulares.

P

A}

Tiene una sola base y segun su forma es
el nombre que recibe.

Tiene dos bases circulares.

Tiene una sola base circular.

Cuerpo redondo que se forma por la
revolucion completa de un circulo que gira
en torno a su diametro.
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Haz una construccion de tetraedros interesante, aunque no sencilla.

Dibuja en cartulina 40 triangulos equilateros de 4 o 5 cm de lado, dispuestos como en la
figura. Recorta y dobla por las lineas del trazo continuo hacia adelante y por las lineas de
trazo de rayas hacia atras. Las pestafas son para pegar los lados senalados con el mismo
numero. Marca los trazos con una punta fuerte para que la cartulina doble facilmente.

¢,Como describirias el objeto que has construido? Comparalo con el trabajo de tus
companeros(as).

4 )

55 UNA EN OTRO

Volumen y capacidad
152-1  Establecimiento de la nocién de volumen y capacidad

- /

Seguramente has escuchado la frase: «la presa esta a su maxima capacidad»; es decir, la
cantidad de agua es justo el limite que la presa puede contener de acuerdo con sus
dimensiones. Seguro ya te habras dado cuenta que hablamos de los conceptos de
volumen y capacidad.

Con tus companeros(as) de grupo lee y afianza conocimientos que
seguramente ya has construido en grados anteriores.
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VOLUMENY CAPACIDAD

Todos los cuerpos ocupan un lugar en el espacio y la magnitud asociada a este hecho se
llama volumen, la cual es susceptible de ser medida.

Ya has aprendido a calcular el volumen que ocupan cuerpos regulares, por ejemplo el
volumen de un cubo:

También lo sabes calcular atendiendo a la magnitud de de sus aristas.

V = Area de la base x altura
V=2x2x2=8u3

La unidad fundamental para la medida de volumen es el metro cubico: m3. Un buen modelo
de metro cubico es un cubo que tiene un metro de ancho, uno de largo y uno de altura.

Luce como la figura aunque su dimensién
real es imposible dibujar en esta hoja.

Ahora bien, existen cuerpos que tienen un vacio o hueco —por ejemplo, una caja, una
botella, un vaso, una tina, etc.— pero ese espacio no es el mismo que ocupa el objeto o
el cuerpo, porque tiene en si un espesor 0 grosor; obsérvense los siguientes dibujos:
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De esta forma, un cuerpo vacio o hueco tiene un espacio interior que también se puede
medir. A este espacio interior se le llama capacidad.

Por lo tanto, la capacidad es una magnitud que equivale al volumen interior de los cuerpos
huecos. La unidad fundamental de capacidad es el litro (/).

Continuando la reflexion sobre volumen y capacidad de un cuerpo, es posible establecer
una estrecha relacion entre ellas, por lo que muchas veces se confunden entre si estos
conceptos. Véanse ahora las siguientes cajas que son iguales en cuanto a tamano:

/A / / 7

Obsérvese que las dos cajas tienen el mismo volumen, pero sus capacidades son diferentes,
porque tienen diferente grosor.

Observa otro ejemplo:

Supongase que el vaso anterior tiene 3 mm de espesor; si se determinara
su volumen y su capacidad, ¢ serian iguales? Por supuesto que no, porque
la capacidad siempre sera menor respecto al volumen del cuerpo. Se
entiende como volumen del cuerpo al espacio que ocupa.
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Ahora bien, muchas veces la capacidad de dos recipientes es la misma; por ejemplo: un
garrafén de un litro y una botella de un litro. Por lo tanto, y de acuerdo con todo lo anterior,
se puede concluir que:

1.  El volumen es el espacio que ocupa el cuerpo.

2. Lacapacidad es el volumen del espacio o hueco que tiene el cuerpo o recipiente.

3. Lacapacidad de un recipiente siempre sera menor que su volumen.

4. La capacidad de un cuerpo geométrico hace mencién a la cantidad de liquido que
contiene un recipiente y esta cantidad esta determinada por las caracteristicas
geomeétricas del cuerpo.

5. Launidad fundamental de capacidad es el litro (1).

6. Launidad fundamental de volumen es el m®.

Observa el video, el cual te aclara la relacién entre los conceptos de volumen y
capacidad. Comenta con tus companeros(as) los aspectos relevantes.

Con tus companferos(as) de grupo.

De acuerdo con los siguientes cuerpos, contesta las preguntas que a continuacion
aparecen:

a) Con respecto a las esferas, ¢ cual tiene mayor capacidad? ¢ Por qué?

b) Silas esferas son del mismo tamafio, ;cémo son sus volumenes? ¢ Por qué?
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c) Con respecto a los cubos, ¢ cual tiene mayor volumen? ¢ Por qué?

d) ¢Elvolumen del cubo 2 sera igual a la capacidad del cubo 17 ¢Por qué?
Compara tus respuestas con las de otros companeros(as). Si tienes dudas, pregunta al
profesor(a).

En forma individual, contesta las siguientes preguntas, en tu cuaderno.

1.  ;Todos los cuerpos u objetos que existen tienen capacidad? ;Por qué?

2. ;Cudl es la unidad fundamental de capacidad?

3. Como se llama al volumen del hueco interno de un cuerpo?

4. Tienes dos recipientes iguales en cuanto a tamano: uno de ellos tiene una capacidad
de 1 000 litros y el otro de 800. ;Qué es lo que ocasiona que no tenga la misma
capacidad? ¢ Por qué?

5. Define el concepto de capacidad.

Compara tus resultados con los de la clave. Si tienes errores, corrigelos.

CLAVE
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56 PARTICULARIDADES TRIDIMENSIONALES

Propiedades del volumen
153-1  conocimiento de las propiedades del volumen

- /

Si consideras que en tu entorno hay una infinidad de cuerpos, te daras cuenta de lo
importante que es incrementar tus conocimientos relacionados con el volumen.
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Con tu grupo de trabajo sigue la lectura y el analisis del texto:

PROPIEDADES DEL VOLUMEN
Siempre que haces referencia a un sélido y se requiere medirlo, es necesario considerar
la cantidad de espacio que ocupa. Conviene recordar que para medir las dimensiones de

un cuerpo usamos unidades correspondientes.

. Para medir longitudes usamos unidades de longitud y su patrén sera la longitud de
un segmento de una unidad.

. Para medir superficies usamos unidades de area, un patrén puede ser un cuadrado
de una unidad de lado, cuya area es una unidad cuadrada.

. Para medir volumenes usamos unidades cubicas. Un patrén puede ser el volumen
de un cubo de una unidad de arista.

Es importante tener en cuenta que un sélido o cuerpo geométrico es tridimensional por
tener altura, largo y ancho. Por lo tanto, el volumen se mide por medio de unidades cubicas.

Ejemplos:

Si como patrén de medida se usa un cubo cuya arista mide u, como este que a continuacion
se presenta, su volumen es de una unidad cubica u®.
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a) Elvolumen del cuerpo que aparece a la derecha es de
tres unidades cubicas (3u®).

b)  El siguiente cuerpo tiene 3 pisos. Cada piso tiene 2
hileras con 6 cubos cada una; entonces, en cada piso
hay 2 x6 = 12 cubos. Como son 3 pisos de 12
cubos cada uno, el cuerpo contiene 3 x 12 = 36
cubos. Por lo cual el volumen de este cuerpo es de
36 unidades cubicas (36 u®).

En el primer ejemplo (a), el volumen se obtuvo por conteo, es decir, en forma directa;
mientras, en el segundo (b), se procedié de manera indirecta pues se tomo en cuenta que
tiene 3 dimensiones, es decir, su anchura (2 hileras), su longitud (con 6 cubos) y su altura
(de 3 pisos), de modoque 2 x 6 x 3 = 36 ul.

Para mayor comprensién de lo que es el volumen, resulta conveniente conocer algunas de
sus propiedades

Propiedades basicas del volumen

1.  El volumen de un cuerpo se representa
con un numero y la unidad de medida.

V = 4,8
2.  Dos cuerpos, con las mismas
dimensiones, tienen el mismo volumen.

V =124

3. El volumen de la union de dos cuerpos
distintos es la suma de los volumenes de
esos cuerpos.V =V, +V,
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La aplicacion de estas propiedades facilita la obtencion del volumen de diferentes cuerpos.

Observa el video que te aclarara algunas propiedades del volumen, las cuales
te permitiran calcular volumenes con mayor facilidad. Discute los aspectos que
encuentres mas relevantes con tus companeros(as).

Intégrate a un equipo de tres compafneros(as) para trabajar.

1.  Observa las siguientes fichas:

2u

a) ¢Cual es el volumen de cada una de ellas?

b) ¢Podria ser cada una un patrén de la unidad de volumen? ; Por qué?

c) Siu=1cm, jcuanto mide el volumen de cada ficha?

a)

| |

Calcula el volumen de cada uno de los siguientes cuerpos.

b)

2
N
N
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Muestra tus resultados a los integrantes de otro grupo y corrige en caso de error.

Trabaja en forma individual y contesta las siguientes preguntas, que estan
basadas en el ejercicio anterior.

a) ¢Cdémo son los volumenes de los cuerpos ay d? ¢ Por qué?
b) ¢ Cual de los cuatro cuerpos es el de mayor volumen?

c) Sicon los cubos que forman cuerpos ay b, ensamblas uno solo, ;cuantas unidades
cubicas mide su volumen?

d) ¢ Cudl es la medida del volumen que resulta de la unién de los cuerpos b, c y d?

Compara tus respuestas con las de la clave que se te da. Si cometiste errores, corrigelos.

CLAVE

MoG(p Iy (0 ‘g(q ‘g7 6 uspiw soque enbiod ‘enb (e

4 N

57 DE MIL EN MIL

Medidas de volumen
154-1 Conocimiento de las unidades de volumen

- /

Obtener el volumen de un sélido, contando los cubicos que caben en él, es muy dispendioso.
Por otra parte, si la unidad de medida es determinada arbitrariamente, existira confusion
al interpretar el resultado de la medicion.

Con tu equipo de trabajo lee y sigue las reflexiones acerca de las unidades
apropiadas para medir volimenes. Estos conocimientos ya los tienes de tus
anos de estudio anteriores, ahora profundizaras en ellos.
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MEDIDAS DE VOLUMEN

La unidad fundamental de medida para los volumenes es el metro cubico; se representa
simbdlicamente como m3y un patron de él puede ser un cubo de un metro en cada arista.
Obsérvese la siguiente figura, como representacién de un patrén de un metro cubico.

im

7
//
Ve

L 1m

-

En este cubo el primer piso tiene 10 hileras de 10 cubos de 1 dm de lado, es decir, 100
cubos o 100 dm?3 por piso. Si en total contiene 10 pisos de 100 cubos, su volumen
corresponde a 1 000 unidades cubicas o decimetros cubicos.

m

Por lo tanto se puede afirmar que:

1m?® = 1000 dm?

Si se recuerda que los valores de las medidas de longitud aumentan y disminuyen en
agrupamiento de 10 en 10, que los valores de las medidas de area aumentan o disminuyen
en agrupamientos de 100 en 100,y que 10°=10 x 10 x 10 =1 000, entonces resulta muy
natural llegar a la conclusién de que el valor de las medidas de volumen aumenta o
disminuye en agrupamientos de 1 000 en 1 000, o sea:

Cada unidad de volumen es 1 000 veces mayor que la
inmediata inferior y 1 000 veces menor que la inmediata
superior.

305

MATEMATICAS



Para medir el volumen de cuerpos grandes se emplean los multiplos del metro cubico, que
son los siguientes:

decametro cubico: dam?® =1 000 m?
hectémetro cubico: hm?® =1 000 dam®=1 000 000 m?
kilémetro cubico: km?® =1 000 hm3 =1 000 000 dam?® =1 000 000 000 m?
Cuando se trata de medir el volumen de cuerpos mas pequefos que el metro cubico, se
emplean sus submultiplos: el decimetro cubico (dm?), el centimetro cubico (cm?) y el milimetro
cubico (mm?). Véase lo siguiente:
m? =1 000 dm®=1 000 000 cm® =1 000 000 000 mm?
dm?3=1 000 cm?®=1 000 000 mm3
cm3=1000mm3
Al conocer la unidad de medida para los volumenes (el metro cubico), asi como sus multiplos
y submultiplos, se pueden calcular los volumenes en forma indirecta a partir de las medidas
de sus dimensiones (largo, ancho y alto).

Observa el video, el cual te aclarara el concepto de unidad fundamental para la

medida del volumen, asi como sus multiplos y submultiplos. Comenta con tus
companferos y companeras los aspectos que encuentres mas interesantes.

Con tu equipo de trabajo:

1.  Elabora una maqueta sencilla que te permita explicar por qué las unidades de volumen
aumentan o disminuyen de 1 000 en 1 000.

Puedes usar cubos como dados o fichas cubicas, o elaborar algunos modelos en

cartulina.

Continta con tu equipo para que resuelvas en el cuaderno las siguientes
preguntas.

Si 1 m3=1000dm3, ;cuantos dm? se requieren para tener:
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m3 b) %m?’ c) —msd d 25m

Muestra tus respuestas a los companeros(as) de otro equipo. Si hay errores en tu trabajo
corrigelos.

De manera individual resuelve en tu cuaderno:

En una bodega cuyas dimensiones son 20 m de largo, 10 m de ancho y 6 m de alto, se
almacenan cajas que ocupan 10 m del largo, 5 m de ancho y 3 m de alto. Explica por qué
esta menos de la mitad de la bodega llena. ;,Qué parte de ella esta ocupada?

Compara tus resultados con los de otros comparneros(as). Si tienes dudas consulta con tu
maestro(a).

~

4 58 (CUANTO CABE?

Medidas de capacidad
1595-1  conocimiento de las unidades de capacidad

- /

En diversas situaciones de la vida diaria se realizan calculos que requieren el conocimiento
de las medidas de capacidad; ¢las has empleado?

Con los companeros(as) de equipo lee y analiza.

MEDIDAS DE CAPACIDAD
En la vida diaria es muy frecuente la necesidad de medir la cantidad de liquido que cabe
en un recipiente, o cuanto de él hay, asi no esté lleno. En este caso la unidad fundamental

para medir la capacidad es el litro (/).

Pero, ¢ como sabes qué cantidad de liquido es un litro?
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Para ello vamos a relacionar el volumen interior de un recipiente con la cantidad de liquido
que éste puede contener.

Se ha definido:

A la capacidad de un recipiente cubico cuya arista interior
mide 10 cm se le llama litro.

De acuerdo con lo anterior, dicho recipiente tiene un espacio interior de:
10cm x 10cm x10cm = 1000 cm?

De lo anterior se concluye que, en condiciones normales, las expresiones 1 000 cm? de
aguay 1/de agua representan la misma cantidad de agua.

Asi1000cm® =1dmé=11
Para recipientes de mayor capacidad que el litro, se emplean sus multiplos.
decalitro: dal =101
hectolitro: hl =10dal =100/
kilolitro: kIl = 10 hl =100 dal =1 000/

Si se trata de un recipiente con menor capacidad que el litro, se utilizan los submultiplos,
que son el decilitro (dI) y el mililitro (ml):

1/ =10dl = 100cl =1 000 mi
1dl =10cl= 100 ml
1cl =10ml

El conocimiento de las unidades de medicion para los liquidos (el litro, sus multiplos y
submultiplos) tienen una aplicacién practica en infinidad de calculos.

Observa el video, el cual te aclarara conceptos relativos a la manera como se
ha definido una unidad fundamental de las medidas de capacidad, asi como
sus multiplos y submultiplos. Comenta con tus compaferos(as) los aspectos
gue consideres mas relevantes sobre este tema.
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Con tus companeros(as) de equipo:

Elabora en cartulina un modelo de recipiente cubico, cuyas medidas sean de 10 cm
de aristas. Pega sus aristas muy bien, de tal manera que te sirva de recipiente
patrén que puede contener un [/ de agua.

Consigue recipientes de I, % % como envases de gaseosa u otros.

Utiliza tu recipiente modelo que te permitira comparar las capacidades de los
recipientes disponibles.

Busca un recipiente que tenga indicada la capacidad, como teteros (biberones) o
recipientes de medidas de cocina. En ellos esta el equivalente en litros o fracciones
y en cm®. Usalos para medir la capacidad de otros recipientes.

Comparte tus hallazgos con otros companeros(as).

b)

Continda con tu equipo de trabajo y resuelve las siguientes cuestiones en tu
cuaderno.

De un bote que contenia 10.51 de alcohol, se han vendido 9.6 L. ; Cuantos centilitros
de alcohol quedan en el bote?

Una botella que contiene locion se ha llenado hasta la tercera parte de su capacidad
con 40 ml. ;Con cuantos ¢l mas quedara llena al maximo de su capacidad?

Revisa tus resultados con los integrantes de otro equipo. Si no coinciden, rectifica y corrige
Si es necesario.

a)

b)

Trabaja individualmente en tu cuaderno y resuelve las siguientes preguntas:

En un recipiente habia 12.5 I de agua de colonia. Después de 2 dias quedan 4 dm
solamente. s, Cuantos litros de agua de colonia se han extraido del recipiente?

José necesita 48 [ de agua destilada. En la tienda solamente la surten en envases
de 1 500 cl. ; Cuantos envases debe adquirir para tener los 48 [?

Compara tus respuestas con las de la clave.

Si no coinciden, rectifica lo que sea necesario

CLAVE 7 £ eBusU0D 0]0S so||@ ep oun snbune y (g 768 (e
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59 METAMORFOSIS ENTRE MEDIDAS

Conversién entre las unidades de volumen y de
156-1 capacidad
Realizar conversiones de volumen y capacidad

"

¢, Eres curioso y observador a la vez? Entonces te habras dado cuenta de que existen
diferentes formas para medir el volumen que ocupa la materia. Por ejemplo, el recibo de
agua trae la medida del consumo en m?3, el envase de un refresco o de una jeringa marca
su capacidad en ml, la leche y el aceite se mide en litros. Pero cémo transformar una
medida en otra? jNo te preocupes!, s6lo enciende la television y...

Observa con mucha atencién el video, porque ahi te explicaran el por qué y
cémo lograr estas conversiones.

Al finalizar comenta con tus companeros(as) lo que has aprendido.

Con tu grupo de trabajo lee y analiza.

CONVERSION ENTRE LAS UNIDADES DE VOLUMEN Y CAPACIDAD
¢,Alguna vez se han preguntado como funcionan los termémetros de mercurio?

Su funcionamiento se basa en la dilatacion que sufre el mercurio por el calor de los cuerpos
con los que se pone en contacto.

100°

J®

~

0° Al ponerse en contacto con un cuerpo frio, el
mercurio se contrae y ocupa menor espacio
(disminuye su volumen).
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100° g

Al ponerse en contacto con un cuerpo caliente, el
mercurio se dilata y ocupa mayor espacio
0° (aumenta su volumen).

Recuérdese que la unidad de volumen es el metro cubico (m®) y se refiere al espacio
ocupado por un cuerpo. Generalmente cuando se habla de volimenes se piensa en
cuerpos sélidos, como un ladrillo, una mesa, un libro o una barra de plata. Pero cuando el
espacio interior de un cuerpo es ocupado por un liquido, se prefiere hablar de la capacidad
del cuerpo, mas que de su volumen, como la capacidad de un tanque de gasolina, de una
alberca, de una tina, de un envase de refresco, de un bote de pintura, de una jeringa, etc.
La unidad de capacidad es el litro (/).

Ahora se veran las equivalencias entre las unidades de volumen y las unidades de

capacidad; es importante recordar que un litro es la capacidad de liquido que cabe en un

decimetro cubico.

Analiza estos ejemplos.

1. ;Cuantos litros de capacidad tendra una piscina cuyo volumen es de 210 m?.
Debes tener claro que 1 m3 =1 000/

Asi si x es la capacidad en litros: 210 m3 = x I.

1000 / m?

X 210m?

im® x = 10007/ x 210m?®

1000 / x 210m°
X = 1:;3 M 210000 /

La piscina tienen una capacidad de 210 000 /.
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2.  Un médico veterinario le dijo a Joel, su ayudante, que le aplicara a una vaca 5 cm®de
un medicamento. Si la jeringa esta graduada en mililitros, ¢ cuantos de estos debera
aplicar?

Solucion:

Si un dm? equivale a un litro, entonces un cm? (milésima parte del dm?®) equivale a la
milésima parte de un litro, es decir, un mililitro.

1cmi=1ml 5cm® (1ml)
3 _ X = —————=; x =5ml
5cm® = x Tom?
por lo tanto: 5¢cm® = 5ml
Respuesta: Joel aplicara 5 ml del medicamento.
3. Através de un ducto se transporta gasolina a razén de 20 m?® por minuto; ¢ cuantos
kilolitros transporta en una hora?
Solucion:

Primero debe hallarse el total de m® de gasolina que transporta el ducto en una hora.

Se sabe que 1 hora = 60 min pero, si transporta 20 m® en 1 minuto,

3 : 3 .
Entonces: 20m” _ 1 m|r.1 COX = 20m (6.0 m|n); x = 1200 m®
X 60 min 1 min

Durante una hora transportara 1 200 m3de gasolina. Habra que convertir este volumen
a la medida de capacidad pedida.

Si1m3=1000litrosy 1000/ = 1 kilolitro (ki)
im® = 1kl

3
1m® _Tk. ,_1200k
1200m®  x

Entonces se tienen que:

Por lo tanto, durante una hora el gasoducto transporta 1 200 ki de gasolina.
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Tomando en cuenta los problemas anteriores, analizaras que para efectuar conversiones
entre las unidades de volumen y las unidades de capacidad, es necesario multiplicar la
unidad dada por el equivalente deseado. Observa y analiza los ejemplos del siguiente
cuadro:

Conversion pedida Unidad equivalente Operacion Resultado

a) 5 m?dalitros 1m3a1000! 5 x 1000 50001

b) 8007/a m? 1/=0.001 m3 800 x 0.001 0.8 m?

c) 75dmial 1dmé=11 75 x 1 751

d) 100 mlacm? imi=1cm? 100 x 1 100 cm?

e) 3lacm? 1/=1000mI/ 3 x 1000 3000 cm?
117=1000cm?®

Con tu compariero(a) resuelve en tu cuaderno los siguientes problemas.

1.  Enunacampafia de vacunacion contra la rabia, se pretende vacunar aproximadamente
35 000 animales entre perros y gatos. Si cada aplicaciéon requiere un promedio de
2 ml por animal, ¢cuantos dm? de vacuna se necesitan preparar para la campana?
No te olvides de que 1 /=1 000 mL.

Compara tus resultados con el de otros grupos; si hay dudas, consulta con tu profesor.

Con tu companero(a) completa el cuadro de conversion de unidades de
capacidad y volumen.

Conversion pedida Unidad equivalente Operacion Resultado

1.29cméal

23hlam?

3.380cm®am!

Compara tu ejercicio con el de tus companeros(as) y verifica el proceso nuevamente; en
caso de haber diferencia, clarifica tus dudas.
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60 RESUELVELOS TU MISMO

Problemas de volumen y capacidad
158-1

/

Si te quedaras encerrado en un elevador, ¢ podrias calcular aproximadamente la cantidad
de aire que se encuentra en ese espacio cerrado y el tiempo que éste duraria? ;No?,
entonces por ningun motivo te pierdas el siguiente video, porque jpodria salvar tu vida!

Observa con mucha atencion el video, porque en él encontraras ayuda para
resolver estos y otros problemas en donde estén involucrados el volumen y la
capacidad.

Resuelve en tu cuaderno con un companero(a) los siguientes problemas:
¢, Qué volumen ocupara un edificio que tiene como dimensiones 12 m de frente por
7 m de fondoy 15 m de altura?
Una fabrica de zapatos de Bucaramanga va a enviar a Bogota un pedido que consiste
en dos camiones llenos de cajas de calzado. Si cada par de zapatos va en cajas de
30 x 12 x 10cmy éstas a su vez se guardan en cajas cuadradas mas grandes que
tienen 60 cm de arista:
a) ¢Qué volumen ocupa cada caja de zapatos?

b) ¢Qué capacidad tienen las cajas grandes?

c) ¢Cuantas cajas de zapatos caben en cajas grandes?

Comprueba tus operaciones con la calculadora y compara tus resultados con otros
compaferos(as), si tienes dudas, pregunta al profesor(a).

En tu cuaderno resuelve en forma individual los siguientes problemas que se
te plantean. Utiliza las ayudas para las respuestas.
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1. ¢ Qué profundidad tendra una presa con 50 m de longitud y 30 m de altura si puede
almacenar 13 500 m® de agua?

Primero calcula el area de la base A.

Con el dato del area calcula la profundidad (h) de la presa.
Recuerda cual es el inverso de la multiplicaciéon y que:

V=13500 m?

2. ;Cuantos litros de aceite caben en un recipiente de forma cubica, si el recipiente
tiene por arista 25 dm.

Compara tus respuestas con las de la clave y corrige en caso necesario.

CLAVE

1629 Gl =A"¢C We=yzWwo0s =V'L
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COMPRENDER MAS QUE RECORDAR ES...
61 DOMINAR LAS MATEMATICAS

159-1  Repaso parcial
Integraciéon de los conocimientos adquiridos

- )

Ha llegado una vez mas el momento de hacer un alto para repasar los temas vistos y
resolver las dudas.

Observa el video; en él se hara una resefa de los temas que tratan de volumen
y capacidad; anota las dudas que tengas y al finalizar el programa consultalas
con tu profesor(a).

Reunete con dos companeros(as) y efectla los ejercicios que se proporcionan.

Contesta en tu cuaderno.
1. a) ¢Coémo llamamos al espacio que ocupa un cuerpo y en qué unidades se mide?

b) ¢Como nos referimos a la cantidad de liquido que contiene un recipiente y en
qué unidades se mide?

c) ¢Cuales son las dimensiones de un sélido o cuerpo geométrico?
d) ¢Qué obtienes al multiplicar las medidas largo ancho, y alto de una sélido?

Continta trabajando en equipo y completa los siguientes cuadros en tu cuaderno.
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UNIDADES DE VOLUMEN

Nombre

Simbolo

Equivalencia en m?

Kildmetro cubico

Hectdémetro cubico

Multiplos

Decametro cubico

Metro cubico

Decimetro cubico

Centimetro cubico

Submultiplos

Milimetro cubico
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UNIDADES DE CAPACIDAD

Nombre Simbolo Equivalencia en m3

Kilolitro

Hectolitro

Multiplos

Decalitro

Litro

Decilitro

Centilitro

Mililitro

Submultiplos

4. Escribe sus equivalentes:

imen! ; 1dm®en! ; 1cmd enml

Compara tus ejercicios con los de otro equipo y si hay errores corrige.

Individualmente resuelve los siguientes ejercicios.

5. Efectia las siguientes conversiones.
a) 3km® en m?

b) 5.6dam® endm?
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c) 8967 mm® encm?
d) 45d enml
e) 29.48hl en Kkl

f) expresa la capacidad de la alberca en m®y en litros.

Y

A

9m

NN

Compara tus respuestas con las de la clave y corrige en caso de error.

CLAVE

1000 2L =¢cw g/ (}:8¥620°0 (2 :00S ¥ (P
££96°8 (0 1000 009 G (A4:000 000000 € (B"G "W | =cWOL ] | =¢WP | 7000 L= W L:pepioede) - uswn|op
v 110070 |W7 L0019 L'OIPI 0L [eP 100k 7000 L ‘N :pepioeded ap sepepiun *¢ “¢W 00 000 000°0
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62 {DEMUESTRA QUE SABES!

Demostracion del aprendizaje logrado
160-1  Eyaluacion personal de los avances logrados

- /

En esta sesion demostraras lo que has asimilado en relacion con los temas de geometria
como son: los sélidos, el volumen y la capacidad.
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Ten presente que trabajaras individualmente, en forma simultanea, con el video y el texto.

Observa el video en el cual se hablara sobre algunas aplicaciones de los temas
de geometria vistos en el nucleo. También se daran instrucciones para resolver
la primera parte de la evaluacion.

I. TIROAGOL

Compara los pases que diste para el tiro a gol, con la trayectoria que aparece en el
video.

Si tus cinco pases fueron correctos, anotaste un gol; si no fue asi, hubo pases que no
pudiste hacer y, por lo tanto, no culminaste tu jugada con el gol.

. De lalista que se da, elige el nombre de cada uno de los siguientes sélidos y escribe
en el paréntesis la letra que corresponda a la figura correcta. Copia la lista en tu
cuaderno para contestar.

Prisma pentagonal..................... ()

(0702 1C () a) b)
Prisma octagonal ...................... ()

Cilindro ...cooviieeeeeeeee e ()

lcosaedro ......veveeeeeeiiiiiiiiiie ()

(©077= =T [ (o T ()

Piramide triangular ................... () ° d) ¢
Prisma rectangular................... ()
Tetraedro....cceeeeeeeieeeiiiiics ()

Hexaedro .......ccoooviii, ()
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ll. Escribe el nombre del cuerpo geométrico al que corresponde cada uno de los
siguientes desarrollos.

f) 9)

IV. Expresa la medida de los siguientes productos en las unidades que se te piden.
h) Un recipiente o tina almacena 500 / de agua en dm?
i) Un envase de refresco contiene 325 ml en cm?®

j) Untanque tiene una capacidad de 0.020 m® en [

V. Resuelve el siguiente problema.

¢, Cual es el volumen de un libro que mide 25.4 cm de largo, 17,5 cm de anchoy 1 cm
de grosor?

k) ¢Qué operacion se debe hacer?
l) ¢Cual sera su volumen aproximadamente?

m) ¢Qué volumen tiene en realidad? Haz una estimacién.

Al terminar, espera las indicaciones del profesor(a) para conocer la forma en que te evaluara.
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Nucleo Basico 5

PARALELOGRAMOS, TRIANGULOSY CIRCULOS

El ser humano ha encontrado en la naturaleza la mayor fuente de inspiracion
para la construccion de los «objetos» matemdticos,
en particular, de los «objetos» de la geometria...

En este nacleo se abordaran conceptos de mayor complejidad relativos a la geometria,
cuya aplicacién se cree inicié con los egipcios y ha continuado hasta alcanzar, actualmente,
grandes dimensiones en auxilio de disciplinas como la astronomia, la ingenieria, la
arquitectura, etc.

Pero no sélo se puede hablar de la geometria por si misma o0 como ciencia o conocimiento
gue apoya a otras ciencias, pues también en el arte pictérico y escénico pueden observarse
fundamentos geométricos.

Aqui encontrards procedimientos para realizar diversos trazos y calcular medidas,
basandote en los conocimientos adquiridos en los afos anteriores. Asimismo, observaras
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algunos cuerpos desde diferentes angulos y conoceras cémo se representan, por medio
del dibujo; ello te introducira al campo del dibujo técnico y te dara bases suficientes si te
decides por carreras como arquitectura, ingenieria mecanica, ingenieria electronica,
astronomia, etc.

-

"

~

63 FIGURAS BASICAS

Triangulos, paralelogramos y circulos
95-3 A cerca de los conceptos de triangulo, rectangulo y
circulo

)

Si observas a tu alrededor, ¢qué figuras geométricas encuentras?, ;cuales son mas
frecuentes?

Invita a dos compaferos(as) para conformar tu equipo de trabajo. Con ellos,
discute y pén en claro conceptos que seguramente has trabajado hace mucho
tiempo.

Las siguientes preguntas pueden ayudarte a organizar la discusién. En sus cuadernos
hagan una sintesis de los aspectos que consideren relevantes.

a)

¢, Qué significa la palabra poligono? Da ejemplos de poligonos que conozcas.
¢, Cual es el poligono mas sencillo que conoces? ; Cuantos lados tiene?
¢, Qué caracteristicas del triangulo te permiten hacer una clasificacion de ellos?

Un poligono de cuatro lados puede presentar diferentes regularidades. Sitodos sus
lados son de diferente tamano, ;cdémo lo llamas?

Si todos sus lados son de igual longitud, ¢ de qué figura se trata? Y si ademas sus
angulos interiores son de igual medida, s cémo lo llamas?

Dibuja cuadrilateros que sean paralelogramos.
¢, Cuando un paralelogramo tiene sus lados de igual medida? Haz dibujos.

¢, Puede un paralelogramo tener sus cuatro lados de diferente medida? Haz dibujos.
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Con tu equipo, encuentra un nombre para el poligono descrito a continuacion y
haz un dibujo que ilustre tu respuesta.

a) Triangulos que tienen sus lados de igual medida.
b)  Tridangulos cuyos angulos interiores son menores que 90°, cada uno.

c) Paralelogramo cuyos lados son de igual medida, y ninguno de sus angulos, interiores
es recto.

d) Rombo cuyos angulos interiores son de igual medida.

e) Figuras que tienen cuatro angulos interiores y cada uno mide 90°.
Observa el video y comenta con tus comparneros(as) lo novedoso que
encuentres en él.

Invita a tus companeros(as) a leer el siguiente texto.

TRIANGULOS, PARALELOGRAMOS Y CIRCULOS

En este nucleo se van a estudiar las propiedades y criterios de congruencia de los
triangulos, las propiedades de los paralelogramos, asi como algunas caracteristicas del
circulo; para ello, es necesario que puedas definirlos y encontrar regularidades y
caracteristicas que permitan algunas clasificaciones.

Triangulo. Es todo poligono de tres lados. Segun la medida de sus lados se pueden
clasificar en:

a) Triangulos equilateros: Son aquellos que tienen sus tres lados congruentes, esto
es, tienen la misma medida.

De la figura se observa que:
AB BC
AC = AB
BC = AC

n

Recuérdese que la congruencia es la relacion que existe entre figuras, segmentos o
angulos de igual forma y medida.
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La manera de representarla es mediante el simbolo =.

b) Triangulo isésceles: Es el que tiene dos lados congruentes.

De la figura se observa que:

c) Triangulo escaleno: Es aquel que no tiene lados congruentes.

De la figura se observa que ningun

lado es congruente con otro.

Otra clasificacion de los triangulos es de acuerdo con la medida de sus angulos interiores:

a) Triangulo acutangulo: Es aquel cuyos angulos son agudos (menores de 90°).

LA, < By < C son menores de 90°

b) Triangulo obtusangulo: Es aquel que tiene un angulo obtuso (mayor que 90° y
menor que 180°).
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L D es obtuso

c) Triangulo rectangulo: Es el que tiene un angulo recto (de ahi su nombre).

L K es recto, mide 90°

De los cuadrilateros son interesantes aquellos que presentan lados paralelos.

Paralelogramos: Son cuadrilateros cuyos lados opuestos son paralelos, como los
siguientes:

D C -
/ / Romboide: los lados AD yBC son
A B paralelos, asi como Eyﬁ.

Rectangulo: sus cuatro angulos
interiores son rectos, por lo tanto son
congruentes.

Cuadrado: sus lados son congruentes
y paralelos y sus cuatro angulos son
rectos.

Rombo: al igual que el cuadrado,
tiene sus cuatro lados congruentes y
paralelos, pero sus angulos no son
rectos.
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Por ultimo, en lo que se refiere al circulo, también podemos conceptuarlo como un poligono.
¢, De cuantos lados?

Circulo: Se puede describir como una figura plana limitada por una circunferencia.

En forma individual argumenta las respuestas que des a las preguntas.

1.  ;Un cuadrado también es un rectangulo? ;Por qué?

2.  ;Todos los rectangulos también son cuadrados?

3. ¢ Podria considerarse que los cuadrados también son rombos?

4. Si un romboide es un cuadrilatero cuyos lados opuestos son paralelos, ¢ podria

considerarse que los rectangulos, los cuadrados y los rombos son romboides
especiales?

CLAVE:

‘'sowelbojojesed uos sopol ‘IS

‘Epipaw
[enBi usual} sope| soAno ‘owelbojejesed un se opeipend |g enbiod 1S °g

‘OpeIPEND S8 0U ‘WO {7 A € uspiw sope| soAno ojnbueloal un ojdwale sod ‘ON g

"S0}08J UoS saJoldlul sojnbue soAnd owelbojgiesed un se enbiod |1 |
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/ 64 iDESCUBRIENDO PROPIEDADES!

Congruencia de triangulos LLL
96-3 Criterios de la congruencia de triangulos LLL

- /

Si la congruencia es la relacién que existe entre figuras, segmentos o angulos de igual
forma, tamafio 0 medida, ¢ qué objetos, en tu salén de clase, te permiten identificar figuras
congruentes?

Invita a tres de tus companeros(as) a realizar lo siguiente:

Taller

Traza triangulos con las condiciones dadas en a), b) y ¢). Recorta los modelos y compara,
en cada caso, con los correspondientes que han hecho tus comparneros(as).

a) Triangulos que tengan un lado de 4 cm de longitud.

b)  Triangulos que tengan lados de 6 cm y 5 cm de longitud.
c) Tridangulos cuyos lados midan 8 cm, 6 cmy 4 cm.

¢, Qué ocurre con los triangulos que tienen un lado de 4 cm?

¢, Cumplen los siguientes triangulos con esa condicién?
¢, Se parecen los modelos de tus companeros(as) a alguno de ellos?

R

4 cm

4 cm

¢, Qué ocurre con los modelos de triangulos cuyos lados miden 6 cm y 5 cm?, ;cumplen
los siguientes triangulos esta condicién?
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6cm

R o«

<

5cm

5cm

¢, Cdémo son todos ellos, respecto a su forma?

¢, Como resultaron los modelos de triangulos con medidas 8 cm, 6 cm y 4 cm? ;Son como
estos?

¢, Qué observas cuando comparas los modelos que han hecho con estas medidas? Si
tratas de hacerlos coincidir, ;qué observas?

iAlgo como esto!
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Lee con tus companeros(as):

CONGRUENCIA DE TRIANGULOS LLL

Al observar ciertas figuras se advierte que éstas quiza tengan la misma forma, pero no el
mismo tamano o medida; otras tal vez sean de la misma forma y el mismo tamano, lo cual
puede interpretarse de diferentes maneras. Al hacer referencia a figuras que tienen la
misma forma y la misma medida se dice que son congruentes.

Obsérvese el siguiente ejemplo:

Al analizar los dos triangulos se puede ver que si se miden los lados del triangulo ABC y
los del A’'B’C’, resultaran congruentes, lo cual se representa de la siguiente forma:

AB = AB
AC = AC
BC = BC

Asimismo, se tiene que los angulos Ay A’, By B’ asi como C y C’ son congruentes, lo cual
se representa asi:

A = LA

4B = <P

XC = «C
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Debido a que los lados y angulos interiores de estos triangulos son congruentes, se dice
que el ABC es congruente con el A’'B’C’; lo cual se representa como:

AABC = AABC

Cuando se cumplen estas condiciones se dice que dos triangulos son congruentes, si
tienen respectivamente congruentes sus lados y sus angulos, ya que existe una
correspondencia uno a uno entre sus lados y angulos.

Si dos triangulos tienen sus tres lados congruentes, los
dos triangulos son congruentes. Esto se representa
como LLL.

Continda trabajando con tus compafneros(as) para realizar las siguientes
construcciones en sus cuadernos.

1. Usatus conocimientos de simetria axial y encuentra el simétrico del triangulo ABC.

¢,Cdémo son los triangulos ABC y A’'B'C’?
Si se miden los lados de los triangulos, ¢como resultan ser?
¢, Qué ocurre con las medidas de los angulos correspondientes?
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2. Con un giro de 70°, encuentra el simétrico
del AMNO, usa tus conocimientos de
simetria central.

Mide los lados y angulos de la figura
simétrica AM’'N’O’ y comparalos con los del
triangulo MNO.

¢, Qué obtienes? ;Como son AMNO y
AM’'N’'O’?

3. Podras expresar como conclusion de tus hallazgos en 1y 2 que:

AABC =AABC AMNO =AMNO

4. Otra transformacién geométrica que conoces es la traslacion.

Si se tiene el ARST y una directriz (d) cuya amplitud es de 4 cm, por ejemplo, encuentra el
triangulo R’'S'T’ trasladado.

Compara las figuras RST y R'S'T". ; Son congruentes? ; Por qué?
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5. Sabes usartusinstrumentos geométricos. Con su ayuda haz la siguiente construccién:

Dibuja un triangulo como FGH. Traza un segmento F'G’ congruente con FG.

Toma como centro el punto F’ y con una abertura de compas congruente a FH, traza
un arco.

Con centro en G’ y con una abertura de compas congruente con GH, traza otro arco

que interseque al primero, siendo este punto H’, el cual se une con los extremos del
segmento F'G’.

¢, Cémo resultan los triangulos FGHy FFG’'H’?
Puede expresar este hecho con la expresion:

AFGH =AFGH
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Observa el video. Comenta con tus compaferos(as) cuanto sabias sobre
congruencia de triangulos a través del trabajo realizado y como te ayudd esto
para comprender facilmente el contenido del video.

Trabaja con un compafero(a).

En la siguiente figura indica los triangulos que sean congruentes; para ello, tienes que
medirlos.

Individualmente traza un triangulo que sea congruente con cada triangulo que
se tiene; para ello lee las indicaciones. Trabaja en tu cuaderno.

1.  Por traslaciéon y cuando la longitud de la directriz es de 8 cm.
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2.

Por trazos geomeétricos.

Compara tus trazos con la clave, si hay errores corrige.

CLAVE:

-

"
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97-3

iEL DOBLE UNO!

Congruencia de triangulos LAL
Criterios de congruencia de triangulos LAL

/

Invita a tres 0 mas de tus companeros(as) a realizar la siguiente construccién.

Dibuja, en una hoja, un triangulo en el que dos de sus lados midan 5 cm y 8 cm
respectivamente, y el angulo entre ellos mida 70°.

Para el procedimiento las indicaciones pueden ser las siguientes:
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1) Traza un segmento de 8 cm.

2) Senfala un angulo de 70° 3) Traza el segmento con
con vertice en uno de los abertura de 70°. Sobre
extremos del segmento de éltraza el lado de 5 cm.
8cm.

Completa el triangulo trazando el tercer lado. Recorta el modelo que has construido.
Mide el tercer lado. ; Cuanto mide?

Compara esa medida en los modelos que han construido tus compaferos(as). ;Qué
observas?

Compara tu modelo de triangulo con los de tus compaferos. ;Como son estos modelos?
Qué opinas de la siguiente proposicion:

Triangulos que tienen dos de sus lados de las mismas medidas y el angulo entre esos
lados también tiene la misma medida son congruentes.

¢, Consideras que la construccién que has hecho con tus compaferos(as) es una

comprobacién de esta proposicién? Discute tus conclusiones con ellos(as).

Haz la siguiente lectura con tus companeros(as). Realiza las construcciones
sugeridas, en tu cuaderno.

CONGRUENCIA DE TRIANGULOS LAL

Otro criterio de congruencia que se presenta en los triangulos es cuando dos triangulos
tienen congruentes dos lados y el angulo comprendido entre ellos, esto se representa
como LAL.
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A continuacién se muestra el procedimiento para la construccion de dos triangulos
congruentes, de acuerdo con el criterio LAL.

Si se tiene el triangulo ABC, para obtener otro congruente a él, se toma como referencia el
angulo A. Para ello se traza un segmento A’B’ congruente al segmento AB.

Con una abertura cualquiera del compas se trazan dos arcos haciendo centroen Ay A’
con lo que se obtienen los puntos M, Ny M’.

Con centro en M’ y con una abertura de compas congruente con el arco MN, se traza otro
arco que interseque al del A'B’ y después se une este punto con el extremo A’.

Se hace centro en A’ y con una abertura de compas congruente a AC se marca el punto
C.
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Se unen C’ con B’ para formar el A A’B'C, el cual resulta ser congruente con el A ABC.

Otro procedimiento para trazar triangulos congruentes entre si, de acuerdo con este tipo
de congruencia, es el siguiente:

Dado el triangulo KLM, se traza un segmento K’L congruente al segmento KL.

Se mide con transportador el < Ky se traza el < K.

Se hace centro en K’ y con una abertura de compas congruente a KM se marca el punto

M’. Después se unen los puntos L' y M’ para formar el triangulo K’LM’, que resulta
congruente con el A KLM.
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Con base en estos dos procedimientos mostrados se tiene que dos triangulos son

congruentes si tienen congruentes un angulo y los lados que forman dicho angulo.

Observa el video. Comenta con tus companeros(as) su contenido. Seguramente
la construccién que hiciste al comienzo te ha ayudado a comprender mejor el

criterio de congruencia LAL.

Sigue con tu compafero(a) de trabajo y traza en tu cuaderno un tridngulo

congruente empleando unicamente compas y escuadras.

Compara tu triangulo con el de otros compaferos(as). ¢, Como resultan ser todos ellos?

En forma individual comprueba que cuando conoces la longitud de dos lados
de un tridngulo y el angulo comprendido entre ellos el triangulo esta
determinado. Explicay compara tus argumentos con los de tus companeros(as).

-

"
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98-3

SIEMPRE IGUALES

~

Congruencia de triangulos ALA
Criterios de congruencia de triangulos ALA

/

Como ya has visto, para trazar un triangulo congruente a otro se necesita conocer todas
las medidas de los lados y angulos. Para ello es suficiente conocer dos angulos y el lado
comprendido entre ellos o también las medidas de sus tres lados.
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Invita a un companero(a) para analizar si dos triangulos son o0 no congruentes
cuando tienen dos angulos congruentes y el lado comun a ellos también de
igual medida.

Puedes hacer una comprobacidén haciendo construcciones con los siguientes datos:

¢, Resultan los triangulos construidos a partir de estos datos, congruentes?
¢, Crees que este es otro criterio para la congruencia de triangulos?
Con tus companeros(as) de trabajo, analiza el siguiente procedimiento para

trazar triangulos congruentes, dada la longitud de un lado y las medidas de
dos angulos adyacentes.

1. Setrazael segmento A'B’ talque AB = AB’.

2. Se mide con el transportador < Ay se traza <L A’de modo que <L A = XA’

3. Semide < Bysetraza < B'talque LB = «B.
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4. Se prolongan los rayos que parten de A’ y B’ hasta que se corten; ese punto de
interseccion representa a C’.

Asi se obtiene el A A'B’C’.

Comparando los triangulos ABC y A’'B’C’, se tiene que:

YAz=z<A, AB = AB, XB =<PB

Al medir los lados y angulos restantes se tiene que:

¥C=<<xC, AC = AC, y BC = BC
Por lo tanto, al AABC = AABC.

Asi se tiene que:

Dos triangulos son congruentes si tienen un lado
congruente adyacente a dos angulos congruentes.

Observa el video que te mostrara la forma de trazar un tridngulo congruente
con otro, si se conocen dos angulos y el lado comprendido entre ellos. Al
terminar, comenta con tus companeros(as) los aportes que has recibido al
conocimiento que ya tenias.

Invita a dos companeros(as) para trabajar en grupo:

342

GUIA DE APRENDIZAJE — CONCEPTOS BASICOS



1. Una vez que tienes un tridngulo particular como el de la figura puedes decir cuanto
mide cada uno de sus lados a, b y c y cada uno de sus angulos X A, < B, < C.

Escribe en tu cuaderno con cudles elementos del triangulo puedes construir otros
congruentes con él.

2.  Uno de los criterios de congruencia de triangulos es: triangulos cuyos tres lados son
congruentes.

Una pregunta que podemos intentar solucionar es: ¢Son congruentes triangulos cuyos
angulos son congruentes?

Una sugerencia para encontrar respuestas a esta pregunta puede ser la comparacién de
escuadras. Acuérdate que hay escuadras cuya forma es de:

Tridngulo isdsceles Tridngulo escaleno

¢,Son todas las escuadras de la misma forma y tamafno?

¢ Cuanto miden cada uno de los angulos de una escuadra de forma de triangulo isésceles?
¢, Cuanto mide cada uno de los angulos de una escuadra de forma de triangulo escaleno?
¢, Cuadl es tu respuesta a la pregunta de este ejercicio?

¢, Cdmo le explicas a un compafero(a) que triangulos cuyos angulos son congruentes,
no son necesariamente triangulos congruentes?
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Compara tus conclusiones con las que han encontrado otros grupos de companeros(as).
Con tus companeros(as) de grupo, expliquen un procedimiento para trazar
triangulos con angulos congruentes. Por ejemplo, triangulos cuyos angulos
midan: 60°, 80°y 40°, corten y comparen sus modelos.  Son estos congruentes?

Hazlo en tu cuaderno.

Construye en tu cuaderno individualmente dos triangulos congruentes con los
datos que se dan.

Compara tus triangulos con los de la clave, si no son congruentes, consulta con tu profesor.

CLAVE:

Q48VvVv = 08vV
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67 SUMAN LO MISMO

Propiedades de los triangulos |
99-3 Conocimiento de las propiedades de los triangulos

. /

Invita a que cada uno de tus compafieros(as) de grupo dibuje un triangulo
cualquiera. Luego midan cada uno de los angulos y obtengan la suma de los
angulos internos.

SA+<<B+XC="?

¢,Cdémo son estos resultados en cada caso?
¢, Depende la forma y el tamafo del tridngulo de la medida de sus angulos internos?
¢, Hay algun modelo de estos tridngulos que tenga dos angulos rectos?
Para contestar las preguntas anteriores, observa el video que también te
mostrara algunas de las propiedades de los triangulos. Al terminar comenta

tus dudas con tus companeros(as) y tu profesor(a).

Ahora hagan en grupo la siguiente lectura y también las construcciones
sugeridas.

PROPIEDADES DE LOS TRIANGULOS |

El triangulo es una figura geométrica muy comun; ademas, es muy importante para el
estudio de las matematicas. Por lo tanto requiere que se haga un exhaustivo analisis de
sus caracteristicas.

Se sabe que todo triangulo tiene tres angulos internos, pero ¢ cuanto suman las medidas
de éstos? Si se recorta un triangulo en tres partes, de modo que cada una contenga un
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angulo interno, y se suman haciendo coincidir los vértices, resulta la figura siguiente.
Compruébenlo con alguno de los modelos que han hecho.

Nétese que al unir los tres angulos forman un angulo colineal; es decir, un angulo de 180°.
Por consiguiente, la suma de los angulos internos del triangulo RST es 180°.

Ahora se plantea la siguiente interrogante: ;se cumple esa condicién en todo triangulo?
Para contestarla es necesario realizar una demostracién que generalice esta propiedad
como la siguiente:

Se conoce que los angulos Se desea demostrar que
1,2y 3 soninternos del ARST 1+ X2+ X3=180°

Para esta demostracion se necesita trazar una paralela al lado RS que pase por el vértice
T; con ello se forman los angulos 4 y 5.
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RAZONAMIENTO

Afirmaciones

1. ¥4+ L3+ L5=180°

2. X1=<4y
X2=45

3. L1+ L2+ Xx3=180°

Razones

1. Porque forman un angulo colineal o
llano.

2. Porque son angulos alternos internos
entre paralelas.

3. Al sustituir en la afirmaciéna < 4y
< 5 por sus equivalentes (€ 1y X 3)

Con esto queda demostrada la propiedad 1:

es igual a 180°.

La suma de los angulos internos de cualquier triangulo

De la afirmacidén anterior se pueden inferir otras:

a) Los angulos agudos de un triangulo rectangulo suman 90°; es decir, son

complementarios.

< A es recto = 90°.
< By < C son agudos.
< B+ € C=90°

Compruébenlo para el caso de una de sus
escuadras.

b)  Un triangulo so6lo puede tener un angulo recto o un angulo obtuso.
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Los lados de los angulos rectos u obtusos no
se intersecan. Por tanto no se forma un
triangulo.

En un triangulo, un angulo interno y su externo adyacente suman 180°; es decir, son
suplementarios.

< 1 es interno del AABC.
< 2 es externo adyacente de X 1.
L1+ L2=180°.

Todo angulo externo de un triangulo es igual a la suma de los dos internos no
adyacentes a él.

Los angulos 1 y 3 son internos no adyacentes
al angulo externo 4.

L4=L1+L3

En todo triangulo cualquier angulo externo es mayor que un angulo interno no
adyacente a él.

< 1y <« 3soninternos no adyacentes al angulo
externo 4.

L4 > L1
L4 > L3
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Continua trabajando en equipo para escribir las razones de cada afirmacion lo
que permite construir una demostracién:

Se conoce que: Se quiere demostrar que:
<1, X2y < 3sonlos Lx = L1 + L3

angulos internos en el
AABC.
X < x es externo adyacente

al <« 2.

RAZONAMIENTO

¢, Cudl es larazén para afirmar que < x + <2 =180°?
¢, Por qué puede afirmarse que <1 + L2 + L3 =180°7?
¢, Porqué se puede decirque <{x + ¥2 = <1 + €2 + <3
¢,Por qué se puede plantear la siguiente igualdad?
Lx+ L2 - L2 =<1 + €2 + L3 - L27?
Cdédmo explicas entonces que
Lx = L1 + L3

Estas de acuerdo en que esta ultima igualdad se puede expresar como: «En un triangulo
el angulo externo x es igual a la suma de los dos angulos internos no adyacentes a él».

Discute la demostracién con tu profesor(a) y tus companeros(as). Si hay algo que no

comprendas pidele a tu profesor(a) que te ayude.

Segun las siguientes figuras, encuentra individualmente las medidas de los
angulos que se piden. Explica tu procedimiento en tu cuaderno.
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Compara tus resultados con los de la clave; si son diferentes, consulta con tu profesor(a).

CLAVE:

WS (P S (0 ‘0. (9

0¢ (B

-

"
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100-3

LOS GRANDES DE FRENTE

~

Propiedades de los triangulos I
Conocimiento de las propiedades de los triangulos

)

En esta sesion continuaras analizando y descubriendo propiedades de los triangulos. El
tema anterior permitié conocer una propiedad muy importante respecto a la suma de los
angulos internos del triangulo. Ahora se tendran en cuenta tanto los angulos como los
lados.
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1. Con tus compafieros(as) de grupo, dibuja y recorta modelos de triangulos
isosceles, es decir aquellos que tienen dos lados congruentes o de igual
longitud.

¢,Cdmo son los angulos opuestos a los lados congruentes?

Mide esos angulos en tus modelos y los de
tus companeros(as).

¢, Cuadl es tu hipotesis?

Analiza cédmo tu hipétesis puede comprobarse para los triangulos particulares que han
construido. Pero ¢es cierta para todo triangulo isésceles? Te invitamos a construir una
demostracion.

En el triangulo isésceles ABC

AC = BC
entonces
XA =B
Se ha trazado CM, como bisectriz del < C.
Qué afirmamos Por qué (razones)
AC = BC Porque son los lados congruentes del triangulo
isdsceles dado.
L1 = L2 Porque la bisectriz CM divide el angulo en C (< C)

en dos angulos de igual medida.
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CM = CM Es el lado comun a los dos triangulos ACM y BCM.

AACM = ABCM Son triangulos congruentes porque tienen dos lados
congruentes y el angulo entre ellos de igual medida
(LAL).
A = <«B Porque son angulos homélogos de triangulos
congruentes.

Se ha demostrado que:

Los angulos opuestos a los lados congruentes de un
triangulo isdsceles son iguales.

2. Ahora nos planteamos otra pregunta respecto
a un triangulo escaleno: ;Sucedera que en
todo triangulo escaleno al lado mayor se opone
el angulo mayor y al lado menor se opone el
angulo menor?

Traza varios modelos de triangulos escalenos y verifica en ellos la hipétesis de la pregunta.

Para generalizar esta propiedad sigue el siguiente analisis.

SiBC > AB eneltriangulo ABC entonces < A> X C.
Se hace un trazo auxiliar: se localiza el punto R, de tal

manera que AB = BR.

Se une A con R para formar el triangulo isésceles ABR.

- 352
GUIA DE APRENDIZAJE — CONCEPTOS BASICOS



Afirmamos Por esta razon

AB = BR Son lados de igual longitud del (ABR) isésceles,
como resultado del trazo auxiliar.

L1 = X2 Porque son angulos adyacentes a los lados de igual
medida de un triangulo isésceles.

41 > XC < 1 es angulo exterior y < C no es adyacente a él
en el AARC.

L2 > <C Se sustituye en la afirmacién anterior < 1 por su
equivalente < 2.

A > L2 Porque el < 2 es una parte del < A.

A > LC Porque se puede ampliar la propiedad transitiva asi:

42> <Cy A > X2
entonces < A > < C

De esta manera se demuestra la siguiente propiedad.

En todo triangulo escaleno el mayor lado se opone al
mayor angulo.

3. Una propiedad muy interesante que muestra las relaciones entre las longitudes de
los lados de cualquier triangulo vamos a visualizarla para un triangulo particular como
el siguiente.

En el A ABC
Elladob =3 cm
Elladoa=4cm

Elladoc=5cm

Observa las siguientes relaciones:

a<b+c a>c-b
4<3+5 4>5-3
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b<a+c b>c-a

3<4+5 3>5-4
c<b+a c>a-b
5<3+4 5>4-3

Es decir que en nuestro triangulo la longitud de uno de sus lados es menor que la suma de
las longitudes de los otros dos lados y que a su vez la longitud de su lado es mayor que la
diferencia entre las longitudes de los otros dos lados.

Analiza qué ocurre cuando queremos construir un triangulo cuyos lados miden 6 cm, 3cmy
2 cm.

iNo se puede construir! En este caso:

anoesmenorqueb +c
ano es mayor que b -c

Este contraejemplo nos valida la siguiente propiedad:

En todo triangulo se cumple que cualquier lado es menor
que la suma de los otros dos y mayor que su diferencia.

Observa con interés el video que muestra propiedades de los triangulos que
ya has verificado. Comenta con tus companeros(as) las ideas que consideres
mas importantes.

Continua trabajando con tu equipo para resolver los siguientes ejercicios.
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En un tridngulo rectangulo que también es isésceles, ¢, cuanto mide cada uno de sus
otros dos angulos?

¢, Puede tener un tridngulo equilatero un angulo de 70°? ¢ Por qué? Explica.

Dibuja un triangulo cualquiera. Mide sus angulos y sus lados y verifica.
a) Al lado mayor se opone el angulo mayor.
b) Al lado menor se opone el angulo menor.

c) La suma de la longitud de dos de sus lados es mayor que la longitud del otro
lado.

d) Ladiferencia de las longitudes de dos de sus lados es menor que la longitud del
tercer lado.

Observa las figuras y los datos que se dan en cada una y completa
individualmente los siguientes razonamientos.

a) Si <L A= LB, entonces
¢,como son AC y BC?
¢,Cémo es el AABC?

b) Si ST > RS, entonces
¢,qué relacion puedes establecer entre
<Ry <T?
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Compara tus respuestas con las de la clave; si no coinciden trata de encontrar la falla y
consulta con tu profesor(a).

CLAVE:

'L % anb JoAew se Y
S90UOIUB SY < 1S IS (g "$8]99s0sI So DgyV ‘Olue) 0] Jod ‘sajenbl uos Og < Qy Seduolus ‘g =y % IS (B
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69 iEL ROMPECABEZAS DESTACADO!

Teorema de Pitagoras
1013 jystificacion del teorema de Pitagoras

. /

En todo triangulo se cumple una importante propiedad que se conoce con el nombre de
Teorema de Pitagoras.

Con tu grupo de trabajo haz la siguiente construccion.

Dibuja un tridngulo rectangulo cuyos catetos midan 6 cm y 8 cm respectivamente.

¢, Cuanto mide el otro lado (hipotenusa) del triangulo?

Construye en papel cuadriculado un cuadrado sobre cada uno de los lados del triangulo.
Si sefalas la cuadricula en cm te permite expresar el area de cada cuadrado.

Suma el area de los cuadrados construidos sobre los catetos y compara esta suma con el
area del cuadrado construido sobre la hipotenusa.

¢, Cdémo resulta esta comparacion?

¢, Crees que se mantendra esta relacidén para cualquier triangulo rectangulo?
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Comparte tus hallazgos con los encontrados en otros grupos.
Observa con interés el video, mediante el cual conoceras una relacion muy
interesante entre las medidas de los lados de cualquier triangulo rectangulo. Al
terminar, comenta con tus companeros(as) y profesor(a) las ideas mas importantes.
Invita a tu grupo para hacer la siguiente lectura y a la vez realiza las
construcciones sugeridas.

TEOREMA DE PITAGORAS

Pitagoras fue un filosofo nacido en Samos hacia el siglo VI a.C., sus obras fueron

fundamentales para las matematicas, aunque también muy importantes sus aportes en el
campo de la filosofia. Autor de famosos legados, entre ellos el teorema que lleva su nombre.
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El teorema de Pitagoras establece la relacidén que existe entre las medidas de los lados de
los triangulos rectangulos:

En todo triangulo rectangulo, el cuadrado de la hipotenusa
es igual a la suma de los cuadrados de los catetos.

c® = a? + b?

Existen diferentes formas de comprobar este teorema; la més sencilla es por equivalencia
de areas, como la que realizaste al comenzar esta sesion.

En el triangulo rectangulo ABC cuyos lados miden 3, 4 y 5 unidades, se dibuja un cuadrado
sobre cada uno de ellos.

C
A D
Y _1 Y
CUADRADO DE — CUADRADO DE + CUADRADO DEL
LAHIPOTENUSA UN CATETO OTRO CATETO
52 = + 42
32
25 = 9 + 16
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Observa que el cuadrado de la medida del lado mayor (hipotenusa) es equivalente a la
suma de los cuadrados de las medidas de los lados menores (catetos).

Se ha comprobado el teorema para dos triangulos particulares. Ahora se demostrara para
todo triangulo rectangulo:

Sea el triangulo rectangulo ABC con a y b catetos y ¢ la hipotenusa.

Hay que demostrar que a2+ b? = c2.
Se traza un cuadrado con una longitud a + b en cada uno de sus lados, y en su interior

cuatro triangulos rectangulos congruentes cuyos catetos sean a y b y una hipotenusa la
longitud c.

Los angulos 1 y 2 suman 90° por ser angulos de un triangulo rectangulo:

L1+ L2=90°
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Los angulos 2, 4 y r suman 180° por formar un angulo colineal o llano:

X2+ Lr+ L4=180°

Los angulos 1y 4 son iguales por ser homdlogos:

<L1=<L4ycomo <1+ L2=90° entonces L 4 + < 2 =90°, por lo tanto < r = 90°.

Esto sucede con los cuatro angulos del cuadrilatero; entonces es un cuadrado. Dado que
el todo es igual a la suma de sus partes, se tiene:

Area del cuadrado Area del cuadrado Area de los
conladoa +b con lado ¢ 4 tridngulos

y como (a + b)? = a® + 2ab + b?, entonces:

a2+2ab+b2=02+4|:a—2b:|

a’+2ab +b?=c?+2ab

Restando a ambos miembros 2ab, se tiene:
a2+ 2ab —2ab + b2 = c? + 2ab — 2ab
a2+ b?=c?
que es lo que se queria demostrar.
Si en un tridngulo rectangulo se sabe la medida de dos de sus lados, la medida del tercero

se obtendra al aplicar este teorema.

Con tus companeros(as), resuelve en tu cuaderno.
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La diagonal de un terreno rectangular mide 15 m y de ancho mide 9 m; ¢ cuanto medira el
largo del terreno?

Compara tu resultado con el de otros grupos.

Aplica el teorema de Pitdgoras para realizar individualmente en tu cuaderno
los siguientes problemas.

a) Labase de un triangulo is6sceles mide 36 cm y su altura 24 cm; ¢ cuanto mide uno
de sus lados iguales?

b) Calculala altura de una pared donde ha sido recargada una escalera de 6 m de largo
que llega hasta lo alto de ésta. Se sabe que la distancia entre la escalera y la pared
es de 1.90 m.

Coteja tus resultados con la clave siguiente. Si tienes dudas, trata de resolverlas.

Recuerda que de los errores se aprende bastante en cuanto descubrimos la manera
de corregirlos.

CLAVE:

‘W g9'GSopasedelopeinye B (qQ WO QE dpiw Sajenbi sope| so| ap oun epe)) (e
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SIEMPRE PARALELOS
70

Propiedades de los paralelogramos
102-3  conocimiento de las propiedades de los paralelogramos

. /

El cuadrado, el rectangulo, el rombo y el romboide son cuadrilateros de diferente forma;
sin embargo, tienen una caracteristica comun: sus lados opuestos son paralelos. Por ello
se llaman paralelogramos. En esta sesion estudiaras sus principales propiedades.

Observa el video, que te mostrara algunas de las propiedades de los
paralelogramos. Al terminar, intercambia opiniones sobre el tema con tus
compaferos(as) de grupo.

Con tus compaferos(as) comprueba algunas de las propiedades de los
paralelogramos.

1. Construye dos modelos de paralelogramos como los de la figura, que sean
congruentes.

En uno de ellos traza las diagonales y recortalo para que lo superpongas y haciendo
centro de rotacidon en el punto de corte de las diagonales, hagas un giro de 180°.
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Observa c6mo los lados AB y CD son congruentes con los lados CD y AB’ del segundo
paralelogramo. Esto es:

y que también:

Se puede entonces concluir que:

Los lados opuestos del paralelogramo son congruentes.

Ahora, respecto a los angulos se puede notar que
XA =XC y LB =«D

Pero como se trata de dos paralelogramos congruentes sabemos que
XC =4<C y XD =«D

Este hecho nos permite afirmar que:
XA =XC vy LB =D

Ademas sabemos que X A es opuesto a < C y que < B es opuesto a < D.
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Es decir que:

Los angulos opuestos de un paralelogramo son congruentes.

y, al generalizar estas dos afirmaciones concluimos que:

Los lados y los angulos opuestos de todo paralelogramo son
congruentes entre si.

El anterior hecho es una comprobacién de la propiedad de los paralelogramos que también
se puede demostrar asi:

Si ACes una diagonal del paralelogramo

ABCD, trazada como ayuda, entonces
AD =BC,AB =DC y ¥B=«D.

Analiza las afirmaciones y las razones que se dan para ello:

Afirmamos Por esta razén
L1=<x2 Porque son angulos alternos internos entre paralelas
AD // BC
L3=44 También por la razén anterior ya que
AD = AC Porque todo segmento es congruente con él mismo.
AABC = AADC Estos dos triangulos son congruentes porque tienen
un lado y los dos angulos adyacentes congruentes.
AD = BC
= _ oA Porque son elementos homélogos de tridngulos
AB = DC
congruentes.
B = ¥D
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De esta manera se demuestra que: en todo paralelogramo los lados y los angulos opuestos
son congruentes.

2. ;Qué podemos decir de los angulos consecutivos en un paralelogramo?

Si usas los modelos de paralelogramos congruentes y los colocas convenientemente
como indican las figuras, puedes contestar la pregunta:

¢ Qué angulo forman < Cy <D, o, < Ay < D,0, < Cy ¥« B?

iForman un angulo colineal o llano!

Los angulos consecutivos de un paralelogramo son
suplementarios; es decir, sus medidas suman 180°.

Mira qué facil resulta demostrar la anterior propiedad:

Si ABCD es un paralelogramo, entonces < a + < b = 180°.
Prolongamos los lados AD y BC como trazos auxiliares.
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Afirmamos Por esta razon

<a + <m=180° Porque forman un angulo llano.

Ldm =< b Porque son angulos alternos
entre paralelas AD // BC.

Xa + <b=180° Si se sustituye <. mpor L b, que
soniguales.

3. Otra propiedad de los paralelogramos tiene que ver con la forma en que se cortan
las diagonales.

Vuelve a efectuar una rotacion de 180° con dos paralelogramos congruentes, tomando

como centro el punto O (donde se cruzan las diagonales).
Nota que las diagonales de los paralelogramos PQRS y P’Q’'R’S’ se superponen. Por lo
tanto:

PO = OR; Q0 = OF

Pero también sabemos que

entonces, reemplazando:

PO

In
©)
Py
o
O
I

O
%)

Por lo tanto se puede decir que:

En todo paralelogramo las diagonales se dividen mutuamente
en partes iguales.
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Esta propiedad también se puede demostrar con base en la congruencia de triangulos.

Afirmamos
<u = <s
AB = DC
Lt = <Lr

Si AD y BD son diagona_les d(iparale@ramo
ABCD, entonces AO = OC y DO = OB

Por esta razén

Porque son angulos alternos internos entre paralelas.

Porque son lados opuestos de un paralelogramo.

Porgque son angulos alternos internos entre paralelos.

Porque son triangulos congruentes por tener un lado
y los angulos adyacentes congruentes.

Son elementos homaélogos de triangulos congruentes.

Y esto ultimo es lo que se queria demostrar.

Con tus companeros(as) de equipo resuelve los ejercicios:

1.  Si las diagonales de un rombo miden 60 y 80 cm,
¢cuanto miden sus lados y cuanto su perimetro?

2. Si el angulo a en un rombo mide 45°, ;por qué
puedes asegurar que este rombo es un cuadrado?

367

MATEMATICAS



3. Lafigura EFGH es un paralelogramo. Si
a = 110°, ;cuanto mide cada uno de los
angulos < E, < H, X G, <F?

Compara tus resultados con los de otro grupo.

Considera las propiedades de los paralelogramos para calcular individualmente
el valor de los lados y los angulos que se piden. Hazlo en tu cuaderno.

a) ABCD es un paralelogramo cuyo perimetro es 35 cm.  Cuanto mide?

AB
BC
CD
& DAB
£ ABC
L BCD
¥ CDA

7.5cm

62°

N o gk 0Dbd -

b) En el paralelogramo DEFG el < D = 115°.

¢, Cuanto mide el X E?

2. ¢Cuanto suman angulos consecutivos,
como X Fy X G?

3.  ¢Cbmo son los angulos opuestos?
4. SiDO = 3.6 cm, scuanto mide OF.
Si EO = 5.2 cm, scuanto mide OG.

Compara tus respuestas con la clave. Si tienes dudas consulta.

CLAVE:

‘woZG‘wogey ‘soenble f,08L°2 .59 L (q
8LE=VAD % L .29=009 % 9
©8LE=0GY ¥ G g9=9dF ¥ ‘WOQL=Q0 '€ ‘WOG/.=0g'¢c ‘wooL=gy | (e
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71 A LA MISMA DISTANCIA

Aplicacion de las propiedades de los paralelogramos
104-3 Ejercicios de aplicacion

- )

Ahora que ya conoces las propiedades de los paralelogramos, te sera mas facil resolver
problemas geométricos.

Observa en el video algunas aplicaciones de estas propiedades. Comenta en
tu grupo cual fue la idea principal expresada en él.

Trabaja con tus compaferos(as) de grupo, para construir cuadrilateros
paralelogramos.

1.  Con cuatro palos de igual longitud (de balso, como los de paletas) y cuatro chinches
para unirlos en los extremos arma un paralelogramo.

+ ¢ Cuantos de estos paralelogramos puedes construir?
+ ¢Como llamarias estos cuadrilateros? ¢ Por qué?
+ ¢ Puedes en algun momento tener un cuadrado?

+ ¢Consideras que podria decirse que un cuadrado
también es un rombo? ¢ Por qué?

+ ¢;Como es el perimetro de todos los paralelogramos que puedes armar en este
ejercicio?
2. Ahora elige dos palos de igual longitud y otros dos también de igual longitud, pero
diferentes a la primer pareja.

+ ¢ Cuantas figuras diferentes puedes armar?

+ ¢Como llamas a cada una de estas figuras?
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+ ¢ Puedes en algun momento armar un rectangulo?, ;bajo qué condicion?

* ¢ Qué magnitud es comun a todos los cuadrilateros que puedes ensamblar, en
este caso?

» ¢ Por qué puedes considerar al rectangulo como un romboide?
* ¢Son todos los romboides también rectangulos?

Discute tus respuestas con otros grupos. Si no hay acuerdos consulten con su profesor(a).

4 N

72 LINEAS EN UNA CURVA PERFECTA

Rectas y segmentos en el circulo
105-3  |dentificacion de las rectas y segmentos en el circulo

- /

El circulo es una figura asociada a muchos de los objetos que nos rodean: en las ruedas
de un carro, en la forma de una pelota, en una moneda, en la base de un vaso y en otros
mas.
Observa el video. Seguramente muchas ideas expuestas ya las conoces.
Atiende a los conceptos nuevos.

Con un companero(a) de grupo lee, comenta y analiza:

RECTASY SEGMENTOS RELACIONADOS CON EL CIRCULO

La utilizacién de objetos de forma circular en la vida cotidiana tiene su origen en la
antigiedad. A los babilonios se les atribuye la invencién de la rueda y quiza debido a esto
se dedicaron a estudiar las propiedades de la circunferencia.

Es importante precisar conceptos a cerca del circulo y de la circunferencia.

¢,Cdémo dibujas una circunferencia? ;Qué hace que tu dibujo sea una circunferencia?
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Sean el punto C y la distancia r, entonces los puntos que equidistan de C forman una linea
que es la circunferencia.

Asi se puede definir la circunferencia.

Se llama circunferencia al conjunto de puntos que
equidistan de otro punto llamado centro.

El circulo es el conjunto de puntos que integran la
parte interior de la circunferencia; esto es, la parte
que esta sombreada en la figura.Y se define:

El circulo es el conjunto de puntos limitados por la
circunferencia.

Algunos segmentos o lineas relacionados con el circulo son:

1. Radio. Es el segmento de recta que une el centro con un punto de la circunferencia.
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2. Arco. Es una parte de la circunferencia; se denota
con sus dos puntos extremos y el simbolo.

AB Se lee “arco a be”
Lo " n
AD Selee “arcode e

3. Cuerda. Es el segmento de recta que
une dos puntos cualesquiera de la
circunferencia.

4. Diametro. Es la cuerda que pasa por
el centro del circulo. Dos radios son
iguales a un diametro.
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5. Secante. Es cualquier recta que interseca
a la circunferencia en dos de sus puntos.

6. Tangente. Es la recta que toca a la
circunferencia en uno de sus puntos. Tal
lugar geomeétrico recibe el nombre de
punto de tangencia.

Las lineas del circulo guardan ciertas relaciones entre si. Algunas de ellas se veran en
temas posteriores.

Con un compafero(a), observa el dibujo y contesta en tu cuaderno:
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7.

¢, Como se denota el centro del circulo?

¢, Cdmo se llama el segmento de recta que une el centro del circulo con un punto de
la circunferencia? ¢ Con qué letra se denota en el dibujo?

¢, Coémo se llama el segmento que une dos puntos de la circunferencia? ;Con qué
letra se senala?

¢, Qué nombre recibe la cuerda de mayor longitud en una circunferencia? ;Puede
una de estas cuerdas no pasar por el punto C?

¢, Por qué una recta secante a la circunferencia determina una cuerda? Explica.

¢, Qué recta en el dibujo es tangente a la circunferencia? ;Cuantos puntos de la
circunferencia estan sobre esa recta?

¢, Qué significa «arco de circunferencia»?

Compara tus respuestas con las dadas por otros companeros(as).

Individualmente trabaja en tu cuaderno.

¢ Qué condicion debe cumplir una cuerda en un circulo para que sea eje de simetria
de la figura? ¢ Por qué?

Si nos referimos a la circunferencia como la linea cuyos puntos equidistan de un
punto considerado como centro, ¢qué condicién debe cumplir un punto cualquiera
que esté en el circulo?
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73 LUGAR COMUN

Propiedad del radio y la tangente
106-3  conocimiento de la propiedad del radio y la tangente

- /

En esta sesion analizaras una relacion importante entre el radio de una circunferenciay la
recta tangente a ella.

Con tus compafieros(as) lee y analiza.

La tangente a una circunferencia es la recta que sélo tiene un punto en comun con ella.
Este punto se llama punto de tangencia: A.

A pertenece a la circunferencia porque OAes el
radio, y es el unico punto de la recta BC que
pertenece a la circunferencia.

Fijate que cualquier otro punto de la recta BC,
como D distara del centro mas de un radio
OD > OA. Se tiene entonces que la distancia
mas corta del centro a la recta es precisamente
el radio, asi que podemos asegurar que:

La tangente de una circunferencia es perpendicular al
radio, si éste se traza desde el punto de tangencia.

Las rectas perpendiculares son aquellas que al cortarse entre si forman cuatro angulos
de 90°. Observando el dibujo anterior se puede afirmar que:

L OAC =90° y < OAB =90°
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MATEMATICAS



Si a un circulo se le traza un radio OM y sobre el punto M se traza una perpendicular al
radio, se puede afirmar que la linea trazada es tangente al circulo en el punto M, (punto de
tangencia) gracias a la propiedad anterior.

Si OM es el radioy PQ es perpendicular al
radio, entonces PQ es tangente del circulo,
en donde M es su punto de tangencia.

Esto quiere decir ademas que desde el punto
de tangencia se puede trazar sé6lo un radio.

Con tus companeros(as) observa el video y comenta los aspectos que te
parezcan mas interesantes.

PROPIEDAD DEL RADIOY LATANGENTE

Reunete en equipo y trabaja en tu cuaderno.

1.  Describe un procedimiento para trazar una recta tangente a una circunferencia dada.

2. Siel punto de tangencia en tu dibujo lo llamas M, ¢ por qué puedes garantizar que si
eliges cualquier otro punto N, la distancia del centro a N es mayor que la distancia
del centro a M? Explica.

Individualmente utiliza un dibujo como el de la
figura y haz las construcciones necesarias para
resolver este problema. Te dicen que hay unarecta
que tiene dos puntos M y N diferentes y que
ademas OM = ON radio de la circunferencia.

¢ Podra ser la recta MN tangente a la circunferencia?

¢,Como sera la distancia de O a la recta MN, comparada con
la longitud del radio?

¢, Coémo llamarias a la recta MN en relacién con la circunferencia?
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74 TODOS CON SU ARCO

Angulos en el circulo
107-3  conocimiento de los angulos en el circulo y sus medidas

\ /

Siempre que dos lineas se cortan se forma un angulo, pero en angulos relacionados con
el circulo, ¢cémo medirlos por medio de los arcos?

Observa el video en donde veras cémo relacionar angulos en el circulo.

Recrea el concepto que tienes acerca de qué es un angulo. En los primeros afnos escolares
seguramente lo relacionaste con la amplitud de un giro:

Y, posteriormente lo representaste sobre un hoja de
papel como la abertura entre dos semirrectas a y b,
con origen en el punto C, considerado como el vértice
del angulo.

También se puede definirse como el conjunto de puntos
comprendido entre dos lineas que se cortan en un
punto, en donde las lineas son los lados del angulo y
el punto en que se cortan, el vértice. Un angulo se
denota con el simbolo <y también,
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1. Con la letra del vértice.
2. Con laletra o numero que esta dentro de los dos lados del angulo.

3. Con tres letras, una para cada lado y otra para el vértice del angulo, poniéndose la
letra asignada al vértice entre las otras dos.

Ejemplo:

El &ngulo se denota como:

< B
L1
o < ABC

La cultura babilénica dividio la circunferencia en 360 partes iguales llamadas grados, medida
que sigue siendo utilizada en la actualidad. Por lo tanto, la circunferencia es un arco que
mide una vuelta completa y su valor es 360°; la mitad de la circunferencia mide 180° y la
cuarta parte 90°, etc.

Trabaja con tu equipo

Dentro del circulo se pueden considerar diferentes angulos, segun sea la posiciéon de sus
lados.

Angulo central: Es el formado por dos radios del circulo. Su vértice es el centro del
circulo.
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La medida de un angulo central es igual a la medida —en grados— del arco que comprenden
sus lados.

Ejemplo:

Si AB = 80°
Entonces << AOB = 80°

Por lo tanto, cualquier angulo central AOB mide lo mismo que la medida en grados del
arco que lo subtiende:

< AOB = AB

Angulo inscrito: Es aquel cuyo vértice es un punto de la circunferencia y sus lados dos
cuerdas.

En el video se mostrdé que la medida del angulo inscrito,
como < MNO es la mitad de la medida del angulo central

<L MCO. Asi si <¢ MCO = 90° entonces <£. MNO = 45°,

¢ Estas convencido de este hecho? 4 Consideras que seria
interesante poderlo demostrar?

Sigue el razonamiento segun la situacion planteada en el dibujo de la pagina que sigue.

El &ngulo central es < AOC.
El &ngulo inscrito es < ABC.

¢,Cual es el arco comun a estos dos angulos?
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Observa que en el ABOC, el <1 =< 2.

¢, Sabes por qué son iguales estos angulos?

¢, Cémo son los lados OB y OC ? ¢,Por qué?

El ABOC es is6sceles porque OB y OC son radios.

Ahora te daras cuentaque < 3= < 1+ < 2. Porque X 3 es el angulo exterior del ABOC
y por tanto igual a la suma de los angulos interiores no adyacentes.

L3 =L1+X2
Pero <1 = X 2, entonces lo podemos reemplazar
L3 =<1+ L1
L3 =241
3y
2

La mitad del angulo central es igual al angulo inscrito.

Angulo interior: Es aquél cuyo vértice se encuentra en el interior del circulo.

Su medida es la mitad de la suma de la medida (en grados) de los arcos comprendidos
entre sus lados y sus prolongaciones.

Ejemplo:
Si el angulo central ACB que también se
puede escribir como el correspondiente al
arco asi < ABC = AB mide 80° y el angulo
central < DCE o DE mide 30° entonces el
angulo interior 1 0 sea BOA mide
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_ 80° + 30° _
2

1 55

Pero este hecho no lo hemos demostrado. Veamos cémo hacerlo:

Se considera el AEOA. Enél < y+ <L z= L x
Porque < x es externo

Pero si observas:

Ly= % porque es el angulo inscrito al

angulo central <X BCA X z= %EE porque es
el angulo inscrito al angulo central <¢ DCE.

Asi llegamos a que
—_ 1 —

L Xx= BA+EDE

1
2
Angulo exterior: Es aquel angulo cuyo vértice se encuentra en el exterior del circulo.

Su medida es igual a la mitad de la diferencia de las medidas (en grados) de los arcos que
comprenden sus lados y sus prolongaciones.

Ejemplo:
Si AB =85°y CD = 25°, entonces
X AOB = M
2
X AOB = u
2
< AOB = 30°

Hecho que sélo nos convence si lo podemos demostrar.

Sigue la estrategia para hacerlo. Te daremos algunas ayudas para que seas tu quien
complete la demostracion.
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Ly A El &ngulo exterior es <C AOB

Setraza AD y se forma el angulo inscrito

B < ADB
c 2 En el AAOD se tiene que
o D L z=<Lx+ Ly Porque?
L x
Ademas se sabe que
LADB= L z= % BA ¢, Por qué?

Y que

<X CAD=<Yy= % CD ¢, Por quée?

Ahora traemos la igualdad
Lz=Lx+ Ly

De la que nos interesa encontrar una expresion para el angulo exterior x

Lx=Lz-LYy
Reemplazando:
BA

L x= é/?

1
2

N =

Esta igualdad nos demuestra la expresion que permite encontrar el valor del angulo exterior
a una circunferencia cuando se conocen los angulos centrales de los arcos que determinan
los lados del angulo. Estas deducciones te permiten enriquecer los conceptos desarrollados
en el video.

Con tus companeros(as) de grupo resuelve los problemas en tu cuaderno.

382

GUIA DE APRENDIZAJE — CONCEPTOS BASICOS



1. Eneldibujoelarco AB corresponde a la tercera
parte de la longitud de la circunferencia.

¢, Sabes qué tienen en comun los angulos
inscritos L C, XD, XE y XF?

¢, Puedes saber cuanto mide cada uno de ellos?

2. Eneldibujo el AB es de 140°y el FG de 40°.

Calcula los angulos siguientes, explica en cada caso cémo procedes y el nombre que les
das en relacion con el circulo de centro O.

<ACB , <ADB , < AEB

Individualmente, analiza los siguientes dibujos y resuelve las preguntas.
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1. ¢Cdmo llamarias el < MNO?

¢, Cuanto mide el ¥ MCO?
¢, Por que?

2. Eneldibujo AB =30°y CD = 14°. Calcula el < AOB.
¢, Porqué el L AOB = < COD? ;Cdmo llamas a un angulo como < AOB?

A
o o}
c
D
B
3. Cdédmo se denomina el <€ MON respecto al circulo?
0 P
Q
Si m = 46° y
QP =8°
M ¢, Cuanto mide < MON?
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Verifica con la clave los resultados de tu trabajo. Sitienes dudas consulta con tu profesor(a).

CLAVE:

w6 =NOI * O E JOUBIXT €

") 0|N24J0 e JoldlU| "8211I9A |8 Jod soisendo soinbue uos .2z = gOV * ‘2

o¥G = OO % 'O 0[ndJJO [E OJIOSU| *|

4 )

SIGUE LOS PUNTOS
75

Circulo que pasa por tres puntos
108-3  Trazo de un circulo dados tres puntos

\l /

En esta sesion pondras en juego tus conocimientos geométricos para hacer construcciones
interesantes, planteadas como problemas o encrucijadas que requeriran de tu ingenio
para proponer procedimientos adecuados. Usaras herramientas como la regla y el compas.

Con un compafero(a) analiza y haz las construcciones necesarias para
resolver el siguiente reto.

¢,Cdémo determinar un circulo que pase por tres puntos arbitrarios? ¢ Es posible esto?

Considera los puntos A, B y C para construir un circulo que pase por esos tres puntos no
alineados.
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Una ayuda en este caso consiste en aprovechar el concepto que ya has manejado de
mediatriz el cual te permite encontrar todos los puntos que estan a igual distancia de los
extremos de un segmento dado.

Con ayuda del compas, trazando arcos de igual radio, con centro en los extremos del
segmento se determina una recta cuyos puntos equidistan de Ay B.

¢, Cdémo usar el concepto de mediatriz para resolver nuestro problema?

Veamos este procedimiento. Sigue las construcciones en tu cuaderno.

Traza segmentos con la regla para unir los puntos A, By C y forma el triangulo ABC.
Traza las mediatrices de cada lado del triangulo ABC, como ya sabes:

Con el compas, haciendo centro primero en un extremo y luego en el otro de cada lado, se
trazan con una misma abertura (mayor que la mitad del segmento) dos arcos que se

corten entre si, a uno y otro lado del segmento.

Traza la recta perpendicular al segmento, la cual es su mediatriz.
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Como puedes observar, las tres mediatrices tienen un punto de interseccion D, con la
caracteristica de estar a la misma distancia de A, de By de C.

Asi, el punto D se convierte en centro de una circunferencia que pasa por A, By C, con
radio igual a la distancia entre D y alguno de los puntos dados A, B o C.

El punto D conseguido de esta manera se llama circuncentro que nos permite construir
el circulo cuya circunferencia pasa por los tres puntos A, B y C no alinedos.

¢, Por qué no pueden ser alineados?

Discute con tus companeros(as) qué ocurriria en ese caso.

2.

3.

Observa el video y comenta con tus comparneros(as) los aspectos que te
parezcan mas interesantes.

Con tus companeros(as) de grupo resuelve el siguiente problema.

Se va a construir una jardinera circular en la plaza principal de Sincerin y como
puntos de referencia se dan los siguientes:

Que esté a 5 metros del poste de luz que esta frente a la farmacia de dofia Pacha
(punto P).

A 6 metros de la reja de la entrada a la iglesia de Sincerin (punto Q).

A 8 metros de la entrada al correo (punto R).

Haz un croquis de la plaza principal, como el siguiente. Usa una escala adecuada y medidas
que creas convenientes, sin olvidar las del problema.

Describe el procedimiento que uses.
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Compara tu trabajo con el de tus companeros(as).
Resuelve el siguiente ejercicio:

1. Mide el radio del circulo que pasa por los tres puntos que se dan a continuacion. La
distancia entre Ry Qesde4cmyentre Py Q es de 3 cm.
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2.

4 cm

3cm

Da la medida del diametro que tendra el circulo que pasa por los vértices de un
triangulo como el siguiente.

-

\_

76

109-3

~

PUNTO DE REUNION

Centro de un circulo
Ubicacion del centro de un circulo teniendo el circulo o el

arco
/

Te has preguntado ;cémo podrias encontrar el centro de un circulo o de un trozo de arco
cuando éste no se ha sefalado en el dibujo?
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¢, Dénde esta el centro?

Con tu equipo de trabajo analiza cémo resolver el problema planteado.
¢ Tienes alguna hipétesis de cdmo proceder? Discutela con tus companeros(as).
¢, Qué sabes de ese punto que llamamos centro del circulo o de la circunferencia? Aun
mas: de una parte o arco de circunferencia.
* Es el punto de donde parte cualquier radio.
* Por él pasa todo diametro.

* La distancia de él a cualquier punto de la circunferencia es la misma.

Si sobre la circunferencia escogemos dos puntos A y B, ;donde estan todos los puntos
equidistantes de Ay de B?

Si trazamos la cuerda AB, esos puntos
estan sobre la mediatriz del segmento AB.

Alguno de estos puntos es el centro de la
circunferencia.

Y, ¢cémo determinar cual es ese punto
sobre la recta m?
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Escojamos otros dos puntos C y D de la circunferencia. Tracemos la cuerda y su mediatriz n.

m Y n se cortan en un punto; ¢ sera este el centro de la circunferencia? Sabemos que el
punto de corte esta a la misma distancia de A, de B, de C y de D.

Usa el compéas y comprueba que la distancia de este punto a cualquiera de los puntos A,
B, Cy D es el radio de la circunferencia.

Hemos encontrado un procedimiento par hallar la localizacion del centro de una
circunferencia que no conociamos, usando dos cuerdas y sus mediatrices.

Con tu grupo de trabajo, comprueba, mediante construcciones, como las

realizadas anteriormente, que el procedimiento también te permite encontrar
el centro de un arco, el cual desconoces.

Hazlo en tu cuaderno.

Comprueba que has encontrado el centro trazando el circulo correspondiente.

Observa, con tu grupo de trabajo el video. Comenta los aspectos que te
parezcan mas interesantes con tus compafneros(as).

Trabaja en tu cuaderno.
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1. Dibuja una circunferencia y comprueba cémo las mediatrices a tres cuerdas
cualesquiera que traces se cortan en el centro.

2. Buscaun objeto circular, como unatapa o un plato. Dibuja su circunferencia. Encuentra
cuanto mide su diametro.

4 N

77 POR UN PUNTO

Tangente de un circulo
110-3  construccion de la tangente por un punto sobre o
exterior al circulo

. /

Otra construccién interesante consiste en encontrar procedimientos para trazar una
tangente a un circulo.

A continuacién, con tu grupo de trabajo, sigue y analiza los pasos del
procedimiento:

1. Un primer caso:

Si tienes la circunferencia con centro en C y
un punto P sobre dicha circunferencia.

¢, Cdémo trazas la tangente que pase por este

punto P?

. Traza el radio CP.

. Sefiala un punto + fuera del segmento CP.

Usa el compas y traza un arco con radio de +
a P, que corte al radio de C en M.

- 392
GUIA DE APRENDIZAJE - CONCEPTOS BASICOS



. Traza el diametro del circulo correspondiente
al arco que trazaste y que pase por M:

diametro MN.

Traza el segmento NP que resulta perpendicular a
MP y por tanto tangente al circulo C.

¢, Por qué? ;Qué hecho conocido te permite
asegurar que el angulo NPM es recto?

Observa qué es un angulo inscrito y qué es el
diametro. Discute con tus comparneros de trabajo
tus argumentos.

2. Ofro caso puede ser que desees trazar una tangente a una circunferencia desde un

punto T exterior a ella.

. O es el centro de la circunferenciay T
el punto exterior.

. Une el centro O con el punto T.

. Localiza el punto medio M del
segmento OT.
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-  Concentroen My radio OM traza el arco
que corte el circulo en los puntos Ay B.

Traza las rectas AT y BT. jResultan ser
tangentes a la circunferencia con centro en O! o

¢, Puedes encontrar una justificacion de este
hecho? Piensa en los angulos:

< OAT y <€ OBT con respecto al circulo de
centro M y radio AM o BM.

Comenta tus argumentos con tus companeros(as) de equipo.

No sélo trazaste una tangente a la circunferencia O por el punto A, sino dos: otra por el
punto B.

Con tus companeros(as) de grupo observa el video. Comenta como has
enriquecido la comprensién de los procedimientos en €l sefialados mediante
el analisis que has hecho en las construcciones anteriores.

Trabaja en grupo y en tu cuaderno. Haz un dibujo como el sugerido y traza las
tangentes a los circulos desde un punto como O.

Compara tu trabajo con el realizado por otros comparneros(as).

Individualmente traza dos circunferencias con radios diferentes. Sobre la recta
que une sus centros elige un punto y desde él traza tangentes a cada una de
las circunferencias.
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Compara tu trabajo con el de tus companeros(as).

-

78 NO PIERDAS EL COMPAS

Trazo de circulos
111-3  Ejercicios de trazos de circulos

\_

)

Nuevamente pondras en practica tus conocimientos para trazar circulos, con lo cual podras

dominarlos.

Con tus companferos(as) de grupo, pon en practica tus conocimientos y el

uso de instrumentos para resolver preguntas como:

1. Dado un punto, trazar una circunferencia que pase
por ese punto.

2. Dados dos puntos, trazar una circunferencia que pase
por ellos.
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Propon estrategias para desarrollar estos ejercicios. Discutelas con tus companeros(as)
antes de analizar las que desarrollaremos enseguida. Después podras hacer
comparaciones.

1. Dado un punto, trazar una circunferencia que pase por ese punto. Si se tiene un
punto A cualquiera, se elige un punto O arbitrariamente.

A o)

. Con ayuda del compas se toma como centro el punto O, se abre hasta el punto Ay
se traza la circunferencia.

. Si se unen los puntos A y O se obtiene el radio
del circulo.

2. Dados dos puntos, trazar una circunferencia que pase por ellos.

Si se tienen dos puntos A y B, se unen dichos puntos.
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. Se traza la mediatriz de AB: se hace centro en el punto A, se abre el compas con
una abertura mayor que la mitad del segmento AB y se trazan dos arcos; después se
hace centro en B y con la misma abertura del compas se trazan otros arcos que
corten a los anteriores; se unen ambas intersecciones obteniéndose asi una
perpendicular; el punto en donde la perpendicular corta al segmento AB se llama
punto O.

. Se hace centro en el punto O y con una abertura hasta el punto A se traza la
circunferencia, la cual pasa por los puntos Ay B.

. Como se observa el segmento AB es el diametro del circulo.
Sigue trabajando con tu equipo.

En la construccion anterior la circunferencia que pasa por los puntos A y B tiene como
centro el punto O, que a su vez es punto medio de AB. ;Qué ocurre si eliges cualquier

otro punto de la mediatriz y con abertura desde ese punto hasta A, o hasta B, trazas una
circunferencia?
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Compruébalo.
¢, Pasa esa circunferencia también por A 'y por B?
¢,Como llamarias el AB en relacion con la circunferencia trazada.

¢ Cuantas circunferencias que pasen por A y B podrias trazar, con ayuda de la mediatriz
de AB.

Compara tus resultados con los de otros grupos.
Observa atentamente el video para que veas la forma de trazar circulos, luego
comenta con tus companeros(as) si conoces otra forma de hacerlo, ademas
de otros conocimientos que al respecto tengas.

Realiza tu sélo las siguientes construcciones.

1. Ladistancia entre los puntos Ay B es de 5 cm. Traza una circunferencia que pase por
ellos, pero cuyo diametro sea mayor de 5 cm.

2. Describa varias formas de determinar el centro de la circunferencia si la cuerda
dibujada es diametro también.

Compara tus construcciones con las de tus comparneros(as).
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7 COMPRENDER MAS QUE RECORDAR ES... DOMINAR
9 LAS MATEMATICAS

112-3  Repaso de los conocimientos adquiridos
Integracion de lo aprendido

/

Un medio para solucionar problemas es el geométrico, ya que nos puede dar una idea
mas cercana a la realidad en un problema dado. En esta sesién haras una revision de
algunos trazos y conceptos geométricos que son de gran utilidad en la resolucién de

problemas.
Observa el video. Con él recordaras los temas ya vistos. Comenta en tu
grupo cual fue la idea principal del video.
Con un companfero o compafera trabaja en tu cuaderno.

1. ;Como describes los siguientes angulos de un circulo?

Inscrito Circunscrito Central
Un poligono de cuatro lados, todos de igual medida, podra recibir cada uno de los
siguientes nombres:

Cuadrilatero Rectangulo Paralelogramo
¢ Por qué? ;Como lo llamarias mas exactamente?

¢, Cdémo describes una circunferencia? ; Cémo un circulo? ; Como relacionas circulo
y circunferencia?

¢, En qué casos puedes denominar a un lado de un triangulo como hipotenusa?
¢, Cuando hablas de cateto de un triangulo?

¢, Como te refieres a la maxima cuerda de un circulo?

¢, Qué relacién puedes establecer entre el angulo central de un arco fijo AB y un
angulo inscrito del mismo arco?
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7. Si te refieres al perimetro de un circulo, ¢como lo podrias explicar?

Comenta tus respuestas con tus companeros(as). Si hay diferencias consulta con tu
profesor(a).

Trabaja en tu cuaderno.

1. Traza una circunferencia que pase por los puntos A, By C.
A
®
Be
C,
2. Encuentra el centro del arco siguiente.
3. Calcula mediante el teorema de Pitagoras el valor de b, en el triangulo ABC.
b a=15cm
c=9cm
400
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4. Mide loslados de los siguientes triangulos y establece cuales de ellos son congruentes.

5. Traza una circunferencia que pase por los puntos MN.

M °

N °

Compara con la clave los resultados obtenidos. Si hay errores, corrigelos.

CLAVE
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Nucleo Basico 6

MANEJO Y TRATAMIENTO
DE LA INFORMACIONY LA PROBABILIDAD

(7]
) w
<
()
‘é”
2 O
TRAER S

Densidad de la poblaciéon mundial

1800 1850 1900 1950 2000

Fuente: Matemdticas. Miguel de Guzmadn y otros. Ed. Anaya, 1988.

Las matematicas se encuentran en todas las actividades humanas por sencillas o
complicadas que éstas sean; unas de sus ramas: la estadistica y la probabilidad, ciencias
relativamente nuevas, sefalan un gran progreso en el analisis de fenémenos y situaciones

determinadas.

La estadistica procede mediante la induccidn, es decir parte de hechos y observaciones
experimentales. Tiene una triple funcion: recoger datos selectivamente, organizar,
resumir y entender la masa de datos recogida y extraer conclusiones de la
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informacion obtenida, de los colectivos de posible informaciéon que tanto las ciencias
humanas como las de la naturaleza le proveen. Cuenta la estadistica con una base
matematica para proceder adecuada y razonablemente: la teoria de la probabilidad.

El estudio de este nucleo te abre las puertas a un mundo nuevo: el del azar y la investigacion
de fenémenos.

Algunos de los temas que estudiaras son: la variacion de fendbmenos a tasa constante,
crecimiento aritmético y geométrico, moda, mediana, poblaciéon y muestra, frecuencia,
probabilidad de un fendmeno, entre otros.

Estos temas te ayudaran a obtener una mayor comprension de fenémenos que suceden a
tu alrededor y que, en muchas ocasiones, parecen inciertos. Con su conocimiento, podras
tener una visibn mas confiable de muchos hechos futuros a través de situaciones ya
estudiadas que te permitiran establecer analogias para resolver problemas en circunstancias
semejantes.

4 N

80 PARA MUESTRA UN BOTON

Poblacién y muestra
158-3 Concepto de poblacion y muestra

- /

¢, Sabes con qué finalidad se da “muestra gratis” de algun producto que se vende?
Generalmente, el propésito es dar a conocer la calidad de ese producto ya que la muestra
presenta sus caracteristicas principales.

Observa con atencion el video; con él podras comprender la diferencia entre
poblacién y muestra. Al finalizar, comenta con tus companeros(as) la importancia
del muestreo.

Lee y analiza el siguiente tema; al finalizar comenta con tus companeros(as)
sobre la utilidad del muestreo en la inferencia estadistica.
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POBLACIONY MUESTRA

Al obtener informacién para llevarla a una grafica, es importante distinguir si se trata de
una poblacién o de una muestra.

Una poblacién es cualquier coleccién de datos, ya sean mediciones o conteos, sobre una
caracteristica particular comun con respecto a los elementos de un grupo especifico sujeto
a un estudio determinado.

En un universo dado se pueden tener poblaciones diversas: datos sobre natalidad,
mortalidad, salubridad, educacién, migracion, turismo, agricultura, ganaderia, pesca, riego,
industria, comercio, transportes, finanzas, etc.

Cuando los datos estan determinados por un nimero especifico, la “poblacién” es finita;
por ejemplo, el total de los alumnos que hay en un colegio, la produccion agricola en un
pais en un ano, etc.

Cuando no se puede determinar el numero especifico de habitantes de una “poblacién” se
dice que es tan infinita como los posibles resultados de un experimento aleatorio (al azar):
sacar cara o sello, al lanzar una moneda.

Una muestra, en cambio, es la parte de una poblacién que se selecciona de acuerdo con
una regla o un plan de trabajo que responda al propdsito de la investigacién.

De esta manera, una muestra se define como una parte representativa de la poblacién
seleccionada.

Ahora bien, el proceso mediante el cual se elige la muestra de una poblacién se conoce
como muestreo al azar, lo que significa que cada uno de los elementos de la poblacion
tiene la misma oportunidad de ser incluido en la muestra.

Ejemplo:

Supdn que en una calle hay 10 familias y que alguien ha sido designado para entrevistar,
eligiendo al azar, a tres de ellas. { Cémo decidirias a cuales entrevistar y en qué orden?

Un método que se podria utilizar es el uso de una urna, escribir en tarjetas el numero de
las casas en donde habitan las familias, doblarlas, ponerlas en la urna o caja y proceder
a extraer 3 de ellas, sin volverlas a colocar dentro de la urna. Esta seria la manera de
asegurar que las familias entrevistadas sean diferentes y seleccionadas al azar.

Para hacer inferencias confiables acerca de una poblacion, se debe estar seguro de que
cualquier muestra tomada adecuadamente representa la poblacién en la que se esta
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interesado. En términos estadisticos, esto significa que todos los miembros de la poblacién
deben tener igual oportunidad de ser escogidos como parte de la muestra.

Las inferencias sobre la poblacién, a partir de datos estadisticos aleatorios de la muestra
se hacen calculando los porcentajes, con la diferencia de que el numero de referencia no
tiene que ser 100. Partiendo de los datos que se obtienen en una muestra de la poblacién,
se trata de inferir resultados que correspondan con la poblacion misma.

Ahora bien, en la practica se usa la letra n minuscula para representar la medida de la
muestra y N mayuscula para representar el nimero de la medida de la poblacién.

Ejemplos:
En un laboratorio se tomd una muestra a 50 pacientes y se observo que 30 de ellos tenian

amibas. ¢ Cuantos pacientes podrian tener amibas en una poblacion de 1500 personas
que se someten a un analisis de laboratorio?

N= 1500
n= 50
Pacientes con amibas = 30

Estableciendo la proporcién y aplicando la ley fundamental de las proporciones, se tiene:

50 _ 1500
30 X

L _ 30(1500) _ o
50

Por lo tanto, se puede inferir que probablemente haya 900 pacientes que tengan amibas.

En una fabrica de llantas se tomé una muestra a 75 llantas de una produccion de 2 000; si
se encontraron 3 defectuosas, ¢,cuantas llantas defectuosas podrian hallarse en toda la
produccion?

N = 2000
n= 75
Defectuosas = 3
Estableciendo la proporcion se tiene:
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3 X
« = 2 000 (3) — 80
75

Por lo tanto se puede inferir que probablemente haya 80 llantas defectuosas en toda la
produccién.

En conclusién, las ventajas del muestreo en una investigacién son las siguientes:

1. Bajo costo.

2.  Ahorro de tiempo.

3. Facilidad para realizar una investigacion.

4. Andlisis sencillos de resultados.
Con tus companeros(as) de grupo contesta en tu cuaderno las siguientes
preguntas:

¢A qué se llama poblacion? Da un ejemplo.

¢, Qué es una muestra? Cita un ejemplo.

¢, Coémo se elige la muestra de una poblacién?

¢, Cuadl es la condicidn para hacer inferencias confiables?

¢, Cdmo se conoce el proceso mediante el cual se elige la muestra de una poblacién?

Compara tus respuestas con las de otros companeros(as). Si tienes dudas, exponlas ante

el grupo.

Contintua con tu grupo y haz en tu cuaderno las siguientes inferencias:

1. De 7 500 televisores se toma una muestra al azar a 150 y se encuentra que hay 80
defectuosos. ¢ Aproximadamente cuantos de los 7 500 televisores son defectuosos?
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2. En una fabrica una maquina produce 120 tornillos en una hora. Al cabo de 8 h de
trabajo, se toma un 12% del total de la produccidn para hacer una prueba de control
de calidad. ¢ Cual es la muestra y cual la poblacion?

Compara tus respuestas con las de tus companeros(as). Si tienes errores, corrigelos.

En forma individual, contesta lo que se pide a continuacién.

a) Cuando los datos estan determinados por un numero especifico, ¢ qué se dice de la
poblacién?

b) ¢Qué es un muestreo al azar?

c) ¢Qué relacién existe entre poblacién y muestra?

d) Menciona 3 ventajas del muestreo en una investigacion.

e) Enunauniversidad de 8 000 alumnos se tomo una muestra al azar de un 20% y se
encontré que, de ellos, 120 hablan inglés. ;Aproximadamente cuantos alumnos de

la universidad hablan inglés?

Compara tus respuestas con las de la clave. Si tienes dudas, pregunta al profesor.

CLAVE
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4 81 USTED, ¢{QUE OPINA?

Encuestas y censos
159-3 Conceptos y aplicacion de encuestas y censos

- /

¢, Sabes con qué finalidad se hacen encuestas y censos? Evidentemente, el objetivo es
recopilar informacién de importancia que permita investigar algunos aspectos de la vida
del ser humano en la sociedad.

Observa con atencién el video, aprenderas cosas interesantes sobre los
conceptos de censo y de encuesta y de la utilidad que tienen ambos.

Con tus companeros(as) de grupo, organiza una pequefa encuesta para
realizar entre los estudiantes de Telesecundaria.

¢, Qué informacion obtuvieron? Socializa tus hallazgos con tus comparferos(as).

Lee y actualiza con tu grupo el siguiente texto.

ENCUESTAS Y CENSOS
Encuestas

La encuesta es la captacion, conscientemente planeada y registrada en actas o
cuestionarios, de hechos, opiniones, juicios y motivaciones sociales. Los datos se
consiguen a través de la respuesta oral o escrita a una serie de preguntas formuladas a
un determinado circulo de personas.

Las encuestas tienen como objetivo obtener informacion de importancia para la planeacion
nacional en rublos tales como: produccion agricola y uso de la tierra, desempleo y tamafo
de la fuerza de trabajo, produccién nacional, precios de mayoreo y menudeo, condiciones
de salud del pueblo, ingresos y gastos familiares, etc. Sin embargo, existen encuestas
mas especializadas, por ejemplo: deuda rural, costos de construccién de vivienda y empleo
de cientificos e ingenieros en la industria, entre otras.
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Censos

La boleta censal es un formulario integrado con los datos mas importantes de los miembros
de un grupo, por ejemplo: nombre, edad, sexo, estado civil, nacionalidad, lugar de
nacimiento, idioma, caracteristicas econdémicas, educativas, religiosas, etc. Se usa en el
estudio de cdmo se presenta un fenémeno dado en la poblacién de un pais, una fabrica,
una escuela, etc.

Los censos dan un conocimiento, medianamente exacto, de la extension y la densidad, la
composicidn religiosa, econémica, educativa, el porcentaje de nacimientos, defunciones
y matrimonios, las esperanzas de vida y otras caracteristicas de una poblacién. Tambiéen
proporcionan un conocimiento de los cambios cuantitativos que sufrié, en el curso del
tiempo, una poblacién en cada uno de los aspectos anteriores, los cuales ya habrian sido
estudiados en censos previos.

Obsérvese el siguiente ejemplo:

En una escuela de 1 000 alumnos se hizo una encuesta a 150 estudiantes y resultdé que
45 de ellos usaban anteojos. ¢ Cuantos alumnos usan anteojos en la escuela?

Estableciendo una proporcion y aplicando la ley fundamental de las proporciones se tiene:

150 _ 1000 ' entonces

45 X
x = 1000(45) _ 4,
150

Por lo tanto, aproximadamente 300 alumnos usan anteojos.

¢, Por qué aproximadamente? Recuérdese que esta es una inferencia estadistica, asi que
el resultado depende de las caracteristicas de la poblacién estudiada y de la forma en que
se obtienen las muestras de la misma.

Con tus companeros(as) de grupo trabaja:

. Define qué es una encuesta y ejemplifica.
Busca los resultados de una encuesta en periddicos o revistas. Informacion sobre
esta modalidad es muy comun en la televisién. Si tienes oportunidad escribe alguna
de estas encuestas.
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. Menciona algunos campos en donde se apliquen encuestas importantes en la
planeacién nacional.

. Busca informacion sobre el ultimo censo nacional realizado en el pais. ;Qué datos
de ese censo te parecen interesantes?

. ¢ Cudl es la diferencia entre encuesta y censo?
Comparte tu trabajo con tus comparneros(as) y el profesor(a).
Continta con tu grupo y resuelve los siguientes problemas.

Una fabrica de zapatos va a producir 25 000 pares de tenis blancos para estudiantes de
secundaria. Para ello hizo unaencuestaa5 000 alumnos y obtuvo los siguientes datos:

¢, Cuantos pares de tenis, de cada numero, producira la fabrica?

Del nim. 35 = Del nim. 38 = Del nim. 41 =
Del num. 36 = Del num. 39 = Del nim. 42 =
Del nim. 37 = Del nim. 40 = Del nim. 43 =

Compara tus resultados con los de otros compaferos(as). Si tienes errores, corrigelos.
En forma individual resuelve este problema.
. En una empresa se hace una encuesta a 100 trabajadores, resultando que 6 de
ellos ganaban el salario minimo. Si la empresa tiene 2 000 trabajadores, ¢ cuantos

ganaran el sueldo minimo?

Compara tu respuesta con la de la clave.

CLAVE

"owliujw opjens |8 ueueb ‘euswepewixoide ‘s01aiqo 0Z |}

411 -
MATEMATICAS



4 )

82 EL MUNDO DE LOS NUMEROS

Estudios estadisticos
160-3  conocimientos de algunos estudios estadisticos

- /

- ¢Alguna vez has realizado un estudio estadistico? Tal vez no. En esta sesién lo
haras.

Observa con atencion el video; en él se mostrara un estudio estadistico. Al
finalizar, comenta con tus compaferos(as) la importancia de un estudio
estadistico.

Lee y analiza con tus companeros(as) de grupo el siguiente texto, comenta
con tus companeros(as) los aspectos que te hayan parecido mas importantes.

ESTUDIOS ESTADISTICOS

En la actualidad, se ha hecho familiar el empleo de técnicas estadisticas para el estudio
de los problemas sociales; de tal forma que se han clasificado como se muestra a
continuacion:
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Publicas Son las estadisticas que provienen de dependencias y empresas estatales
como el DANE, la Secretaria de Hacienda, entre otros.

Privadas Son las realizadas por empresas particulares.

Totalistas Son las estadisticas que consideran todos los datos de un conjunto, por
ejemplo, los censos.

Selectivas Son las que cubren una parte del universo de datos, por ejemplo, el
muestreo.

Permanentes Se llaman asi a las estadisticas que se recopilan constantemente.

Periddicas  Las que se elaboran con intervalos de tiempo. En estas ultimas se ubican
también los censos, o sea, los recuentos numéricos de personas o cosas
que se llevan a cabo periddicamente. Existen dos clases de censos: el de
poblacién y los econémicos.

Por su objeto de investigacion, las estadisticas pueden ser econémicas (encargadas de
obtener datos relativos a las diversas ramas de la actividad econdémica: industrial, agricola,
ganadera, minera, etcétera) o sociales (relacionadas con la educacion, natalidad,
mortalidad, divorcios, delincuencia, etc.).

Los datos estadisticos carecen de significado si no se interpretan.

En Colombia contamos con el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica DANE,
cuyas funciones basicas para el desarrollo del pais son: generar las estadisticas oficiales
sobre temas econdémicos y sociales y garantizar la disponibilidad, la calidad y la

imparcialidad de la informacién.

Algunas de sus investigaciones exigen el conteo del universo total de los individuos que
participan en el fendbmeno que se estudia, en este caso se trata de un censo.

Otras, que investigan solo algunos sectores significativos del universo exigen de una
encuesta-muestreo.

Es interesante que conozcas los objetivos del DANE.

. Producir la informaciéon basica para el pais.

. Producir los indicadores econdémicos del pais.

. Producir los indicadores sociales del pais.
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. Asegurar los estandares de calidad y la oportunidad de la informacion estadistica.
. Difundir la informacién y los servicios de la entidad.

. Fomentar la cultura estadistica en el pais.

La informacién del DANE esta al servicio del publico en general, quien puede consultar a

través de muchos medios (Banco de datos, telefonicamente, pagina WEB, www.dane.gov.co,
correo tradicional, correo electronico, fax, suscripciones a boletines y publicaciones).

Segun datos del DANE, Colombia teniaen 1961 una poblacién de 17 484 510 habitantes;
en 1973 la poblacion fue de 20 666 920 habitantes; en 1985 se tenian 27 853 436
habitantes; el censo de 1993 arroj6é una poblacién de 33 109 840 habitantes.

Si conocemos la extensién territorial de nuestro pais, 1 138 000 km?, podemos calcular la
densidad de poblacién, es decir el nUmero de habitantes por km?, estableciendo la relacion:

Numero total de habitantes _ 33 109 840 ~ 29 hab./km?

extension territorial 1138 000

Este procedimiento te permitira analizar qué pasa en tu departamento, ciudad, pueblo o
vereda. Si indagas por la extension de una regién y el nimero de habitantes en ella podras
conocer la densidad de poblacion regional y compararla con el dato general para nuestro
pais.

Lainformacion sobre la estructura de la poblacién colombiana por edades y sexo se recoge
en la siguiente tabla y se representa en una grafica piramidal.

Un andlisis de los datos de la tabla permite encontrar informacion adicional. Por ejemplo:
¢ Qué parte de la poblacién representa los nifios y las nifias de 4 o menos afos de edad?

Nifios y ninas de 4 o menos anos: 3 754 870
Total poblacién: 33 109 840

3754870

———— x 100 = 11.34%
33 109 840

El 11.34% de la poblaciéon en Colombia tiene 4 afios o menos. Pero qué porcentaje son
ninos y cual corresponde a las ninas?
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POBLACION TOTAL CENSADA EN 1993

Grupo de edad Total Hombres Mujeres
0 - 4 anos 3754 870 1914 391 1 840 479
5-9 3816 670 1943 375 1 873 295

10 - 14 3840 632 1947 256 1893 376
15-19 3301436 1614 187 1 687 249
20 -24 3 156 530 1 508 254 1648 276

25 - 29 2 977 533 1420 298 1 557 235
30-34 2693 270 1 303 844 1 389 426

35 -39 2219750 1 060 353 1159 397

40 - 44 1 735 926 864 485 871 241

45 - 49 1 139 501 559 518 579 983

50 -54 1139 501 650 119 673 696

55 - 59 855 269 413 838 441 427

60 - 64 796 234 388 860 409 374

65 - 69 539 716 260 405 279 311

70 -74 417 485 201 401 216 084
75-79 260 423 123 908 136 515

80 -84 161 961 73 107 88 854
85y mas 116 823 488 740 68 083
Total nacional 33 109 840 16 296 539 16 813 301

Fuente DANE.
Nifos: Nifas:
1914391 o 490 = 578% 1840479 . 4509 - 5.56%
33 109 840 33 109 840

Un 5.78% de la poblacién son nifios y 5.56% son nifias. Hay mas nifilos que nifias de 4 o
menos anos en Colombia.

¢,Hay mas hombres que mujeres en Colombia?

Esta y muchas otras preguntas te podras responder si escudrifias detalladamente la
informacion.
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DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR EDAD Y SEXO
CENSO 1993

85y mas
80 - 84
75-79
70 - 74
65 - 69
60 - 64
55 - 59
50 - 54
| 45 - 49 |
| 40 - 44 |
| 35 - 39 |
| 30 - 34 |
| 25 - 29 |
| 20 - 24 |
| 15-19 |
| 10 - 14 |
I 5-9 |
| 1 1 1 1 1 1 1 1 0'4 | | | | | | | | |

En miles En miles

hombres 1600 1200 800 400 EDAD 400 800 1200 1600  mujeres

Con tus compaferos(as) de grupo, usa los datos de la tabla y de la grafica que recogen de
censo de poblacion de 1993.

1. ¢En cuales rangos de edad hay mas hombres que mujeres? Comparalos hallando
los porcentajes.

2. ;Qué porcentaje de la poblacion tiene entre 0 y 24 afios de edad?

3. Qué fenébmeno se advierte si se analizan las tres barras en la base de la piramide?
Explica.

Comparte vy discute tus resultados con tus companeros(as) y el maestro(a).

Sigue trabajando con tu grupo.
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La siguiente tabla recoge la informacién de los 3 ultimos censos realizados en Colombia.
Puedes observar que la poblacién femenina es ligeramente mayor que la masculina, en
los tres casos. ¢ En cual de los tres censos la diferencia, en porcentaje, entre estas dos
poblaciones es mayor? Usa tu calculadora.

Censo Aho Hombres Mujeres Total
1993 16 296 539 16 813 301 33 109 840
1985 13 785 523 14 067 913 27 853 436
1973 10 124 394 10 542 526 20 666 920

Muestra tu trabajo a otros grupos. Si tienes dudas aclaralas con tu maestro(a) y
companeros(as).

En forma individual, trabaja en tu cuaderno.

Busca qué tipo de grafica permite visualizar los datos de la tabla anterior y realizala.

Compara tu grafica con las hechas por tus companeros(as). Discute las ventajas o
desventajas de los tipos de graficas usados.

( N

83 SIEMPRE LO MISMO

Tasa constante
161-3  Cconocimiento de la tasa constante

- /

¢ Te imaginas el tamafno de la poblacién mundial para el afio 20257 ;Habra suficientes
alimentos y empleos para todos? ;Crees que haya una forma de saberlo para prevenir
problemas?

Observa con mucho interés el video, el cual te mostrara la utilidad de las tasas
en la estadistica. Al terminar, plantea tus dudas a tus companeros(as) del
grupo para resolverlas.
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Reunete con un companero(a) para leer y analizar la siguiente lectura.

TASA CONSTANTE
Frecuentemente se escuchan o se leen informaciones con expresiones como las siguientes.

. La tasa media anual de crecimiento poblacional de Colombia, para el periodo 1985 —
1990 fue 1.99%.

. La tasa de interés para créditos de consumo es 33.29%.

. La tasa de desempleo para el afo en curso es 17%.

Observa que en estas informaciones se ha utilizado la palabra tasa como un sinénimo de
tanto por ciento, aplicable a una cantidad de un determinado tiempo. Se le llama tasa
porque sirve para medir o como medida para obtener algun dato que sea utilizado para

informacién estadistica. Si ésta no varia, se le lama tasa constante.

Conocer las tasa de variacion permite tener una idea de cédmo se desarrollaran los
fendbmenos, esto es, hacer proyecciones a futuro.

Veamos un ejemplo:
Una persona obtiene un préstamo de $ 1 000 000 de una caja de ahorros. La tasa constante

de interés mensual es de 2.5%. 4, Cuanto pagara en total al término de seis meses?
La siguiente tabla muestra la proyeccidn terminada.

Mes Capital Tasa Crecimiento | Nuevo Capital
1o. 1 000 000 2.5% 25000 1 025 000
20. 1025 000 2.5% 25 620 1 050 620
30. 1 050 620 2.5% 26 260 1076 880
40. 1 076 880 2.5% 26 920 1103 800
50. 1103 800 2.5% 27 590 1131 390
60. 1131 390 2.5% 28 280 1159670

La persona pagara en total, al término de seis meses $ 1 159 670.
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Continua trabajando con tu equipo y contesta las siguientes preguntas.

a) ¢Quéesunatasa?
b) ¢Cuando se considera constante una tasa?

c) ¢ Porqué el empleo de unatasa permite hacer una proyeccién en el desarrollo de un
evento?

Compara tus respuestas con las de otros compaferos(as).
Trabaja con un equipo de tres compafneros(as) para resolver el siguiente
problema.
La poblacion en 1993 de una comunidad rural era de 5 000 habitantes y su tasa de
crecimiento fue de 3.5%. Suponiendo que cada afo se incrementara esa cantidad, ¢ cual

sera la poblacion de esa comunidad en el afio 20007

Para su resolucién completa los datos en tu cuaderno en una tabla como la siguiente. Te
puedes ayudar de tu calculadora.

Afo Poblacién Tasa Crecimiento EObIE_'Cié_" al
ano siguiente

1993 5000 3.5% 175 5175

1994 5175 3.5%

1995 3.5%

1996 3.5%

1997 3.5%

1998 3.5%

1999 3.5%

2000 3.5%

Compara tu trabajo con el de otro companero(a).
Trabaja individualmente. Busca informacién en periodicos, revistas, libros en donde
encuentres como inventar un problema que involucre el uso de alguna tasa y resuélvelo.

Comparte tu trabajo con tus comparneros(as) y tu profesor(a).
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84 SIGUIENDO LA LINEA

Crecimientos aritméticos
162-3 Definicion de crecimientos aritméticos

- /

Seguramente en algunas ocasiones, has realizado las famosas “numeraciones” de 2 en 2
de 5 en 5, hasta un determinado numero. Los términos de esas series sufren modificaciones
constantes. Con las actividades que presentamos a continuacién conoceras mas de ellas.

Trabaja con dos compaferos(as). Lee el siguiente problema que seguramente

resolveras facilmente. En él encontraras algunas curiosidades.

Un grupo de amigos deciden ahorrar para las vacaciones. En la primera semana ahorran
$10000. En la siguiente $12 000, en la préxima $14 000 y asi sucesivamente. Durante las
quince semanas que faltan para las vacaciones ahorraran cada semana 2 000 mas que la
anterior.
Un dia colocan en la alcancia $32 000. 4 Sabes cuantas semanas llevan ahorrando?
¢, Coémo procederias para resolver este problema?
¢, Sabes cuantas semanas mas deben ahorrar para cumplir la meta?
Discute tu solucién con tus comparneros(as).
Observa con interés el video, mediante el cual conoceras las caracteristicas
de un crecimiento aritmético. Al terminar, comenta las ideas principales con

tus companeros(as) y maestro(a). ¢ Tienen estas ideas algo en comun con el
problema que resolvieron anteriormente?

Invita a tus companeros(as) de grupo a leer y analizar el siguiente texto.
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CRECIMIENTOS ARITMETICOS
Una persona ha leido hasta la pagina 72 de un libro de literatura de 250 paginas. Si a partir
del dia lunes se propone leer diariamente 17 paginas, ¢ cuantas habra leido al concluir el

sabado?

Resolver el problema anterior resulta muy sencillo, pero la intencién en esta sesién es
analizar el aumento del numero de paginas leidas por dia.

Para ello es necesario conocer la definicién de una progresién aritmética.

Progresion aritmética es una serie de términos que aumentan o disminuyen en una cantidad
constante llamada razén de la progresion.

Una progresion aritmética es creciente o ascendente cuando la razén es positiva, y
decreciente o descendente cuando la razén es negativa.

Ejemplos:
2,4,6,8,10,12,...

Es una progresién creciente; su razon es +2, porque cada numero es 2 unidades mayor
que el anterior.

36, 33, 30, 27, 24,....

Es una progresion decreciente; su razon es —3, porque cada numero es 3 unidades menor
que el anterior.

La variacién de las paginas leidas del problema anterior puede representarse en la siguiente
tabla.
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Dias Paginas Crecimiento | Paginas leidas
leidas al dia siguiente
Lunes 72 +17 89
Martes 89 +17 106
Miércoles 106 +17 123
Jueves 123 +17 140
Viernes 140 +17 157
Sabado 157 +17 174

Al llegar el fin de semana habra leido hasta la pagina 174.
Observa el crecimiento de la progresién de la ultima columna.
T,+ R=T, T+ R =T,..

2

89 + 17 =106, 106 + 17 =123,...

T, = primer término

SiT, = primer término, T,= segundo término,....y R = crecimiento, entonces puede decirse

que:

El primer término mas el crecimiento es igual al segundo término; el segundo término mas

el crecimiento es igual al tercer término; y asi sucesivamente.

Esta progresidn representa un crecimiento aritmético.

Crecimiento aritmético es la progresion que aumenta por
adicion de una cantidad constante llamada razon.

Un crecimiento aritmético puede graficarse. Para el ejemplo analizado, en esta leccion, se

tiene:
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174
157
140
123
106
89
72
55
32

La grafica de un creciente aritmético es una recta.

Reunete con dos compareros(as) para analizar el siguiente problema y realizar

la actividad que se indica.

Un obrero recibe $500 000 como gratificaciéon de fin de ano, los cuales decide guardar.
Ademas ahorrara $86 000 bimestrales a partir de enero. ¢ Cuanto tendra al término de un

ano?

Completa la siguiente tabla en tu cuaderno.

Mes

Capital

Crecimientoen $

Capital al término
del bimestre

Ene. - Feb.

500 000

86 000

586 000

Mar. - Abr.

586 000

May. - Jun.

Jul. - Ago.

Sep. - Oct.

Nov. - Dic.

Compara tu tabla con los datos que hayan obtenido tus companeros(as).
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Con base en la informacion de la tabla anterior, realiza individualmente lo que se pide.

Contesta las siguientes preguntas:

a)
b)

c)

¢, Cuadles son los datos de la columna de “capital”?

¢, Representan un crecimiento aritmético? ¢ Por qué?

¢ Cuanto tendra el obrero al término del ano?

Realiza la gréafica de ese crecimiento.

Compara tus respuestas con las de la clave, si no coinciden, corrige.

CLAVE

000 009
000 989
000 ¢/9
000 892
000 ¥¥8
000 0€6
000910 |

"000910 +$ (0
(000 98) 81UBISUOD PEPIIUED BUN 9P UQIDIPE Jod Bluswne anbiod IS (q

"000 910 | ‘000 0€6 ‘000 ##8 ‘000 852 ‘000 22 ‘000 98 ‘000 006 (B "}

-

"

85

163-3

~

UNA CURVA PELIGROSA

Crecimientos exponenciales
Definicion de crecimientos exponenciales

)

Una curva es muy peligrosa, y aun mas cuando es en bajada. Ponte muy listo, porque en
esta sesion encontraras una. No te vayas a ir en linea recta.
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Pon atencién al video, que te mostrara las caracteristicas de un crecimiento
exponencial. Al terminar, comenta las ideas principales con tus compafneros(as)
y maestro(a).

Con tu grupo de trabajo lee y comenta el siguiente texto:

CRECIMIENTOS EXPONENCIALES
La mitosis o cariocinesis es un proceso de reproduccion celular mediante el cual una célula
reparte por igual la sustancia nuclear, llamada cromatina, en sus dos hijas resultantes; a

su vez, cada una de ellas repite el proceso.

Lo anterior se puede ilustrar en la siguiente figura.

Los numeros de células totales de cada generacion muestran un crecimiento exponencial.

1, 2, 4, 8, 16...

Pero ¢,qué es un crecimiento exponencial?

Para definirlo, primero se conocera una progresion geométrica.
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Lldamese progresidn geomeétrica a una serie de términos tales que cada uno de ellos es
igual al que le precede, multiplicado por una cantidad constante llamada razén de la
progresion.

Una progresion geomeétrica es creciente cuando la razén es mayor que 1, y decreciente
cuando la razdén es menor que 1.

Ejemplos: 1, 4, 16, 64, 256,...

Es una progresion creciente; su razon es 4, porque cada numero es el cuadruple del anterior.

1
81,27,9,3,1,§

., . X 1 ,
Es una progresion decreciente; su razon es 3 porgue cada numero es la tercera parte
del anterior.

La variacion de los numeros totales de cada generacion de células puede presentarse en
la tabla siguiente.

. Numero de L Numero de células
Generaciones | cg|ulas Crecimiento de la siguiente
generacion
1 X2 2 T, = primer término
1a 2 X2 4 T,=
2a. 4 X2 8 T,=
3a. 8 X2 16 T,=
4a. 16 X2 32 Tg=

Observe el crecimiento de la progresién de la ultima columna.
T, R =T, T, x R =T,...
2 2 = x 2 =8,.

X
X 4, 4
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Si T, = primer término, T, = segundo término,... y
R = crecimiento, entonces puede decirse que:

El primer término por el crecimiento es igual al segundo término; el segundo término por el
crecimiento es igual al tercer término; y asi sucesivamente.

Esta progresiéon es un ejemplo de crecimiento exponencial.

Crecimiento exponencial es la progresion que aumenta
por multiplicacion de una cantidad constante llamada
razon.

La progresion geométrica 2, 4, 8, 16, 32,... puede escribirse en forma exponencial.
2,4,6,8,16, 32,...
21,22, 28 24, 25,.... forma exponencial

Un crecimiento exponencial también puede graficarse. Para el ejemplo anterior, se tiene:

La grafica de un crecimiento exponencial es una curva.

Sigue trabajando con tu grupo para contestar las siguientes preguntas:
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a) ¢Que es una progresiéon geométrica?

b) ¢A qué se llama razén de una progresién geométrica?
c) ¢Qué es un crecimiento exponencial?

d) ¢Cdmo es la grafica de un crecimiento exponencial?

e) El primer término de una progresiéon geométrica es 5 y el segundo es 15. ; Podrias
escribir los siguientes tres términos?

Compara tus respuestas con las de tus companeros(as).

Forma un equipo de tres companeros(as) para analizar el siguiente problema y
realizar la actividad que se indica.

Si doblas por mitades una hoja de tu cuaderno, ¢en cuantas partes se dividira la hoja,
después de 1, 2, 3, y 4 dobleces?

Coloca los datos en una tabla como la siguiente.

Dobleces Numero de partes de la hoja

Compara tu tabla con la de otros companeros(as). Sitiene dudas consulta con tu profesor(a).

Con base en la informacién de la tabla anterior, realiza individualmente lo que
se indica.

1.  Contesta las siguientes preguntas:

428
GUIA DE APRENDIZAJE — CONCEPTOS BASICOS



a) ¢ Cuales son los numeros que resultaron en la columna “numero de partes de la
hoja “

b) ¢ Representan un crecimiento exponencial? ;Por qué?
c) ¢ Cual es su razén?
2. Realiza la gréfica correspondiente.

Compara tus respuestas con las de la clave; si no coinciden, corrige.

CLAVE:

"2 (0 -ejueIsuoo pepiued eun ap ugoedldiynw Jod eljuswne anblod 1S (991 ‘@ ‘v ‘2 (8|

4 N

86 LO QUE NOS DICEN LOS NUMEROS

indices
164-2  Ejaboracion de indices

- /

La elaboracion, representacion e interpretacion de indices relativos a precios, consumo,
produccidn, etc., es util para la economia en general, pues permite predecir el
comportamiento de la demanda y de esa manera regular la produccién de los bienes y
servicios.
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Observa en el video algunos aspectos que te permitiran saber como se elaboran
los indices en estadistica.

Una vez concluido el video, comenta con tus companeros(as) y profesor(a) los aspectos
sobresalientes del mismo.

Intégrate a un equipo y lee y analiza el siguiente texto.

iINDICES

Un ndamero indice o indice es una medida estadistica disefiada para expresar variaciones
en una variable o en un grupo de variables relacionadas con respecto al tiempo. Estas
variaciones que se representan en tantos por cientos son una referencia para la elaboracién
de tablas o graficas.

Por lo tanto se puede hablar de muchos ejemplos de indices, tales como: a) indices de
precios; b) indices de calidad; c) indices de empleos u ocupacién, etc.

Los indices de precios son aquellos que muestran el porcentaje de cambio en el precio de
algun producto o articulo comercial, en un periodo determinado.

Con el objeto de ejemplificar lo anterior, supéngase que se tiene un articulo cualquiera
(bolsa, hamaca, etc.), cuyo precio tuvo variacion durante los ultimos cinco anos, por lo
cual se requiere determinar el indice comparativo de precios de cada uno de estos anos,
tomando como periodo base 1989. El precio de ese afio se considera como 100%.

Véase la siguiente tabla:

TABLA DE iNDICES

_ . indice
Afnos Precio pagado de precios
Periodo | o B indice de

base 1989 13 000 100 == precios para el
periodo base

1990 9 000

1991 8 000

1992 10 000

1993 12 000
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Para determinar el indice de precios de cada afno en la tabla se puede establecer una
expresién que relacione el precio pagado con el precio base expresado en porcentaje.
Esta expresion nos permite establecer el indice de precios. Asi:

Precio pagado><
Precio base

100

|, = (indice de precio)

Pn

Para encontrar el indice de precios de 1991, 1992 y 1993 se procede de la siguiente manera.

a) I, = 28000 L1400 = 615

P91 ™ 13000

En donde el precio pagado del 1991 fue $ 8 000 y el precio base de 1989 fue $13 000.

10 000
b) IP92 = m x100 = 76.9

L= 12000 490 = 923

P93 13000

¢, Cual fue el indice de precios para el ano 19907

Una vez encontrados los indices de precios para los afios enunciados puedes completar
la tabla.

TABLA DE iNDICES
ARos Precios indices de precios
1989 13 000 100
1990 9 000 69.2
1991 8 000 61.5
1992 10 000 76.5
1993 12 000 92.3
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Al observar la tabla es notorio que el precio del articulo descendié en 1990 en un 30%,
aproximadamente, con respecto al afio base. El descenso continu6é en 1991 y mostré una
recuperacion en 1992 y 1993, sin llegar a la situacion que se tenia en 1989. Esto puede
obedecer a que baj6 la demanda de ese articulo, a que disminuyd la calidad del producto
0 a otros factores.

El siguiente ejemplo muestra como calcular indices de compra. En este caso se relaciona
una compra diaria de un cierto producto, durante una semana con la compra total.

Don Simén se dedica a vender dulces, por lo cual realiza sus compras de azucar en la
semana de la siguiente manera:

Dias Kg de azucar
lunes 50
martes 30
miércoles 45
jueves 60
viernes 80
sabado 90
domingo 95

Como puede observarse, el total de kilogramos de azucar comprados durante la semana
es de 450; pues bien, con base en las compras efectuadas por don Simén, hay que
determinar el indice de las compras diarias en una tabla y representarlas en una gréfica.

indice de compra = | = Comprade undia 4,

¢ total de compra

Asi para la compra del lunes, se tiene:

| = 20+ 100 = 11%
° T 450

Y asi sucesivamente se obtienen los demas indices de compra:
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martes I = 30 x 100 = 07%

c 450
miércoles I, = 4‘% x 100 = 10%
jueves ., = % x 100 = 13%
viernes I, = % x 100 = 18%
sabado | = % x 100 = 20%
domingo I = % x 100 = 21%

Una vez realizados los calculos correspondientes, se puede hacer la tabla de indices.

Dias Kg de azucar indices de compras (%)
lunes 50 11
martes 30 07
miércoles 45 10
jueves 60 13
viernes 80 18
sabado 90 20
domingo 95 21
Totales 450 kg 100%

La tabla muestra qué tanto por ciento del total de las compras (450 kg) se realizd cada dia:
11% el lunes, 18% el viernes, 21% el domingo, etc.

Los datos mostrados en la tabla se pueden representar en una grafica circular anotando el
indice o tanto por ciento obtenido para cada dia.

De la siguiente manera quedan representadas las compras de don Simén.

433

MATEMATICAS



Con el apoyo de los indices es posible tener una idea clara de las fluctuaciones en los
volumenes de produccion, de compras, etc., lo cual permite tomar decisiones en los
momentos precisos y detectar las posibles causas de dichas variaciones.

Debido a esto es conveniente elaborar e interpretar correctamente los indices, de manera
gue las conclusiones obtenidas mejoren algun aspecto funcional de la actividad de que se
trate.

Continua trabajando con tu equipo y analiza las siguientes cuestiones antes
de contestar.

1.  Menciona tres ejemplos donde se utilicen los indices.

2. Eneltextode lalectura se analizaran el indice de precios y el indice de compra. ¢ En
qué aspecto hay semejanza entre ellos y en cual diferencia? Explica.

Al terminar, compara tus respuestas con las de otro equipo; si tienes dudas, coméntalas
con tu maestro(a).

Con tus mismos companeros(as) de equipo completa en tu cuaderno la siguiente
tabla de indices representando la informacién es una grafica circular; si es
necesario, utiliza tu calculadora.

En una gasolinera, un encargado determiné el indice o tanto por ciento de vehiculos que
cargaron sus tanques con gasolina el dia anterior y obtuvo la siguiente informacién.
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] TABLA DE iNDICES
DE VEHICULOS QUE CARGARON GASOLINA

VEHICULOS LITROS DE GASOLINA iNDICE DE COMPRAS (%)
Microbuses 80 000

Combis 120 000

Camionetas 300 000

Automoéviles 240 000

TOTAL

Compara tu trabajo con el de tus companeros(as).

Trabaja solo en tu cuaderno.

Haz una tabla con los indices comparativos del precio de una licuadora en cada afo,
considerando 1989 como el afno base; usa tu calculadora y trabaja en tu cuaderno.

ANOS PRECIO PAGADO iNDICE DE PRECIOS
1989 25000 100%

1990 35 000

1991 50 000

1992 40 000

Escribe tus conclusiones derivadas del andlisis de la tabla:

Compara tus indices con la clave; si es necesario, rectifica.
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CLAVE

-

~

87 TENDENCIA CENTRAL

Moda, media y mediana

-

164-3  ysos y limitaciones de la moda, la media y la mediana

/

Hay conceptos que se aplican comunmente sin conocerlos a fondo.

Observa el video y conoce el significado de algunos términos.

Con los companeros(as) de grupo lee y analiza el siguiente texto.

MODA, MEDIA'Y MEDIANA

Cuantas veces se han escuchado expresiones como:
a) ¢ El promedio mas alto del grupo?

b) ¢, El sueldo promedio del colombiano?

C) ¢, El promedio de vida en la actualidad?

Y, ¢quién conoce la forma de obtener esos promedios?
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La mayoria de la gente entiende lo que significan dichas expresiones pero no todos saben
como se calculan. Asi que, a continuacién, se vera la forma de obtener el promedio.

El promedio es una medida de tendencia central y se obtiene facilmente;
como en el siguiente ejemplo.

Las temperaturas en grados centigrados, tomadas en dos ciudades Ay B, los dias primero
de cada mes de un determinado afo a las 12 del dia, son:

Se desea saber cual es la temperatura promedio en cada ciudad y cual es el promedio
mas alto.

Para obtener el promedio de temperatura de cada ciudad se realiza la suma de sus
temperaturas y se divide entre el numero de meses del ano.

Las dos medidas son muy parecidas, el promedio en la ciudad A es un poco mayor: 13.1 °C.
En la ciudad B el promedio es de 12.66 °C.

A lo que se presenté anteriormente como promedio se le llama también media aritmética

()_() y la férmula para calcularla es ()_() = X en donde x es la suma de todos los datos y n
es el numero de datos. 7

Esta medida senala el centro de una distribucion pero su desventaja es que puede verse
afectada de manera considerable por uno o dos valores extremos de toda la muestra. Esto
sucederia por ejemplo, en una ciudad en la cual la mayoria de los meses ofrecen una
temperatura similar y en tres meses de intenso verano las temperaturas son elevadas lo
que hace que el promedio general suba, lo cual no refleja la realidad del clima de dicha
ciudad.
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Ahora en esta misma situacion se puede hacer un analisis de cual es la temperatura que
se presenta con mayor frecuencia, por ejemplo, en la ciudad A. Para ello se recurrird a una
tabla de frecuencia como la siguiente:

Temperaturas Frecuencias

10
11
12
13
14
15
16
17

—_ N [= =N [ |

La temperatura con mayor frecuencia es 12 °C, lo que indica que en esta muestra la moda
esta dada por dicha cantidad.

Otra medida de tendencia central es la mediana, que se calcula de la siguiente manera.

Cuando el numero de datos es impar, la mediana se encuentra facilmente, pues es el valor
gue esta en medio de todos ellos. Por ejemplo, si los datos son: 3, 3,4, 5, 6, 6, 7, |la mediana
es 5 pues antes y después de este numero hay tres datos. Pero si se tiene un caso como el
ejemplo planteado anteriormente, la mediana estara determinada por la media de los dos
valores que ocupan los lugares de en medio:

Los datos del centro de la distribucién son 12 y 13, y su media es 12.5, por lo que este
valor representa la mediana.

Esta medida se considera preferible a la media, pues no se ve afectada por valores extremos
y representa con mayor exactitud un conjunto de observaciones. Sin embargo, a diferencia
del promedio, la mediana de una muestra no puede combinarse con la de otra muestra si
éstas desean compararse para obtener la mediana de la muestra compuesta.
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Trabaja con tus companeros de grupo en el siguiente ejercicio:

Contesta en tu cuaderno.

1.  Elsiguiente esquema es una representacion cualitativa de las estaturas de dos grupos
de personas. ;Podras explicar por qué razén la estatura media para cada grupo
podria ser la misma? ;Cual es pues la desventaja de esta medida en el ejemplo?

Grupo | Grupo Il

2. ;Qué entiendes por mediana y cual es su ventaja con respecto a la media de una
distribucién de datos?

3. Y respecto a su grupo de datos, ¢ cémo defines la moda?

Compara tus respuestas con las de otros compaferos, si tienes dudas consulta a tu maestro.
Continua trabajando con tus compafieros(as) y encuentra la media, la mediana
y la moda de los siguientes datos:

5,5,56,6,7,8,8,9,9,9,9,9,10,11,13, 13

Compara con otros comparneros(as) tus resultados y, si hay diferencias, analizalas y saca
una conclusion.

Ahora trabaja sélo para obtener la media, la mediana y moda de los siguientes
datos; antes deberas ordenarlos.
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a) 5,7,6,6,5,4,4,8,8,10, 11,9, 9.
media = mediana = moda =
b) 23,27,22, 24,25, 25,20, 23.

media = mediana = moda =

Coteja tus respuestas con la clave y, si tienes dudas, consulta con tu maestro(a).

CLAVE

G2'€¢ = epow G'€c = euelpsw 29°€C = BeIpa\
"/2 ‘Se ‘S ‘b2 ‘ez ‘ez ‘gz ‘02 @

589GV = epow 7 = euelpaw Z0°Z = elpaw

LL‘OL‘'6‘6'8'8°2°99°G'sy'y (e

4 N

88 ¢, QUIENES RODEAN?

Desviacion media
165-3  conocimiento y aplicacion de la desviacion media

- /

¢, Qué tan dispersos son los datos de una distribuciéon?
La desviacion media es una medida de dispersién de los datos de una distribucion.
Observa con atencién el video y conoce algunos aspectos de la estadistica

que ayudan a realizar deducciones y proyectos a futuro con un buen grado de
precision.
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Con tu equipo de trabajo, lee y analiza el siguiente texto y los ejemplos.

DESVIACION MEDIA

La desviacién media es una medida de dispersion. Esta medida calcula la media de todas
las desviaciones, entendidas como las distancias de cada dato de la distribucion y la media
o promedio de todos ellos.

Veamos un ejemplo.

Los siguientes son puntajes obtenidos por un grupo de estudiantes, en un examen:

50, 53, 55, 60, 62, 70, 75, 83, 85 90

En primer lugar debe calcularse la media de estos puntajes.

. 50+53+55+60+62+70+75+83+85+90
media = 10 = 68.3

Verifica este valor con tu calculadora.

Ahora se calcula la desviacion o variacién de cada puntaje, es decir sus distancias a la
media.

50-68.3 = -18.3 53 -68.3 = -15.3 55-68.3 = -13.3
60-68.3= -8.3 62-68.3= —-6.3 70-68.3= 1.7
75-68.3= 6.7 83-68.3= 14.7 85-68.3= 16.7

90-68.3= 21.7

El signo negativo sefnala que la direccion de los desvios es hacia la izquierda. Sin embargo,
se puede hacer caso omiso de los signos si lo unico que interesa es conocer la distancia
gue hay de la media hacia los valores obtenidos y calcular la variacién promedio:

18.3+15.3+13.3+8.3+6.3+1.7+6.7+14.7 +16.7 + 21.7
10

=123

La desviacion media es igual a la suma de los valores absolutos de las desviaciones,
dividida entre el numero de datos. Es decir, la desviacidén media es 12.3 y también es la
media de las distancias, sin tomar en cuenta la direccién ( + 6 — ) a partir de la media o
promedio.
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Todo ello puede sintetizarse de la siguiente expresién:

Donde:
Iy Y = sumatoria
Z‘X,—X‘ X = medicién
Desviacién media = = X = media
N N = ndmero de
mediciones

Las lineas verticales indican que so6lo se toman valores absolutos.

Es interesante verificar que la suma de las desviaciones con respecto a la media siempre
es cero:

—18.3 + (-15.3) + (—13.3) + (-8.3) + (-6.3) + 1.7 + 14.7 + 16.7 +21.7 = 0

Es por eso que se toman los valore absolutos de las desviaciones y se dividen entre el
numero de ellas para obtener una medida confiable de la variacién, a la que se le da un
nombre de desviacién media.

Con tus companeros(as) contesta las preguntas:
a) ¢Por qué algunos de los valores de los desvios con respecto a la media resultan

negativos?

b) ¢ Porqué no se toma en cuenta el sentido (signo) de las variaciones para calcular las
desviaciones con respecto a la media?

c) ¢ Cdmo definirias la desviacion media y cdmo procedes para calcularla?
Compara tus respuestas con las dadas por otro equipo.
Con tu grupo de trabajo resuelve el siguiente ejercicio.

Las estaturas de jugadores de dos equipos de baloncesto aparecen en las respectivas
tablas.
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Calcula para cada grupo de datos la media y la desviacion media.

Estatura de los Estatura de los
jugadores del equipo jugadores del
A equipo B

1.74 1.60

1.75 1.68

1.79 1.74

1.81 1.79

1.85 1.92

2.01

¢,Cual es la media en cada equipo?

¢, Coémo resulta ser la desviacién media en cada caso?

¢ Qué opinas de tu hallazgo?

Ahora puedes opinar sobre la utilidad de la desviacion media de un grupo de datos;
escribe tus impresiones.

Resuelve tu solo el siguiente ejercicio en tu cuaderno.

Se investigaron los precios de un televisor de cierta marca en cinco almacenes. Calcula la
desviacién media de los datos de la tabla.

Precios($) Media Variacion

1 .050.00

1 200.00

1150.00

1 200.00

1100.00
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Desviacion media = ?

Compara tu ejercicio con la clave y, si tienes dudas, consulta con tu profesor.

CLAVE

25 = A BIPSW UQIOBIASS(]

09¢

ov= ok I 00} I
09 ok 1 002 |
0t ok I Sk I
09 ok I 002 |
06~ ork + 050 +
HOIELEA elpaly ($)so10aud
N = = Blpaw ugioeiAseq ‘|
X

-

LAS MATEMATICAS

89 COMPRENDER MAS QUE RECORDAR ES... DOMINA

~

R

\

166-3  Repaso parcial de los conocimientos adquiridos
Integracion de lo desarrollado en el nucleo

)

“Recordar es volver a vivir’ dice un refran. Ahora tu volveras a vivir algunas experiencias
de sesiones anteriores y esto te llevara a dominar las matematicas.

Observa el video, que te ayudara a recordar algunos conceptos y a darte cuenta

de tu dominio de las matematicas.
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Integra un equipo, segun lo indique tu maestro(a), y consulta tu texto y tu cuaderno.

¢ Qué es una tasa?

¢, Qué entiendes por tasa constante?

¢ Qué entiendes por tasa variable?

¢A qué se le llama razén de una progresién?

¢A qué se le llama progresiéon geométrica?

¢, Cudl es la diferencia entre una progresion geométrica creciente y una decreciente?
¢, Qué entiendes por crecimiento exponencial?

¢ Qué es una progresion aritmética?

¢, Coémo es la gréafica de una progresién aritmética y cémo la de una geométrica?

¢, Qué entiendes por poblacion?

¢ Qué es una muestra?

Enumera algunas ventajas que tenga el muestreo de una investigacién.

Menciona tres campos donde se aplique la encuesta para planeacion nacional.

¢ Qué diferencia hay entre encuesta y censo?

¢ Cuantos tipos de censos hay y cuales son?

¢, Cémo se calcula la densidad de una poblacién, de una ciudad o region, de un pais?
¢ Cudles son las medidas de tendencia central que conoces?

¢, Coémo se calcula cada una de estas medidas de tendencia central?

¢ Qué entiendes por desviacion media?

¢, Coémo se calcula la desviacion media de una serie de datos?
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Compara tus respuestas con las de otro equipo, y si tienes dudas, consulta con tu maestro(a).

Resuelve tu solo esta seccion.

1. Unapersona obtiene un préstamo de $ 500, pero le fijan una taza de interés mensual

constante de 4.5%. ¢ Cuanto pagara en total al cabo de tres meses?

Usa una tabla como estas:

Mes Capital ($) Tasa Crecimiento ($) | Nuevo capital ($)
10. 500 000 4.5% 22 500 522 500

20. 4.5%

30. 4.5%

2. En una poblacion de 5 000 habitantes se tom6 una muestra al azar de 30% y se
encontrd que 870 personas son menores de 15 afos. § Cuantos habitantes de dicha

poblacién son menores de 15 afos? Realiza las operaciones en tu cuaderno.

3. Calcula la media, la mediana y la moda para los siguientes datos.

2,2,3,3,3,45,6,7,78,8,8,9,10,10

Media = Mediana = Moda =
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90 ¢, QUE SERA?

Probabilidades de un evento
167-3  peterminacién de la probabilidad de un evento

\_

/

Algunos de los juegos, en los que seguramente has participado, reciben el nombre

de

“azarosos”, ya que tienen un resultado impredecible. Pero entonces, ¢;qué probabilidades

tienes de ganar?
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Ve el video y observa cdmo puedes encontrar la probabilidad de que ocurra
un resultado determinado en un experimente azaroso.

Forma un equipo, lee y analiza el texto. Discute en el grupo qué entiendes por
espacio muestral.

PROBABILIDAD DE UN EVENTO

Existen situaciones cuyos resultados son impredecibles. Si, por ejemplo, se lanza al aire
un dado, existen varios resultados posibles; sin embargo, ninguno de ellos es seguro.

Al realizar varias veces el experimento, es decir, lanzar varias veces el dado, se puede
llevar el registro de los resultados obtenidos y establecer asi la probabilidad de que ocurra
cada suceso.

Pero esa probabilidad se puede senalar observando los diferentes resultados que se
pueden obtener;esto es1,2,3,4,5 06.

[,

Si el dado lanzado es un dado normal, es decir si el dado no esta “cargado”, la probabilidad

de que salga cada una de caras sera de una entre seis, esto es %

Un evento es la ocurrencia de un fenomeno determinado
en un experimento dado.
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Un evento puede ser simple o compuesto.

Si el experimento consiste en lanzar un dado, se espera que ocurra el evento “obtener 57;
existe so6lo un resultado que satisface el experimento, por lo tanto es un evento simple.

Un evento simple o elemental consta de un resultado
unico.

Si en el experimento se espera el evento “obtener el numero menor que 4”, los resultados
1, 2, 3, satisfaran el experimento. A esto se le conoce como evento compuesto.

Un evento compuesto consta de dos o mas eventos
simples.

Ahora bien, “obtener 17, al lanzar el dado, excluye la posibilidad de “obtener 2”; entonces
¢cual es la posibilidad de que ocurra el evento compuesto “obtener 1 o0 2” al alcanzar el

dado? Si cada uno de los primeros eventos tiene % de probabilidad de salir, entonces

L1_2
6

o=

1
6

Asi, el evento” obtener un numero diferente a 1 0 2” sera =, pues las probabilidades

(O RFN

restantes suman el total de probabilidades:

o IN
+
o
Il
oo

si se tiene el suceso “obtener un numero par” al lanzar el dado, éste se define, en
probabilidad, como un evento compuesto; y su probabilidad seria de

3., 1
6 2
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La probabilidad de que un evento ocurra o no se
determina con el cociente del humero de resultados
favorables, entre el numero total de resultados posibles
del experimento.

numero de eventos favorables

P(E)=— .
numero total de eventos posibles

Al sumar la probabilidad de todos los eventos posibles, el resultado sera 1:

o IN

+£:§:1
6 6

En el experimento “lanzar un dado”, el total de resultados determina todo el espacio muestral
de eventos considerados.

El espacio muestral es el total de resultados posibles en
un experimento.

El espacio muestral se denota con la letra S; en el ejemplo anterior seria:

S:

1,2, 3,4,5,6

Reunete en equipo y resuelve el ejercicio que se indica.

Si se realiza el experimento de lanzar al aire una moneda:
a) ¢ Qué resultados puedes obtener?

b) ¢ Cual es la probabilidad de obtener cara?
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c) ¢Cudl es la posibilidad de obtener sello?

d) ¢Cuanto suman ambas probabilidades?

e) ¢Cudl es el espacio muestral del experimento?

Compara tus resultados con los de otro equipo. Si hay diferencias discutelas y corrigelas
en caso de error.

Sigue trabajando con tu equipo, observa la siguiente perinola y responde:

1. ;Cual es su espacio muestral?
2. Sefala un evento simple.

3. ¢ Cudl sera su probabilidad?

4. Senala un evento compuesto.

5. ¢Cual sera su probabilidad?

Lee tus respuestas ante el grupo, si hay errores corrige.
Reunete con un compafero(a) y completa los siguientes ejercicios:
Se toma una baraja espafola cuyas cartas son: 10 oros, 10 espadas, 10 copas, 10 bastos,
y se sefalan los siguientes eventos. Indica si son simples o compuestos.
a) Obteneras:

b) Obtener oros:
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2.

3.

c) Sacar el 8 de espadas:

d) Sacar el rey de bastos:

Determina la probabilidad de que ocurre cada uno de los eventos anteriores.

¢ Cual es el espacio muestral del experimento?

Revisa la validez de tus respuestas comparandolas con la clave. Si hay diferencias corrige.

CLAVE
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168-3

A MENUDO

Frecuencia absoluta y frecuencia relativa

/

¢, Has notado la frecuencia con que se celebran fiestas en tu comunidad? Este tipo de
datos es muy importante en estadistica, pues ayuda a prever situaciones futuras.

Ve el video y observa en qué consiste la frecuencia de un proceso; comenta
con tu grupo lo que te haya parecido mas interesante en él.

Lee con un compafnero(a) el siguiente texto. Discute entre tus companeros(as)
de grupo, cual es la diferencia entre la frecuencia absoluta y frecuencia relativa.
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FRECUENCIA ABSOLUTAY FRECUENCIA RELATIVA

¢, Con qué frecuencia llueve en un lugar determinado? ;Cudl es la frecuencia con que
ocurre un eclipse? Esta y otras preguntas se escuchan en ocasiones, pero ¢;qué es la
frecuencia?

Si se realiza un experimento, por ejemplo, al lanzar una moneda al aire, el espacio muestral
es:

S: CARA (C), SELLO (S)
Si el experimento se realiza diez veces y se registran los resultados siguientes:
C S C c C S S C C C

Se puede observar que se obtuvo siete veces cara y tres veces sello, por lo tanto, la
frecuencia de cada evento es:

Sello =3
Cara =7

Si se dice que en una serie de lanzamientos se obtuvieron 3 sellos, este informe es vago
y no ofrece ningun dato utilizable en la solucién de futuros problemas. Este recibe el nombre
de frecuencia absoluta.

La frecuencia absoluta hace referencia al numero de
veces que se ha obtenido un determinado evento.

Existe otra forma de sefnalar la frecuencia de un evento.

Esta consiste en indicar el numero de veces que se ha obtenido determinado evento en
relacién con el numero de veces que se ha realizado el experimento.

En el ejercicio anterior se observa que tres sellos se obtuvieron en diez lanzamientos, esto

es % que representa 30% del total.

A esto se le llama frecuencia relativa.
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La frecuencia relativa es el porcentaje que representa el
numero de veces que se produce determinado evento,
en relaciéon con el total de veces que se realiza el
experimento.

La frecuencia se denota con fi y la frecuencia relativa con (fi/N) 100%.

Los datos anteriores se pueden concentrar en una tabla de frecuencias. En ella se sefala
la clase en la cual pueden anotarse los datos cualitativos o intervalos de datos cuantitativos
(i), la frecuencia absoluta (fi) y la frecuencia relativa (fi/N) 100%.

INTERVALOS DE CLASE FRECUENCIA (fi) FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA (fi/N) 100%

Sello 3 30

Cara 7 70

Total 10 100

Una tabla de frecuencia ofrece, de una manera rapida, una visién global.

Organizate en grupo con dos comparneros(as) mas.

1. Lanza una moneda al aire diez veces. Anota el resultado de cada evento ocurrido;
puedes usar una tabla como:

Cara |ll...

Sello|I111...

2. Registra en tablas analogas los resultados obtenidos por tus companeros(as).

3. Conlasumade los tres registros elabora una tabla de frecuencias como la siguiente:
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CLASE FRECUENCIA (fi) FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA (fi/N) 100%

Cara
Sello

Total

Comparte tus resultados con los otros grupos.

Con tus companeros(as) de equipo analiza y resuelve el siguiente ejercicio.

En el lanzamiento de un dado se han registrado los siguientes resultados:

1 3 veces 4 7 veces
2 0 veces 5 2 veces
3 5 veces 6 3 veces

1. Usando estos datos elabora una tabla de frecuencias como la siguiente:

CLASE FRECUENCIA (fi) FRECUENCIA
ABSOLUTA RELATIVA (fi/N) 100%

1 -2

3 -4

Total

2. Contesta las preguntas:
a) ¢ Cual es la frecuencia con que se obtuvo 4 o un nimero menor que 47?
b) ¢ Cual es la frecuencia relativa en este caso?

c) ¢ Cual es la frecuencia con que se obtuvo 5 6 67
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d) ¢Cual es la frecuencia relativa?
e) ¢Cuantas veces se realizo el experimento?
f) ¢ Cual es la frecuencia relativa con que se obtuvo 1 6 27

g) ¢Cuanto suman las frecuencias relativas?

Compara tus respuestas con las de tus comparieros(as), si hay errores, corrige.

Realiza individualmente el siguiente ejercicio. Para ello, en tu cuaderno, registra
en una tabla de frecuencias lo que falta y contesta lo que se pide.

Registro de las enfermedades de los alumnos de un grupo de octavo grado.

Clase (fi) (fi/N) 100%
Paperas 5
Gripe 15
Varicela 4
Hepatitis 1
Total

1. ;Cual es la enfermedad mas frecuente en este grupo?
2. ;Cual es menos frecuente?

3. ¢ Cudl es la frecuencia relativa de la varicela?

4. ;Cual es mas frecuente: las paperas o la varicela?

Compara tus respuestas con la clave, si hay deferencias, revisa nuevamente y corrige.
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92 RECTA EXCLUSIVA

La probabilidad clasica
169-3  Diferencia entre la probabilidad tedrica y la experimental
y calculo de la primera

- /

Cuando se tiene antecedentes de determinado experimento, es facil saber qué evento es
mas probable que otros. Pero, hay un procedimiento que nos indica cual es la probabilidad
de cada evento posible en un experimento. ;Quieres conocerlo?

Con tu grupo de trabajo, empecemos analizando un experimento de azar.
Tienes en una caja 10 canicas azules, 5 rojas y 3 verdes. De ella se va a sacar una, sin

que se pueda ver de antemano su color.

1. ¢, Qué canica crees que sea mas probable extraer? ;Por qué?
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2. 4 Cudl seria menos probable sacar? ¢ Por quée?

3. Siapuestas a sacar una canicaroja, ¢ cuantas canicas hay en la caja que favorecerian
tu apuesta?

4. Siuno de tus compaferos(as) apuesta a sacar una canica roja y otro a sacar una
verde, ¢quién de ellos tendra mas opcién de ganar?  Por qué?

Comparte tus respuestas con otros compaferos(as).
Con tus companeros(as) de equipo, lee y analiza el siguiente texto:

LA PROBABILIDAD CLASICA

No siempre es posible realizar repetidamente un experimento para determinar sus
frecuencias relativas y asi sefalar la probabilidad de que se obtenga determinado evento.

Si, por ejemplo, se desea conocer la probabilidad de que al lanzar un dado al aire, se
obtenga el numero 6, esta se podria calcular lanzandolo un cierto numero de veces y
registrando tales resultados.

Sin embargo, existe una forma de establecer la probabilidad de dicho evento antes de
iniciar cualquier experimento. En efecto, si se sabe que cada cara del dado tiene la misma
probabilidad de salir y existen seis diferentes resultados posibles, cada una de ellas tendra
una posibilidad entre seis opciones equiprobables, esto es:

1
6

Con lo que se puede afirmar que la probabilidad de obtener una cualquiera de sus caras
es 1
6

Si el evento es obtener un numero mayor que 4, los dos resultados que satisfacen esa
condicién son el 5y el 6. Si se suman ambos, puesto que “sacar 5” excluye “sacar 6”, la

probabilidad del evento sera de % .

Estos ejemplos nos ayudaran a construir una expresién para encontrar la probabilidad de
un evento determinado:
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¢ Qué expresa %? 0 ¢,qué expresa %?

Estas razones se construyen entre:

“El nimero de resultados favorables” : 1 y 2 en nuestros ejemplos.

Y “El numero de resultados posibles del evento; en este caso 6, en ambos ejemplos.
En general se tiene:

Probabilidad del evento: P(A) = nt]mero de resultados favor-ables
numero de resultados posibles

Ahora deseamos conocer la probabilidad de sacar una canica de un color determinado, de
una caja en la que hay 10 azules, 5 rojas y 3 verdes.

La probabilidad esperada de sacar una canica azul sera:

P(A) = numero de resultados favorables _ 10 _ 5
9

numero de resultados posibles 18

Ya que en la caja hay 10 canicas azules y la obtenciéon de cada una de ellas daria la
oportunidad de acertar. El numero de resultados posibles es 18, ya que en la caja hay
10 + 5 + 3 = 18 canicas en total.

De manera analoga, la probabilidad de sacar una canica roja, sera:

pR)="R)_5
n(s) 18

y la probabilidad de sacar una canica verde sera:

p(V):m:izl
n(S) 18 6
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La probabilidad esperada o tedrica de que suceda un evento, cuando los sucesos
elementales son equiprobables se puede calcular mediante la expresién o férmula clasica,
llamada también Ley de Laplace asi:

P(A) = n(A) _ nimero de resultados favorables
n(S) numero de resultados posibles

La probabilidad clasica y la frecuencia estan estrechamente relacionadas, pues mientras
sea mayor el numero de veces que se realiza el experimento, la frecuencia relativa se
acercara cada vez mas a la probabilidad clasica. A esto se le conoce como Ley de los
grandes numeros.

Si se sefala el evento “obtener 3 6 2” al lanzar un dado al aire, la probabilidad favorable de

ese evento es % , en tanto que la desfavorable es % Si se suman ambas probabilidades,

setiene:

Probabilidad favorable + probabilidad desfavorable =

»IN
+
YIS
I

-

La suma de la probabilidad favorable mas la desfavorable
en un evento determinado es siempre 1.

Observa el video, el cual te aclarara muchos aspectos acerca de la probabilidad
esperada, llamada clasica, de un evento. Comparte tus experiencias con tus
companeros(as).

Con tu companero(a) mas cercano, analiza las siguientes situaciones y anota
tus respuestas, en tu cuaderno.

1. En un salén de clases hay doce alumnos: Jose, Saul, Joel, Carlos, Jesus, Sergio,
Alfonso, Sandra, Aurora, Pilar, Julia y Maribel.

a) ¢ Cual es el espacio muestral?

Si se escoge una persona al azar, sefala la probabilidad de que:
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b) Sea hombre.
c) Sea mujer.
d) Sea una persona cuyo nombre inicie con la letra J.
e) Su nombre inicie con M.
2. Enunacaja se guarda un juego de dominé con sus fichas completas.
a) ¢Cual es su espacio muestral?

Si se tienen las siguientes fichas de domind y se extrae una al azar, ;cual es la probabilidad
de obtener:

b) Una ficha cuya suma sea cero.
c) Una ficha cuya suma sea seis.
d) Una ficha cuya suma sea tres.
De manera individual, realiza el siguiente ejercicio.

Si tiene las siguientes cartas de una baraja y tomas una al azar, sefiala cual es:

461 -
MATEMATICAS



1.  El espacio muestral.
La probabilidad de obtener:
2. Unas 3. Corazones
4. Diamantes 5. Una carta mayor que tres
6. Una carta menor o igual que 3
7. ¢Cual es la suma de las dos anteriores probabilidades?
Revisa tus respuestas comparandolas con las de la clave. Si hay diferencias, realiza las

modificaciones necesarias. Procura ubicar el proceso donde te equivocaste, asi sabras
por qué fallaste.
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Probabilidad nula
Manejo de la probabilidad nula de un evento

- /

170-3

Al estudiar otras sesiones se ha observado que la probabilidad de que suceda un evento
siempre ha resultado ser mayor que cero 0 menor que uno. ¢Sabian que también se dan
situaciones en donde la probabilidad es cero?

Trabaja con tus companeros(as) de grupo sobre la siguiente situacién.
En un cajon del armario hay veinte medias blancas y dos negras. Ordena los siguientes
eventos del mas probable al de menor probabilidad.

Hazlo en forma cualitativa, no necesitas hacer calculos.

Sacar sin mirar.

. Dos medias que sean blancas
. Una media blanca y otra negra
. Tres medias negras
. Dos medias negras
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. Tres medias, donde dos sean del mismo color.

Compara tu trabajo con el de tus companeros(as).

Observa con atencion el video ya que en este se mostraran algunos ejemplos
en donde la probabilidad es cero y se explicara a qué se debe ello. Después
comenta con tu compafero(a) mas préximo los aspectos mas interesantes del
video.

Lee y analiza el siguiente texto. Luego comenta con tus comparneros(as) las
dudas surgidas y aclaralas.

PROBABILIDAD NULA

Existen problemas que aparentemente son dificiles de solucionar, sobre todo cuando tienen
que ver con la probabilidad. Pero en si su resoluciéon es muy sencilla; observa el siguiente
ejemplo:

En un equipo hay 20 estudiantes: 7 son mujeres que tienen ojos cafés, otras 4 tienen
cabello castano y ojos cafés, 5 son hombres de ojos cafés y los 4 restantes son hombres
de cabellos castafnos y 0jos negros. Si se selecciona un estudiante al azar, qué probabilidad
habria de que sea:

a) Una mujer

b) Un hombre

c) Una mujer con 0jos negros

a) Para obtener la probabilidad de que sea una mujer, se tiene lo siguiente:

n(A) = resultados del evento. En este caso 11, ya que son en total 11 mujeres.
n(S) = numero total de resultados posibles, en este caso 20.

P(A) = probabilidad del evento.

La probabilidad de que al seleccionar un estudiante, éste sea mujer es:

p(a)= A _ 11
n(S) 20
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b) Para obtener la probabilidad de que sea un hombre, se tiene que:

n(A) = 9, ya que aqui se consideran los 9 hombres.
n(S) =20

pa)y="A) _ 9
n(S) 20

La probabilidad de que al seleccionar un estudiante, éste sea hombre es de:

9

20

c) Para obtener la probabilidad de que sea una mujer con 0jos negros, se tiene:

De acuerdo con los datos del problema, unicamente se hace referencia a ojos cafés y a
mujeres con cabello castafo y ojos cafés.

Como no existe informacién de mujeres con 0jos negros, el resultado favorable de que
este evento ocurra es cero, por consiguiente:

n(A)=0
n(S) =20

pay="A _0 _,
n(S) 20

Esto indica que la probabilidad de seleccionar una estudiante que sea mujer con 0jos
negros es cero, ya que dicho elemento no existe en el espacio muestral.

Cuando esto ocurre, el evento que no forma parte del evento muestral se llama evento
imposible, debido a que nunca va a ocurrir. Si dicho evento no va a ocurrir, esto trae
como consecuencia que su probabilidad sea cero.

Cuando esto sucede, a dicha posibilidad se le conoce como probabilidad nula.
Observa otro ejemplo.

En una caja hay cinco tarjetas, en cada una de ellas esta escrita una vocal diferente.

¢, Cuadl es la probabilidad de sacar una tarjeta que tenga la letra e y cual la de sacar una
tarjeta que tenga una consonante?
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n(A) = 1, ya que se trata de una sola letra
n(S) = 5, debido a que son las cinco vocales
P(A) = ?

P(A) = nA) _1
ns) 5

La probabilidad de sacar una tarjeta que tenga la letra e es de 1,

La probabilidad de que la tarjeta que se saque tenga una consonante es:

n(A) = 0, ya que en las tarjetas unicamente hay vocales.
niS) =5

p(A):w:

n(S)

=0

oo

La probabilidad de que al sacar una tarjeta, esta tenga una consonante es cero, ya que no
hay consonantes en las tarjetas y nuevamente se considera que es un evento imposible
de que suceda.

Sigue con tu equipo de trabajo, plantea y resuelve un problema en el cual se
obtenga una probabilidad nula.

Espera a que el profesor(a) indique al integrante de cada equipo que lea su problema y
exponga la forma de resolverlo.

Individualmente resuelve los siguientes problemas.

1. Al lanzar un dado:

a) ¢Cual es el espacio muestral de este evento?

b) ¢Cual es la probabilidad esperada de obtener cada uno de los sucesos del espacio
muestral, si el dado es correcto?

c) Encuentra las siguientes probabilidades:
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P(5) = ; P(6) = ,  P(O) =

P(obtener un nimero par) = ; P(obtener un nimero menor que 4) =
P(obtener un numero diferente de 2) =
P(obtener un numero menor que 1) =
P(obtener un nimero multiplo de 3) =

2. Unabarajafrancesatiene 52 cartas. Hay cuatro pintas: corazones, tréboles, diamantes
y picas. De cada pinta hay 13 cartas: tres figuras, K, Qy J y diez numeros as, 2, 3, 4,
5,6,7,8,9,10.
a) ¢ Cual es el espacio muestral?

b) ¢Cual es la probabilidad de obtener cada uno de los sucesos del espacio
muestral?

c) Calcula las probabilidades.

P(corazoén) = ; P(K) = ;  P(cartaroja) =
P(un nimero) = ; P(unafigura) =
P(un numero mayor que 10) = ; P(no sacar figura) =

Organiza una sesién con tus companeros(as) y el profesor(a) para discutir el resultado de
sus trabajos.
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9 4 DEMUESTRA jQUE SABES!

Evaluacion de lo aprendido

\ /

Enfrentarte a la evaluacidon personal es un reto que te invita a superarte dia a dia. Tedala
oportunidad de superar alguna dificultad que aun tengas y ademas de alegrarte con tus
propios logros.

Trabaja individualmente en la resolucién de los siguientes ejercicios.

1.  Explica con un ejemplo lo que entiendes por poblacion y muestra.

2. A cada estudiante de un curso se le preguntd cuantos hermanos eran en su casa.
Los resultados de la encuesta son los siguientes:

3,2,4,5,4 1,3,3,5,2

3,4,3,3,4 2,2,4,2,7

a) ¢Cuantos hermanos hay en la familia mas numerosa de estos estudiantes?
b) ¢Hay algunas familias que tengan un unico hijo? ;Cuantas?
c) Calcula la media, la mediana y la moda de estos datos.

d) Calcula la desviacién media.

3. ¢ Son sucesiones aritméticas las siguientes?

a -11, -7, -3, 1, 5... ¢, Por qué?

b) 1,3,9,27... ¢, Porque?
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. ¢Por qué?

=
N W
N

4. De cierta progresién geométrica se conoce el primertérmino: a = 2 ylarazénr = 3.
Escribe sus cinco primeros términos.

5. En el lanzamiento de un dado el experimento se ha repetido 120 veces con los

siguientes resultados:
Calcula la probabilidad experimental para cada suceso. Comprara cada una de estas

probabilidades con la probabilidad esperada o tedrica en el lanzamiento de un dado.
6. En el experimento anterior, ¢ cual es la probabilidad de sacar un nimero impar?
2

Compara la probabilidad esperada de lanzar un dado y obtener un numero impar
con la probabilidad encontrada en el experimento para este suceso.

Comparte los resultados de tu trabajo con los de tus comparneros(as). Invita a tu profesor(a)
a esta actividad.

iHas alcanzado otra meta en el horizonte
de las matematicas, felicitaciones!
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