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ACUERDO DE COOPERACION MINISTERIO ]
DE EDUCACION DE COLOMBIAY LA SECRETARIA
DE EDUCACION PUBLICA DE MEXICO

Colombia ha desarrollado importantes cambios cualitativos en los Ultimos afios como espacios
generadores de aprendizaje en los alumnos. En este marco el Ministerio de Educacion de
Colombia firmoé con la Secretaria de Educacion Publica de México un ACUERDO DE
COOPERACION EDUCATIVA, con el propésito de alcanzar mayores niveles de cooperacion
en el ambito educativo.

En el acuerdo, el Gobierno de México a través de la Secretaria de Educacién Publica, ofrece
al Gobierno de Colombia el Modelo Pedagogico de TELESECUNDARIA, como una modalidad
educativa escolarizada apoyada en la television educativa como una estrategia basica de
aprendizaje a través de la Red Satelital Edusat.

El Ministerio de Educacion de Colombia ha encontrado en el modelo de TELESECUNDARIA,
una alternativa para la ampliacion de la cobertura de la Educacion Basica Secundaria en el
area rural y una estrategia eficiente para el aprendizaje de los alumnos y las alumnas.

El programa se inicia en Colombia a través de una ETAPA PILOTO, en el marco del
PROYECTO DE EDUCACION RURAL, por oferta desde el Ministerio de Educacion de
Colombia en el afio 2000, realizando las adaptaciones de los materiales impresos al contexto
colombiano, grabando directamente de la Red Satelital Edusat los programas de television
educativa, seleccionando los mas apropiados a las secuencias curriculares de sexto a noveno
grado, organizando 41 experiencias educativas en los departamentos de Antioquia, Cauca,
Cordoba, Boyaca, Cundinamarca y Valle del Cauca, capacitando docentes del area rural y
atendiendo cerca de 1 200 alumnos en sexto grado. El pilotaje continu6 en el afio 2001 en
séptimo grado, 2002 en octavo grado, y en el ano 2003 el pilotaje del grado noveno.

En la etapa de expansion del pilotaje se iniciaron por oferta en el presente afio 50 nuevas
experiencias en el marco del Proyecto de Educacion Rural. Otras nuevas experiencias se
desarrollaron con el apoyo de los Comités de Cafeteros, el FIP y la iniciativa de Gobiernos
Departamentales como el del departamento del Valle del Cauca que inici6 120 nuevas
Telesecundarias en 23 municipios, mejorando los procesos de ampliacion de cobertura con
calidad.

El Proyecto de Educacion para el Sector Rural del Ministerio de Educacién Nacional - PER,
inicié acciones en los diez departamentos focalizados y en ocho de ellos: Cauca, Boyac3,
Huila, Antioquia, Cérdoba, Cundinamarca, Bolivar y Norte de Santander se organizaron por
demanda 40 nuevas experiencias del programa de Telesecundaria a partir del afio 2002.

Al presentar este material hoy a la comunidad educativa colombiana, queremos agradecer de
manera muy especial al Gobierno de México, a través de la Secretaria de Educacién Publica
de México - SEP y del Instituto Latinoamericano para la Comunicacién Educativa - ILCE,
el apoyo técnico y la generosidad en la transmision de los avances educativos y tecnoldgicos
al Ministerio de Educacién de Colombia.
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Nucleo Basico 1

HORIZONTES DE LA BIOLOGIA
Y LA EDUCACION AMBIENTAL

Un nuevo encuentro con la biologia y la educacion ambiental.
jAdelante!, conozcamos mas de la ciencia de la vida.

“La Tierra nos esta dando tanto.
Deberiamos escuchar a la Tierra y su latido, y vivir
en armonia con este bello planeta”.

Yoko ONO

19
BIOLOGIA Y EDUCACION AMBIENTAL



4 \
1 iNUEVAMENTE BIENVENIDO!

Presentacién del curso
(1 2 Comprension, interpretacion, valoracion y analisis, de los
\ contenidos que se desarrollaran en el curso )

Si de pronto alguien nos dice que cerremos los 0jos, y pensemos rapidamente en el lugar
donde vivimos, lo mas probable es que nos imaginemos, muchas plantas, animales, vivien-
das, personas, el colorido del paisaje.

A partir del parrafo anterior contesta en tu cuaderno:

+ 4 Como podrias estudiar los diferentes elementos de tu paisaje?

+ ;Qué organismo en particular quisieras estudiar y en qué parte de su estructura o
funcién quisieras profundizar?

+ ¢ Con cual elemento del paisaje te identificas mas? ; Por qué?

+ ;Cual es la forma como puedes proteger y conservar los elementos del paisaje?

Lee en grupo en tu libro de Conceptos Basicos la parte de Horizontes de la

m biologia del capitulo 1, correspondiente a la nota del escritor Homero Aridjis
y anota en tu cuaderno el mensaje que nos deja el autor y como lo podemos
aplicar en nuestra vida diaria.

jAdelante! Es momento de comenzar un nuevo curso, que, con toda seguridad, ampliara tus
conocimientos acerca de los fendmenos bioldgicos, y valorar otros aspectos de la educacion
ambiental, que permitiran comprender algunos otros misterios que encierra la vida.

= Reunete en grupos de tres, comenta con tus compafieros los siguientes puntos
y anota en tu cuaderno las conclusiones a las que lleguen:

» ¢ Por qué es importante comprender los objetos, eventos y procesos del ambiente?
Elabora un pequeno escrito donde hables de la aplicacién de la biologia y la educacion
ambiental.

m * Lee con mucha atencion la Introduccion de tu libro de Conceptos Basicos; trata
de revisar los contenidos de una manera critica y reflexiva, esto significa que debes
analizar lo que leas, es decir, cuestionar todos los conocimientos que recibas. Esta
actitud te brindara la posibilidad de asomarte a un mundo unico, el cual solo tu
puedes construir. No olvides que es necesario compartir los puntos de vista, pues
solo asi tus ideas podran enriquecerse continuamente.
* Complementa tu vision del curso, leyendo y analizando ahora la tabla de contenido del
Curso.
En el mismo grupo de tres, trabaja los siguientes puntos, anota las respuestas
W en tu cuaderno.
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¢ Cuales de los temas que se van a tratar te parecen mas atractivos? ;Por qué? Escribe la
utilidad que esperas obtener de cada uno de ellos.
De los temas que senalaste escribe como podrias aplicarlos a la vida cotidiana.

REFLEXIONA. Escribe en tu cuaderno tres experiencias de grado sexto, que te hayan resul-
tado especialmente agradables y di porqué.

xom

(&)
Construye una frase donde resumas los contenidos que presenta el programa, relacionado
con los contenidos del grado séptimo.

¢ Cuales temas del video te llamaron la atencion? ;Por qué?
Escribe la continuidad que encuentres entre los temas de grado sexto y los de este grado.

Observa el programa de video, coméntalo en grupo y realiza lo siguiente.

fﬁ Lee el siguiente fragmento:

La biosfera es el conjunto complejo de los seres vivos bidticos y los convencionalmente no
vivos o abidticos, que interactuan unos con otros; esto hace que la Tierra no solamente se
considere como una enorme roca, sino como un sistema vivo. El comportamiento inadecua-
do de los seres humanos provocan problemas en el planeta Tierra. Un ejemplo podria ser
cuando se arrojan envases de plastico no biodegradable, no tenemos a la vista los efectos
que el mismo va a producir en el suelo durante varios anos, a menos que vivamos cerca de
un basurero o de un relleno sanitario.

* A partir del anterior fragmento responde:
a) ¢, Cuales crees que son nuestros deberes con la Tierra?

b) ¢ Como aplicarias los conceptos de biologia y educacion ambiental a la problematica de la
basura?

~
2 ¢ RECUERDAS?
2 2 Evaluacién diagnéstica
( . ) Analisis exploratorio de los conocimientos basicos de grado sexto
- J

Durante el grado sexto estudiaste temas muy interesantes. En esta ocasion es importante
que valores los conocimientos que aprendiste.

[‘@ Observa el programa de video y cuando éste finalice contesta lo siguiente:
21

BIOLOGIA Y EDUCACION AMBIENTAL



Nombra los temas que se desarrollaron en el primer curso y coloca la importancia de cada
uno de ellos.

¢ En qué aspectos de la biologia se apoya la educacién ambiental?

Escribe una autoevaluacion, explicando en qué te aporté grado sexto para la parte personal
y académica.

m Al final de este libro encontraras, un anexo que te servira para anotar las res-
* puestas de tu examen, separalo y anota tus datos.

» Lee cada enunciado, selecciona la respuesta que consideres correcta y anota la letra que
corresponda en tu hoja de respuestas. No escribas nada en tu libro. Cuando termines
entrega la hoja a tu profesor(a).

Contesta primero las preguntas que estés seguro de saber, después las que te resulten un
poco dificiles.

Recuerda, este examen tiene la finalidad de ayudarte a detectar tus puntos débiles, para que
te prepares mejor y puedas superarlos.

1. Capacidad de los seres vivos para responder a cambios del ambiente:

a) Reproduccion b) Organizacion

c) Irritabilidad d) Metabolismo

2. Campo de estudio que se ocupa de lo relacionado con la existencia de las diferentes
especies y su ubicacion:

a) Anatomia b) Biodiversidad

c) Fisiologia d) Evolucion

3. Eslaforma de registrar ordenadamente los datos acerca de cualquier fenémeno o proce-
so que sucede dentro de los organismos, o en el ambiente:

a) Experimentacion b) Elaboracion de graficos

c) Construccion de mapas d) Elaboracion de tablas

4. Recurso a través del cual se trabaja un problema; como resultado se proponen alternati-
vas de solucion y, en muchas ocasiones, se logran cambios de actitudes y comporta-

mientos:
a) Observacion b) Propuestas
c) Proyectos pedagdgicos o ambientales d) Experimentos

5. Rama de la biologia que estudia la forma como se organizan los seres vivos:
a) Taxonomia b) Ecologia
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c) Gametogénesis d) Botanica

6. Conjunto de procesos que pueden tomar diferentes rutas o vias, a través de los cuales
se construyen conocimientos cientificos significativos:

a) Metodologia cientifica b) Metodologia analitica

c) Metodologia practica d) Metodologia objetiva

7. Proceso que permite verificar o desechar una hipotesis:
a) Observacion b) Conclusion

c) Experimentacién d) Comprobacion

8. Actividad(es) que permite(n) el contacto directo con la naturaleza:
a) Practicas de laboratorio b) Practicas de campo

c) Comparacion de organismos d) Investigacion bibliografica

9. Experimento y elaboré la vacuna contra la rabia:
a) Carlos Darwin b) Roberto Hoocke

c) Luis Pasteur d) Eduardo Jenner

10. Aporte de Watson y Crick a la biologia:
a) Modelo de ADN b) Modelo atémico
c) Modelo de la glucosa d) Modelo de ATP

11. Propuso la teoria de que los cambios en los organismos los produce el uso y el desuso
de sus 6rganos:

a) Oparin b) Darwin
c¢) Lamarck d) Wallace

12. Investigo la flora de Colombia y fundé el Jardin Botanico de Bogota:
a) Wallace y Oparin b) Augusto Angel Maya

c) Enrique Pérez Arbelaez d) Julio Carrizoza Umana

13. Trabajo la transmision de caracteres hereditarios de padres a hijos, a través de las arvejas:
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a) Gregorio Mendel b) Darwin

c) Oparin d) Wallace

14. Los fosiles son una de las pruebas que la demuestran:
a) Evolucion bioldgica b) Generacion espontanea

c)Teoria de la panspermia d) Teoria celular

15. Ciencia que estudia los organismos que habitaron la Tierra en el pasado:
a) Embriologia b) Paleontologia

c) Genética d) Historia

16. Las hojas de los cactus muestran una forma como estas plantas se adaptan a las zonas
desérticas. Esta adaptacion se evidencia porque:

a) Las hojas son anchas b) Las hojas son gruesas

c) Las hojas son muy pequenas d) Las hojas tienen forma de espinas

17. La utilizacion de insecticidas y pesticidas en los vegetales, luego de un tiempo pueden
producir en los nuevos organismos:

a) Plantas productivas b) Frutos frondosos

c) Aumento en el numero de plantas  d) Mutaciones

18. Uno de los aportes del estudio de la evolucion del hombre es:

a) Conocer la forma como estos utilizaban de manera adecuada los recursos del ambiente

b) Las costumbres en sus vestidos
c) La forma como cambio su estructura fisica

d) Su dieta alimentaria

19. Colombia es considerado un pais megadiverso por:
a) La cantidad de especies vegetales
b) Por la gran variedad de organismos y de ecosistemas

c) Por su clima
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d) Por sus especies endémicas

20. Es la estrategia mas importante que tiene Colombia, para proteger zonas con un alto
contenido de biodiversidad:

a) Campanas de proteccion de las especies
b) Aplicacién de normas
c) Aplicacion de multas a las personas que cazan animales

d) Parques Naturales

21. Es una de las especies colombianas en via de extincion:
a) Caballo b) Patos

c) Oso de anteojos d) Palomas

22 . Grandes extensiones de bosque se han talado en todo el mundo. En Colombia todavia
no se han tomado las medidas respectivas sobre esta problematica. Los agricultores en
busca de nuevas tierras para el cultivo, el pastoreo vy la explotacion maderera, han
perjudicado el recurso. ¢, En esta problematica la aproximacién mas cercana de la aplica-
cion del concepto de educacion ambiental podria ser?:

a) Campanas de reforestacion para divulgar los problemas de la tala de arboles.
b) Sembrar arboles nativos para recuperar los que se talan.

c) Concientizar a los seres humanos de la importancia de la proteccién de los bosques y la

utilizacion responsable de este recurso, por medio de un proceso de apropiacion de los
conceptos basicos y fortalecimiento de los valores.

d) Aplicar las normas de proteccidn de bosques y de esta manera erradicar el problema

23. Razédn por la cual el oso de anteojos, el chiguiro y el perro de agua, entre otros, estan en
peligro de extincion:

a) Actividad humana b) Cambios ambientales

c) Competencia en su medio d) Por aumento de organismos consumidores

24. Su importancia radica en que descomponen la materia organica, y devuelven los ele-
mentos al medio:

a) Bacterias b) Algas

c) Plantas d) Protozoarios

25. Crea el sistema binomial, vigente en la actualidad para identificar los seres vivos; es de
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gran importancia para la clasificacion de los organismos:
a) Aristoteles b) Ray

c) Linneo d) Pasteur

26. Son un tipos de hongo que se utiliza para el consumo humano:
a) Amanitas b) Champifiones
c) Royas d) Moho

27. Ciencia que estudia las relaciones de los organismos entre si y con su medio:
a) Sistematica b) Ecologia

c) Historia d) Geografia

28. Son factores bidticos de un ecosistema:
a) Temperatura y humedad b) Animales y plantas

¢) Organismos y medio d) Productores y consumidores de primer grado

29. Incluye la evaporacion, transporte, condensacion, precipitacion vy filtracion:
a) Ciclo del nitrégeno b) Ciclo del carbono

c) Ciclo biolégico d) Ciclo del agua

30. Elemento indispensable para la respiracion, y es uno de los productos finales de la foto-

sintesis:
a) Nitrégeno b) Carbono
c) Oxigeno d) Potasio

31. Conjunto de organismos de una misma especie:
a) Individuos b) Poblacién

c) Grupo d) Comunidad

32. Relaciones entre dos organismos en el cual uno se beneficia y el otro resulta perjudicado:

a) Mutualismo b) Parasitismo

c) Comensalismo d) Competencia
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33. Son los principales organismos productores en un ecosistema:
a) Bacterias b) Hongos

c) Vegetales verdes d) Animales

34. Se considera la unidad funcional de la biosfera, en ésta interactuan los factores bidticos
y abidticos:

a) Localidad b) Nicho ecoldgico

c) Ecosistema d) Habitat

35. Area donde el agua salada se mezcla con la dulce:
a) Bahia b) Estuario
c) Rio d) Mar

36. Constituye uno de los reservorios mas importantes de organismos en el mar:
a) Estuarios b) Corales

c) Playa d) Manglares

37. Provoca el aumento de la temperatura atmosférica por la acumulacién de gases toéxicos:
a) Bioxido de carbono b) Vapor de agua

c) Oxigeno d) Hidrégeno

38 Cuando los animales cazan en forma indiscriminada, se afectan:
a) Las cadenas alimentarias b) Poblacién

c¢) El organismo d) La especie

39. La unién de un alga y un hongo forma el liquen, esta asociacion recibe el nombre de:

a) Carroferia b) Mutualismo

c) Parasitismo d) Comensalismo

40. La conservacion y el uso sostenible de la biodiversidad permitira al pais:
a) Lograr un mayor control de su productividad
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b) Obtener opciones de desarrollo de su potencial humano, cientifico y tecnoldgico, a tra-
vés de su participacion en proyectos de investigacion
c) Incrementar la conservacion de las especies

d) Todas las anteriores

Cuando termines la prueba diagndstica, pidele a tu profesor (a) que realice la retroalimenta-
cion de ella, para que sepas tus aciertos y desaciertos. Trabaja para superar tus desaciertos.
Para ello puedes utilizar el cuaderno y el libro del grado sexto.

é -
3 COMO HACERLO MEJOR

Los recursos para aprender biologia y aplicar la educacién ambiental
(32) Valoracion de la metodologia cientifica para el estudio de la biologia y
\_ la educacion ambiental )

Las focas son animales que viven en zonas donde la temperatura es muy baja, nadan por un
tiempo largo en el agua helada y no mueren de frio. ; Como se mantienen abrigadas las
focas?

Lee de nuevo el parrafo anterior y contesta lo siguiente:

¢ Qué respuestas darias a ese interrogante? ; Coémo harias para resolver este interrogante?
¢, Qué procedimientos seguirias para mostrar en forma practica qué sucede con las focas?
¢, Qué materiales utilizarias?  Como organizarias la informacién? ; Plantearias hipétesis?
¢ Cuales? ; Como las pondrias a prueba?

Realiza la siguiente practica; necesitas dos bolsas plasticas, grasa vegetal ,
) hielo, un recipiente hondo, cinta adhesiva y reloj.

— Llena con agua el recipiente y agrega los cubos de hielo; deja hasta que estos se disuelvan.
— Pon en una de las bolsas grasa vegetal y expandela por toda la bolsa.

— Introduce una mano en la bolsa vacia, a manera de guante, y luego métela en la bolsa con
grasa vegetal, pidele a un(a) compafero(a) que con la cinta adhesiva ajuste a tu mufieca las
dos bolsas.

— Ahora, mete primero la mano limpia al agua con hielo, un(a) compafero(a) contabilizara
los minutos que resistes con la mano en el agua (sin forzar la mano a frio excesivo).

— Ahora cambia, mete la mano con la bolsa, y al igual que en el caso anterior, contabiliza el
tiempo que puedes resistir.

Luego de la experiencia, contesta en tu cuaderno:

¢ Qué diferencias encuentras cuando metes la mano sola y cuando la introduces con la bolsa?
¢, Con cual de las dos formas puede durar mas tiempo la mano en el agua?

¢ A qué conclusion puedes llegar, relacionando este ejercicio con la primera parte de la se-
sion?
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¢ Los resultados de esta experiencia te ayudan a saber si las hipétesis que planteaste sobre
la temperatura de las focas son verdaderas o falsas?
¢, Qué papel juega la grasa de las plumas en la conservacion de la temperatura de las focas?

Trabajo extraclase. Elabora una cartelera sobre la vida de las focas, destaca en ella la
importancia de protegerlas. Pégala en un lugar visible dentro o fuera de la institucion escolar.

W Reunete con otros dos de tus compaferos, y comenta la importancia del ejer-
cicio anterior. Escribe las conclusiones en tu cuaderno.

Ahora, arma una sopa de letras con las siguientes palabras que designan procedimientos
importantes en la metodologia cientifica: teoria, ley, registro, observacion, experimentacion,
comparacion, hipotesis, problema. Si crees que falta(n) alguna(s), agrégala(s).

Luego completa en tu cuaderno el siguiente organizador grafico:

Las actividades experimentales La hipotesis permite...

AN /

RECURSOS PARA APRENDER BIOLOGIA Y
APLICAR LA EDUCACION AMBIENTAL

L AN

Los bioterios permiten ... Los trabajos del curso permiten...

PIENSA. Escribe en tu cuaderno por qué es importante el estudio que la biologia hace de los
seres vivos, y el papel de la educacion ambiental en ellos.

Lee el tema 1.1 Los recursos, en tu libro de Conceptos Basicos. Al concluir, reu-
nete con un comparnero, comenta el contenido de la lectura y construye dos grafi-
cos, donde la utilizacion de la metodologia cientifica, tome rutas diferentes.

Las palabras desconocidas, anétalas en tu diccionario cientifico.

Observa con atencion el programa de video y cuando éste concluya, comenta
— con tus.c';ompar!eros la forma que empleas?e para apren’der biologia y apllcgr la
L ‘ﬂ educacion ambiental en el grado sexto. ¢, Piensas que sblo hay un método cien-
tifico y que sigue siempre los mismos pasos?

‘_7 . Compara tu organizador grafico con el de otro equipo, enriquécelo, ilustralo y
"l ; preséntalo a tu maestro(a).

29
BIOLOGIA Y EDUCACION AMBIENTAL



Contesta en tu cuaderno.

¢, Como te sentiste en el desarrollo de esta sesién? ; Qué conceptos ampliaste? ¢ Crees que
todo trabajo cientifico parte siempre de la observacion? ; Por qué si o por qué no? Describe
cémo fue el trabajo en equipo en la experiencia de la grasa de la foca.

Escribe cdmo aplicarias para la siguiente actividad, los pasos de la metodologia cientifica 'y
queé ruta sequirias:

En las plantas existe una sustancia muy importante que le da el color verde a la planta e
interviene en el proceso de fotosintesis. Esta es la clorofila. ¢ Si quisieras extraer la clorofila
de una hoja, qué harias?.

4 . )
4 BUSCANDO LA SOLUCION
Disefio de un proyecto de investigacion
(42) Planeacion, ejecucion y evaluacion de un proyecto de investigacion
\. J

En muchos lugares existen mitos y saberes alrededor de los alimentos. Mientras unos predi-
can sus beneficios, otros hablan de lo perjudiciales que pueden resultar para el organismo.
Ejemplo: el chocolate es una fuente importante de energia y produce tranquilidad, pero por
su contenido alto de azucar y grasa puede ocasionar sobrepeso.

A partir del texto anterior, si tu quisieras saber cual es la cultura de tu comunidad, respecto
al consumo de alimentos, ¢ formularias un proyecto? ;Si o no? ¢ Por qué?

+ ¢ Qué beneficios crees que tendria trabajar este tema a través de un proyecto?

» ¢ Qué aspectos crees que deberias tener en cuenta para llevar a cabo el proyecto?

Cuando nos enfrentamos a una situacién problematica, podemos resolverla de mucha maneras.

e En equipo, trabaja uno de los aspectos relacionado con los alimentos. Es posi-

ble que selecciones otro tipo de tema o problema para trabajar segun tus inte-
reses. Este proyecto debera realizarse; por ello, es conveniente que lo planeen
cuidadosamente.

A continuacion anota las fases de tu proyecto en tu cuaderno:

DIAGNOSTICO:

PROBLEMA:

HIPOTESIS:

DISENO: (;qué hacer?, ;,cémo hacerlo?, squé hara cada persona?, ;cuanto tiempo dura-
ra?, ¢ queé resultados se esperan?, entre otras)

CRITERIOS:

APLICACION DE LAS AREAS CURRICULARES A TU PROYECTO:
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Trabajo extraclase. Elabora cuando termine el proyecto, un plegable con los aspectos mas
importantes de los alimentos de tu region.

W Ahora, con tus companeros(as), analiza los siguientes cuestionamientos, de-
sarrollalos en tu cuaderno:

¢ Cuales deben ser los compromisos de cada uno(a) de los participantes en el proyecto?

¢ Cuales seran los valores que se tengan en cuenta para que el trabajo en equipo resulte
ordenado y productivo?

Piensen en un nombre para el grupo y un lema que los identifique. Escribanlos.

PIENSA. Menciona dos problemas de la vida cotidiana donde utilices la metodologia cienti-
fica para resolverlos. Anétalos en tu cuaderno.

m Para. la etapa de sensibillizacién del proyecto es importapte construir algunas
actividades que se relacionen con el proyecto de los alimentos o con el que
escogieron. Cada grupo escogera una actividad y con mucha creatividad; ela-

borara: estrofas, coplas, poesias, cantos o una pequefia obra de teatro.

Es muy importante compartir, para enriquecer nuestra experiencia, los conocimientos obte-
nidos con otros equipos y comentar los resultados.

Redacta el informe del proyecto y coméntalo con tu profesor(a), para fortalecerlo mucho
mas.

m Lee el tema 1.2 Disefio de un proyecto de investigacion, en tu libro de Con-
ceptos Basicos, y escribe en tu cuaderno las ideas mas importantes para com-
plementar la planeacion y la realizacion de tu proyecto.

El programa de video te mostrara una de las formas de resolver un problema.
Al concluir el programa, comenta con tus companeros(as) los siguientes pun-
tos:

» ¢ Es necesario que los pasos que utilices de la metodologia cientifica deban seguir un
orden rigido? ¢ Si 0 no? 4 Por qué?

* En el video se menciona que para la seleccion del tema para el proyecto, es importante
tener en cuenta los problemas que se presentan en la vida cotidiana. 4 Estas de acuerdo?
¢,Si o no? jPor qué?

Enumera algunos aspectos del video que complementarian la planeacién de tu proyecto.

Comenta con tu profesor(a) qué significa este grafico, que muestran en el video.

Investigacion cientifica / Conocimiento cientifico

Metodologia
cientifica

Anota las conclusiones en tu cuaderno.
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PROXIMA SESION. Lee con anterioridad la sesion HACIENDO VISIBLE LO INVISIBLE,
para alistar los diferentes materiales que necesitas para la practica. Calca la figura del mi-
Croscopio que aparece en esa sesion.
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Nucleo Basico 2

LA CELULA

“A mucha gente le parece imposible que cosas tan pequefiisimas
como las células formen tu cuerpo; sin embargo, esto es cierto.
La piel, el pelo, la humedad de los ojos, la fuerza de los musculos,
todo esta formado por células o tienen su origen en ellas”.

La naturaleza obra sin maestros.

HIPOCRATES DE QUIOS
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HACIENDO VISIBLE LO INVISIBLE

Conocimiento del microscopio
Valoracién del microscopio como una invencién que nos permite
explorar y conocer mejor las estructuras internas de los seres vivos

\. J

El microscopio es una herramienta disefiada para el estudio de objetos que no podemos
observar a simple vista. Existen diferentes tipos de microscopios con diversos aumentos, los
microscopios tipo estudiantil aumentan las cosas 100 a 1 500 veces; el microscopio electré-
nico puede aumentar las imagenes 100 000 veces.

Materiales: microscopio, pano de algodon, objetos, laminas portaobjetos, laminas

cubreobjetos, gotero, pelo, una letra “e” y agua.

Escribe la forma correcta como debe cogerse el microscopio, para llevarlo a la
e mesa de trabajo.

Partes:

+ Con orientacidn de tu profesor(a) y con la hoja donde calcaste la figura del microscopio
que aparece a continuacion, segun la flecha, identifica las diferentes partes y qué funcién
cumple cada una de ellas.

|
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Preparacion de material

Alista un portaobjetos, un cubreobjetos, agua, gotero y la letra “e”. Lava con agua el
portaobjetos y sécalo muy bien, coloca la letra “e”, sobre el portaobjetos y aplica una gota
de agua; cuando esté humeda, cubrela con el cubreobjetos, procura que no se formen
burbujas, para ello se toma el cubre objetos formando un angulo de 45° y se deja caer
suavemente sobre la letra o cualquier otra muestra.

Como enfocar

Coloca la preparacion sobre la platina del microscopio, de modo que la letra “e” quede en
la abertura de la platina.

Mueve el revélver y ubica el objetivo de aumento 10x, para observar la muestra.

Con el tornillo macrométrico, baja el objetivo 10x, hasta casi tocar la preparacion.
Observa a través del ocular, la muestra, con ambos ojos abiertos; para enfocarla gira
suavemente el tornillo micrométrico.

Cuando tenga enfocada la letra “e”, observa y contesta luego en tu cuaderno: 4, Cual es la
posicion de la letra “e€”?; ahora mueve la preparacion hacia la izquierda, s hacia dénde se
mueve la letra?; mueve la preparacion hacia delante, ¢hacia donde se mueve la letra?
Luego enfdca con el objetivo 40x.

Realiza otro montaje (con un trozo de pelo), utiliza para su observacion el objetivo 10x y
40x. Describe las observaciones y realiza los respectivos diagramas.

Ahora toma el vaso de vidrio con agua y coloca varios objetos detras de él, ;como se
observan éstos? Describe tus observaciones en el cuaderno.

Trabajo extraclase. Realiza una cartelera con algunas normas para el manejo del microsco-
pio.

m Si crees necesario lee en tu libro de Conceptos Basicos la parte del microsco-

pio y sus partes, del tema 2.1 Teoria celular.

W Reunete con otro companero y resuelve en tu cuaderno los siguientes puntos:

¢, Cuales son las partes mas delicadas del microscopio y qué recomendaciones se deben
tener en cuenta para el manejo general de éste?

¢ Por qué se debe humedecer el material que se va a observar?

Si el microscopio presenta solamente espejo para la entrada de luz, sen qué posicidon
debe colocarse éste?

¢ Por qué se recomienda que la laminilla cubreobjetos debe inclinarse 45°?

¢ El cambio de un objetivo mayor para aumentar el tamafno, cambia la posicion del objeto
observado?

Cuando se utiliza un objetivo de mayor aumento, ; muestra en el campo un area mayor o
menor del objeto?

¢ Qué relacion tendra el ejercicio de observar diferentes elementos a través del vaso con
agua, con la manera como funciona el microscopio?

PIENSA. ; Qué pasos de la metodologia cientifica se utilizaron en esta sesién?
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<is

A partir de los ejercicios anteriores contesta:

* ¢ Qué debemos tener en cuenta cuando manipulemos el microscopio?

* Qué normas debemos tener en cuenta en cuanto a:

a) La mesa donde se coloque el microscopio.

b) La limpieza de las lentes.

c) La manera como debe quedar el microscopio luego de haber terminado un trabajo.
d) ¢ Cual es el valor que debemos darle a este instrumento?

( COMUNES A TODOS LOS SERES VIVOS h

6 Teoria celular

Conocimiento y comprension de los antecedentes y fundamentos
|(14 2) de la teoria celular

"™/ Valoracion de la importancia de los avances cientificos en relacion

con la célula
\__ J

Desde la antigliedad,el ser humano se ha preguntado ¢ de qué estamos formados?, ;como
esta organizado nuestro cuerpo?, ; qué tenemos en comun los seres vivos?

Después de leer el parrafo anterior, imagina que tu eres uno de los antiguos naturalistas.
Ejemplo: Aristoteles o Hipocrates, ¢ qué respuestas darias a las preguntas del enunciado?
Escribelas en tu cuaderno.

Ahora, lee en tu libro de Conceptos Basicos, la introduccion de este capitulo y la frase del
cientifico Hipdcrates, ¢ estas de acuerdo con ella? 4 Por qué?

Realiza la siguiente practica, necesitas lupa, microscopio, azucar, arena, hoja
B de planta, pétalo, pedacito de carne de pollo.

Observa los diferentes materiales y describe sus caracteristicas utilizando los sentidos del
tacto, el olfato y la vista.

Con orientacion del(la) profesor(a) realiza montajes de: una porcion de la hoja de la planta y
de una porcion pequena de carne de pollo.

Con la lupa observa el azucar y la arena.

Escribe en qué se diferencian el azucar y la arena, de la hoja, el pollo y el pétalo. Saca una
conclusién sobre las similitudes de estas tres ultimas.

Reflexiona sobre la siguiente frase: los animales, las plantas y los seres humanos se alimen-
tan, respiran, se reproducen y se relacionan, esto no sucede ni con la arena, ni con el azucar.
Contesta:

¢ Qué es lo que les permite a las plantas, los animales y el ser humano realizar estas funcio-
nes?, ¢por qué la arena y el azucar no lo pueden hacer? Saca una conclusion de este
ejercicio.
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Te habras dado cuenta que en el proceso de crecimiento de cualquier organismo, van aprecian-
dose nuevas estructuras.

Contesta: ¢ Como se producen esas estructuras?, ;de donde provienen?

Saca una conclusién de tus respuestas.

Trabajo extraclase. Realiza una cartelera con la importancia de las plantas y animales.

m Trabaja en grupo con otro compafiero y lee en tu libro de Conceptos el tema,
2.1 Teoria celular.

Luego de la lectura contesta:
¢ Qué relacidén encuentra de las conclusiones que sacaste del ejercicio anterior, con los prin-
cipios de la teoria celular?

W Reunete con otro companero, comenta con él los siguientes puntos y anota en
tu cuaderno las conclusiones a las que lleguen:

- ¢ Cual crees que es la importancia de la teoria celular?

* Escribe algunos ejemplos de cada uno de los principios de la teoria celular, utilizando
organismos de tu comunidad.

- Realiza un dibujo donde esquematice el principio de la teoria celular que te parezca mas
interesante.

PIENSA. ; Qué procesos de investigacion cientifica utilizaron los naturalistas que formularon
la teoria celular?

A partir de la siguiente situacion, contesta:

El paramecio es un organismo unicelular, capaz de alimentarse, respirar, reproducirse, etcé-
tera. A este organismo se le pueden aplicar los tres principios de la teoria celular. ;Si o No?
¢ Por qué?

Si se dice que la célula es la estructura mas importante de los seres vivos, con qué parte de
tu comunidad la podrias comparar? Explica tu respuesta.

- Escribe qué cambios conceptuales produjo la teoria celular en el pensamiento de los
antiguos naturalistas. Ten en cuenta las respuestas que diste al principio de la sesién.

- Marca con una X la respuesta correcta:
1. Observo por primera vez la células:
a) Roberto Koch b) Matias Schleiden c) Roberto Hooke

2. Formularon la teoria celular:
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a) Teodoro Schwann y Roberto Koch
b) Teodoro Schwann y Matias Schleiden

¢) Roberto Koch y Matias Schleiden

3. “Todos los seres vivos estan constituidos por células”. Es el contenido del principio.
a) Genético b) Fisiologico c) Anatémico

4. “Las actividades de un organismo son el resultado de las funciones individuales que los
integran”. Es el principio.

a) Fisiolégico b) Genético c) Anatémico

5. “Toda célula proviene de otra semejante a ella; del mismo modo, cualquier organismos
procede de otro semejante a él”. Es el contenido del principio.

a) Fisiolégico b) Genético c) Anatémico
T] Observa el programa de video, coméntalo en grupo, y con tu maestro(a).
S

Intercambia puntos de vista y contesta las siguientes preguntas:

¢, Qué caracteristicas observaron en el montaje del corcho en el microscopio?
¢ Qué tuvieron en cuenta los cientificos para formular la teoria celular?
¢, Como se representan en el video graficamente los tres principios?

NOTA. Realiza para la siguiente sesion un esquema grande de un microscopio, en el que se
puedan identificar claramente sus partes.

( GRACIAS A EL MEJORAMOS LA OBSERVACION )
7 El microscopio
Utilizacién y manejo del microscopio
. J

En grado sexto, conocimos los organismos que forman el reino Monera. Estos organismos se
lograron estudiar en forma detallada a partir del microscopio.

Con dos compafieros piensen y contesten:
¢ Por qué el microscopio permitio estudiar estos organismos?

¢, Cual sera el principio basico del microscopio, para lograr observar cosas muy pequenas?
¢, Qué mundo revelo, a los bidlogos, el microscopio?
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Lleva a cabo la siguiente practica, necesitas el siguiente material: microscopio,
B laminas, laminillas, gotero, trozo de cabello, agua de estanque o de charco.

Observa el microscopio del salén de clase y escribe si es un microscopio 6ptico o eléctrico,
¢cual es la diferencia entre los dos? Identifica sus partes.

Con orientacién del profesor y en el esquema del microscopio, ubica las siguientes partes:
ocular, revélver, objetivos, platina, espejo o diafragma, base, brazo, tornillo macrométrico y
tornillo micrométrico.

Con ayuda de tu profesor(a), realiza los siguientes montajes en el microscopio: el trozo de
cabello y una gota de agua del charco. Observa los dos montajes utilizando los objetivos de
10x y 40x. Ten en cuenta para los dos montajes que hagan:

—Dibuja lo que ves por el ocular del microscopio.

—Copia de manera exacta lo que observas.

—Procura reproducir la mayor cantidad de detalles.

—Escribir algunas oraciones que expliquen tu dibujo y anota el aumento que utilizaste para
las observaciones.

Trabajo extraclase. Elabora dibujos de los diferentes tipos de microscopios.
W Elabora en grupo de tres, un cuadro en tu cuaderno, colocando el nombre de

las diferentes partes del microscopio y la funcion de cada una de ellas. Como el
ejemplo:

EL MICROSCOPIO
PARTES FUNCION

Espejo Permite la entrada de luz, para observar la
muestra

Reflexiona, acerca de qué estructuras tendra por dentro el microscopio, para aumentar de
tamano la imagen de las muestras.

Redacta un metarrelato sobre la importancia del microscopio en el desarrollo de las ciencias
y en especial de la biologia.

PIENSA. En la importancia de la observacién del corcho que hizo Roberto Hooke, en el
MIiCroscopio.
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Observa las diferentes figuras, sobre los tipos de microscopios:

a) Microscopio 6ptico b) Microscopio electronico ¢) Microscopio eléctrico

Escribe las diferencias y similitudes que encuentras entre ellos. s Cual crees que es el mas
antiguo? ¢, Cual es el mas moderno? ¢ Por qué?

m Lee en tu libro de Conceptos Basicos la parte del tema correspondiente al
microscopio, en el apartado 2.1 Teoria celular.

Luego de la lectura contesta:

¢, Qué conceptos ampliaste sobre las partes y funcion de cada una de ellas?
¢ Cuales crees que son las partes mas delicadas del microscopio?
¢ Qué cientifico invento el primer microscopio?

’-*‘ Teniendo en cuenta el desarrollo de la sesion:

» Describe algunos procedimientos en medicina o en otros estudios donde se haga uso del
microscopio.

« Elabora algunas normas que debes tener en cuenta para el manejo del microscopio.

« Si quisieras observar en forma mas detallada las células de la piel de tu mano, y no
tuvieras microscopio, ¢,qué harias?
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TAN PEQUENA Y TAN COMPLEJA

Estructura y funcién celular
(1 5 2 Curiosidad por identificar las principales estructuras y
"7 funciones celulares )

Imagina que puedes llegar hacerte tan diminuto, que puedes entrar dentro de un microor-
ganismo y mirar internamente como trabaja nuestro cuerpo y en especial como trabajan
nuestras células. Escribe como son las formas de esas células, qué tienen por dentro, como
funcionan.

Después de leer el parrafo anterior, contesta:

¢, Como son las formas de esas células? ;Qué tienen por dentro? § Como funcionan?

Realiza la siguiente practica:

Materiales: elodea (planta acuatica), palillo, lugol, azul de metileno, palillo.

Con orientacion de tu profesor (a) realiza dos montajes en el microscopio.

Para el primer montaje, toma la elodea y coldcala sobre la lamina y agrégale una gota de
lugol; por ultimo, con la laminilla debes tapar la muestra.

Con el palillo raspa dentro de la boca tu mejilla, realiza el mismo procedimiento anterior, pero
en lugar de lugol, agrega a esta muestra azul de metileno.

Observa detenidamente los montaje, realiza los dibujos con sus anotaciones respectivas.
Luego contesta:

¢, Son células diferentes? ;Por qué?

¢ Qué estructuras lograste identificar en los dos casos?

Realiza una tabla organizando las observaciones de cada uno de los montajes.

Escribe en qué se parecen las estructuras que observaste y en qué se diferencian. Qué
razones justifican las diferentes similitudes y diferencias encontradas.

Averigua por qué a un montaje se le agrega lugol y al otro azul de metileno.

Trabajo extraclase. Elabora en plastilina dos modelos, uno de una célula animal y otro de
una célula vegetal.

m Lee cuidadosamente en tu libro de Conceptos Basicos el tema, 2.2 Estructu-
ra y funcién celular, y realiza el siguiente ejercicio:

Elabora una tabla donde se dibuje, se dé el nombre y se describa cada uno de los organelos
de la célula, como se presenta en el ejemplo:

ESQUEMA NOMBRE FUNCION

Lisosoma Participa en la transformacion
de grasas y proteinas.

v v
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W Completa en tu cuaderno el siguiente esquema conceptual y escribe, las pala-
bras que hagan falta:

LA CELULA
Es la unidad Posee
v v
— FUNCIONAL [— — < NUCLEO
l l En donde se
v encuentran:
l v
LOS

De los seres vivos

REFLEXIONA sobre |la importancia de la utilizacion del microscopio, para el estudio de los
microorganismos Y el diagnéstico de enfermedades.

mT] Observa el programa de video y amplia mas sobre la partes de la célula y las

W . . .

= funciones de cada uno de los organelos. Al concluir comenta el contenido del
programa con tus companeros(as) y maestro(a).

Contesta:

¢ Cuales son las tres partes fundamentales de la célula?

De los diferentes organelos que explican, ¢cual te llamo la atencion? Realiza un dibujo de
éste y explica qué funcién cumple.

¢ Qué estructuras presentan las células vegetales que no presentan las células animales?

':F Resuelve los siguientes puntos:

Organiza un escrito donde compares el funcionamiento de la célula con el de una fabrica;
no vayas a olvidar ninguno de los organelos celulares para encontrar su homélogo en la
fabrica.

Tanto en las ciudades como en el campo podemos encontrar centrales eléctricas, que son
las encargadas de producir la energia necesaria para el consumo. Seria correcto compa-
rar la central eléctrica con una mitocondria. ¢ Por qué?

Revisa las respuestas que escribiste al principio de la sesion. ;Qué aspectos podrias am-
pliar de esas respuestas, con las actividades realizadas?
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.PROCARIOTICA Y EUCARIOTICA?

Diferencias entre tipos de células
(1 6 2 Identificacion de las diferencias entre células procariéticas
*=Jy eucariéticas

J

Asi como un avion presenta un tablero de controles desde donde se puede efectuar cual-
quier maniobra dentro de él, asi también la célula cuenta con un centro de control llamado
nucleo. Pero ¢ sera que todas las células tienen un nucleo definido?

Contesta la pregunta anterior, argumenta tu respuesta.

P
Realiza en grupo el siguiente ejercicio:

Recuerda el reino Monera que trabajamos en grado sexto. Responde en tu cuaderno: ¢ Quié-
nes conforman ese reino? ¢ Qué caracteristicas tienen los organismos que pertenecen a ese
reino?

En caso que no puedas recordar, consulta el libro de Conceptos Basicos de grado sexto.
Elabora graficos de los organismos de ese reino.

Ahora dibuja un protozoario, con todas sus caracteristicas, puede ser un parameciom.
Observa los graficos de los organismos del reino Mdnera, con el paramecio del reino
Protoctista. Escribe qué diferencias encuentras y qué similitudes.

Elabora una conclusion del ejercicio. Compara tus respuestas con las de los otros grupos.

Completa en tu cuaderno el siguiente mapa conceptual:

LOS SERES VIVOS

formados por:

CELULAS

formados por:

PROCARIOTICOS

poseen: poseen:

ejemplos: ejemplos:

> >
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Trabajo extraclase. Elabora un pequeio informe sobre un organismo procariético que esté
presente en tu region, sus caracteristicas y su importancia para el ambiente.

m Lee el tema, 2.3 Diferencias entre células, en tu libro de Conceptos Basicos.
Realiza una lectura en forma comentada, con un companiero:

W Forma equipos de cuatro personas y elabora un cuadro, lo mas completo posi-
ble, de semejanzas y diferencias, entre células procaridticas y eucarioticas.
CRITERIO CELULA PROCARIOTICA CELULA EUCARIOTICA
Nucleo Ausente Presente
v v v v

PIENSA en las tres principales funciones de la membrana celular y escribelas.

Observa atentamente el programa de video. Al terminar contesta las siguientes
preguntas:

¢ Los organismos de qué reinos poseen células procarioticas y los de qué reinos poseen
células eucaridticas?

¢ Qué estructura de la célula determina si un organismo posee células procariéticas o
eucarioticas?

Cuales son las caracteristicas que diferencian los organismos procarioticos de los eucariéticos.

5C

Desarrolla las siguientes actividades:

» Escribe en un parrafo qué te parecié mas interesante del desarrollo de este tema.

+ ;Qué sentimientos despertaron en ti, el uso del microscopio?

* ¢ Qué conceptos ampliaste sobre los organismos procariéticos y eucariéticos?

» Describe en qué lugares de tu region encontraras organismos procarioticos y eucarioticos.
Escribe el nombre de los animales.

» Siquisieras estudiar el agua de una de las quebradas de tu region, para saber qué tipo de
organismos microscopicos hay, y clasificarlos en procariéticos y eucarioticos, qué proce-
dimientos realizarias para el estudio, y qué aspectos tendrias en cuenta para la clasifica-
cion.

* Revisa el trabajo, con otros(as) companeros(as) intercambia puntos de vista, enriquécelo
y preséntalo a tu profesor(a).
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g ¢ COMO SE CONSTRUYE EL EDIFICIO Y

COMO SE AFECTA?

1 O Comprensién de la organizacion de las células

g Valoracion del cuidado de nuestro cuerpo )

Cuando observas la construccion de una vivienda, te habras dado cuenta que aunque se
utilizan ladrillos para toda la estructura, estos los reunen en diferentes formas y logran asi
las diferentes partes: bafo, cocina, patio, alcobas, etcétera.

Después de leer el parrafo anterior, escribe si es posible comparar la construccion de la casa
con el proceso de formacion de un organismo. Explica y argumenta tu respuesta.

En grupo realiza los siguientes dibujos:

Tu municipio, tu barrio, una casa de tu barrio, una persona de tu comunidad. Cada dibujo
debe hacerse por separado, utilizando una hoja para cada uno.

Ahora, elije uno de estos sistemas (el muscular o el 6seo) y elabora los siguientes dibujos:
Una célula muscular u ésea, un tejido muscular u 6seo, un hueso o un musculo y el sistema
muscular u 6seo.

Busca una forma de homologar los dibujos de la comunidad con los del sistema, organiza un
friso, donde muestres la secuencia y la homologacién.
Elabora dos conclusiones del ejercicio anterior.

Trabajo extraclase. Elabora otro friso de organizaciéon de lo mas simple a lo mas complejo,
de algun aspecto de tu comunidad.

W A partir del ejercicio en grupo contesta:

Qué importancia tiene la forma como se organizan las cosas en nuestro cuerpo y en nuestra
vida diaria.

Invéntate una cancidén o una poesia donde involucres la célula, los tejidos, los érganos y los
sistemas.

REFLEXIONA. ; Qué importancia tienen algunas bacterias en el proceso de descontamina-
cion que hace la naturaleza?

m Lee el apartado Niveles de organizacion, del tema 2.3 Diferencias entre
células, en tu libro de Conceptos Basicos. Desarrolla la siguiente tabla en tu
cuaderno:
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Sistema Organo Tejido Célula

¢ Qué es?

G Plantea en grupo algunos agentes o factores, que crean que pueden
afectar las células.

Lean el tema 2.4 Lesiones celulares, y complementen las respuestas
m del punto anterior.

Elaboren un escrito, en forma de articulo, de cobmo desde muchas formas se pueden
afectar nuestras células y algunas medidas de prevencion.

m Ahora escribe los deberes para el cuidado de nuestro cuerpo.

» Describe algunas acciones que podemos hacer desde nuestra casa y comunidad,
que aporte a la descontaminacion del ambiente y asi mejorar nuestra salud fisica y
mental.

Lee el metarrelato que encuentras al final del capitulo, titulado A MANERA DE HIS-

TORIA. Coméntalo con tus companeros(as). Pidele a tu profesor(a) que te amplie o

aclare, qué es un metarrelato y como se construye. ;COmo enriquecerias ese

metarrelato?

* Ahora, elige uno de los temas que mas te haya llamado la atencion y construye tu
propio metarrelato.
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Nucleo Basico 3

HISTORIA DE LA VIDA

“En el campo de la observacion,
la oportunidad solo favorece a la mente preparada’.

LUIS PASTEUR

La observacion de la naturaleza ha estimulado la curiosidad de los seres humanos a lo largo
del tiempo. Uno de los muchos fendmenos que ha capturado la atencion humana es el pro-
blema de explicar el origen y la historia de la vida.

¢ Qué es la vida? ; Cémo surgio en la Tierra? ; Como se ha desarrollado a través del tiempo?
Estas preguntas actuan como punto de partida.

Frente a este problema, la investigacion cientifica ha demostrado, una vez mas, ser una
herramienta intelectual de gran valor.

47
BIOLOGIA Y EDUCACION AMBIENTAL



11 BUSCANDO RESPUESTAS

Teorias sobre el origen de la vida
(35 1 Identificacidon de las primeras hipoétesis sobre el origen
* "/ de la vida. (Evolucién del pensamiento cientifico)

J

La aparicion de la vida en la Tierra debid ser un evento maravilloso que todavia en la actua-
lidad seguimos tratando de descifrar. Cuando observas tu region te has dado cuenta de la
gran diversidad de especies que hay, y la forma como todo funciona de manera coordinada.
Esto nos puede llevar a preguntar ; como se ha logrado lo anterior?, s qué procesos tuvo la
Tierra para llegar al punto donde esta?, ¢ la Tierra sigue en procesos de cambios o ya lleg6 a
su punto de culminacion?

En grupo contesta las preguntas enunciadas.

Lee en tu libro de Conceptos Basicos la introduccion al capitulo y escribe algu-
nas ideas sobre como pudo haber surgido la vida en Tierra.

Cada grupo presentara las respuestas de los dos grupos anteriores; con orien-

W tacion del(la) profesor(a) sacaran algunas ideas generales.

Desarrolla el siguiente cuadro en el cuaderno:

Qué sabemos del origen de la vida Qué otros aspectos nos gustaria saber

Organicen cinco equipos. Cada equipo debera leer en su libro de Conceptos
m Basicos del tema 3.1 La generacién espontanea uno de los siguientes
subtemas: a) Las ideas generacionistas, b) Francisco Redi, c) Lazaro
Spallanzani, d) Luis Pasteury €) el tema 3.2 Panspermia o teoria cosmozoica.

Durante la lectura saca las palabras desconocidas y elabora un pequefo glosario.

W Los grupos que trabajen las teméticas de las ideas generacionistas y pansper-
mia, desarrollaran el siguiente cuadro:

La generacién espontanea

Su hipdtesis es:

Algunos ejemplos de estas ideas son:
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Mientras que los grupos que trabajen los cientificos, desarrollaran el cuadro como el del
ejemplo:

Francisco Redi

Hipotesis con la que trabajoé:

Procedimiento que realizo:

Pasos de la metodologia cientifica que empled:

Conclusiones a las que llego:

El hombre se ha cuestionado continuamente acerca del origen de la vida. Esta
inquietud lo ha llevado a buscar respuestas. Observa el programa de video, y
amplia un poco mas sobre los esfuerzos que ha hecho el ser humano para
explicar este fenomeno.

Contesta:

¢ Qué demuestra Francisco Redi a través de su experimento?

¢, Como influye la forma de los matraces, en el experimento de Luis Pasteur?

¢ Por qué no fue aceptado el experimento de Lazaro Spallanzani? Es correcta o no esa
interpretacion? ;Por qué?

m Realiza lo siguiente:

+ Examina nuevamente el cuadro que elaboraste sobre lo que sabes del origen de la vida y
lo que te gustaria saber, compleméntalo con tus nuevas ideas. Luego, cada grupo presen-
tara su cuadro. Al final con todo el grupo sacaran algunas conclusiones generales respec-
to a:

a) Las teorias y sus argumentos que la sustentan.

b) Los investigadores y los pasos de la metodologia cientifica que utilizaron para sus experi-

mentos.

PROXIMA SESION. Deberas traer el siguiente material, por equipos: dos frascos de boca
ancha (uno con tapa), un trozo pequefo de platano o un trozo pequefo de carne, cinta
adhesiva, dos rectangulos de papel de 5 cm por 10 cm (cortalos de una hoja limpia)

Como actividad extraclase, lee, en este libro, el contenido de la sesién 12. ; Generacion
espontanea? jNo!, con el fin de que conozcas la actividad a desarrollar.
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12 ¢ GENERACION ESPONTANEA? {NO!

La generacion espontanea.
(36 1 Analisis y comprension de los experimentos de Redi,
" "/ Spallanzani y Pasteur, que rechazan la generacién espontanea. )

Habras notado que cuando se dejan frutas en algunos lugares al aire libre, luego de unos
dias, les empieza a salir una lama blanca que es un hongo llamado moho. También en luga-
res donde se deposita basura, puedes encontrar moscas y gusanos.

¢ De donde proviene el moho que le sale a las frutas, las moscas y los gusanos que salen de
la basura?

En grupo, con los materiales que trajiste y con orientacion de tu profesor (a)
e ) realiza un experimento similar al de Francisco Redi.

Planteen una pregunta que quieran resolver a través del experimento.
Luego describan la forma como llevaran a cabo el experimento; para lo anterior tengan en
cuenta:

-Con qué informacion cuentan.

-Cuales son las caracteristicas de los materiales.

-Cual es la funcion de cada material.

-Qué variables debes tener en cuenta para el experimento.

-Qué clase de datos quieren recolectar.

-Cémo vas a organizar esos datos (tablas, graficos, etcétera).
-Cuantos dias necesitas para el experimento.

-En qué condiciones ambientales trabajaran el experimento;

-Qué tendran en cuenta para el analisis de resultados.

Presenta la informacion a tu profesor(a) y lleva a cabo el experimento.

Trabajo extraclase. Elabora un ensayo sobre el origen de la vida, donde expongas tus
puntos de vista, de las teorias existentes.

W Elabora un mapa conceptual sobre el experimento de Redi, apdyate en el libro de
Conceptos Basicos y contesta ¢,cual fue la hipétesis basica del experimento de
Redi?

REFLEXIONA. ; Redi, Spallanzaniy Pasteur, siguieron en sus investigaciones la misma ruta
de la metodologia cientifica? Explica tu respuesta.

La hipotesis de la generacion espontanea fue aceptada durante muchos siglos,
pero algunos investigadores como Redi dudaban de ella y la sometieron a prueba
cientifica. 4 Cuales fueron sus resultados?, ; es posible la generacion espontanea?
Amplia tus ideas respecto a este tema, observando el programa de video.

Contesta:
¢ Qué culturas creyeron en la generacion espontanea?
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¢, Qué hipotesis planted Francisco Redi? ; Como comprobd la hipotesis? ; Qué variables tuvo
en cuenta?

¢ Qué registros y qué aspectos se deben tener en cuenta para el andlisis, cuando se lleva a
cabo un experimento?

m Contesta:

Si en tu regidn hubiera personas que creen que algunas culebras provienen de pelos o
cabellos que han caido al agua, o que las moscas provienen de la carne en descomposicion,
0 que las frutas maduras se convierten en gusanos, ¢qué explicacion les daria? Hay una
exploracion inicial para establecer las ideas que la gente tiene al respecto. Prepara experi-
mentos para refutar o comprender sus ideas.

~
1 3 EL ESCENARIO DE LA VIDA
Las condiciones que permitieron la vida
(37 1 Valoracion de las ideas cientificas sobre las posibles condiciones
" "7 de la Tierra que permitieron la aparicion de la vida )

Al observar la apariencia repentina de una multitud de ranas después de las primeras lluvias,
de gusanos en los animales muertos, de hormigas aladas y otros insectos, en ciertas tempora-
das, vienen a la mente las preguntas: s qué son?, ;de dénde vinieron?, ;como aparecieron?
Observaciones similares han estimulado la curiosidad de los hombres a lo largo del tiempo,
y las inquietudes que han provocado desembocan en el problema de cémo explicar el origen
y la historia de la vida.
“Solo la verdad es revolucionaria’.
IVES MONTAND

El parrafo anterior es la parte introductoria del libro de Conceptos Basicos, sobre la tematica
que estamos desarrollando.

En grupo escribe algunos comentarios sobre el parrafo y la cita del autor.
Luego contesta ¢4 cudles son las unidades fundamentales que conforman los seres vivos?,
¢ doénde se ubican esas estructuras y qué nombre reciben?

G Elabora, en tu cuaderno, representaciones de las unidades descritas anterior-
mente; cada grupo presentara sus respuestas y graficos. Todo el grupo debera
llegar a un acuerdo sobre esas estructuras.

Cuando hayan llegado a un consenso de qué unidades se trata, los grupos discutiran sobre
las siguientes preguntas y presentaran sus conclusiones:

¢, Crees que esas moléculas debieron estar presentes hace 4 500 millones de anos, cuando
empezo a formarse la vida? ; Esas moléculas estaban en el ambiente o se formaron dentro
de un proceso evolutivo? ; Cémo se pudieron formar?
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Bajo la direccion de tu profesor(a) forma 4 equipos. Cada equipo debera leer
en el libro de Conceptos Basicos una de las siguientes partes del tema 3.3 La
teoria fisicoquimica.

A partir de la lectura anterior, cada grupo seleccionara una forma para presen-
tar las ideas mas importantes de cada subtema, esto puede ser a través de un
mapa conceptual, una historieta, dibujos, organizadores graficos, etcétera. Los
subtemas son los siguientes: a) los fundadores de la teoria fisicoquimica, b) los
hechos mas relevantes de la teoria fisicoquimica, c) la edad de la Tierra y c) las
condiciones de la Tierra antes de la vida.

Luego de terminar el ejercicio, cada grupo hara una exposicion de cada subtema. Cada
grupo debera elaborar un cuadro con las ideas fundamentales de cada subtema.

REFLEXIONA. ¢ Por qué debemos valorar la vida? Explica tu respuesta.

Contesta:

El origen de la vida es un tema por el que los investigadores han mostrado un
interés muy marcado. En varias ocasiones han intentado explicarlo por medio
de teorias o de hipdtesis. Una de ellas es la teoria fisicoquimica; observa el
programa de video y podras comprender mucho mas esta teoria.

¢ Qué estructuras presentes en la actualidad en la Tierra, nos recuerda la atmaosfera primitiva?
¢ Qué caracteristicas presentaba la atmdsfera primitiva? ; Qué sustancias la conformaban?
¢ En qué aspectos se basa la teoria fisicoquimica?

¢ Hay diferencia entre Oparin y Haldane, sobre la conformacion de la atmdsfera primitiva?

Resuelve los siguientes puntos:

Escribe tus propias ideas para explicar el origen de la vida.

« Comenta la informacién de las tablas con otros equipos, para identificar aciertos y errores.

 Dibuja un paisaje mostrando si evolucioné o se acabd la vida en él.

« Como trabajo extraclase, consulta la biografia de los cientificos que trabajaron la teoria
fisicoquimica.

Nota. Traer para la proxima sesion plastilina de colores y palillos.
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14 ¢ COMO FUE EL PRINCIPIO?

Teoria fisicoquimica del origen de la vida
(38 1 Analisis de los aspectos mas importantes de la teoria fisicoquimica
" "/ del origen de la vida )

En la naturaleza existen muchas sustancias indispensables para el desarrollo de la vida.
Entre ellas estan el hidrégeno, el carbono, el oxigeno, el amoniaco, el metano, etcétera, y
hacen parte de otros compuestos mas complejos como los aminoacidos, acidos grasos,
proteinas, entre otras.  Qué sabes de esas sustancias indispensables?, ; donde se encuen-
tran?, ;en qué procesos bioldgicos intervienen?

Contesta las preguntas anteriores, argumenta tus respuestas.

o Con orientacion de tu profesor(a), construye modelos con plastilina de colores

y palillos, de las estructuras moleculares de algunas moléculas, presentes en
la atmdsfera primitiva, y que se presentan en la actualidad. Debes tener pre-
sente que cada elemento sea de un color diferente:

Metano (CH,): el carbono es negro y los hidrégenos rojos.

Representa los otros compuestos: amoniaco (NH,), acido cianhidrico (HCN), monoxido de
carbono (CO), acido sulfhidrico (H,S).

Observa los diferentes compuestos y escribe cual fue la razén para llamar la teoria que
estamos trabajando teoria fisicoquimica sobre el origen de la vida.

Trabajo extraclase. Elabora un pequeno escrito donde digas de qué procesos biolégicos
hacen parte dichas moléculas.

m Bajo la direccion de tu maestro(a) forma siete equipos.
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Cada equipo debera leer en el libro de Conceptos Basicos uno de los siguientes apartados,
que aparecen bajo el subtitulo Los hechos mas relevantes de la teoria fisicoquimica, del
tema 3.3 Teoria fisicoquimica: a) la evolucion inorganica, b) la evolucion organica, c) desa-
rrollo del ARN y el ADN, d) protobiontes y eubiontes, €) los sistemas precelulares, f) evolu-
cion y g) las evidencias.

Cada grupo presentara su apartado al resto del grupo, a través de un dialogo entre dos
cientificos, el didlogo tendra las caracteristicas de la época.

W Luego del ejercicio anterior, los grupos desarrollaran en el cuaderno, los si-
guientes cuadros.

Teoria fisicoquimica

Tipo de evolucion Principales sucesos

- Organica - Formacion de carbohidratos

- Atmésfera con agua (H,0), bioxido de
carbono (CO,) y nitrégeno (N,)

. ' v

REFLEXIONA. En la actualidad muchas naciones invierten presupuesto para seguir haciendo
investigaciones sobre el origen de la vida. ;Crées que esto tiene sentido? ;Por qué es tan
importante para el ser humano desentrafar los misterios de su origen? Explica tus respuestas.

¢, Coémo se origind la vida? Esta pregunta es una de las mas dificiles de resol-
ver; sin embargo, se han propuesto varias alternativas para contestarla. La
explicacion mas moderna es la teoria fisicoquimica del origen de la vida.

Te invitamos a conocer mas sobre ella. Observa con atencién el programa de video. Luego
contesta:

¢, Qué evidencias apoyan la teoria fisicoquimica?
¢ Por qué son importantes los coacervados para explicar el proceso de evolucion que tuvo la
vida?

9‘:‘7; Desarrolla los siguientes cuestionamientos:

« ¢ Por qué crees que la teoria fisicoquimica es una de las mas acertadas para explicar el
origen de la vida?

» ¢ Qué criticas harias sobre esta teoria?

» ¢ Haz un descripcion muy personal de como te imaginas la vida en sus comienzos?

” 54
GUIA DE APRENDIZAJE



NOTA. Como ya han pasado varios dias del experimento de la sesion 12 (36.1) ¢ genera-
cion espontanea? jno!, deberas realizar con tu grupo un informe para presentarlo al final
del nucleo.

~N
1 5 COCINANDO LA SOPA PRIMITIVA
Experimento de Miller-Urey
(391 ) Comprension del experimento que apoya la teoria fisicoquimica
J

El origen de la vida es un tema que plantea muchos interrogantes; sin embargo, existe una
teoria con base cientifica que trata de explicar este fendmeno.

En grupo, dibuja en un cartel el experimento de Miller-Urey.

Escribe los materiales que necesitaras para el experimento, la forma como los vas a colocar
y las supuestas condiciones que tendrias en cuenta para el experimento.

Cada grupo presentara su modelo y explicara en qué consistia el experimento. Luego de que
todos los grupos terminen la presentacion de los modelos, cada grupo realizara en el cua-
derno un resumen del experimento.

Contesta: ¢ Qué querian comprobar Miller-Urey con este experimento?

Trabajo extraclase. Elabora una cartelera llamativa sobre la teoria que mas te llamé la
atencion sobre el origen de la vida. Pégala en un lugar visible de tu institucion educativa.

W A partir del ejercicio en grupo contesta:

* Los experimentos de Oparin y de Miller-Urey, tratan de explicar como ocurrié la evolucion
organica. Ellos demostraron que la materia organica formada es el producto de cambios
ocurridos en la materia inorganica, y que las primeras formas de vida se originaron por
arreglos especiales de la materia organica, dando origen a los sistemas precelulares.

En forma gréfica, representa el parrafo anterior.

» Averigua qué son los coacervados, por qué son nhombrados en esta teoria, por qué son
importantes para explicar el origen de la vida, qué semejanzas habria entre esos
coacervados y la células de ahora.

REFLEXIONA. ; Qué importancia tienen los diferentes experimentos realizados para expli-
car el origen de la vida?

m Lee con mucha atencion el subtema “experimento de Miller-Urey”, del tema 3.3
Las teoria fisicoquimica, en tu libro de Conceptos Basicos.

55 - -
BIOLOGIA Y EDUCACION AMBIENTAL



Contesta en grupo la siguiente pregunta:

¢ Por qué se afirma que el experimento de Miller-Urey apoya la teoria fisicoquimica del origen
de la vida?

La teqria del origen fisicoquimico de la viFja esta gpoyada por una _serie de
= experimentos. Uno de ellos es el que realizaron Miller y Urey, te invitamos a
complementar lo que has trabajado hasta ahora sobre este experimento. Ob-
serva con atencion el programa de video.

Contesta
¢ Qué hipétesis se formulé para la teoria fisicoquimica?, ¢,con qué experimento se comprobd?

¢, Cuales son los aportes del experimento de Miller —Urey, para explicar el origen de la vida?

m Analiza el siguiente parrafo:

A lo largo de esta sesion, hemos visto el trabajo que realizaron Oparin y Miller-Urey, para
suponer como ocurrio la evolucidén preorganica, es decir, como se formaron las sustancias
indispensables para la vida. Con los experimentos se obtuvieron los coacervados que son
las estructuras que nos dan una idea de como se organiza la materia organica, para dar
origen a los organismos microscopicos “gotas previvientes”

» ¢lIndican dichos experimentos que la vida tuvo origen de esta forma? Argumenta tu res-
puesta.

» Escribe qué conceptos has ampliado hasta este momento sobre el origen de la vida.

Revisa en forma grupal todas las respuestas a las preguntas a lo largo de la sesion.

0 CONOCIENDO A LUIS PASTEUR b

1 6 Historia de la ciencia
Aprecio de los métodos, valores y cualidades humanas de
\ un cientifico p

Lee con mucha atencion los siguientes apartes de la biografia y el trabajo rea-
m lizado por Luis Pasteur.

Luis Pasteur nacié en Dole, el 27 de diciembre de 1822, luego en 1837 se traslada a Paris
para continuar sus estudios, algunos de sus maestros lo apoyaron para que empezara a
realizar sus diferentes experimentos. En 1854, como decano de la Facultad de Ciencias de
Lille, se interesa por los problemas de la industria de los vinos, tan importante en Francia. El
vino y la cerveza se agriaban al envejecer; para ello, estudié muestras de soluciones de vino
y cerveza al microscopio, y descubrio que el proceso de fermentacion se debia a la accion de
diferentes tipos de microorganismos. Inventé un método para controlar la fermentacion por
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medio del calor, llamado pasteurizacion. Finalmente, entre 1875 y 1879 consagra su activi-
dad al estudio de la etiologia de las enfermedades contagiosas del hombre. El tratamiento
preventivo de la rabia es uno de los éxitos mas notables. La personalidad de Pasteur es muy
rica desde le punto de vista humano. Se le ha calificado como un ser humano de gran dedi-
cacién a la ciencia, como se ve en sus cartas, y un creyente que no vivié la ruptura entre la
ciencia y la fe.

Experiencia histérica de Pasteur: “Luchando contra la rabia”

“(...)Después de hacer innumerables experimentos, he descubierto un método preventivo
que es practico e inmediato. Los resultados conseguidos con perros son lo suficientemente
numerosos, evidentes y satisfactorios, como para garantizar la confianza que tengo en su
aplicabilidad general a todos los animales e incluso al hombre; habia hecho inmune a la rabia
amas de 50 perros, aplicandoles durante varios dias trozos de médula espinal fresca, proce-
dente de un conejo que habia muerto de rabia, dejandola secar.

El 6 de julio, llevaron a mi laboratorio a Joseph Meister, de 9 anos, le habia mordido el perro
del tendero el 4 de julio a las 8 de la manana. El perro habia sacudido al nifio y le habia
mordido repetidamente en manos, piernas y muslos. Cuando se examiné el estbmago del
perro, después de haberlo matado su duefio, se encontro paja, heno y virutas de madera. No
habia duda de que el perro estaba rabioso. Aunque parecia inevitable la muerte del nifo,
decidi, no sin miedo, tratar al pequefo Joseph con el método que habia resultado satisfacto-
rio con los perros”.

Luego de aplicar el tratamiento al nifio y pasar por un periodo de suspenso y ansiedad, que
se refleja en los apartes que le escribe a su yerno: “( ...)Todo va bien, el nifio duerme bien,
tiene buen apetito y de un dia al siguiente la materia de las inoculaciones se reabsorben sin
dejar rastro” .Luego del tratamiento, el nifio logra salvarse, lo cual causa una profunda ale-
gria a Pasteur. Esta curacién causo gran impacto en el mundo entero. Pero Pasteur le comu-
nica a un amigo: “Hay que agradecérselo a Dios, ya que es El quien nos da bastante inteli-
gencia para lograr experiencias semejantes”

W A partir las lecturas anteriores contesta:

» ¢ Cuales fueron los principales frentes de trabajo de Luis Pasteur?
* ¢ En qué consistio el método preventivo y practico de Pasteur para luchar contra la rabia?

» ¢ Por qué Pasteur se siente tan preocupado por el experimento que raliza de Joseph
Meister, de tal forma que cada dia registra sus observaciones?

* ¢ Qué valores humanos destacarias de este cientifico?

- : « ;Te parece importante conocer los trabajos realizados por los cientificos?
’_w _c € p _ p : J p
A ¢, Siono?, jpor qué?
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* ¢ Qué opinas de la posicidn que tenia Pasteur sobre no hacer ruptura entre la ciencia y la
fe? Argumenta tu respuesta.

* Investiga en qué consiste el proceso de pasteurizacion.
PROXIMA SESION. Para el trabajo de la siguiente sesion, forma cuatro equipos y consigue

el siguiente material: cuatro pliegos de cartulina, colores, marcadores, regla, pegante o cinta
adhesiva.

4 ; )
1 7 EL TUNEL DEL TIEMPO
Eones, eras y periodos geolégicos
(401) Visién global de los eones, eras geolégicas y sus periodos
\_ J

Para el estudio de todos los acontecimientos tanto naturales, como sociales, el ser humano
se ha ingeniado presentar la informacion en épocas o periodos, esto le ha permitido organi-
zar y presentar mejor la informacion.

Comenta con un companero, qué es un periodo o una época.
Podrias aplicar en tu vida diaria estos conceptos. Da un ejemplo.

Forma cuatro equipos entre todos los integrantes del curso; procura que cada
) equipo tenga el mismo numero de personas.

Utiliza el material que se te pidi6 en la sesion anterior, realiza en grupo la siguiente actividad.
Pega las cuatro cartulinas, de tal manera que obtengas una tira. Marca las cartulinas con los
siguientes titulo: cartulina 1. era precambrica; cartulina 2, era paleozoica; cartulina 3, era
mesozoica; y cartulina 4, era cenozoica. A medida que vayamos abordando los temas de
cada una de las eras, dibujaras lo mas representativo de la era, acompafnado de una peque-
Aa explicacion. Deja listo el trabajo para empezar en la préxima sesion.

En grupo y con orientacion de tu profesor (a), disefiaran una actividad donde reconstruiran la
historia del lugar donde viven. Para ello, elaboraran una encuesta para aplicarla a las perso-
nas mayores (abuelos, padres, personas que lleven mucho tiempo en la region, entre otras).
Para la encuesta deberas tener en cuenta:

Tiempo desde la fundacion, hasta el momento actual, ademas el aumento de poblacion, la
evolucion en servicios publicos, aspectos sociales (acontecimientos importantes), aspectos
naturales (cambios del paisaje), aspectos culturales (cambios en las costumbres: fiestas,
celebraciones), entre otras.

Luego de disefar la encuesta y contactar a las personas mayores de la region, aplica la
encuesta y organiza los datos, de tal modo que los puedas presentar en forma de épocas o
periodos, esto lo puedes hacer utilizando fechas o algun acontecimiento. A cada periodo o
época coldcale un nombre.
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Luego, cada grupo expondra su trabajo y sacara dos conclusiones relacionadas con:

-La importancia del ejercicio.

-La importancia para los hechos histéricos, de presentar los datos en forma de periodos o
épocas.

Escribe qué relacidn encuentras entre el ejercicio realizado y los titulos de la sesion.

Trabajo extraclase. Elabora un friso en forma dibujada de la historia de tu comunidad y
colécalo en la parte inferior de la pared del corredor de la escuela.

Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema, 3.4 La historia del planeta
Tierra. Forma un grupo de tres y realiza la lectura de manera comentada. Saca
las palabras desconocidas y elabora un pequeno glosario.

W En grupo contesta las siguientes preguntas en tu cuaderno:

¢ Qué caracteristicas se toman en cuenta para dividir la historia de la Tierra en dos eones?
¢, Como debe entenderse la frase “la division del tiempo geoldgico es artificial’?

“Algunos autores consideran que el edn criptozoico tiene una era unica, la era Precambrica;
otros lo dividen en tres eras”. ;A qué se debera que se presente esta diferencia de opiniones
entre los investigadores?

Presenta con tu grupo las carcateristicas de cada edn en un organizador grafico, destacan-
do: las eras en que se divide, la duracién y los principales sucesos.

PIENSA. ; Por qué la teoria fisicoquimica es la mas aceptada, para explicar el origen de la
vida? Explica tu respuesta

Se estima que la Tierra tiene una edad aproximada de 4 500 millones de afos.
Durante todo ese tiempo han ocurrido muchos sucesos, desde el origen de la
vida hasta la evoluciéon del hombre, complementa la informacién que hasta
ahora tienes de como se ha dividido el tiempo geoldgico, para estudiar los
hechos ocurridos en la Tierra. Enciende el televisor y observa el programa de
video.

Ahora contesta:

¢, Qué cambios sigue presentando la Tierra? ; Qué significa esto?
¢, Cual es la importancia de la geologia en el estudio de la Tierra?
¢ Por qué no se tienen tantas evidencias del edn criptozoico?

¢ Qué eventos ocurrieron en las eras del edn fanerozoico?

._ W - Escribe tu opinion sobre: para qué te sirvio realizar el ejercicio de la historia de
"l - tu comunidad.
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* Intercambia los resultados, con otros grupos, de tu organizador grafico y de las preguntas
formuladas a lo largo de la sesion. Corrige los errores que tengas y complementa tus
respuestas.

* Inventa un nombre para el mural que vas a realizar de las eras. El trabajo terminado del
mural se presentara en la sesion 24 (47.1). El tiempo que te quede libre.

(- )
AL PRINCIPIO
18

Eoén criptozoico
(41 1) Descripcion de las condiciones del planeta y de
\ los primeros seres vivos p

Como te has podido dar cuenta, los procesos o la conformacion de alguna estructura de la
naturaleza va comunmente de lo simple a lo complejo. En las sesiones anteriores esto lo has
podido comprobar, con lo de la teoria del origen de la vida, o también lo has podido observar
en fendbmenos como el crecimiento de una planta (a partir de una semilla se forma luego una
planta completa con todas sus partes). Teniendo en cuenta este planteamiento: contesta
¢,como crees que eran las estructuras y tamanos de las primeras plantas y animales que
surgieron?, ¢ eran acuaticos o terrestres? Explica tus respuestas.

- Observa en grupo los siguientes dibujos.

Describe las caracteristicas de cada uno, qué tipos de organismos son, como los podrias
clasificar. ¢ Se parecen estos organismos a algunos que has visto en la actualidad?, ¢ cua-
les?

Trabajo extraclase. Elabora un pequeno informe sobre la importancia de estos animales.

W Relata una historia pequena con estos organismos, describiendo las condicio-
nes ambientales de hace aproximadamente un billéon de afos.

PIENSA. ;Cual es la actitud que debemos asumir nosostros, los seres humanos, frente a lo
que hay en la naturaleza y como funciona, si esto lleva un proceso de evolucion de aproxima-
damente 4 500 millones de afios?
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m En tu libro de Conceptos Basicos, lee el subtema “Edn criptozoico”, del tema
3.5 Eones y eras geologicas.

En grupo comenta, 4 cual fue el gran cambio en la atmdsfera que ocurrié durante este edn?
¢ Quiénes lo causaron? ¢ En qué consistio este cambio? ; Qué proceso favorecio?, etcétera.

Elabora un cuadro sobre las caracteristicas mas importantes de este eén, por ejemplo:

Edén Era Duracion Sucesos llustraciones
relevantes representativas

Amplia tus ideas acerca de los sucesos que ocurrieron en el eén criptozoico.
Observa el programa de video.

¢ Qué cambios se presentaron en la Tierra en este edn?
¢, Como fueron los organismos de este edn? ; Existen en la actualidad? Explica.

¢, Qué importancia tuvieron los procesos de respiracion, fotosintesis y fermentacién, en el
desarrollo de la vida?

m » Cada grupo presentara su cuadro y corregiran los posibles errores.

» Define con tus palabras qué es un eodn, luego consulta tu glosario y complementa tu res-
puesta.

» Escribe lo que mas te llamé la atencidn de este edn.
» Complementa las respuestas que diste en la parte introductoria de la sesion.

» Elabora, en la primera cartelera de tu mural, los dibujos que creas que son los mas repre-
sentativos para este edn, y escribe la explicacion correspondiente.
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(- )
VIDA ANTIGUA
19

Era paleozoica
(421) Descripcion de las formas de vida predominantes

\. J

Si observas, en la historia de tu comunidad también hay un proceso en todos los aspectos,
pues dependiendo de las condiciones se fue adecuando el lugar y las personas implementaron
nuevas técnicas. Mucho de esto lo hemos aprendido de observar los fendmenos de la natu-
raleza. Ahora, mirando el proceso de evolucion que tuvo la vida, contesta: ;qué clase de
animales y plantas siguieron a los primeros ya estudiados en la sesion anterior?

Observa en grupo los siguientes dibujos y contesta:

¢ Qué diferencias y qué similitudes encuentras con los organismos de la sesion anterior?
¢, Cuales condiciones ambientales creen que siguieron cambiando para dar lugar a este tipo
de organismos?

Trabajo extraclase. Elabora una cartelera sobre los trilobites.

Reunete con dos companieros y lee en tu libro de Conceptos Basicos, el tema
3.6 Eén fanerozoico y el subtema “Era paleozoica”.

@ Elabora un mapa conceptual de la era paleozoica y sus periodos, y coméntalo
con tus comparieros(as) y profesor(a).

Elabora un cuadro con las caracteristicas mas importantes de este edn. Por ejemplo:
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PERIODOS ORGANISMOS Y SUCESOS DIBUJO

v v v v

PIENSA. ;Por cual motivo no fue posible durante mucho tiempo que los seres vivos coloni-
zaran los medios terrestres y aéreos?

Tj En la sesion anterior estudiaste los principales sucesos del edn criptozoico.
Ahora ampliaras lo que paso6 después. Observa el programa de video y cuando
concluya:

» Anota tres diferencias entre el edn criptozoico y el fanerozoico.

+ ¢ Qué aspectos debemos destacar en esta era, en cuanto a: cambios climaticos, cambios
en el medio terrestre y tipos de organismos?

- Haz un resumen sobre el tema.

Escribe qué organismos estudiados en esta era todavia existen en la actualidad, y que
importancia tienen para el hombre y el ambiente.

+ Elabora algunas frases alusivas al cuidado de los animales. Pégalas en lugares visibles en
tu comunidad.

+ Elabora, en la segunda cartelera de tu mural, los dibujos que creas que son los mas
representativos para esta era, y escribe la explicacién correspondiente.

(- )
20 EDAD DE LOS REPTILES

Era mesozoica
(43_1)Identificaci6n de los organismos que predominaron en esta era

J

En el grado sexto estudiamos uno de los grupos de los animales era los reptiles. ; Qué sabes
de ellos?, ¢ por qué se les llama reptiles?, ¢ qué reptiles hay en tu region? Dibuja algunos de
ellos.

Observa en grupo los siguientes dibujos y contesta:
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+ ¢ Qué diferencias y qué similitudes encuentran con los dibujos que realizaste de los repti-
les de tu region?

« ;Cuales de estos animales existen actualmente?

Trabajo extraclase. Investiga sobre algun reptil que esté en via de extincion, y elabora algu-
nos carteles con esta informacion para pegar en diferentes sitios de tu centro educativo.

Forma tres grupos en total y lee en tu libro de Conceptos Basicos, el subtema
“Era mesozoica”, del tema 3.6 Eén fanerozoico. Cada equipo seleccionara un
periodo (Triasico, Jurasico y Cretacico) de la era.
Cada grupo elabora una historieta para contar las caracteristicas mas importantes del perio-
do. Luego haran una exposicion.

G » Elaboren un metarrelato de esta era y sus periodos, y exponganlo en las pare-
des del salon.

Elabora un cuadro con las caracteristicas mas importantes de esta era, por ejemplo:

PERIODOS ORGANISMOS Y SUCESOS ESQUEMA

v v v v

REFLEXIONA. Sobre lo que podrian hacer desde la escuela, para proteger los animales en
via de extincion.

— La era mesozoica se caracterizé por la presencia de animales, algunos de ellos

- con dimensiones espectaculares, conocidos como dinosaurios, y de grandes
bosques de gimnospermas. En el programa de video podras ampliar aspectos
de esta era.
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Contesta

¢, Qué ocurrié con la masa continental?

¢ Qué caracteristicas tenian los organismos de esta era?

¢, Qué sucesos importantes podrias destacar de esta eras?

¢ Qué partes de los dinosaurios se han encontrado, qué han aportado en su estudio?

¢ Qué piensas sobre la teoria que presenta el video, sobre la extincion de los dinosaurios?
¢, Qué argumentos darias a favor, cuales en contra?

m Averigua las clases de dinosaurios y en plastilina elabora algunos de ellos.
L Coloca sus principales caracteristicas fisicas y de la forma de vida.
Con toda la informacién que tengas de esta sesion, elabora en la tercera carte-
lera de tu mural los graficos que creas que son los mas representativos para
esta era, y escribe la explicacion correspondiente.

A continuacién se presentan algunas hipétesis, evidencias y objeciones a esas hipotesis. En
grupo deberas relacionar en forma logica.

a) Las hipétesis con evidencias que correspondan.
b) Las objeciones que puedan corresponder a cada hipotesis.

A. Hipotesis:

Hipotesis 1. Eran muy lentos y pesados, por lo que no resistieron un cambio ambiental.
Hipotesis 2. Se produjo una superpoblacion y el alimento resultd escaso.

Hipotesis 3. Se produjo el envenenamiento por las nuevas plantas con flor. Estas sintetiza-
ban sustancias venenosas.

Hipotesis 4. Hubo una gran depredacién de huevos por los mamiferos.

Hipotesis 5. Se produjeron epidemias y aparecieron parasitos.

Hipotesis 6. Se produjo el impacto de un asteroide o meteorito contra la Tierra, posiblemente
en zonas marinas.

Hipotesis 7. Hubo un cambio gradual del clima debido a la deriva continental.

B. Evidencias.

a. Se hallaron restos fosiles que incluyen cuernos, grandes placas, crestas, etcétera.
b. Se hallaron fosiles semejantes a aves.

Se hallaron fésiles en posiciones retorcidas. Experimentos con tortugas demuestran que
éstas, como probablemente los dinosaurios, no tienen desarrollado el sentido gustativo, y
serian incapaces de detectar el gusto amargo de algunas sustancias.

Se encontré el mineral iridio presente en el interior de la Tierra y cuerpos extraterrestres.
Se demostrd que ocurrieron cambios ambientales a gran escala.

Se hallaron faunas fosiles idénticas en areas que hoy estan separadas por grandes océanos.
Se hallaron ciertas sucesiones de faunas y polen fésiles en sucesivos estratos que sugie-
ren cambios climaticos.

o

@~oo
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O

Objeciones.

Los fésiles revelan la existencia de dinosaurios de tamafo pequenio.

Las analogias entre tortugas y dinosaurios son muy discutibles.

Los mamiferos soélo fueron dominantes cuando los dinosaurios se extinguieron.

No explica la desaparicion de las formas marinas.

Una epidemia no puede afectar a tanta variedad de dinosaurios.

Tendrian que encontrarse en la Tierra ciertos elementos extrafos.

La presencia del iridio se explica también por emisiones volcanicas.

No se explica satisfactoriamente la supervivencia de organismos que, aun compartiendo
caracteres y habitat con los extinguidos, no fueron afectados.

S@meo0oTp

Cada grupo presentara las relaciones que establecio, para luego llegar con todo el curso a
un consenso general.

8 i )
21 PREDOMINIO MAMIFERO
Era cenozoica
(44_1)Caracterizaci6n de los seres de esta era
- J

Si observas los diferentes animales de tu region, te daras cuenta que unos han desarrollado
caracteristicas que nos permiten determinarlos como mas evolucionados o0 mas complejos.
Un ejemplo de estos animales podria ser la vaca, que esta en el grupo de los mamiferos; sus
diferentes sistemas organicos son mas complejos si los comparamos con los de un gusano
0 un insecto. Recordemos un poco sobre los mamiferos. En grado sexto trabajamos este
grupo. Escribe jqué recuerdas de ellos? ;A este grupo qué animales pertenecen? ;Cuales
son las caracteristicas principales de este grupo?

Dibuja algunos animales que pertenezcan a este grupo y que haya en tu region.

Ahora observa los siguientes dibujos.

Escribe si encuentras semejanzas entre los animales que tu dibujaste y los aqui ilustrados.
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Describe las similitudes que encuentras. Determina si algun animal de la ilustracion todavia
existe. Indica cual.

Trabajo extraclase. En grupo elabora una maqueta pequena, de los diferentes animales,

plantas y caracteristicas de las eras trabajadas.

“Era cenozoica”, del tema 3.6 Edn fanerozoico. Cuando finalices la lectura con-
testa en tu cuaderno:

m Por pares de estudiantes, lee en tu libro de Conceptos Basicos, el subtema

¢, Cuales son las caracteristicas de los mamiferos?, ; comparten las mismas caracteristicas
los mamiferos antiguos y los actuales? Explica tus respuestas.

W Elabora una tabla como la indicada, sintetizando los aspectos mas importantes
de cada periodo que conforma esta era.

PERIODOS ORGANISMOS Y SUCESOS ESQUEMA

PIENSA. Hemos visto durante las sesiones que los animales fueron evolucionando, desde
los mas simples, hasta los mas complejos. ¢ lgual pasaria con las plantas? Explica tu res-
puesta.

s ¢ Te gustaria saber mas sobre los organismos que han existido desde hace 60
millones de afnos; como eran y como son? ;Donde habitaban? ; Qué especies
han permanecido, y de qué se alimentaban? Observa el programa de video, en
€l conoceras datos que te ayudaran a ampliar mas acerca de esta era.

Cuando termine el programa de video contesta las siguientes preguntas:
¢ Qué otro nombre recibe esta era? ;Por qué?

¢, Qué sucesos debemos destacar en esta era?

¢, Qué importancia tienen los insectos en esta era?

¢ Qué caracteristicas presentan los tres grupos de mamiferos?

m Ahora realiza lo siguiente:

Escribe cuales aspectos de las eras estudiadas te llamaron la atencion. ¢ Por qué?
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+ ¢ Qué aciertos y dificultades tuviste en el desarrollo de esta tematica?
Saca dos conclusiones sobre la importancia de conocer y comprender este tema.

+ 4 Como podemos aplicar los conocimientos construidos en este tema, en nuestra vida
diaria.

» Termina el mural y coldcalo en un lugar visible de tu institucion escolar.

» Realiza una autoevaluacion de tu trabajo durante estas sesiones.

Nota. Prepara un croquis de Colombia para la proxima sesion.

é )
22 RELIQUIAS DEL PASADO

Evidencia fésil de la evoluciéon biolégica
(45_1)Valoraci6n de la importancia de los fésiles
\.

J

Para estudiar la historia de tu comunidad, las personas mayores fueron el elemento funda-
mental para ello; otras cosas que te sirvieron para reconstruir la historia fueron, documentos,
fotografias, registros, etcétera. De igual forma el ser humano se ha valido de diferentes ele-
mentos para estudiar la historia de la Tierra, ¢ conoces algunos de éstos? Describelos.

m Con otro compainiero lee en tu libro de Conceptos Basicos, al final del capitulo
3, el metarrelato titulado “Evidencias sobre el origen de la vida”.

Luego escribe cuales evidencias ya habias escuchado y cuales son nuevas para ti.

Describe cada una de ellas y dibuja un ejemplo de cada una.

-i' En grupo y con el croquis de Colombia realiza el siguiente ejercicio:

Ubica la zona de Villa de Leyva, elabora algunos dibujos de la clase de fosiles que mas
podemos encontrar alli. Adorna el mapa con creatividad.

Trabajo extraclase. Averigua en qué otras zonas de Colombia podemos encontrar fésiles y
ubicalas en el mapa.

m Lee en tu libro de Conceptos Basicos, el tema 3.7 Evidencia fésil de la evolu-
cion biolégica. Realiza una lectura comentada con tus compafieros

G Forma equipos de cuatro estudiantes, y desarrolla la siguiente informaciéon en
tu cuaderno:
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EVIDENCIA FOSIL

¢ Qué es un fésil?

¢, Coémo se forma?

¢, Como se averigua la antigiedad de un fosil?
¢, Por qué son importantes los fosiles?

Compara, bajo la direccion de tu profesor(a), las respuestas de los distintos equipos y, con
los aportes de todos completa tu informacion.

PIENSA. ; Por qué los fosiles se consideran como un libro abierto pero incompleto?
QIF Ahora realiza los siguientes ejercicios:

» Escribe qué conceptos ampliaste relacionados con la evidencias del origen de la vida.
¢ Cual te parace mas importante?

* Qué tipo de fosiles te gustan mas?, a qué animales pertenecen?
+ ¢ Por qué crees que la mayoria de los fésiles que se encuentran son de animales que
viven en ambientes acuaticos? ¢ Qué tipos de organismos terrestres crees que tengan la

posibilidad de dejar registro fosil?

» Elabora un escrito sobre la teoria de la Pangea. Plantea qué relacion tiene esta teoria con
el estudio de los organismos en la Tierra.

— ¢ Qué ha sucedido en otros periodos y épocas de la historia de la vida?, ;,como
S ‘ﬂ se determina el tiempo en el cual existieron otros organismos?, ;cdmo se pue-
de establecer que los organismos evolucionan? Estas son algunas de las pre-
guntas que surgen cuando se estudia la historia de la vida. En el programa de
video encontraras algunas respuestas y ampliaras tus ideas sobre el tema.

Contesta:

¢, Cual es la importancia de la paleontologia en el estudio de la Tierra?

¢, Cual es la importancia de los fésiles?

¢, Qué tipos de fosiles hay?

¢, Qué partes de los organismos son los que se fosilizan?

Nota. Prepara la proxima sesion 23 (46.1) Con el tiempo y un ganchito y el proceso de
fosilizacion del libro de Conceptos Basicos.

Alista, en grupos de cuatro, los siguientes materiales: un kilo de yeso, medio litro de agua,
vasos plasticos, plastilina y conchas de caracol, una ramita y una hoja de planta.
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(- )
23 CON EL TIEMPO Y UN GANCHITO

Fosilizacion
(46_1)Simulaci6n del proceso de fosilizacion
\

J

Los fésiles son la evidencia de la antigliedad de la vida en el planeta; por lo general,
se conservan en rocas, debido a un proceso conocido como fosilizacién.

Reunete en tu equipo para realizar la practica, donde simularas alguno

e — ) de los procesos de fosilizacién. Bajo la direccion de tu profesor (a), eje-
cuta las actividades de tal manera que cada equipo trabaje con un proce-
so diferente. Los procedimientos son los siguientes:

Vierte yeso en un vaso y meézclalo con agua. Hunde en esta mezcla estructuras como
conchas, ramas o la hoja de planta. Espera a que fragle y seque.

Vierte yeso en un vaso. Mézclalo con agua. Presiona una hoja vegetal en el yeso
humedo y retirala. Espera a que fragle y seque.

Presiona una concha de moluscos en la plastilina, de tal manera que quede la im-
pronta de su forma. Llena el hoyo de la plastilina con yeso y colécale un poco de
agua. Espera a que fragle y seque. Retira la plastilina.

Trabajo extraclase. Elabora unas laminas con los diferentes procesos de fosilizacion.

W Luego de la practica:

Registra las diferentes observaciones y los resultados de la simulacion del proceso
de fosilizacion, realiza un grafico de todo el proceso, para luego exponer.

PIENSA. ;Qué secretos guardan los fosiles?

r—‘ﬂ Observa con atencion el programa de video y compara el proceso de
== fosilizacion que presenta con el que realizaste en la practica.

Contesta:

¢ En qué condiciones deben estar los organismos para que se realice el proceso de
fosilizacion?
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¢, Qué diferencias encuentras entre la practica que realizaste y la que muestran en el
video?

m Con la participacion de todo el grupo revisa los “fosiles” obtenidos por
cada equipo y coméntalos.

Realiza dibujos de cada uno de ellos.

Escribe ¢ cual es la importancia de esta practica?

Elabora dos conclusiones.

Averigua como se da en la naturaleza el proceso de fosilizacién. Preséntalo en forma
de grafica.

(- )
24 EL TIEMPO QUE TE QUEDE LIBRE

El tiempo geolégico
(47_1)Integraci6n de lo aprendido
\.

W Reunanse nuevamente los grupos del mural de las eras geoldgicas.

Verifica si puedes complementarlo con algunos aspectos de estas ultimas sesiones.
Comenta al grupo tu mural. Plantea dudas y opiniones respecto al trabajo; valora tu
trabajo y el de los demas.

El origen de la vida y la evolucién son aspectos que han despertado un

<

(&) notable interés por investigarlos. Gran parte del conocimiento que se tie-
ne acerca de los organismos actuales es el resultados de estas investi-
gaciones.

Observa el programa de video y confirma o aclara algunas ideas, respecto a este
tema.

Contesta.
¢ Cuales son las ideas principales expuestas en el video sobre el origen de la vida?

cia Con la informacién de todas las sesiones resuelve el siguiente crucigra-
l ma en tu cuaderno.
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2 4
1 1
3
2
5
3
4
5
Verticales Horizontales
1. Periodo en que aparecio el hombre 1. Era que se caracteriza por presentar cinco

periodos y organismos como los trilobites.

2. Eo6n en que ocurre la proliferacion y diversifi- 2. EOn donde las condiciones iniciales eran llu-
cacion de los organismos multicelulares so- vias torrenciales, descargas eléctricas, ac-
bre la Tierra. tividad volcanica y abundantes radiaciones.

3. Periodo en el que desaparecieron los dino- 3. Era conocida como la edad de los mamife-
saurios. ros.

4. Primeros organismos fotosintetizadores que 4. Periodo en que se diversificaron los molus-
habitaron la Tierra. COs.

5. Periodo donde aparecieron los primeros pe- 9. Era en la que predominaron los dinosaurios.
ces.
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( )
25 iVALOREMOS NUESTRO TRABAJO!

Evaluacién del nucleo
(48_1)Demostraci6n de lo aprendido
\

J

r—‘ﬂ Durante esta sesion, realizaremos un viaje a través del tiempo; en este viaje,
= visitaremos varias épocas en la historia de la vida.

Desprende la hoja de respuestas correspondiente a este nucleo de los anexos que aparecen
al final de este libro. Ahi encontraras un dibujo que representa la concha de un Nautilius, y
ese sera tu “registro de viaje”. Este registro es individual.

Coloca el nombre y jpreparate!

Ll“ Observa con atencion el programa de video.

Contesta cada una de las preguntas que se mencionan durante la transmisién; anota el
numero de la pregunta en la parte de la concha del Nautilus donde aparezca la respuesta.

Al concluir el programa, resuelve el siguiente ejercicio.

Relaciona ambas columnas en tu hoja de respuestas, anota dentro del paréntesis la letra
gue corresponda a la respuesta correcta.

a) Cianobacterias () Hipdtesis que intenta explicar el origen de la vida a tra-
vés de microorganismos de otro planeta.

b) Cuaternario () Hipotesis que sugiere que la vida surge de materia viva
0 no viva, independientemente de sus progenitores.

c) Pérmico () Investigador que demostro rotundamente la falsedad de
la generacion espontanea.

d) Generacion espontanea (

~—"

Era cuya denominacion significa “era de la vida media”.
e) Mesozoica () Eraque se caracteriza por una gran abundancia de he-
lechos arborescentes y licopodios.

f) Placodermos () Periodo caracterizado por la extincion de trilobites y pe-
ces placodermos.

g) Cretacico ( ) Periodo del mesozoico que se caracteriza por la extin-
cion de los dinosaurios.
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h) Luis Pasteur

i) Cambrico
j) Panspermia
k) Paleozoico

l) Arrhenius

Periodo de la era Cenozoica en que aparece el ser hu-
mano.

Primeros organismos autotrofos en la Tierra.

Grupo de peces que se caracterizd por presentar un ar-
mazon externo de huesos.

Elabora un mapa conceptual de las teorias del origen de la vida.

Realiza con tu profesor(a) la retroalimentacion de los ejercicios anteriores.

GUIA DE APRENDIZAJE
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Nucleo Basico 4

ESTRUCTURAY FUNCIONES DE
LOS SERES VIVOS

Los organismos, para vivir, realizan una amplia variedad de funciones.

Estas funciones distinguen a los seres vivos de la materia inanimada.

En este nucleo, aunque se abordan aspectos de todas las funciones, se profundizaran en las
funciones de digestion y circulacion. Ademas, se vera en forma general el sistema locomotor

en el ser humano, el cual estad conformado por los huesos y musculos.

En cada tematica desarrollada se tratan temas sobre la salud.
“Si das un pescado a un hombre hambriento,
lo nutres durante una jornada. Si le

ensefas a pescar lo nutriras toda la vida”.

LAO TSE
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( )
26 ¢ TODOS COMEMOS IGUAL?

Nutricion
(332) Comprension de los tipos de nutricion y valoracion de
\ este proceso en los seres vivos )

Nuestro cuerpo y el de todos los seres vivos, para mantenerse, cuenta con un
equipamiento necesario para cumplir con todas sus funciones. Pero, ;cémo llevan a
cabo las diferentes funciones?, ;qué sistemas intervienen? y ;cdmo se relacionan
esos sistemas?

Con otro compainiero, contesta las preguntas formuladas en el parrafo anterior.
m Lee la introduccion y la frase de Lao Tse, que esta al empezar este capi-

tulo, en este libro. Luego, escribe la relacion que encuentras entre la
frase y la tematica que abordaremos en este capitulo.

Luego elabora un cuadro como el siguiente y desarrolla las preguntas.

¢ Qué sabemos del funcionamiento de ¢ Qué deseamos conocer de él?
nuestro cuerpo?

[.ﬂ Observa los siguientes dibujos:

Luego en grupo contesta:

¢, Crees que los tres organismos poseen los mismos sistemas, ya que todos cumplen con las
mismas funciones?

¢, Qué semejanzas y diferencias podrias determinar entre ellos?
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= Observa el siguiente grafico.

alimentos Sistema

— ™| digestvo [——
dioxigeno Sistema

—™| respiratorio

orina y otras Sistema

sustancias | regpiratorio y
* otros érganos

excretores

mH4HzZm—o>» O0—0OmZ

O—XOHP>PrCcCOX—O P>PEM-HO—O
maiaOZr>w

Luego, describe todos los procesos que se estan representados en él. Ten muy en cuenta
para la descripcion, la orientacion de las flechas. Si crees que en el grafico debe aparecer
algo mas, puedes anexarlo; también debes hacerlo en la descripcion.

Ahora con tus palabras define:

¢ Qué entiendes por nutricion?

¢ Crees que hay alguna diferencia entre alimentarse y nutrirse? Explica tu respuesta.
¢, Como se alimentan las plantas a diferencia de los animales y el hombre?

m En grupo, lee el tema 4.1 Nutricidn, que esta en tu libro de Conceptos Basicos.

Luego en tu cuaderno completa el siguiente organizador grafico.

Autotrofos Fotosintéticos
ORGANISMOS,
SEGUN SU TIPO DE N
ALIMENTACION
Heteroétrofos Saprofitos
— [ Carnivoros
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W Elabora graficos que representen los tres tipos de digestion.

Completa el siguiente cuadro en tu cuaderno con nombres de organismos de tu comuni-
dad, que correspondan a cada caso.

HETEROTROFOS

Herbivoros Carnivoros Omnivoros

Observa el programa de video con mucha atencion.

Al finalizar el programa, reunete en equipos de tres y contesta lo siguiente:
¢ Se alimentan igual todos los seres vivos?

¢ Cuales son los dos grandes grupos de organismo?

¢, Qué importancia tiene la alimentacion en los seres vivos?

m Realiza lo siguiente:
+ Con orientacion del profesor intercambia tus respuestas del organizador y el cuadro anterior.
* Retoma las preguntas formuladas al principio de la sesién, compleméntalas.

* Qué diferencias encuentras en el proceso de nutricién de una bacteria y un conejo, descri-
be, en cada caso, qué 6rganos en cada organismo, realizan los siguientes procesos: des-
truccion mecanica, destruccion quimica, absorcidn de nutrientes y eliminacion de dese-
chos.

« Cuando en un lugar hay derramamiento de petroleo, ¢ cdmo se vera afectado el proceso
de nutricidn de los seres que habitan en eses lugar? ; Qué otros factores pueden afectar la
nutricion de los seres vivos?

PROXIMA SESION. Deberas traer en una hoja, un croquis del sistema digestivo del ser
humano, un trozo de pan y un poco de almidén.
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(- )
27 TRANSFORMADOR DE ALIMENTOS

Aparato digestivo
(54 2 Identificacion de las partes del sistema digestivo y
N “~7 comprension del proceso de digestion )

Para poder mantenernos activos y poder caminar, leer, hablar, correr, etcétera, necesitamos
energia. Pero, ¢ quién brinda la energia a nuestro cuerpo? ; Como se obtiene?, ;qué orga-
nos intervienen?

Piensa y contesta las preguntas anteriores.

Ahora realizaras la siguiente practica. Necesitaras, el almidon, el trozo de pan, y lugol, si no
tienes solucidn de lugol, prepara una solucion de un cristalito (muy pequefno) de lodo en
3cm? de alcohol.

En grupo, averigua la accién que tiene la saliva sobre los almidones:

* Prepara primero un experimento testigo, éste te va a servir para comparar con él los
resultados de otros experimentos, sobre un vidrio de reloj o de un pedazo de plastico,
coloca ~ de cucharadita de polvo de almidon. Agrégale 1 6 2 gotas de solucion de lugol.
Observa la reaccion y anétala. ;Qué color caracteristico produjo el lugol sobre el almi-
don?

» Coloca ahora migas de pan (bien desmenuzadas) sobre otro vidrio de reloj o de plastico y
agrégale la misma cantidad de lugol. Observa y compara la reaccion con el experimento
testigo. ¢ Qué sustancia contiene el pan?

» Toma otro pedacito de pan y masticalo bien procurando que quede una masilla bien dilui-
da. Depositala sobre otro vidrio de reloj o de plastico, agrégale la misma cantidad de lugol
y observa la reaccion. ¢ Qué conclusiones puedes sacar respecto al papel de la saliva
sobre los almidones?

» Ahora con el croquis del aparato digestivo realizaran el siguiente ejercicio. Colocando el
nombre de cada parte del sistema digestivo y los diferentes procesos que se llevan a
cabo, describiran qué le sucede al un trozo de pan desde la entrada a la boca, hasta la
salida de lo que no utiliza el cuerpo. Si crees necesario apdyate en el libro de Conceptos
Basicos, el tema 4.2 Nutricién en el ser humano. Aparato digestivo.

Trabajo extraclase. Entrevista a algunas personas de tu comunidad y preguntales cuales
son las enfermedades del sistema digestivo que son mas frecuentes en tu zona; averigua las
causas y sus consecuencias. Realiza un pequeno informe, para presentarlo al profesor(a) y
hacer un plan de trabajo con la comunidad.
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PIENSA. ; Por qué es necesario hacer primero un experimento testigo.

@ En grupos de dos, realiza en tu cuaderno y completa el siguiente organizador
grafico.
ALIMENTO
DIENTES
BOCA

secretan saliva

conduce el alimento al estbmago

secreta bilis segrega jugo intestinal

PANCREAS

INTESTINO
GRUESO

m Lee en grupo, en tu libro de Conceptos Basicos los subtemas Glandulas anexas,
Enfermedades del sistema digestivo y Prevencion e higiene, del tema 4.2 Nu-
tricion en el ser humano. Aparato digestivo.

Luego contesta:

¢ Cual es la importancia de las glandulas anexas, en el proceso de la digestion? Elabora
dibujos de cada una de ellas.

¢ Qué normas debemos tener en cuenta para que no se produzcan en nuestro sistema di-
gestivo, trastornos o enfermedades?

(&) Te invitamos a conocer la forma en que un desayuno balanceado y todo lo que
| . . -
comes, se convierten en nutrientes para las células de tu cuerpo.
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Observa con atencion el programa de video. Cuando termine, complementa la descripcion
que hiciste del proceso que le sucede al trozo de pan.

Contesta: Para que se lleve a cabo un proceso de digestion de forma adecuada, ,qué debe-

mos tener en cuenta?

f?; + ¢ Qué aspectos debemos tener en cuenta para ofrecer a nuestro cuerpo una

buena nutricion?

+ Compara el organizador grafico con otros grupos; enriquece el tuyo.

* Analiza: Uno de los efectos de la enfermedad de la gastroenteritis, es que en el intestino
grueso, no se recupera el agua de las heces. ; Como son las heces entonces? ¢ Por qué
uno de los mayores peligros es la gastroenteritis?

+ ¢ Como se afecta el proceso de la digestion si tenemos la dentadura en mal estado?

* Nombra las normas que tienes en cuenta para tu alimentacion.

» Siingieres bebidas alcohdlicas, picantes, embutidos, ¢ qué 6rganos del sistema digestivo
puedes afectar?

( 28 SOMOS LO QUE COMEMOS b

Nutriciéon y habitos alimenticios
(55.2)Va|oraci6n del papel de los alimentos
.

J

Los seres humanos, en muchos lugares del mundo, por el trabajo, los compromisos, la vida
tan agitada, no les interesa qué alimentos consumen, pues han cambiado los alimentos
naturales por alimentos enlatados, ya precocidos, que lo unico que se debe hacer es calen-
tarlos. Han cambiado los jugos naturales por gaseosas o jugos empacados. ¢ Crees que esto
ha perjudicado la salud del ser humano, especialmente de nifios y ancianos? Explica tu
respuesta.

En grupos de cinco realizaran el siguiente ejercicio.

Escribe los habitos que tienen en tu casa respecto a la alimentacion. Teniendo en cuenta:
* ¢ Qué alimentos consumen?

* ¢Aqué horas?
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* ¢ Qué alimentos naturales consumen y qué tipo de alimentos preparados?

Luego que cada integrante conteste, realizaran una sintesis sobre las similitudes que han
encontrado, para luego exponer.

W Ahora, trabajaran en el cuaderno el siguiente cuadro:

Caracteristicas que debe tener una buena alimentacién

Completa Las raciones alimenticias deben proporcionar la cantidad y calidad
necesarias, para cubrir los requerimientos nutricionales del cuerpo.

Equilibrada

Higiénica

Piensa y contesta:

¢, Cual es la importancia del consumo de alimentos naturales para nuestro cuerpo?

¢ Por qué se dice que la mayoria de las personas de las grandes ciudades esta mal alimen-
tadas?

¢ Cuales deben ser los deberes para con nuestro cuerpo, en lo que se relaciona con la
alimentacion?

m En grupo realiza ahora la lectura del tema 4.3 Nutriciéon y alimentacion y 4.6
Dieta balanceada en tu libro de Conceptos Basicos.

Ahora resuelve las siguientes preguntas:

¢ Cual es la importancia de una buena alimentacion?

¢ Qué consecuencias han traido, para la forma de alimentacidén del ser humano, los medios
de comunicacion, a través de los cuales se induce a la poblacién al consumo de ciertos tipos
de alimentos?

¢, Cual debe ser la relacion de la economia de una familia, con el tipo de alimentacion?

- Observa atentamente el programa de video y, cuando concluya, comenta con
= tu profesor(a) y tus companeros(as) el contenido.

¢ Qué puedes complementar sobre la nutricidon y los habitos alimenticios? Escribe los aspec-
tos que no tuviste en cuenta en los ejercicios anteriores.
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Resuelve los siguientes puntos:
+ ¢ Qué ventajas encuentras en la alimentacién del campo con respecto a la de la ciudad?

+ ¢ Qué diferencias encuentras entre un jugo de naranja preparado en casa y uno empaca-
do, comprado en la tienda?

» ¢ Qué consecuencias traera para la salud una dieta desequilibrada e incompleta?

* Organiza una dieta balanceada y equilibrada para tu familia, al desayuno, al almuerzoy a
la comida. Prepara también menus balanceados y equilibrados para tu refrigerio en la
escuela.

PROXIMA SESION. En grupo llevaran los siguientes alimentos: un porcién de leche, un
trozo de mantequilla, un trozo de carne, un huevo cocinado, una naranja, tomate, espinaca y
una papa.

(- )
29 NUTRIMENTOS

Sustancias nutritivas de los alimentos
(56 2 Identificacion de las funciones nutritivas de los carbohidratos,
N "=/ grasas y proteinas )

jQué rico son los frijoles, la carne, el pollo, el queso, los huevos!; y qué decir de las frutas
como la fresa, la cereza, el mango, json deliciosas!; sin embargo, después de consumirlos y
que se conviertan en nutrientes, ¢ qué funciones realizaran en nuestro cuerpo? Contesta en
tu cuaderno.

b o]
En grupo y con los alimentos que trajiste, realiza el siguiente ejercicio:

Dibuja cada uno de los alimentos.

Describe sus caracteristicas, color, olor, textura, etcétera.

Ahora agrupalos de una manera que te parezca légica, y a cada grupo dale un nombre.
Escribe el nombre de cada grupo y el nombre de cada uno de los alimentos, de ese grupo.
Socializa el trabajo con el resto de los grupos.

Saca algunas conclusiones al respecto.

Trabajo extraclase. Realiza una investigacion sobre qué son los cultivos hidropoénicos, qué
ventajas y qué desventajas tiene esta forma de cultivo.

LT3

“Carbohidratos o glucidos”, “Grasa o lipidos” y “Proteinas”, del tema 4.4 Las
sustancias nutritivas de los alimentos.
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Escribe, en forma breve, la importancia de cada uno de estos nutrientes para mantener
nuestro cuerpo.

e Luego realiza el siguiente ejercicio.
2 JECRE

Ten en cuenta los alimentos que trabajaste en la primera parte de la sesién, y clasificalos
segun el grupo al que pertenezcan. ¢ Cuales estan dentro de los carbohidratos, lipidos o en
el grupo de los de las proteinas?

Ejemplo: papa: pertenece al grupo al grupo de los carbohidratos.

[<

REFLEXIONA. ; Cual es la importancia, para nuestra nutricion, de tener unos buenos habi-
tos alimentarios?

Observa el programa de video y cuando termine, complementa la importancia
el de los carbohidratos, los lipidos y las proteinas.

¢ A qué conclusiones puedes llegar sobre el requerimiento nutricional de nuestro cuerpo?

Comenta con tus compaferos(as) las siguientes situaciones:

Si el organismo, por el tipo de alimentaciéon que se le suministra, no logra adquirir los
carbohidratos y proteinas necesarios, ¢,qué hacen los médicos para eso?

¢ Crees que los alimentos tratados, tienen la misma riqueza nutricional en carbohidratos,
proteinas y lipidos, que los naturales?

¢, Qué comerciales de television incentivan el consumo de alimentos naturales, que perte-
nezcan a algunos de estos grupos?

é < )
30 REGULADORES DE LA NUTRICION
Otras sustancias necesarias para el organismo
(57 2 Valoracion de la importancia de las vitaminas, minerales,
N “~7agua y oxigeno para el organismo )

Los alimentos, ademas de proporcionar carbohidratos, grasas y proteinas, contienen otras
sustancias indispensables para el desarrollo y el funcionamiento del cuerpo. Entre estas
estan las vitaminas, los minerales, el agua y el oxigeno. Escribe qué sabes de cada una y
donde se encuentran.
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m Lee con mucha atencion los subtemas las vitaminas, los minerales, el aguay el
oxigeno, del tema 4.4 Las sustancias nutritivas de los alimentos, en tu libro
de Conceptos Basicos.

-'M En grupo, y teniendo en cuenta los alimentos trabajados en la sesién anterior,
describe qué alimentos nos proporcionan vitaminas, cuales proporcionan minerales y cuales
agua. En el caso de los alimentos que nos proporcionan vitaminas, especifica qué vitamina

nos proporciona, y en qué contribuyen en nuestro organismo.

Trabajo extraclase. Elabora una cartelera llamativa sobre |la importancia de una buena ali-

mentacion.

Fin En grupo desarrolla los siguientes puntos:

» Describe qué son las vitaminas, cual es su importancia y qué pueden llegar a provocar en
el cuerpo si no las consuminos.
+ ¢ Qué importancia tiene los minerales, el agua y el oxigeno en la nutricién de nuestro cuerpo?

» ¢ Qué beneficios aporta el consumo abundante de agua?

En el cuaderno completa el siguiente cuadro.

Sustancia Funcion
Vitaminas
Participan en la mayoria de las funciones organicas.
Agua

Obtencién de energia, a partir de los nutrimentos durante la

respiracion celular.

Socializa el cuadro con otros grupos y compleméntalo

REFLEXIONA. ; Qué sucedera en el organismo si se llegan a consumir muchos alimentos

de uno de estos grupos: carbohidratos, lipidos y proteinas?
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= j Observa con atencion el programa de video y, al concluir, coméntalo con el
s grupo. Describe los aspectos mas importantes que se exponen en el progra-
ma.

Ahora desarrolla por escrito los siguientes puntos:

+ ¢ Qué tipos de alimentos que consumes en tu dieta te proporcionan las principales vitami-
nas, hierro y calcio?

* Investiga qué enfermedad produce la falta de calcio, en la alimentacion.

PIENSA. Si el agua y el oxigeno son elementos indispensables, para el funcionamiento de
nuestro organismo, ¢,cuales son los cuidados que debemos tener con estos recursos?

(- )
31 BUENO Y SUSTANCIOSO

Grupos basicos de alimentos y dieta balanceada
(58 2 Clasificacion de los alimentos en grupos basicos y comprension de
N "=/ los nutrientes que aportan )

A continuacién, describiremos el menu para un almuerzo: sopa de verduras; continuamos
con arroz, acompafado de calabaza, pollo y platano; jugo de curuba. ¢ Estas de acuerdo con
ese menu?, jpor qué? Escribe qué mas le agregarias o qué alimentos le quitarias; justifican-
do tu propuesta.

e Forma cuatro equipos entre todos los integrantes del curso; procura que cada
e equipo tenga el mismo numero de personas.

Cada integrante del grupo, a través de dibujos en hojas blancas, mostrara el menu del al-
muerzo del dia anterior. Luego, uniran los diferentes menus y organizaran un friso. Luego,
seleccionaran el menu mas equilibrado y balanceado, lo presentaran a los otros grupos y
justificaran su eleccion.

Trabajo extraclase. Elabora unos volantes sobre la importancia de una buena alimentacion.
Distribuyelos por las casas de tu comunidad.

m Lee en tu libro de Conceptos Basicos, el tema 4.5 Los grupos basicos de los
alimentos.

Cuando termines la lectura contesta:

¢, Cuando se considera que una dieta es adecuada?
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¢ Qué diferencias encontrarias entre la alimentacion de un nifio, un deportista y una persona
adulta?

¢ Crees que en tu casa tienen en cuenta los alimentos de los diferentes grupos, al preparar
la comida del dia?

@ Completa en tu cuaderno, en forma individual, el siguiente organizador grafico:

GRUPO |
CONSTRUCTORES PROPORCIONAN...
GRUPOS
BASICOS DE GRUPOII PROPORCIONAN...
ALIMENTOS
GRUPO Il PROPORCIONAN...

Luego contesta:

¢ Por qué estas de acuerdo con este tipo de clasificacion que haces de los alimentos? Expli-
ca tu respuesta.

¢, Qué significa que ciertos tipos de alimentos, desempefien una funciéon a través de los
nutrientes que aportan?

PIENSA. Si el oxigeno es un elemento indispensable para los procesos internos de nuestro
cuerpo, ¢ qué debemos hacer para mantener un ambiente puro?

Tj Observa con atencion el programa de video; cuando concluya contesta las
—= siguientes preguntas:

¢, Qué grupos de alimentos se incluyeron en el menu que se describio en la motivacion?
¢, Se puede considerar que ese menu es balanceado? ¢ Por qué?

Sia
"L Piensa y contesta:

+ ¢ CoOmo hacen las personas vegetarianas para sustituir las proteinas que ofrecen las car-
nes?

* ¢ Qué quiere decir que una dieta debe ser higiénica?

« ¢ Por qué los requerimientos nutricionales de la actividad que realiza la persona, deben
estar de acuerdo con la edad, el sexo y el estado de salud?
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« ;Como influye el clima en la alimentacion de las personas?

Lee la sesion 33 (60.2). jBuen provecho!, para alistar los materiales necesarios para reali-
zar la practica que alli se propone.

é )
EL GORDO Y EL FLACO
32

Desnutricion y obesidad
(59 2 Reflexion y analisis sobre las posibles causas y consecuencias de
.

estos dos padecimientos )

¢, Te provoca un pastel de chocolate, un gran helado, un refresco, un bombon, o prefieres un
trozo de meldén y un vaso de agua? De tu decision depende tu salud.

Observa en grupo los siguientes dibujos.

Ahora realiza el siguiente ejercicio.

Describe las caracteristicas de las dos personas. ¢ En qué se diferencian?, ; qué nos estan
mostrando? ¢ Cuales podrian ser las causas por las cuales las personas presentan esas
caracteristicas fisicas?

Detecta en tu comunidad algunos casos de desnutricion y obesidad. Presenta las causas y
algunas soluciones

Trabajo extraclase. Investiga sobre qué es la anorexia, qué causas la provocan, qué conse-
cuencias puede traer y en qué personas se presenta mas.
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En parejas, lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.7 Desnutricion y
obesidad.

Luego completa en tu cuaderno el siguiente organizador grafico:

e 3

CAUSAS SINTOMAS

DESNUTRICION

CONSECUENCIAS PREVENCION
CAUSAS SINTOMAS
I I
I |
OBESIDAD
[ [
[ I
CONSECUENCIAS PREVENCION

Escribe una composicion sobre el problema de desnutricién que presentan algunos paises 'y
lo que propondrias para combatirla.

PIENSA y explica esta oracion: “no siempre lo que mas te gusta, es lo que mas te nutre”.

Observa el programa de video y amplia tus ideas acerca del tema de la desnu-
== tricion y la obesidad.

Anota las ideas principales de cada uno de los temas tratados.

Qué otros aspectos te aportd el programa, para tener mas argumentos de por qué se presen-
ta la desnutricion y la obesidad.

Cp Contesta:

« ¢ Por qué las personas mayores y sobre todo las mujeres tienden a engordar?

89
BIOLOGIA Y EDUCACION AMBIENTAL



» En paises como Estados Unidos, desde muy temprana edad se presentan problemas de
obesidad. A qué se debera este fendmeno?

» Siuna persona presenta problemas de obesidad, no porque consuma muchos alimentos,
entonces ¢ qué parte del organismo no estara funcionando bien?

+ ¢ Qué medidas se deben tomar para que los alimentos no se contaminen?

PROXIMA SESION. Para la sesion 34 (61.2) Comer bien para estar bien, en grupos de 5
integrantes, deben traer los siguientes materiales: 21 tarjetas de 4 cm x 5 cm. En cada tarjeta
debes hacer un dibujo o pegar un recorte de un alimento propio de tu region, teniendo en
cuenta que hayan tres cereales, tres verduras, tres leguminosas, dos pescados, dos tubér-
culos, leche, un derivado de la leche, dos carnes, cuatro frutas y un huevo.

(3 3 IBUEN PROVECHO! h

Dieta balanceada
(60_2)Diseﬁo de menus balanceados
G

J

Las personas sanas realizan muchas actividades, y se alimentan con una dieta balanceada,
la cual elaboran en su casa o en la comunidad.

P En equipos de cuatro personas, se debe elaborar un menu que incluya alimen-
e ) tos de los tres grupos basicos, teniendo en cuenta los alimentos que se produ-
cen en tu comunidad.

Los alimentos se pueden llevar cocidos y solamente integrarlos en los platillos, o bien, llevar
platillos preparados dependiendo de la preparacion.

Antes de comenzar deben llenar el cuadro con los datos de los platillos del menu que prepa-
raron.

Por ejemplo, si el menu es “carne asada, frijoles, huevo, chicharrén, arepa, ensalada de
lechuga y tomate, jugo de maracuya” el cuadro quedaria asi:

Nombre del platillo Alimentos Alimentos Alimentos
constructores reguladores energéticos
Bandeja paisa Carne, huevo, Lechuga, tomate y Arepa, chicharron.
frijoles maracuya
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Organiza un cuadro, como el anterior, en tu cuaderno y distribuye tu menu.
Registra en cuadros los otros platos que presentaron los otros grupos.

Luego podras degustar tus alimentos balanceados que trajiste y jbuen provecho!

¢ Qué diferencias y similitudes encuentran con los alimentos de la sesion anterior?.

¢, Cuales condiciones ambientales creen que siguieron cambiando para dar lugar a este tipo
de alimentos?.

Trabajo extraclase. Averigua con las personas mayores otros platos tipicos que se preparen
en tu region.

W Ahora realiza en grupo el siguiente ejercicio.

Elabora dibujos de los productos que se dan en tu regién y menciona cuales de esos productos
se utilizan para elaborar los platos tipicos de tu region. Si alguno de los productos que se
producian en tu regién, ya no se producen, coloca las causas.

Averigua qué productos de los alimentos que se consumen en tu region son traidos de otras
partes.

PIENSA. ;Qué actividades se podrian hacer para que la gente de tu comunidad no tenga
problemas de desnutricion ni de obesidad?

Reunete con otros(as) comparneros(as) y lee en tu libro de Conceptos Basi-
cos, el tema 4.8 La alimentaciéon regional balanceada.

Luego contesta:

Cuales de los productos agricolas mas importantes de Colombia, se dan en tu region.

Observa el programa de video. Cuando concluya anota qué fue lo que mas te
llamo la atencidn.

m Ahora :

» Describe las fiestas o eventos culturales que se llevan a cabo en tu region, en donde se
haga alusion a los productos alimenticios de tu region.

» Elabora un pequeno dialogo entre dos productos tipicos de tu region.
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« ¢ Por qué hay productos que no se dan en tu region?

» ¢ Por qué cuando las condiciones ambientales son adversas, unas personas se enferman
y otras permanecen saludables?

8 2
34 COMER BIEN PARA ESTAR BIEN
La nutricién
(61 _2)Integraci6n de lo aprendido
- J

La buena alimentacion es indispensable para nuestro cuerpo, pues por medio de ella el
organismo recibe las proteinas, carbohidratos, grasas, vitaminas y minerales necesarios
para su buen funcionamiento.

En la sesion 32 (59.2) El gordo y el flaco, se te pididé que formaras equipos
para traer 21 tarjetas, las cuales vas a utilizar en la siguiente actividad.

Elige dos tarjetas con los dibujos de alimentos que consumes en un dia.

Elabora un cuadro en tu cuaderno como el que se presenta a continuacion, y acomoda cada
tarjeta en el cuadro, de acuerdo con el grupo que corresponda. Separa los alimentos de
origen animal de los de origen vegetal.

] ALIMENTOS DE ORIGEN
GRUPOS BASICOS
DE ALIMENTOS Animal Vegetal

Constructores

Reguladores

Energéticos

Numero de porciones al dia

Utilizando los dibujos de los alimentos seleccionados, elabora en tu cuaderno una dieta, que
contenga los menus para el desayuno, el almuerzo y la cena, durante una semana.

Trabajo extraclase. Investiga qué nuevas tecnologias se estan aplicando para la produc-
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cion de productos, tanto vegetales como animales. ;Crees que esos nuevos productos son
mejores o0 peores que los obtenidos tradicionalmente? ; Por qué?

W Elabora un mapa conceptual de los productos tipicos de tu region, con algunos
menus que se preparan con ellos.

REFLEXIONA. Nombra algunas actividades que se puedan realizar desde la escuela, para
divulgar la importancia de los productos de tu region.

m Lee en tu libro de Conceptos Basicos, el metarrelato titulado La alimenta-
cion.

Saca las palabras desconocidas, las ideas principales y dos conclusiones.
ri Observa con atencion el programa vy, al terminar, comenta con tus com-
0

L) paneros(as) y profesor(a) por qué es importante incluir en la dieta los tres gru-
pos de alimentos. Anota tus conclusiones al respecto.

I v Con la intervencién de todo el grupo, escribe las dietas en el tablero para co-
mentarlas. Toma en cuenta las siguientes preguntas.

* ¢ Hay por los menos dos raciones de alimentos de origen animal y tres de origen vegetal?
¢ Hay por lo menos un alimento de cada grupo basico?

Teniendo en cuenta el metarrelato contesta:
* En la actualidad se le da el mismo valor al fuego, que le dieron los hombres primitivos.
* ¢ Qué nuevas técnicas se utilizan en la actualidad para la coccion de los alimentos?

+ ¢ Qué ventajas trae tanto para el ambiente como para el hombre, que ya no se utilice la
madera como unica fuente para cocinar?

* ¢ Qué técnicas se utilizan en tu comunidad, para conservar los alimentos?

é )
35 BALANCEADO LO APRENDIDO

Evaluacion del nucleo
(622) Demostracion de lo aprendido
\.

J

¢ Te has fijado en la variedad de alimentos que existen en un mercado o plaza? Hay frutas,
verduras, carnes, quesos, semillas, etcétera jQué deliciosos y qué nutritivos son! Vayamos a
recorrer por medio del programa de video, un mercado.
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Desprende, de los anexos que aparecen al final de este libro, la hoja de respuestas corres-
pondiente a esta primera parte de este capitulo.

Escribe tu nombre y jpreparate!

['ﬂ Observa con atencion el programa.
m Contesta cada una de las preguntas que se mencionan durante la transmision;
l selecciona la opcion correcta, la cual aparecera por el programa, y anota la

letra del item correspondiente en tu hoja de respuestas.

1. ¢ Cual es el 6rgano que produce la bilis?
a) Pancreas b) Estébmago

c) Higado d) Boca

2. 4 Qué 6rgano es una glandula anexa al sistema digestivo?
a) Lengua b) Faringe

c) Pancreas d) Laringe

3. Es el acto que se realiza al ingerir alimentos
a) Nutricion b) Alimentacion

c) Habito d) Digestion

4. Nombre de las sustancias contenidas en los alimentos que aportan materiales y la ener-
gia indispensables, para que el organismo realice sus funciones:

a) Comestibles b) Nutricionales

c) Nutrientes d) Alimentarias

5. Son moléculas que estan formadas por aminoacidos y tienen la funcién de construir y
reparar células del cuerpo:

a) Proteinas b) Grasas

c) Vitaminas d) Carbohidratos

6. Sustancias que se necesitan en pequenas cantidades, que colaboran con las enzimas y
son indispensables para el desarrollo y buen funcionamiento del organismo:

a) Minerales b) Grasas c) Proteinas d) Vitaminas
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7. Grupo de alimentos ricos en vitaminas y minerales:
a) Constructores b) Energéticos

c) Reguladores d) Derivados de la leche

8. Laobesidad se presenta cuando hay consumo excesivo de alimentos con alto contenido de:

a) Proteinas y minerales b) Carbohidratos y minerales
c) Grasas y carbohidratos d) Vitaminas y grasas

9. Es una medida para prevenir la desnutricion:
a) No consumir alimentos con grasas y proteinas
b) Evitar consumir alimentos chatarra

¢) Consumir alimentos caros

d) Consumir dulce y refrescos.

10. Funcion bioldgica que involucra un conjunto de procesos quimicos, por medio de los
cuales el alimento es ingerido, digerido, absorbido y distribuido a todas las células del
cuerpo:

a) Alimentacion b) Nutricion

c) Absorcién d) Digestion

PROXIMA SESION. Para la proxima sesion, en grupos, llevaran los siguientes materiales:
un clavel blanco o cualquier otra flor de tallo largo, un corazén de pollo, un frasco de boca
ancha, color de cocina, azul de metileno, alfileres de colores, cuchilla, lupa, esquemas del
corazon y del sistema circulatorio. Ademas, lee sobre el proceso de circulacion en los seres
Vivos.

(- )
AL ROJO VIVO
36

Circulacion
(392) Comprension del proceso circulatorio en los seres vivos
.

J

En todos los organismos existe un proceso a traves del cual, los nutrientes son distribuidos,
por todo el organismo. 4En qué consiste ese proceso?, ;qué organos intervienen?, ;qué
otras funciones cumplen?

Contesta las preguntas anteriores.
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Reunete con tu equipo para realizar las siguientes actividades:
e

Para cada una de las siguientes practicas, plantea una hipotesis, planifica bien cada uno de
los pasos a seguir, organiza los datos, analiza la informacion que vas a obtener, saca conclu-
siones al respecto.

+ Tomaelfrascoy llénalo de agua, agrega un poco de color de cocina o de azul de metileno,
hasta que el agua quede de un color uniforme, luego toma la flor y, con el bisturi o cuchilla,
corta al sesgo, en la parte inferior del tallo e introducelo en el colorante; anota los diferen-
tes resultados que vayas obteniendo.

» Toma el corazén de pollo, dibujalo, identifica sus partes externas utilizando los alfileres de
colores. Luego, con el bisturi, cértalo en forma horizontal por la mitad y ubica las partes
internas que puedas identificar; para ello, apdyate en las laminas que trajiste del corazon.

« Con orientacién de tu profesor(a), un(a) estudiante permitira que con un alfiler desinfecta-
do, se pinche la yema del dedo corazén. Coloca la gota de sangre sobre una lamina; con
otra lamina, esparcela; luego, agrega una gota de alcohol sobre la lamina y luego una
gota de azul de metileno, lava la lamina en forma rapida con un poco de agua, sin que el
chorro caiga directamente sobre la muestra y realiza el montaje en el microscopio. Anota
el numero del objetivo que estas utilizando y dibuja las diferentes estructuras observadas.

Trabajo extraclase. Averigua cuales son las enfermedades del sistema circulatorio, que
mas se presentan en tu regién. Qué las causa y como se estan previniendo.

W Luego de la practica:

Registra las diferentes observaciones y los resultados de cada una de las actividades. Lue-
go, responde las siguientes cuestiones.

¢ Qué nos muestra el experimento de la flor blanca?, ¢ qué 6rganos intervienen en el proceso
de circulacién de las plantas?

¢ Cual es la importancia del proceso de circulacion en los seres vivos?

¢, Qué tipo de circulacion presenta el pollo?, ¢ es igual a la de los seres humanos?

¢ Qué estructuras identificaste en el montaje de la gota de sangre? ; Qué importancia tienen
esas estructuras en nuestro organismo?

PIENSA. ;Qué relacion tienen el sistema digestivo y el sistema circulatorio?

r@ Observa el programa de video con atencion y complementa tus respuestas
e anteriores y tus analisis en las actividades de la primera parte.
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m Si deseas complementar aspectos sobre la circulacion, lee el tema 4.9 Circu-
lacidén, en tu libro de Conceptos Basicos.

m Teniendo en cuenta las actividades realizadas anteriormente:

Realiza un comparacion entre el sistema circulatorio, y el sistema de acueducto y alcanta-
rilado de tu municipio o vereda. Encuentra las similitudes de cada 6rgano con alguna
parte del sistema de acueducto y sus funciones.

Explica las normas de salud que debemos tener para mantener nuestro sistema circulato-
rio en buen estado.

Cuando una persona esta enferma, de qué vasos sanguineos se le extrae la sangre, para
saber qué tiene. Explica tu respuesta.

Elabora algunos volantes sobre las enfermedades mas frecuentes del sistema circulato-
rio, colocando qué las causa.

Explica la relacidén que tienen el sistema linfatico con el sistema circulatorio.

Si el sistema circulatorio no funciona bien, qué procesos se afectan en nuestro organismo.

Por medio de lineas relaciona las dos columnas.

Funcion biolodgica que consiste
en el transporte de nutrientes,
agua y oxigeno para abastecer
todas las células

Organismo de sangre azul o in-
colora

Musculo que se encarga de bom-
bear la sangre en algunos orga-
nismos.

Tipo de circulacion que no utili-
za vasos conductores.

Tipo de circulacion que utiliza
vasos conductores

Caracoles

Circulacioén abierta

Circulacion

Corazoén

Saltamontes

Circulacioén cerrada

PROXIMA SESION. Traer por grupos plastilina de colores rojo, azul y de otro color; ademas
una tabla o un cuarto de cartulina y laminas donde esté representada la circulacién mayor y

menor.
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( RECORRIDO DE LA SANGRE POR EL CUERPO h

37 Circulacién

Comprensién de los procesos de circulacion mayor y menor
. J

El sistema circulatorio del ser humano, trabaja en forma sincronizada y armoénica. Lleva
nutrientes y oxigeno y recoge gas carboénico y desechos. Pero, como lo hace? ;Qué otro
sistema interviene en la circulacion?

Luego de haber contestado las preguntas anteriores.

Reunete con tu equipo para realizar la siguiente actividad:
R

Has una division en la cartulina o la tabla, de tal forma que se vean dos partes. En la primera
parte, coloca como titulo circulacién mayor y en la otra, coloca como titulo circulacién menor.
Con la plastilina que trajiste, arma en los lugares correspondientes esquemas de cada una
de las circulaciones. Utiliza la plastilina de color rojo para representar las arterias, la de color
azul para representar las venas y la del otro color para formar las cavidades del corazén y los
dos pulmones. Luego, coloca los nombres correspondientes a cada de las partes. Por ulti-
mo, con fechas hechas en papel y colocandolas sobre la plastilina, describe el recorrido de la
sangre en cada uno de los esquemas.

Si necesitas complementar aspectos sobre la circulacion mayor o menor, lee el
m tema 4.9 Circulacion, en tu libro de Conceptos Basicos.

Trabajo extraclase. Investiga sobre la enfermedad de la anemia, como se produce, cuales
son sus sintomas y como se puede prevenir. Realiza algunos volantes y entrégalos a tus
Vecinos.

W Luego contesta en grupo:

« ¢Cuales son las unicas venas que no llevan sangre desoxigenada? ;Por qué?

+ ¢ Cuales son las unicas arterias que no llevan sangre oxigenada? ¢ Por qué?

+ ¢ Qué diferencias encuentras entre la circulacion menor o pulmonar y la circulacién general?

+ ¢CoOmo se produce el bombeo de la sangre en el corazén?, ;por donde entra?, ¢ por
donde sale?

PIENSA. ;Crees que se hubiera podido llegar a una completa comprension del sistema
circulatorio sin ayuda de adelantos tecnolégicos como el microscopio? ¢ Por qué?
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) 3 Contesta:
5T

+ ¢ Qué adelantos tecnoldgicos conoces que permitan profundizar en el estudio del proceso
de circulacion?

+ ¢Enalgunas religiones no es permitido el uso de transfusiones? ; Estas de acuerdo con lo
anterior? ;Por qué?

4 . )
MIGUEL SERVET, UN MARTIR DE LA CIENCIA
38 Historia de la ciencia
Valoracion y aprecio de grandes hechos (descubrimiento de la
\ circulacion de la sangre) de un gran hombre de ciencia y

m Lee en tu libro de Conceptos Basicos el subtema Historia de la ciencia. Mi-
guel Servet. Un martir de la Ciencia, del tema 4.9 La Circulacién.

W Luego de la lectura:

» Saca las palabras desconocidas del texto y elabora un glosario.

» Escribe los aspectos que mas te llamaron la atencion de la lectura y justifica el porqué.

« Teniendo en cuenta la paglna histérica, identifica los érganos, venas y arterias que se
describen, qué nombre reciben cada uno de estos en la actualidad.

« ¢ Qué similitudes y diferencias encuentras de la descripcidn de la pagina histérica con los
procesos de circulacion mayor y menor?

PIENSA. ; Por qué crees que en la época de Servet, algunas personas no estaban de acuer-
do con los escritos y descubrirnientos hechos por él?

Cid Teniendo en cuenta el ejercicio anterior contesta:

+ ¢ Qué aspectos sociales y culturales puedes identificar en la época que vividé Servet?
+ ¢ Qué similitudes y diferencias encuentras de los aspectos anteriores, en nuestra actualidad?
+ ¢ Es importante la historia de la ciencias? ¢ Por qué?

PROXIMA SESION. En grupos para la proxima sesion llevaran los siguientes materiales:
huesos de pollo (del ala, de la pechuga, de un pernil), musculos del pollo de la parte de las
alas, alfileres de colores, cuchilla o bisturi, lupa, esquemas de los huesos y los musculos y
laminas del sistema 6seo y muscular. Ademas, lee sobre el sistema locomotor en los seres
Vvivos.
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4 , )
QUE NOS MANTIENE DE PIE
39 Sistema locomotor
Identificacion de los 6rganos que intervienen en la locomocién y
\ el movimiento y

Todos los seres vivos nos desplazamos, pero los animales y el ser humano logran desplazar-
se y realizar diferentes movimientos a diferencia de las plantas. Piensa y contesta: ;Qué
permite que nosotros nos movamos, que podamos saltar, correr, jugar y hacer diferentes
gestos?

.,.! Reunete con tu equipo para realizar las siguientes actividades:

Para cada una de las siguientes practicas, plantea un objetivo, planifica bien cada uno de los

pasos a seguir, organiza los datos, analiza la informacion que vas a obtener, saca conclusio-

nes al respecto.

+ Toma los huesos de pollo que trajiste; con la lupa, observa su estructura, identifica sus
partes externas. Luego, rompe con cuidado un hueso de tal manera que se vea la parte
interna, identifica sus partes. Apoyate en las graficas que trajiste.

» Toma los musculos de las alas del pollo, obsérvalos y describe todas sus caracteristicas:
color, forma, textura, etcétera.

Trabajo extraclase. Averigua por qué en los accidentes si se llegan a afectar (separar) cen-
tros nerviosos, los musculos y huesos no responden, y la persona queda invalida.

W Luego de la practica:

Registra las diferentes observaciones y los resultados de cada una de las actividades. Lue-
go, piensa y responde las siguientes cuestiones.

¢, Cual es la importancia de los huesos en el sistema locomotor?

¢, Qué partes son las que permiten que podamos: inclinar la cabeza hacia delante, doblar el
brazo hacia adentro, mover el brazo en forma circular?

¢ Qué diferencia se encuentra entre el cartilago y el hueso?

¢, Qué importancia tienen los musculos?
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Coloca el nombre de cada musculo que interviene para la siguientes acciones:
* Reirnos.

* Levantar las cejas.

* Mover la frente.

* Subir los hombros.

* Levantar las costillas.

 Abriry cerrar los dedos.

* Ponernos en punta de pies.

PIENSA. ; Qué relacion tiene el sistema circulatorio con el sistema locomotor?

m Si deseas complementar aspectos sobre el sistema locomotor, lee el tema 4.10
Estructura y soporte del cuerpo, en tu libro de Conceptos Basicos.

"L Teniendo en cuenta las actividades realizadas anteriormente:
» Elabora en plastilina el sistema éseo de cualquier animal, e identifica sus principales huesos.

* Di cémo esta conformado el sistema locomotor de animales como los caracoles y las
medusas.

» ¢ Por qué cuando un hueso se rompe, en la mayoria de los casos se debe enyesar?

+ ;Qué normas debemos tener en cuenta para no causar afecciones a nuestro sistema
locomotor?

» Escribe unalista lo mas larga posible de movimientos, y al frente coloca el hueso o huesos
que intervienen en cada movimiento.

« Elabora un mapa conceptual del sistema locomotor.

4 N
40 AUMENTANDO EN CANTIDAD
Crecimiento

(35 2 Comprension del crecimiento como producto de las
N “~7funciones bioldgicas )

Te has podido dar cuenta, que después de nacer, un perro, un gato, un pollo caminan con el
transcurrir del tiempo. Se van haciendo mas grandes y fuertes, pero ¢ por qué aumentan de
tamano?
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En grupo observa el siguiente dibujo.
e

Describe, lo que alli se ilustra.
¢, Qué permitira que el organismo se desarrolle?
¢ Qué condiciones intervienen en el desarrollo de cualquier organismo?

Trabajo extraclase. Investiga ¢ qué es el enanismo? y ¢qué es el gigantismo?

Forma grupo con otros(as) dos companeros(as) y lee en tu libro de Conceptos
m Basicos, el tema 4.11 Crecimiento.

W En grupos elabora dibujos de:

Los animales y las plantas mas grandes de tu region.

Elige un animal de tu region y describe el periodo de crecimiento.
¢, Qué caracteristicas presenta el crecimiento?

Construye un organizador grafico sobre el crecimiento.

PIENSA. ; Qué ventajas y desventajas trae para el ser humano las técnicas que se utilizan
para que hijos de padres de baja estatura, tengan un estatura adecuada?

rT-‘] Observa con mucha atencién el programa de video y complementa las pregun-
) tas anteriores.
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m Ahora desarrolla las siguientes actividades, por escrito:

» Elabora graficos en forma de secuencias sobre el desarrollo de algun organismo.

» ¢ Por qué unas personas son mas altas que otras?

+ ¢ Por qué cuando los animales tienen numerosas crias, no todas logran sobrevivir?
+ ;Como afecta un ambiente contaminado el desarrollo de los organismos?

» Coloca la letra correspondiente en cada paréntesis.

a) Tilapias ( ) Son plantas con largos periodos de crecimiento.

b) Anuales ( ) Son animales que al crecer mudan de
exoesqueleto.

c) Perennes ( ) Son animales que incuban sus huevos en la boca.
d) Arafas ( ) Son plantas de crecimiento rapido.

e) Mamiferos ( ) Son animales con crecimiento continuo.

f) Amonitas

PROXIMA SESION.Traer laminas de diferentes deportes, una cartulina, tijeras y pegante.

8 )
41 MENTE SANA CUERPO SANO
Deporte y salud
(692) Importancia del deporte en nuestra vida
- J

Se dice que el deporte es salud, pero ¢,sabes realmente qué beneficios trae consigo la prac-
tica de alguna actividad deportiva?

Después de contestar la pregunta anterior, escribe qué deportes practicas, con qué frecuen-
cia y cuales otros te gustaria practicar.
¢, Qué deportes son los que mas se practican en tu comunidad?

Con los recortes que trajiste, arma un collage.

Luego, escribe qué deportes se observan en el collage. Cuales de esos deportes se practi-
can en tu region.
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Trabajo extraclase. Averigua los programas que se ofrecen para la practica de los deportes
en tu comunidad.

Lee en tu libro de Conceptos Basicos, el tema 4.12 Deporte y salud. Cuando
m finalice la lectura contesta en tu cuaderno:

¢, Qué se requiere para mantener el buen funcionamiento de nuestro organismo?
¢ Qué ventajas trae la practica del deporte?

W Completa en tu cuaderno el siguiente organizador gréfico.

< DEPORTE >
Y SALUD

Es una opcion para utilizar el tiempo libre y disminuye
la posibilidad de adquirir adicciones

PIENSA. ; Qué consecuencias nocivas puede traer para nuestro organismo, el ingerir hor-
monas para desarollar los musculos?

(&) Observa con atencién el programa de video.

-

¢, Qué otros aspectos se resaltan en el video, sobre la importancia de la practica del deporte?

q% Ahora contesta lo siguiente:

* ¢ Como influye el medio ambiente en la salud?

» ;Cuales aspectos de este tema te llamaron la atencion? ;Por qué?

+ ¢ Qué aciertos y dificultades tuviste en el desarrollo de esta tematica?

» Saca dos conclusiones de la importancia de conocer y comprender este tema.

+ ;Como podemos aplicar los conocimientos aprendidos en este tema, en nuestra vida
diaria?

+ ¢ Con qué entidades de salud cuenta tu comunidad y qué servicios ofrecen?

» Elabora volantes sobre |la importancia que tiene hacer deporte, para la salud.
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4 )
42 ES RESPONSABILIDAD DE TODOS
Responsabilidad del estudiante
(70 2)Reflexi6n de las actitudes personales frente a los
N ““Irecursos naturales )

La escuela influye en todos los aspectos de nuestra vida, ya que origina transformaciones
benéficas para nosotros.

Escribe qué aspectos has cambiado frente a la naturaleza y hacia el trato con las demas
personas, a partir de conocimiento que has construido y el proceso de convivencia.

Reunete con otros(as) dos compareros(a) para que leas el tema 4.13 Res-
m ponsabilidad del estudiante, que aparece en tu libro de Conceptos Basicos.

W Discute con el grupo las siguientes cuestiones:

¢ Qué actitudes debemos tener con nuestros recursos naturales, luego de conocer y com-
prender su funcionamiento?
¢, Qué relacion tiene la escuela con la comunidad y con el ambiente?

¢, Por qué se dice que el conocimiento que construimos debe ser aplicado a nuestra vida
cotidiana?

¢ Qué actividades podrias realizar para concientizar a la comunidad sobre la conservacion
de la salud y del ambiente?

PIENSA. ;Qué beneficios trae el deporte, en el aspecto de las relaciones con los demas?

FT - 0
Observa con mucha atencion el programa de video.

Describe qué aspectos del video resaltan sobre el aporte que trae para la comunidad, el
proceso de formacion que tenemos en la escuela.

!:F Ahora realiza lo siguiente:

» Escribe un ensayo sobre la aplicacién de los conocimientos en nuestra vida diaria.
+ ¢ Qué papel debe jugar la escuela en la comunidad y en el ambiente?

* ¢ Qué beneficios trae para nuestro desarrollo el trabajo en equipo?

» ¢ Para qué te ha servido el estudio de la biologia y la educacién ambiental?
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Nucleo Basico 5

LOS ECOSISTEMAS Y
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL

“La expresion ‘la conquista de la naturaleza’ es una de

las mas cuestionadas y engafiosas del lenguaje

occidental. Refleja la ilusion de que todas las fuerzas
naturales pueden ser enteramente controladas, y expresa la
presuncion criminal de que hay que considerar la naturaleza,
ante todo, como una fuente de materias primas y de energia
para los fines humanos”.

RENE DUBOS

Como todos los seres vivos, el ser humano interactia con el ambiente.

El organismo, el funcionamiento interno y aun la conducta de las personas, son similares a
las de otros animales, pero a diferencia de éstos el ser humano posee un desarrollo cultural,
cientifico y tecnologico.

Actualmente, los ecosistemas estan resistiendo los efectos de la cantidad de seres humanos
y la naturaleza de las actividades de éstos.

Este nucleo trata esta problematica, creada por la especie humana. Una especie que tam-
bién es capaz de comprender su realidad y transformarla.
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4 )
4 3 BIOSFERA
Ecosistema

(781) Caracterizacion de un ecosistema
\_

J

En el lugar donde vivimos estan todos los elementos indispensables para vivir; hay agua,
aire, suelo, plantas, animales, etcétera. Pero, ¢ qué caracteristicas tiene ese lugar?, ;como
son los elementos que los conforman?, ;como se relacionan esos elementos?

Contesta las preguntas anteriores, con relacion al lugar donde vives.

Ahora, con un(a) companero(a), desarrolla los siguientes puntos en el cuaderno:

Dibuja y cita tres ejemplos de seres vivos que vivan en tu comunidad y que pertenezcan a la
hidrosfera, y tres que pertenezcan a la litosfera. Ademas, describe su habitat (lugar donde
viven) y su nicho (la funcion que cumplen en ese lugar).

Elabora y completa el siguiente cuadro en tu cuaderno, y si crees que falta otro factor abidtico
describelo:

Factores abioticos Efectos en los seres vivos

Luz Participa en la fotosintesis, sin ella este
proceso no podria darse en la naturaleza.

Agua

Suelo

v v v

Trabajo extraclase. Busca alguna noticia o articulo, en periddicos o en revistas, donde se
plantee alguna problematica de los animales o las plantas, por el inadecuado manejo por
parte del ser humano. Analiza y discute con tus comparferos(as), el origen del problemas,
sus causas, efectos y algunas posibles soluciones.

m Contesta en tu cuaderno las siguientes preguntas:
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¢ Cual es la importancia del lugar donde vives?

¢, Qué recursos naturales encuentras en tu zona?

¢ Por qué se dice que la Tierra es un megaecosistema?

¢ Puedes decir que un ecosistema no necesita de otros? ;Por qué si o por qué no?

m Con otro(a) compaiiero(a) y, en forma comentada, realiza la lectura del subtema
Los ecosistemas. Individualidad y relaciones, del tema 5.1 La biosfera, en
tu libro de Conceptos Basicos.

Luego de haber terminado la lectura, escribe qué aspectos nuevos sabes de los ecosistemas.
Cual aspecto te llama mas la atencion y por qué.

Observa el programa de video y descubre como se relacionan las plantas y
animales con su medio.

o)

(&)

Seguramente en los alrededores de tu centro educativo existen lugares donde puedes ob-
servar algunas plantas y animales.

Junto con un(a) companero(a), y cuando haya concluido el programa, describe la idea cen-
tral del mismo.

m Bajo la direccidon de tu maestro comenta las respuestas a los ejercicios de esta
L sesidn. Intercambia tus puntos de vista, enriquece tu trabajo.

* Elabora un metarrelato de los elementos nuevos que aprendiste sobre todo lo relaciona
do con los ecosistemas.

» Escribe cuales son los problemas mas relevantes de la biosfera. Qué los ha causado y
como puedes aportar a la solucion.

* Expresa tus sentimientos respecto al siguiente fragmento:

“No hablamos al rio, no lo escuchamos. Hemos roto la conversacion. Al hacerlo, hemos
destrozado el universo (...) Si no escuchamos la voz de los arboles, aves, animales, peces,
montanfas y rios, estamos en problemas”

Thomas Berry

Para la proxima practica, lee con mucha atencién la sesién, 51(86.1) Con el animo por el
suelo. La finalidad es que conozcas las actividades que habras de desarrollar y que organi-
ces tu practica.

Prepara tus materiales, y en equipos de 4 6 5 personas empieza, a partir de este dia, la
elaboracién del compost.

109
BIOLOGIA Y EDUCACION AMBIENTAL



4 N
44 DEL DESIERTO A LA TUNDRA
Los ecosistemas en el mundo

(79 1) Familiarizacion con los diferentes ecosistemas, sus caracteristicas
| ]
\_

y su importancia )

Como te habras dado cuenta por los libros, la television, folletos, etcétera, existen en el
mundo gran variedad de lugares, donde habitan diferentes tipos de plantas y animales. Se-
gun las condiciones del lugar, son las caracteristicas de las especies que estan alli.

Piensa y responde en tu cuaderno:

¢, Qué caracteristicas tienen algunos de los animales y plantas que viven en tu regién?

¢ Por qué se presentara esa variedad de organismos en la Tierra?

¢ Qué tipos de ecosistemas conoces? ¢ Cuales hay en tu departamento? ;A cual pertenece
el lugar donde habitas?

& Deben organizar nueve equipos. Cada uno debera leer, en el libro de Concep-
tos Basicos uno de los siguientes temas:

Tema 5.2 Las zonas biogeograficas.
Equipo 1: Zonas paleartica y neartica.
Equipo 2: Zonas neotropical y paleotropical.

Tema 5.3 Los ecosistemas del planeta.
Equipo 3: Tundra.
Equipo 4: Bosque de coniferas.
Equipo 5: Bosque tropical lluvioso.
Equipo 6: Pradera.
Equipo 7: Chaparral.
Equipo 8: Desierto.
Equipo 9: Ecosistemas marinos.

rén Organizate con tus comparieros(as) y maestros(a), para que cada equipo ex-
ponga su tema mediante un organizador grafico.

Ahora, lee este fragmento y a partir de él, construye uno para colocar en un lugar visible de
tu escuela:

Es fundamental conservar las selvas tropicales, no por las selvas en si
mismas, ni porque sean las expresiones mas bellas de la voluntad de la
vida que dinamiza el Universo, sino porque sin la funcion de regulacion que
llevan a cabo para mantener el equilibrio en el ambiente, en especial en la
composicion de la atmosfera, seria imposible la supervivencia de la espe-
cie humana.
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Completa el siguiente organizador grafico; utilizando la ayuda de todo el grupo
y sigue las instrucciones de tu profesor (a).

ECOSISTEMAS DEL MUNDO

Chaparral Tundra
o Distribucion: Se localiza en el
Distribucion: océano y casquete polar artico,
. se extiende a través de América
Clima
del Norte.
Flora: Clima: Posee temperatura baja
y lluvia escasa.
Fauna: Flora: Liquenes y musgos
Fauna: Caribu, reno, liebre.
Desierto Bosque de coniferas
Distribucion: Distribucion:
Clima Clima
Flora: Flora:
Fauna: Fauna
Bosque tropical
Pradera lluvioso
Distribucion: Distribucion:
Clima Clima
Flora: Flora:
Fauna: Fauna:

Ecosistemas marinos

Caracteristicas:

Trabajo extraclase. Elabora un organizador grafico para describir el ecosistema de tu re-
gion, ten en cuenta también la problematica ambiental y algunas posibles soluciones.
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En la biosfera existen diferentes ecosistemas ;Cuales son y qué caracteristi-
cas los diferencian? jEntérate! Observa el programa de video.

(&)
| 30

Cuando concluya el programa comenta lo siguiente:

¢, Qué tipo de ecosistema presentado en el video, te llamé mas la atencién? ; Por qué?
De los ecosistemas descritos en el video, ¢ cuales hay en tu regidon?.
¢ A qué se debera que en Colombia haya muchos tipos de ecosistemas?

m Bajo la direccion de tu maestro(a) comenta las respuestas a los ejercicios de
esta sesion. Intercambia puntos de vista; enriquece tu trabajo.

» Averiguay explica a qué zona biogeografica pertenece Colombia. De los animales predo-
minantes de la zona a que pertenece Colombia, describe cuales hay en tu region.

» Escribe qué quiere expresar la siguiente frase de Thomas Berry “las tecnologias huma-
nas, deben ser coherentes con las tecnologias del mundo natural” .

» La poblacion aumenta cada dia, esto hace que se utilicen mucho mas recursos naturales.
Contesta:

a) ¢ Como afecta el aumento de la poblacion a los ecosistemas?
b) ¢ Como se pueden satisfacer las necesidades de la poblacion, sin agotar los recursos?
c) ¢ Qué papel cumplimos los seres humanos, en la conservacion de nuestros ecosistemas?

Comenta los avances en la preparacion del compost. Si ya tienes alguna observacion o
resultado, coméntalos. Recuerda que estas observaciones y resultados te seran utiles en la
sesion 51(86.1) Con el animo por los suelos.

LA AMAZONIA h

0

45
(80.1)

Piensa y contesta:

¢ Qué tipos de ecosistemas terrestres y acuaticos posee Colombia?

¢ Cual es la importancia de estos ecosistemas?

¢ El ecosistema en el cual interactuas mas en tu vida diaria, es terrestre o acuatico?, ; cual es
su principal problema? Enuncialo.

m Deben formar en total diez equipos de trabajo. Cada uno debera leer, en el
libro de Conceptos Basicos, la introduccion y los siguientes subtemas:
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Tema: 5.4 Los ecosistemas de Colombia

Subtema: Ecosistemas terrestres.
Equipo 1. Paramos.
Equipo 2. Selvas y bosques montanos.
Equipo 3. Bosque seco tropical.
Equipo 4. Sabanas.
Equipo 5. Formaciones xerofiticas y subxerofiticas.
Equipo 6. Bosque humedo tropical.
Equipo 7. Humedales.
Equipo 8. Cuevas y cavernas.

Subtema: Ecosistemas acuaticos.
Equipo 9. Manglares.
Equipo 10. Arrecifes coralinos.

@ Contesta en tu cuaderno:

¢, Cual es la importancia de los ecosistemas?
¢ Por qué debemos valorar los ecosistemas en general y los que hay en nuestra region?

Ahora forma equipos de cuatro personas y desarrolla un cuadro como el
e siguiente, en tu cuaderno:

Caracteristicas Paramo Selvas y Bosque Formaciones Bosque Cuevas
bosques seco Sabanas xerofiticas y himedo | Humedales | y cavernas
montanos tropical subxerofiticas tropical

Definiciéon

Clima

Ubicacion

Flora

Fauna

Importancia

Trabajo extraclase. A partir de la lectura y los organizadores graficos, busca ilustraciones
sobre los distintos ecosistemas; organizalos de manera que permita apreciar la diversidad y
riqueza de nuestros ecosistemas.

(&)

Colombia posee diversos tipos de ecosistemas, tanto terrestres como acuati-
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cos. ¢ Qué caracteristicas tienen y donde se encuentran? ;Qué fauna y flora
poseen?

El programa de video “La Amazonia”, de Espacio Maestro, te mostrara todo los aspectos
relacionados con un tipo de ecosistema terrestre. Obsérvalo atentamente.

Cuando haya concluido el programa, coméntalo con tus companeros. En el cuaderno, des-
cribe los aspectos que mas te llamaron la atencion y elabora un grafico con las plantas y
animales representativas de este tipo de ecosistema.

m Con la direccion de tu maestro(a), comenta el trabajo realizado hasta ahora en
L esta sesion. Intercambia puntos de vista; enriquece tu trabajo.

Describe los avances en la preparacion del compost. Si ya tienes alguna observacién o
resultado, coméntalos. Recuerda que estas observaciones y resultados te seran utiles en la
sesion 51(86.1).

Escribe los factores (causas) que influyen en la problematica del ecosistema donde tu habi-
tas.

En grupo, realizaran el siguiente trabajo:

» Eligiran una zona de tu localidad, para determinar el grado de contaminacion provocado
por el ser humano.

* Luego de seleccionar el lugar, describen:
El area de estudio comprendida.
Tipo de zona.
Como son las viviendas.
Numero de habitantes, actividades productivas, ubicacion de rios, montanas y lagos, tipo
de flora y fauna.
Acciones que se hacen para enfrentar el problema.

» Organiza la informacion.

« Ten en cuenta el problema; qué lo produce, qué consecuencias trae y qué tipo de solucio-
nes se pueden implementar.

« Saca algunas conclusiones al respecto.

Elabora un informe y socializalo en clase.

4 N
4 6 MAR CARIBE
Ecosistemas acuaticos

(81 1) Identificacion e importancia de estos ecosistemas
U J

En muchas regiones encontramos diferentes tipos de ecosistemas acuaticos. ¢ Sabes cua-
les hay en tu region?
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Los lagos, los rios y las ciénagas, son tres tipos de ecosistemas acuaticos con caracteristi-
cas propias.

Con orientacion de tu profesor(a), escoge un rio, un lago, o un arroyo, cerca de
e tu institucién escolar.

Por grupos, lleva el siguiente material: una red de acuario, lupa, frascos transparentes, libre-
ta de apuntes y lapiz.

Cuando llegues al lugar, obsérvalo y describe sus caracteristicas.
Luego, con la red de acuario trata de llevar a la superficie, algunos elementos y organismos
que encuentres. No hay necesidad de sacarlos fuera del rio. Realiza graficos de cada uno.

Recoge una muestra de agua en uno de los frascos, para analizar en el microscopio. Com-
plementa qué tipo de organismos microscoépicos hay en el lugar.

Ahora describe:

El movimiento del agua y su aspecto.

Las comunidades de organismos que hay.
El tipo de fondo que tiene la fuente de agua.
Si la luz puede penetrar bien hasta el fondo.

Busca una persona que viva cerca de la fuente y preguntale:
¢La fuente de agua ha cambiado?, jpor qué?

¢ Qué tipos de animales frecuentan la fuente (aves, mamiferos)?
Si identificas algun problema en la zona trabajada, describelo.

Organiza un reporte con toda la informacién y preséntalo a tu profesor(a).

Con diferente tipo de material y con todo el grupo realiza un mural sobre los ecosistemas
acuaticos. Colécalo en un lugar visible de tu escuela.

Trabajo exctraclase. Elabora volantes dando a conocer las caracteristicas de los ecosistemas
marinos que posee Colombia, su importancia, proteccion y conservacion.

Lee en tu libro de Conceptos Basicos el subtema Ecosistemas marinos y
costeros. Manglares y arrecifes coralinos, correspondientes al tema 5.4 Los

ecosistemas de Colombia. Realiza la lectura en forma grupal y comentada.
Reunete con otro(a) companero(a) y desarrolla el siguiente cuadro en tu cua-

X
R o
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Caracteristicas Manglares Arrecifes de coral

Concepto general

Clima

Ubicacion

Flora

Fauna

Importancia

Completa el siguiente mapa conceptual y agrégale mas ovalos donde creas conveniente.

ESTRUCTURA DE LOS ECOSISTEMAS

<:;;;;;;;;;:::;;;;;;:>
PLANTAS

L

presentan:

FACTORES ABIOTICOS

O

TEMPERATURA

\/

se presenta interaccion

< >

LU

o
T
A

O

— Colombia posee una gran diversidad de ecosistemas marinos. Entre ellos en-
L ‘ﬂ contramos los manglares y los arrecifes de coral.
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Observa el programa de video “Mar Caribe” de Espacio Maestro. Al concluir, coméntalo bre-
vemente con un(a) compafero(a) y resuelve lo siguiente en tu cuaderno:

¢ Cuales son las caracteristicas de este tipo de ecosistemas?
¢, Cual sera la importancia de estos ecosistemas?
¢ Por qué es importante la proteccidén y conservacion de los ecosistemas?

"L N Sigue las instrucciones de tu maestro (a) y comenta el trabajo de la visita a la
fuente de agua y el del cuadro de la descripcion de los manglares y arrecifes.
Intercambia tus puntos de vista; saca tres ideas basicas, anétalas en tu cua-
derno.

Contesta:

¢ En qué aspectos perjudica la contaminacién a los ecosistemas acuaticos?

Si de los ecosistemas acuaticos se extraen organismos en forma indiscriminada, para el
consumo, ¢,qué sucedera luego con estos ecosistemas?

El derrame de petroleo o gasolina, ¢ como afectara el funcionamiento de estos ecosistemas?

Comenta los avances en la preparacion del compost. Si ya tienes alguna observacion o
resultado, coméntalos. Recuerda que estas observaciones y resultados seran utiles en la
sesion 51(86.1) Con el animo por el suelo.

4 N
47 MI COMUNIDAD
Ecosistemas locales

(821 ) Valoracion de los ecosistemas de la regién
U

J

En tu region encontraras varios tipos de ecosistemas. ¢ Qué caracteristicas tienen?, ;qué
problemas presentan?

Realiza con tu grupo la siguiente actividad:

- Escoge un lugar que te llame la atencion pero con variedad de plantas y animales.

- Marca en el lugar un metro cuadrado de area.

- En la libreta de campo representa el cuadrado que marcaste, y con simbolos (*+/
+ #v4 ) determina los diferentes tipos de plantas del lugar.

- Dibuja los animales que encuentres y escribe sus caracteristicas.

- Determina cual es el clima del lugar (temperatura, vientos, humedad, entre otros).

- Elabora un cuadro con los factores bidticos y abioticos del lugar.

- Explica cual es larelacion que establecen los elementos bidticos, con los abidticos del
lugar.

- Averigua con las personas mayores que viven cerca del lugar:

+ Como era antes el lugar y qué cosas han cambiado.
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Si han habido procesos de deforestacion, y si a raiz de eso han desapare-
cido algunas especies de plantas y animales. ;Cuales?

Sitodavia se tiene por costumbre la practica de la caceria. Si se tiene como
deporte o0 como negocio. Si esto ultimo pasa, plantea algunas alternativas
de solucion a esta problematica.

Realiza una puesta en comun con los otros grupos y con orientacion de tu profesor(a), de los
resultados de la practica.

S Segun la practica anterior, determina las caracteristicas del ecosistema de tu
comunidad y escribelas en el siguiente grafico:

Factores climaticos: Aire, agua, suelo:

Ecosistema jﬁ jﬁ

de mi
comunidad Organismos productores o Organismos consumidores o

autétrofos: heterotrofos
—P

Organismos

> descomponedores: :Il

Aspectos sociales, culturales y econdmicos:
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Identifica el tipo de ecosistema de tu comunidad comparando la informacion del organizador
grafico que elaboraste con la informacién del tema 5.5.

Elabora un mapa de tu region vy, utilizando diferentes colores, ubica el o los diferentes pisos
térmicos que se presentan en tu region.

PIENSA. Anota en tu cuaderno el nombre de un ecosistema que haya estudiado en la sesion
anterior, asi como algunas de sus caracteristicas y su importancia:

Trabajo extraclase. Con base en las actividades realizadas y mediante informacién recopi-
lada en la biblioteca, en consulta a las personas mayores de tu comunidad, describe e ilustra
el estado actual del ecosistema local mas importante, las formas mas convenientes para
recuperarlo, mejorarlo y conservarlo. Haz una exposicidén en reunion de padres de familia.

En tu libro de Conceptos Basicos lee el tema 5.5 El ecosistema local y res-
m ponde en tu cuaderno las siguientes preguntas:

¢ Cuales son los elementos mas importantes de un ecosistema?
¢ Qué es el clima y por qué es importante en cualquier ecosistema?
¢, Qué elementos debes tener en cuenta para identificar el ecosistema al que perteneces?

Plantea algunas sugerencias sobre: cual debe ser el comportamiento humano para aportar
a la conservacion de los ecosistemas de tu region.

¢Bosque?, ¢selva?, s manglar?, ; matorral?, ¢ pastizal?
= Existen varios tipos de ecosistemas. Tu comunidad presenta caracteristicas
que permiten ubicarla en alguno de ellos.

Posteriormente, comenta el programa con otro (a) companero (a) y define por qué es impor-
tante conocer el ecosistema de tu comunidad.

Escribe qué aspectos puedes ampliar sobre el ecosistema de tu region, a partir de la infor-
macion del video.

m Comenta con tu profesor(a) y compafneros(as) el desarrollo del organizador
A grafico y el mapa, identifica similitudes y diferencias. Saca algunas conclusio-
nes importantes al respecto.

Comenta los avances que se hayan presentado en la preparacion del compost. Expdn las
observaciones o resultados que tengas.

» Escribe una composicion sobre los ecosistemas de tu region.

* Plantea qué costumbres de tu casa y de la comunidad, deben cambiarse para mejorar el
ambiente de tu region.

* Qué entidades de tu regidon pueden trabajar en forma mutua, para trabajar en favor del
ambiente.
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Como actividad de preparacion para otra sesion, lee con mucha atencion la sesion 50(85.1)
La region mas transparente, de este libro. La finalidad es que conozcas las actividades
que habras de desarrollar y que te organices. Prepara tus materiales, ya que en equipos de
4 6 5 elaboraras un cartel; para hacerlo, necesitaras fabricar una hoja de papel por equipo.
Inicia esta actividad hoy mismo. El primer paso es el de la elaboracion de papel.

Materiales: papel de desecho, delgado; puede ser de cuadernos viejos, periddicos o revis-
tas; agua; un platon o cualquier otra vasija amplia; un palo, puedes cortarlo del monte, sin
tomar mas de lo que necesitas u obtenerlo de una escoba vieja, por ejemplo; una tabla de
tamano que desees la hoja para tu cartel, puede ser de 30 cm por 30 cm, por ejemplo; una
taza con engrudo.

Procedimiento
* Desmenuza el papel.

+ Déjalo remojando en un platon con agua durante tres dias y, con un palo, remueve la
mezcla frecuentemente, para que salga la tinta que contiene.

* Muele la mezcla en cantidades pequenas. Puedes hacerlo en un lavadero o sobre
una piedra. La finalidad es convertir la mezcla en “pulpa”, es decir que tenga la consis-
tencia de una masa. También puedes utilizar una licuadora, si es posible.

» Escurre la pulpa en una coladera para eliminar el agua.

« Extiende la pulpa sobre la tabla o sobre un vidrio, y forma una capa lo mas delgada
posible.

* Recubre la capa con engrudo y pasale el rodillo por encima para quitarle el exceso de
agua y aplanarla.

» Coloca la tabla al sol, para que la pulpa se seque.

* Ya seca, Usala al tamano que desees y jya puedes usar nuevamente el papell.

» Siutilizas papel con tinta de imprenta, como el de los periddicos o revistas, la hoja que
elabores con este método quedara posiblemente con algunas manchas; sin embargo,
puede servirte para escribir letreros y pegar ilustraciones u hojas con informacion.

« Siel papel que utilizas es totalmente blanco, puedes agregar restos bien triturados de

vegetales (hojas, espinacas, remolacha, zanahoria, etcétera), y de esta manera ob-
tendras papel de color.
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g .CUALES SON LOS PROBLEMAS?

Proyecto: Problemas ambientales de la comunidad
(83 1 Planteamiento y tratamiento de un problema ambiental en
% " "/ la comunidad p

En estos momentos, nos podemos dar cuenta que son minimas las partes del mundo, del
pais y de tu regidon que no presentan problemas ambientales.

Piensa y contesta ¢ qué actitud debemos asumir frente a los problemas que estan afectando
nuestros ecosistemas?

La basura propicia un medio cuyas condiciones afectan a todos los seres vivos. Es impor-
tante frenar esta situacion.

oy En grupo, registra la clase de basura diaria que se produce en cada casa.

¢, Cual de esa basura se descompone?, ;qué tipo de origen tiene?

Describe de cada casa, como es la recoleccion de la basura y luego a donde va, es decir a
donde se la llevan, en qué lugar la depositan.

Describe el tipo de animales que viven en los lugares en donde hay depdsitos de basura.
Ahora describe qué tipos de alimentos consumes en la escuela, clasificalos (plasticos, enla-
tados, vidrios, etcétera).

Compara ahora la basura que se produce en la casa, la escuela y la que observas en la calle.
¢, Qué semejanzas y diferencias encuentras?

A partir de ese registro contesta en tu cuaderno:

Luego de analizar la informacion anterior, explica cuales son las causas de la contaminacion
por basuras, qué consecuencias trae para el ser humano y el entorno. Elabora algunas
frases importantes para pegar en lugares visibles y empezar a sensibilizar a la gente sobre
la problematica de las basuras.

Trabajo extraclase. Averigua con la gente de tu regién si es la misma clase de basura la que
se produce ahora, que la que se producia anos atras. Preguntales si consideran las basuras
como un problema. Pideles que expliquen su respuesta.

Continua en tu equipo. Elabora un pequeno proyecto que ayude a solucionar
la problematica de la contaminacién por basura en tu region. Escribelo en tu
G cuaderno

Toma como base para el proyecto la actividad practica que realizaste en grupo.
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Describe en un cuadro como el siguiente algunas medidas para aportar al problema de la
contaminacion por basuras. Toma en cuenta que algunas medidas se trabajaran en otras
sesiones, por tanto, tienes la posibilidad de enriquecer tu cuadro.

Proyecto: Alternativas de solucidon a la problematica de las basuras

Medidas para reducir la produccion de basura:
Medidas para procesar las basuras :

Medidas para remediar el problema de la basura que
ya se encuentra en el ecosistema:

Lee el metarrelato sobre el cambio climatico que se encuentra al finalizar el capitulo en el
libro de Conceptos Basicos.

Luego, escribe que aportes importantes de cambios conceptuales y actitudinales te dejé la
lectura.

REFLEXIONA. En equipo, elabora y anota en tu cuaderno una breve descripcion de las
caracteristicas culturales de tu comunidad.

Te invitamos a conocer un poco mas sobre los problemas que genera la basura, asi como
algunas medidas para evitarlos, por medio del programa de video. Concluida la transmision,
coméntala con tus companeros(as) y maestro(a).

r_‘ﬂ Observa con atencién el programa de video. Al terminar la transmision, comen-
2 ta con tus companeros(as) y maestro(a).

¢, Qué nuevos conceptos aprendiste sobre las basuras ?
¢, Como podrias aplicar lo explicado en el video, en tu comunidad?

m Forma equipos de 4 personas y lee, en tu libro de Conceptos Basicos, el tema
5.6 El desequilibrio de los ecosistemas y el subtema La basura, una altera-
cién comun.

Al concluir contesta las siguientes preguntas en tu cuaderno:
¢La basura es un problema en los ecosistemas? ¢ Por qué si o por qué no?

m Con la direccién de tu maestro(a), comenta las respuestas a los ejercicios de
L esta sesion.

« Ten en cuenta las alternativas que cada equipo encontro para desarrollar su proyecto. No
pierdas de vista la importancia de que cada equipo trabaje con sus propias ideas. El
objetivo al comentar éstas es conocerlas, no unificarlas, ya que de las diferencias entre
uno y otro equipo podemos aprender mas.
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Siseparas en tu casay en la escuela la basura que sale, j estarias contribuyendo al proceso

de reciclaje? Explica tu respuesta

» ¢ Qué te expresa la siguiente frase: “Por cada mil kilos de papel y cartdn que se reutilicen,
se estan salvando quince arboles de un bosque?

Intercambia puntos de vista, enriquece tu trabajo. No olvides que la finalidad es aplicar en la

medida de lo posible, las soluciones propuestas.

Comenta los avances en la preparacion del compost. Comenta cualquier observacion o re-

sultado que tengas.

Comenta los avances en la reutilizacion del papel. Esta actividad la presentaras en la sesion

50(85.1) La region mas transparente.

4 )
49 {PILAS CON EL AGUA!
La actividad humana y el agua
(84 1 Toma de conciencia de los danos provocados por la actividad
Q " 7 humana en los cuerpos de agua )

El hombre, en su afan de progreso y bienestar, utiliza los recursos naturales; sin embargo, la
forma en que los maneja frecuentemente provoca una serie de alteraciones, tal es el caso de
la contaminacién del agua, que analizaremos en esta sesion.

En grupo y con ayuda de tu profesor(a) realiza la siguiente actividad:

Elabora un plano de tu region en el que ubiques los afluentes de agua mas importantes. Ten
en cuenta los puntos cardinales.

Selecciona uno de los afluentes que presenten contaminacion y elabora un croquis del rio o
de la quebrada, desde el nacimiento hasta su desembocadura, ayudate de otros mapas, si
es necesario.

Empieza el recorrido en el nacimiento; observa y describe sus caracteristicas (color olor,
transparencia, etcétera).

Describe la flora y fauna que viven alli.

Sigue el recorrido y ten en cuenta, para la descripcion, las construcciones que encuentres,
fabricas, caserios, galpones, viveros; observay pregunta la utilizacion que hace la gente del
agua del rio.

Al terminar, reflexiona acerca de los siguientes puntos:

¢, Como sabes que un rio esta contaminado?

¢, Qué sucede con la flora y la fauna cuando el rio esta contaminado?

¢ Cuales seran las razones por las cuales el rio esta contaminado?

¢ Cuales serian algunas alternativas para aportar a la solucion de la problematica?

Trabajo extraclase. En equipo elabora volantes en papel reutilizable, sobre algunas medi-
das para evitar el problema de la contaminacion de los cuerpos de agua, de tu comunidad.
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No olvides que las medidas que sugieras deben tener como caracteristica la posibilidad de
ponerlas en practica.

temas, imagina qué pasaria si el hombre llegara a contaminar toda el agua del
planeta. Comenta esta situacion hipotética con tus compaferos(as) y anota tus
conclusiones.

W Continua trabajando en equipo. De acuerdo con lo que ya conoces sobre estos

REFLEXIONA ;Qué es la problematica ambiental? ; Como interpretas la frase: “lo que le
pasa a la Tierra, al agua, al aire... le pasa también a los hombres”?
Seathl

m Forma equipos de cuatro personas Yy realiza la lectura, en tu libro de Concep-
tos Basicos, del subtema Contaminacién del agua, en 5.6 El desequilibrio
de los ecosistemas.

Al concluir la lectura, contesta en tu cuaderno las siguientes cuestiones:

¢ Cuales son las principales causas de la contaminaciéon del agua?

¢ Cuales de ellas identificaste en tu comunidad?

¢, Cuales fueron los principales contaminantes que identificaste en tu comunidad? Domésti-
cos, industriales, agricolas.

Ahora, te invitamos a complementar tu informacion sobre algunos dafnos que el
hombre provoca, mediante sus actividades a este importante recurso, median-
te la observacién del programa de video.

Al terminar, contesta en forma grupal las siguientes preguntas, en tu cuaderno:

¢ Qué efectos pueden tener en el agua ciertas actividades humanas como curtiembres o
procesamiento de pieles, fumigaciones, procesos industriales, etcétera?
¢ Qué efectos puede tener en una persona, beber agua contaminada?

m Siguiendo las instrucciones de tu maestro(a) comenta las respuestas a los ejer-

L cicios de esta sesion, especialmente las alternativas que cada equipo encontro
para aportar en la solucion a la problematica de la contaminacién del agua en
la comunidad.

No lo olvides, la finalidad es aplicar, en la medida de lo posible, las alternativas que propongas.

* Qué consecuencias trae para el recurso agua:

a) La tala de arboles y la extraccion de la capa vegetal del suelo.
b) El arrojo de basura a estas fuentes.

c) La utilizacion de pesticidas.

d) El desperdicio de papel.

Comenta los avances en la preparacion del compost. Comenta cualquier observacion o re-
sultado que tengas. Recuerda que estas observaciones y resultados te seran utiles en la
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sesion 51(86.1) Con el animo por el suelo.

Comenta los avances en la reutilizacion del papel. Esta actividad la presentaras en la sesion
50(85.1) La region mas transparente.

No olvides que todas aquellas medidas encaminadas a evitar la contaminacion del agua por
basura puedes tomarlas en cuenta para la sesion 48(83.1) ¢ Cuales son los problemas?

4 < ; )
50 LA REGION MAS TRANSPARENTE
Contaminacién del aire
(85 1 Toma de conciencia de los danos provocados por el hombre
\ " "7 en el aire )

Por una u otra razdn, alguna vez has dejado de comer o tomar agua por mas de un dia, y no
cabe duda que has sobrevivido, pero, ¢,alguna persona podria interrumpir su respiracion por
seis minutos? Investiga la respuesta, realizando entre otras, las siguientes actividades.

Ten en cuenta todas las observaciones que haz hecho de tu comunidad, y
utiliza el plano que elaboraste de ella. Ubica los sitios donde hayas observado
T que se presenta contaminacion del aire.

Através de simbolos, ubica en el mapa quiénes son los autores principales de esa contami-
nacion (fabricas, industrias, vehiculos, quema de llantas, etcétera)

Describe el aire de esos lugares, su color, su olor, la presencia de hollin, el tipo de vegetacion
presente, si hay animales o no.

Trabajo extraclase. Consigue noticias sobre la contaminacién del aire y con el papel recicla-
do que elaboraste en la sesién 47(82.1) Mi comunidad, elabora un cartel alusivo a la conta-
minacion del aire; considera los siguientes puntos:

Debe transmitir un mensaje acerca de la contaminacién del aire, ya sea para evitarla, contro-
larla, prevenirla o solucionarla. También puede referirse a los dafos que este fenémeno cau-
sa en la salud humana.

Puede contener una caricatura, una secuencia de imagenes (historieta), una sola imagen,
un logotipo, una imagen armada con recortes, etcétera.

Debe ser atractivo, que te invite a leerlo.

Inicia tu cartel hoy, continua elaborandolo y preséntalo en la sesién 55(90.1) Busquemos la
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solucion. Cuando lo evalues, deberas considerar la textura del papel, la originalidad, la
presentacion, la limpieza y si cumple al menos con uno de los puntos anteriormente pro-
puestos. Echa mano a tu habilidad e ingenio y jadelante!

W Elabora una maqueta, sobre las fuentes que contaminan el aire en tu region.

PIENSA. Senala algunas medidas para evitar la contaminacion del agua.

Ahora, observa el programa de video, entérate de qué tan necesario es el aire.

Cuando concluya la transmision, coméntala y anota en tu cuaderno cuales fueron las fuen-
tes de contaminacion que encontraste en tu comunidad. Complementa tu maqueta.

m Con otro(a) compafiero(a), realiza la lectura del subtema la contaminacion
del aire, en 5.6 El desequilibrio de los ecosistemas, de tu libro de Concep-
tos Basicos. Hazlo en forma comentada.

Contesta en tu cuaderno, las siguientes cuestiones:

¢, Cuales son las principales causas de la contaminacién del aire?

¢ Cuales de ellas identificaste en tu comunidad?

Anota en tu cuaderno algunas medidas para evitar o solucionar el problema de la contamina-
cion del aire; no olvides que deben tener como caracteristica la posibilidad de ponerlas en
practica.

Con la guia de tu maestro(a), comenta las respuestas a los interrogantes de
esta sesion, especialmente las alternativas que cada equipo encontrd para evi-
tar o solucionar la contaminacion del aire en la comunidad.

» Intercambia puntos de vista; enriquece tu trabajo. No olvides que la finalidad es aplicar en
la medida de lo posible, las alternativas que se hayan propuesto.

* Piensa y responde:

Como aportamos al mantenimiento del aire, si:

Revisamos peridédicamente, las estufas, calentadores y en general todos los aparatos que
funcionen con algun tipo de combustible.

No utilizamos aerosoles.

Protegemos las plantas.

Comenta los avances en la preparacion del compost. Si tienes alguna observacion o resul-
tado coméntalos. Recuerda que estas observaciones y resultados te seran utiles en la sesion
51(86.1) Con el animo por el suelo.
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CON EL ANIMO POR EL SUELO

-
Contaminacion del suelo

(86 1 Analisis e interpretacion de los dainos provocados por la actividad

% " "7 humana en el suelo )

El suelo es uno de los recursos mas importantes. Hay varias formas de protegerlo. Describe
algunas.

Con orientacion de tu profesor(a), realizaras la siguiente practica, en grupo:

Una forma de aprovechar la basura organica, la cual no causa problemas de

e —= contaminacion, es la elaboracion del compost, una clase de abono organico.
jPracticala!

Procedimiento para elaborar compost:

1. Composteo por pila

Material
Basura organica doméstica, paja y cenizas de lefia o cal.

Procedimiento
Junta la basura organica en el piso y revuélvela con cal o ceniza, forma una pila y tapala con
paja para evitar malos olores.

Voltea la mezcla cada tres dias.
La generacién de compost tarda de 20 a 25 dias, aproximadamente, y la calidad de este
fertilizante es buena.

Ventajas
Es facil de elaborar, no requiere de mucha mano de obra y produce buenos resultados.

Es un método muy econdmico y requiere de un espacio limitado para colocar la basura
domeéstica.

2. Composteo por trincheras
Material
Basura organica: tierra, cal agricola o cenizas de lefia y 4 palos de 1.50 m de largo y palos o
guadua de 1 m de altura

Procedimiento

Instalamos verticalmente cuatro palos de 1.50 m de largo en forma de cuadrado de 1.20 m
de lado.
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Coloca los palos o guadua en forma horizontal, hasta 1 m de altura.

Llena las jaulas de la siguiente manera: echa en el fondo una capa de restos vegetales de 15
cm a 20 cm de espesor; humedece bien todo, y echa enseguida una capa de estiércol de
unos 5 cm de espesor; espolvorea un poco de cal agricola o de cenizas de lefa; agrega una
capa de tierra de unos 5 cm de espesor.

Llena la jaula utilizando el mismo procedimiento anterior.

Tapa con ramas para evitar el exceso de agua lluvia.

Voltea el contenido cada mes para que la descomposicién sea mas homogénea.

Ventajas

No requiere cuidado especial.
No existe mal olor.
Se puede elaborar una gran cantidad.

G Con la participacion de otro grupo y siguiendo las instrucciones de tu profesor (a),
analiza las siguientes preguntas; anota en tu cuaderno las conclusiones.

» ¢ Qué tipo de actividades se realizan en tu comunidad? Agricolas, ganaderas, industria-
les.

» ¢ Cuales son los dafos del suelo que has detectado y que son resultado de las actividades
que se realizan en tu comunidad?

* ¢ En qué forma puedes contribuir para solucionar dichos problemas?

Reunete con el equipo que integraste en la sesion 48(83.1) ¢ Cuales son los problemas?, y
comenta con tus companeros(as) y maestro(a) las medidas que encontré cada equipo.

PIENSA. Explica en tu cuaderno, alguna medida para evitar la contaminacion del aire.

™ <
Q ¢ Qué sucede en tu casa? Seguramente todos los miembros de la familia se
encargan de darle mantenimiento, prepararla, limpiarla, en pocas palabras jcui-
darla! Pero, ¢, qué hacemos todos los seres humanos por la Tierra, nuestra gran
casa?
Observa con atencion el programa de video.

Cuando haya concluido, coméntalo con tus compafneros(as) y maestro(a).
;.Qué aspectos del video, puedes aplicar en tu casa y en tu comunidad?

Con otro(a) companero(a), realiza la lectura, en tu libro de Conceptos Basicos,
del subtema La contaminacion del suelo, en 5.6 El desequilibrio de los
ecosistemas. Después de que leas el texto, contesta la siguientes preguntas:

¢ Cuales son las principales causas y los principales efectos del problema de la contamina-
cion de los suelos? Trata de explicar cada uno de ellos.
* * Con la direccion de tu maestro(a), comenta las actividades de esta sesion.
Intercambia puntos de vista; enriquece tu trabajo.
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No olvides que la finalidad es aplicar, en la medida de los posible, las alternativas que hayan
propuesto.

Escribe las ventajas de la elaboracién del compost.

Realiza la siguiente actividad extraclase: lee el siguiente texto y escribe el mensaje que te
dejo, en tu cuaderno:

‘Deberiamos tomar de la Tierra solo aquello que necesitamos basica y absolutamente: las
cosas sin las cuales no podriamos sobrevivir. La Tierra posee abundancia de todo, pero
nuestra parte solo nos da derecho a aquello que realmente necesitamos”.

Hay una anécdota que ilustra esta verdad.

“Mahatma Gandhi se alojaba en casa del primer ministro indio, Nehru. Por la mafiana, mien-
tras hablaban de los problemas de la India, Gandhi se lavaba la cara y las manos, y Nehru le
iba echando agua de una jarra. Como estaban metidos en una seria discusion, el agua de la
Jarra se acabo antes que terminara de lavarse Gandhi. Nehru le dijo: ‘Espere un momento,
que voy a traer otra jarra’, a lo que Gandhi replico: ‘Pero jcomo! ;He gastado toda el agua
que habia en la jarra sin haber terminado de lavarme la cara? jQué derroche! Cada marana
no uso mas que una jarra’. Se quedo callado y llord. Nehru, al verlo, se quedd sorprendido y
le pidi6 que no se preocupara, pues en su ciudad existian tres grandes rios y no habia
necesidad de preocuparse del agua. Entonces Gandhi le dijo: ‘Tiene usted razon, en esta
ciudad tienen ustedes tres grandes rios, pero lo que a mi me corresponde de ellos es sdlo

s

una jarra de agua por la manana y nada mas’”.

Tomado del libro Salvemos la Tierra.

4 - )
52 EXTINCION DE ESPECIES
La actividad humana y la biodiversidad
(87 1 Toma de conciencia sobre como la actividad humana irracional
% " "/ influye en la disminucién de la biodiversidad )

Por la mala utilizacion de los recursos naturales, el ser humano ha provocado la extincion de
especies animales y vegetales.

Piensa y contesta: ; Qué especies animales y vegetales de tu regidén se han extinguido?

Forma con otros(as) dos companeros(as) un equipo y contesta en tu cuaderno
R la siguiente pregunta:

¢ Qué medidas propondrias para proteger y conservar la biodiversidad en tu comunidad?
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De las practicas del capitulo anterior, comenta si en tu comunidad existen organismos ani-
males o vegetales, que estan siendo afectados por las actividades humanas, hazlo comple-
tando el siguiente cuadro:

LAS ACTIVIDADES HUMANAS Y LA BIOVIDERSIDAD
Organismos afectados ¢, De qué manera? Consecuencias
1. Tortugas Debido al consumo Disminuye la cantidad de
de sus huevos. tortugas.
2. Acacias
v v v v

En el numeral 1, coloca todas las especies de animales y en el numeral 2, las especies
vegetales.

= Comenta con tu compafero(a), las actividades del ser humano que estén rela-
m cionadas con la biodiversidad, y elabora y completa el siguiente cuadro en tu
cuaderno, sigue el ejemplo:

LAS ACTIVIDADES HUMANAS Y LA BIODIVERSIDAD

Actividades humanas que Consecuencias Solucién
afectan la biodiversidad

Tala excesiva de arboles Pérdida de vegetacion Cada vez que tumbe un arbol,
y pérdida de suelo. siembre dos.

v v v v

REFLEXIONA. Comenta algunas medidas para evitar la contaminacion del suelo.

ri La especie humana afecta la diversidad bioldgica del planeta con sus activida-
) des cotidianas en la siembra, en la fabrica y en el mismo hogar. ;Cémo lo
hace?

Observa con atencion el programa de video. El te aporta elementos importantes que te ayu-
daran a entender mejor este aspecto.

Una vez concluida la transmision, haz un breve comentario con tus compafieros(as).
Complementa los anteriores ejercicios con aspectos enunciados en el programa.
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m Con otro(a) companero(a), lee el subtema: La actividad humana y la
biodiversidad en 5.6 El desequilibrio de los ecosistemas, que aparece en
tu libro de Conceptos Basicos.

m Siguiendo las instrucciones de tu maestro(a), comenta las respuestas a los

l ejercicios de esta sesion, especialmente las alternativas que cada equipo en-
contré para evitar o solucionar los efectos de las actividades humanas sobre la
biodiversidad de la comunidad.

* Intercambia puntos de vista. No olvides que la finalidad es aplicar, en la medida de lo
posible, las actividades que se hayan propuesto.

» Comenta con tus companeros(as):

a) ¢ Como se ve afectado el funcionamiento de un ecosistema, por la extincion de plantas y
animales?

b) ¢ Qué alternativas o métodos se pueden aplicar para evitar la extincién de especies?
Comenta con tu profesor(a) los avances en la preparacion de compost y en la elaboracién
del cartel y del peridédico mural.

S| ABUSAS... SE ACABAN

-
Sobreexplotacidon de los recursos naturales

(88 Valoracion de los dafos provocados por la sobreexplotacion de los

N " “/recursos naturales )

Ten presente las actividades que has desarrollado, respecto a los recursos naturales, del
capitulo anterior y de este capitulo.

Haz una breve descripcion de las areas afectadas por la actividad humana en tu zona. Tal
vez observes zonas donde se ha acumulado mucha basura o un cauce seco, porque el rio
fue desviado para concentrar el agua en una represa. ;,Por qué ocurre esto?

o En equipo, discute tanto acerca de las medidas para detener y controlar los

e dafos, como de las soluciones a los que ya existen por la explotacion de los
recursos. Haz propuestas y escribelas en tu cuaderno.

Medidas para detener y controlar los dafos por la explotacion inadecuada de los recursos.

Soluciones a los dafos que ha generado la explotacion de los recursos.

Trabajo extraclase. Habla con algunas de las personas de la region, y preguntales qué

medidas preventivas desarrollan para no deteriorar el ambiente y qué nuevas proponen.
Esto te servira para complementar el cuadro anterior.
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G Confronta, junto con tu equipo, acerca del aprovechamiento de los recursos
naturales en tu comunidad, municipio o resguardo y completa el siguiente gra-

fico.
APROVECHAMIENTO
a) b) ¢)
DANOS CAUSADOS AL AMBIENTE
a) b) ©)

Construye un metarrelato sobre las alternativas de solucion que pueda aplicar el ser huma-
no, para no agotar los recursos

REFLEXIONA sobre las medidas para evitar la disminucion de la biodiversidad. Anota en tu
cuaderno.

= _-] Observa el programa de video y complementa algunos aspectos sobre este
ne tema; cuando concluya coméntalo con tus comparneros(as) y profesor(a). Ano-
ta las ideas principales del programa.

Forma cuatro equipos en el grupo. Lee, en tu libro de Conceptos Basicos. el
m subtema Sobreexplotacion de los recursos naturales, en 5.6 El desequili-
brio de los ecosistemas.

m Con la direccion de tu maestro(a), comenta las respuestas de las alternativas
.L que cada equipo encontrd para evitar o solucionar los efectos de las activida-
des humanas, sobre los recursos naturales de la comunidad.

Intercambia puntos de vista; enriquece tu trabajo. No olvides que la finalidad es aplicar, en la
medida de lo posible, las actividades que se hayan propuesto.

« Comenta los avances en la preparacion del compost y la elaboracion de tu cartel y de tu
periodico mural.
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4 )
5 4 LAS ALTERNATIVAS
Ecotecnologias o produccion mas limpia
(89 1 Conocimiento y valoracién de algunas tecnologias alternativas
Q " 7 para el manejo adecuado de los recursos naturales p

El hombre, a través del tiempo, ha creado tecnologias para aprovechar los recursos natura-
les, pero la gran mayoria no favorecen la conservacion del ambiente, pues por lo general
contaminan o producen deterioro. En los ultimos anos, se han puesto en practica una serie
de alternativas tecnoldgicas llamadas ecotecnologias o tecnologias limpias. ¢ Qué sony para
qué sirven? ; Has escuchado sobre alguna? Describela en tu cuaderno.

ilnvestigalo! Observa el video con atencion y conoceras algunas formas de
utilizar adecuadamente los recursos naturales sin alterar el ambiente.

()

Cuando concluya el programa de video, coméntalo, en grupos de tres, relaciénalo con el
siguiente enunciado y anota los comentarios al respecto.

En los dltimos decenios, habitantes de todo el mundo se han comenzado a preocupar por el
deterioro del ambiente. Esto ha fomentado el surgimiento, a lo largo y ancho del planeta, de
grupos que se dedican a la proteccion y conservacion del ambiente. Los esfuerzos de estos
grupos y la observacion del medio son voces de alerta.

La produccion mas limpia se puede considerar como la aplicacion de una estrategia ambien-
tal preventiva e integrada, en los procesos productivos, los productos y los servicios, y que
tienen como finalidad la reduccion de los riesgos relevantes al ambiente y al ser humano. Los
procesos productivos se refieren a la conservacion de materias primas y energia, la elimina-
cion de materias primas toxicas y la reduccion de la cantidad y toxicidad de todas las emisio-
nes contaminantes y los desechos. En el caso de los productos, se orienta hacia la reduccion
de los impactos negativos que acompanan el ciclo de vida de un producto; y por dltimo, en
cuanto a los servicios, se orienta hacia la incorporacion de la dimension ambiental tanto en el
disefio como en la prestacion de los mismos. No debemos olvidar que cualquier tipo de
tecnologia limpia incluye elementos como la ética ambiental (actitudes y practicas del mejo-
ramiento) en la utilizacion de los recursos naturales.

Sigue trabajando en equipos de tres; lee con atencion, en tu libro de Conceptos
Basicos, los temas 5.7 Relaciones entre el ecosistemay la cultura. La toma
de conciencia y 5.8 las ecotecnologias.

W Cambia de grupo y completa el organizador grafico siguiendo el ejemplo.
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ECOTECNOLOGIAS

No sobreexplotan los Generan empleos
recursos naturales

REFLEXIONA sobre la importancia de la proteccion y conservacion de los recursos natura-
les, patrimonio comun de la humanidad.

Trabajo extraclase. Averigua en la biblioteca o pide asesoria al Sena o a un
Hogar Juvenil Campesino o a una Umata, o con personas versadas de la re-
gion, sobre una practica de ecotecnologia o tecnologia limpia que se utilice en
tu region.

Prepara una exposicion de la consulta. Trata de elaborar un modelo para mostrar cémo es su
funcionamiento. Con el apoyo de tu profesor(a), organiza el dia para las exposiciones.

En grupo, y con la direccion de tu profesor(a), contesta las siguientes pregun-

[ N\
= tas en tu cuaderno:

]
~——

+ ;Cual es la importancia de las ecotecnologias en el aprovechamiento de los recursos
naturales?

» De lainvestigacion que realizaste de las ecotecnologias, ¢ cual es la que mas utilizan en tu
region?

Comenta los avances en la preparacion del compost y en la elaboracion de tu cartel y tu
periddico mural.

4 < )
55 BUSQUEMOS LA SOLUCION
Diseino de un proyecto
(90 1 Elaboracién de un proyecto para aportar a la solucién de un
\ - problema ambiental en tu comunidad p

Una forma de organizarte para trabajar un problema en particular, conocerlo a profundidad y
realizar acciones importantes, es a través de la elaboracion de los proyectos.
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Con la direccién de tu profesor(a) y la participacion de tus compaferos(as),
completa el disefio del proyecto que iniciaste en la sesién 48(83.1) ¢ Cuales

son los problemas? Hazlo guiandote con los siguientes puntos:

Define el propésito o finalidad que deseas lograr con la realizacion del proyecto.
Precisa el por qué deseas llevarlo a la practica:

Determina las actividades y medidas que emprenderas en forma grupal para lograr tus pro-
positos, asi como las personas que intervendran en su desarrollo. Elabora el siguiente cua-
dro en tu cuaderno. No olvides precisar el tiempo que tomara cada actividad.

PROYECTO : ALTERNATIVAS DE SOLUCION PARA LA
CONTAMINACION POR BASURA EN LA REGION DONDE VIVES.

Actividades Personas responsables Resultados obtenidos

v v v v

De las actividades sefnaladas en el cuadro anterior, seguramente ya realizaste algunas, indi-
ca los resultados obtenidos.

Organizate para realizar las demas medidas que se propusieron. Segun lo que se haya
hecho hasta el momento, revisa los avances y corrige lo posibles errores.

Tj En muchas ocasiones desechamos diversos materiales, porque aparentemen-
S te ya no sirven, y con ello aumentamos el grave problema de la basura. ¢Qué

podemos hacer para tratar de solucionar esta situacién?
Observa el programa de video, te proporcionara ideas al respecto.

m + Con la participacion de tus comparneros(as) y maestro(a), comenta los logros y

L las dificultades hasta la fecha, de acuerdo con el desarrollo del proyecto. En
caso de que los resultados no sean los esperados, analiza las causas. Comen-
ta los avances de la preparacion del compost.

* Preséntales tu cartel a tus compafieros(as) y maestro(a).
* Preséntales tu peridodico mural a tus compaferos(as) y maestro(a).
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4 N
56 APLICA TUS CONOCIMIENTOS
Evaluacion del nucleo

(91 1) Demostracion de lo aprendido
.

J

La riqueza bioldgica de la biosfera es enorme. Colombia es un pais privilegia-

(rj]o. También es cierto que dicha riqueza esta disminuyendo por la actividad
umana.

Evaluemos lo aprendido. Hoy realizaremos un recorrido por los diferentes ecosistemas del
pais, durante el cual te haran una serie de cuestionamientos. jDemuestra lo que has apren-
dido!

Desprende la hoja de anexo 5, que se encuentra al final de la Guia de Aprendizaje y llénala
con los datos que se te piden.

Coloca en el paréntesis el numero de la pregunta que corresponda a la respuesta correcta.

m jAdelante! Observa con atencion el programa de video.

Al concluir el programa resuelve el siguiente ejercicio; coloca en el paréntesis de tu anexo la
letra que corresponda a la respuesta correcta.

1. Forma bioldgica que predomina en los matorrales xerdfilos:

a) Cactus b) Arboles c) Manglares

2. Alternativa de aprovechamiento de recursos naturales sin alterar el medio:

a) Tecnologias limpias b) Mineria c) Reuso

3. Zona biogeografica que comprende Groenlandia y América del Norte hasta las planicies
de México:

a) Neartica b) Neotropical c) Paleotropical

4. Ecotecnologia que permite disminuir la mitad del consumo de la lefa:
a) Agrosilvicola
b) Granjas integrales

c) Estufa Lorena
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5. Actividad humana que contribuye a la disminucion de la diversidad biolégica:

a) Reforestacion b) Agricultura c) Ecotecnologia

6. Efecto que produce la eliminacion de la cubierta vegetal:

a) Reforestacion b) Incorporacién c) Erosion

7. Tipo de ganaderia comun en areas de mas de 20 mil hectareas:

a) Extensiva b) Integral c) Intensiva

8. Ejemplos de contaminantes domésticos:

a) SO, y herbicidas b)CO, y detergentes c) SO, y solventes

9. Medidas utiles en el control y disminucion del problema de basuras:
a) Depdsito y acumulacion b) Composteo y reciclaje

c) Acumulacion y tratamiento

10. Ejemplo de contaminantes agricolas:

a) Herbicidas b) Detergentes c) Solventes

Pidele a tu profesor(a) que realice la retroalimentacion de la evaluacion.

Completa el siguiente mapa conceptual, agrega los 6valos que falten y da un ejemplo de
una planta o animal, caracteristico de cada ecosistema.

ECOSISTEMAS

se dividen en:

> -

los principales

los principales son: son:
SABANAS © DESIERTOS Q Q ARRECIFES
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ESTRUCTURA CURRICULAR
FISICA, QUIMICAY AMBIENTE

SESIONES DE APRENDIZAJE Y VIDEO

CONCEPTOS BASICOS

Nucleo Basico 1
HORIZONTES DE LA FiSICA,
QUIMICA Y AMBIENTE

Capitulo 1
HORIZONTES DE LA FiSICA,
QUIMICA Y AMBIENTE

1. ¢, Con qué cuento? 1.1 Diagnostico
2 (1.2-F) ¢Es una ciencia la fisica? 1.2 Lafisicay la quimica como ciencias
3. (2.2-F) ¢ Para qué sirve la fisica? 1.3 Principales avances de la fisica y la quimica
4, (4.2-Q) Se mete con todas 1.4 Ciencias que se relacionan con la fisica
5. (5.2-F) ¢ Como aprender la ciencia? y la quimica
6. August Kekulé 1.5 Metodologia de la fisica y la quimica y
7. (6.2-Q) De la alquimia a la quimica sus relaciones con el ambiente
8. (5.2-Q) ¢ Cémo sera el futuro? 1.6 Historia de la ciencia: Un investigador
destacado
1.7 Historia de la ciencia: La ciencia evoluciona
1.8 Proyecto

Nucleo Basico 2 Capitulo 2

LA QUIMICAY TU LA QUIMICAY TU
9. (7.2-Q) La quimica en el Universo 2.1 Quimica de los cuerpos celestes
10. (8.2-Q) La quimica de tu cuerpo 2.2 Quimica en los organismos vivos
1. (9.2-Q) Qué sabor tan cientifico 2.3 Quimica en el hogar
12. (10.2-Q) El trabajo de la naturaleza 2.4 Materiales naturales y productos sintéticos
13.  (11.2-Q) Al calor de la ciencia 2.5 Fuentes de energia
14. (12.2-Q) La cosa esta que arde 2.6 Combustion
15.  (14.2-Q) Qué burbujas 2.7 Efervescencia
16. (15.2-Q) Como que huele mal 2.8 Fermentacion
17.  (18.2-Q) Quimica por doquier

Nucleo Basico 3 Capitulo 3

NOCIONES BASICAS DE ENERGIA NOCIONES BASICAS DE ENERGIA

18. (73.1) Distintos poderes 3.1 Tipos de energia
19. (74.1) Los atractivos 3.2 Caracteristicas de los imanes
20. (75.1) Cambios ocultos 3.3 Fendmenos electromagnéticos
21. (76.1) Circulos corrientes 3.4 Circuitos eléctricos
22.  (77.1) Comunica el ardor 3.5 Propagacion del calor
23. (80.1) Crecen con la hoguera 3.6 Dilatacion de los cuerpos
24. (82.1) Sube y baja la bolita 3.7 El termometro
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32. (54.2-Q) No todos son libres Destilacion
33.  (92.1-Q) Juntos y revueltos Cristalizacién
34. (49.2-Q) La separacion no provoca dafio Sublimacién
35.  (50.2-Q) No todos pasan Cromatografia
36. (51.2-Q) Al separarse quedan igual 4.7 Elementos quimicos
37. (52.2-Q) Formando cristales 4.8 Simbologia quimica
38. (53.2-Q) Esto era humo 4.9 Compuestos quimicos
39. (55.2-Q) Simplemente importante
40. (56.2-Q) ¢ Cual es tu nombre?
41. (58.2-Q) Las caras que presentan

Nucleo Basico 5 Ca’pitulo 5

ORGANIZACION DE LA MATERIA ORGANIZACION DE LA MATERIA

42. (62.2-Q) Chiquito pero picoso 5.1 Elatomo
43. (63.2 -Q) Buscando repuestas 5.2 Hipotesis atomica (Dalton)
44. (65.2-Q) Pequefia y similar 5.3 Molécula
45.  (67.2-Q) No es magica 5.4 Formulas quimicas
46. (68.2-Q) Laluz es la luz 5.5 Modelo atémico de Bohr
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48. (70.2-Q) La masa si pesa 5.7 Masa atébmica y masa molecular

Nucleo Basico 6 Capitulo 6

SIN FUERZAS NO HAY NADA SIN FUERZAS NO HAY NADA

49. (45.2-F) Representantes de la fuerza 6.1  Vectores
50. (46.2-F) Estudio a fuerzas 6.2 Efectos de una fuerza
51.  (47.2-F) Aplicando los vectores 6.3 Suma y resta vectorial
52. (41.2-F) Haciendo graficas 6.4 Representacion del movimiento fisico
53. (42.2-F) Mediar y prever 6.5 Interpolacion y extrapolacion en graficas
54. (49.2-F) Cambio de lugar 6.6 El movimiento rectilineo
55.  (50.2-F) jPura velocidad! 6.7 Lavelocidad y sus variables
56. (52.2-F) A ver cuando me alcanzas 6.8 Graficas para resolver problemas
57. (53.2-F) Parece que te creo 6.9 Fuerza centripeta
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59. (55.2-F) Corro, vuelo y me acelero 6.11 El movimiento acelerado
60. (56.2-F) ;Como me pinto? 6.12. El movimiento acelerado y su representacion
61. (57.2-F) Ala Tierra le gustan los pesos 6.13 Gravedad terrestre
62. (58.2-F) ¢Los gordos caen mas aprisa? 6.14 Historia de la Ciencia: Galileo Galilei
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Nucleo Basico 7 Capitulo 7
NEWTON, SU MANZANA Y SU NEWTON, SU MANZANAY SU
ENERGIA ENERGIA

65. (62.2-F) El movimiento perpetuo 7.1 La energia como origen del movimiento
66. (63.2-F) ¢Por qué se mueven? 7.2 Las leyes de Newton (17y 27)
67. (64.2-F) Todo va y viene 7.3  Accién y reaccion (32 ley de Newton)
68. (65.2-F) ;Se pueden violar las leyes 7.4  Algo mas sobre las leyes de Newton

de Newton? I. 7.5 Manifestaciones de la energia
69. (66.2-F) ¢ Se pueden violar las leyes 7.6 Eltrabajo mecanico

de Newton? Il 7.7 Energia potencial
70. (67.2-F) ;Se pueden violar las leyes 7.8 Energia cinética

de Newton? III. 7.9 Ley de la conservacion de la energia
71.  (68.2-F) Todo es energia 7.10 La materia es energia
72.  (69.2-F) Trabajo sin paga 7.11 Transformacién de la energia
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76.  (73.2-F) Eternamente energética Glosario de términos cientificos y tecnoldgicos
77. (74. 2-F) jHagamos energial | Bibliografia
78 . (77.2-F) jHemos avanzado!
79 . (78.2-F) Armando las piezas
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INTRODUCCION

El presente curso, Fisica, Quimica y Ambiente, tiene como objetivo fundamental el estudio
de los fendmenos naturales que suceden a tu alrededor. A través de él, podras ampliar tus
conceptos y tu vision sobre objetos, eventos y procesos del mundo natural. Entre otras
cosas, aprenderas sobre aquellos fendmenos en los que intervienen la materia y la energia
en todas sus manifestaciones: conservacion de la energia, calor, algunas fuerzas en la
naturaleza, leyes sobre el movimiento, electricidad y magnetismo, modelos atémicos,
cambios de estado de la materia, la relacion entre los fenémenos naturales y la influencia
de los seres humanos sobre el equilibrio y el entorno, entre otros.

Sabemos que el ser humano, a lo largo de su historia, se ha organizado socialmente de
diferentes maneras en la busqueda de condiciones mas favorables, que permitan una
mejor forma de vida. Sin embargo, no siempre lo ha logrado y los beneficios de la ciencia
aun no han llegado a todos. Por esto, el curso Fisica, Quimica y Ambiente es importante
para tu formacién, pues es, ha sido, y esperamos que sea en tu caso, una herramienta
para conocer y mejorar nuestro mundo.

Nosotros, los que hacemos y revisamos estos textos, estamos seguros de que no se
requiere un talento especial para aprender fisica y quimica y su relacion con el ambiente,
s6lo una buena disposicion para tratar de entender los fendmenos naturales, ademas de
constancia en los habitos de estudio, que te permitiran comprender y aplicar los
conocimientos que aqui se ofrecen. Estamos seguros de que saldras adelante no sélo en
fisica, quimica y ambiente, sino en todas tus areas y asignaturas.

Con los conocimientos de fisica, quimica y ambiente que aqui encontraras puedes lograr
un objetivo muy importante: la formacion de una actitud cientifica; es decir, que ante
cualquier fendbmeno, idea o discurso, analices cuales son sus causas, que investigues
cuales son sus fundamentos y desarrollos, para que, a partir de ellos, puedas deducir sus
efectos y comprobar asi que todo lo que existe tiene una causa, un desarrollo y una
consecuencia.

La fisica y la quimica son ciencias experimentales, por lo que, en este curso, realizaras
practicas de laboratorio para “interrogar” a la naturaleza con el fin de mejorar o dar mayor
fiabilidad a tus hipotesis, utilizando materiales sencillos que se encuentren en tu colegio
y en tu comunidad.
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De manera particular, esperamos que el aprendizaje de la fisica, quimica y ambiente te
proporcione los elementos necesarios para planear como lograr que estas ramas de la
ciencia nos ayuden a mantener el equilibrio ambiental. Este estudio te dara el fundamento
necesario para que formules un propdésito en forma de proyecto, el cual puede llevarse a
cabo en el transcurso del ano escolar. Esperamos que al término del curso veas cristalizado
dicho proyecto en una clara realidad.

Al realizar tus lecturas y demas actividades, es probable que encuentres palabras nuevas,
consulta su significado en el glosario de términos cientificos y tecnolégicos que figuran
al final de este libro o en tu diccionario, coméntalas y trata de incorporarlas a tu lenguaje.

Nuestro interés principal es contribuir a tu formacion personal mediante la construccion de

un pensamiento cientifico, la creacidn y practica de habitos, actitudes y competencias que
logres desarrollar a partir del estudio de estas ciencias.

Los autores
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Nucleo Basico 1

HORIZONTES DE LA FiSICA,
LA QUIMICAY EL AMBIENTE

- J

En este nucleo introductorio conoceras cual es la intencidn de la fisica y la quimica y sus
relaciones con el ambiente; aprenderas a tener una actitud cientifica que te permita
entender, de una manera sencilla, los fendmenos que suceden en la naturaleza.

El prejuicio, junto con otras formas erréneas del pensamiento, debe ser desechado; solo
a través del pensamiento cientifico podemos captar la realidad de una manera objetiva y
racional, y esto nos permite ponerla a nuestro servicio para conseguir mejores niveles de
vida.

“.. aquellas ciencias que no nacen del experimento, madre de toda certidumbre,
son vanas y plagadas de errores”’.
LeonArRDO DA Vinci
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~

~

1 ¢.CON QUE CUENTO?

Diagnéstico
Exploracién de los conocimientos aprendidos en el grado
sexto

. /

Siempre que se inicia el estudio de cualquier grado de la educacion, es necesario llevar a
cabo una exploracion de los conocimientos con los que se cuenta en el area que se va
a estudiar. La presente guia de aprendizaje invita a la realizacion de una evaluacion
diagnostica acerca del estado de desarrollo de tu aprendizaje realizado en el aino
anterior.

Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 1.1 Diagnéstico, en él se da
una idea de lo que es una evaluacién diagnostica y para qué se realiza.

W Realiza un comentario con tus companeros(as) de grupo sobre los aspectos
relacionados con el area de ciencias naturales y educacion ambiental, que

fueron de tu mayor agrado y aprovechamiento, y cuales te presentaron mayor
dificultad; ¢ qué propones para que el desarrollo de tus actividades educativas las lleves
acabo de una mejor manera? Comenta tus inquietudes a tu profesor(a).

De la manera mas sencilla que puedas, elabora un metarrelato acerca de las
R~ W

inquietudes propuestas en el parrafo anterior, o cualquier anécdota pertinente
con tu experiencia educativa del ano anterior.

Realiza las actividades propuestas y responde, entre otras, las siguientes
preguntas:

1. ¢ Qué importancia tiene para ti el aprendizaje de la fisica y quimica?

2. ;Cbmo te sentiste con el desarrollo del proyecto del aio pasado? s, Qué sugerencia
tienes para el desarrollo del proyecto del presente afno?
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10.

1.

12.

¢ En qué cambié tu actitud frente al ambiente después del aprendizaje de la asignatura
Introduccion a la fisica, la quimica y el ambiente, del sexto grado.

De cuanto es tu estatura en:

a) Centimetros b) Metros c) Milimetros

De cuanto es tu masa en:

a) Gramos b) Kilogramos c) Libras

De cuanto es el area de la caratula del libro de CIENCIAS NATURALES Y
EDUCACION AMBIENTAL, Guia de Aprendizaje. Toma una guia.

De cuanto es tu edad en:

a) Anos b) Meses c) Dias

De cuanto es el volumen del libro de CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION
AMBIENTAL, Guia de Aprendizaje. Toma una guia.

De cuanto es el peso, en la Tierra, del libro de CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION
AMBIENTAL, Guia de Aprendizaje. Toma una guia.

Recuerda que la densidad de un cuerpo se define como la masa sobre el volumen;
determina la densidad del libro de CIENCIAS NATURALES Y EDUCACION AMBIENTAL,
Guia de Aprendizaje. Toma una guia.

¢, Coémo clasificas las siguientes mezclas?

a) Aguapanela b) Ensalada de frutas c) Gaseosa

¢, Qué es para ti un atomo? Representa un modelo de atomo.

152

GUIA DE APRENDIZAJE



13. Elabora un mapa conceptual acerca de los estados de la materia.

14. Qué instrumentos podrias utilizar para medir:
a) Volumen b) Masa c) Tiempo
d) Temperatura e) Fuerza f) Longitud

15. ¢De qué manera ha repercutido la tecnologia en tu forma de vida?

16. En campo abierto, a la luz del dia, toma las medidas de la longitud de la sombra
dada por una estaca, en determinados intervalos de tiempo, por ejemplo cada cinco
minutos. Elabora una tabla de datos, minimo con ocho muestras. Construye una
grafica de la longitud de la sombra contra el tiempo.

Para intervalos iguales de tiempo, ¢ el aumento de la longitud fue el mismo? Justifica.

Bajo la direccion de tu profesor(a), analiza y discute cada una de las respuestas dadas al
ejercicio anterior. Participa, comenta y corrige si es necesario.

4 )

2 ¢ES UNA CIENCIA LA FiSICA?

La fisica y la quimica como ciencias
Desarrollo de la actitud cientifica

\ )

(1.2-F)

La actividad cientifica ha permitido transformar la naturaleza para obtener de ella beneficios
que hacen mas facil y agradable la existencia del ser humano.

==m ] EN €l programa de video observa la estructura y el campo de estudio de la
L ‘j‘ fisica. ¢ Por qué se dice que la fisica es una ciencia?  Puede decirse lo mismo
de la quimica? Justifica.

Lee entu libro de Conceptos Basicos el texto introductorio al capitulo Horizontes
de lafisica, la quimica y el ambiente y el tema 1.2 La fisica y la quimica como
ciencias. Al terminar comenta con tus companeros(as) sus contenidos.
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W Piensa y contesta en tu cuaderno las siguientes preguntas:

. Aparte de dejar huellas de su paso por la vida, ¢ cual es la otra gran preocupacion del
ser humano mencionada en el texto?

. ¢ Por qué los conocimientos que forman el cuerpo de una ciencia estan concatenados?

. ¢ Qué otras ciencias apoyan y sirven a la fisica y a la quimica para explicar los
fendmenos naturales?

. ¢, Qué significa asumir una actitud cientifica ante un fenémeno?

. ¢, Qué es para ti la ciencia?

. ¢, Qué queremos decir cuando nos referimos a los procesos de la ciencia?

. ¢, Qué se requiere para aprender y hacer ciencia?

. Sefala tres fendmenos que explique la fisica.

. Sefala tres fendmenos que explique la quimica.

. ¢ En qué se diferencia la ciencia de la tecnologia?

154
GUIA DE APRENDIZAJE



3 . PARA QUE SIRVE LA FiSICA?

Principales avances de la fisica y la quimica
(2.2-F)  valoracién de los beneficios que aporta la fisicay la
quimica

- /

Si se acaba el petréleo, fuente energética muy empleada en nuestros dias, ¢de donde
vamos a obtener la energia para el funcionamiento de maquinas y aparatos, de bienes y
servicios en nuestras regiones y ciudades?

™ .-‘] Observa en el programa de video los diferentes aportes que la fisica ha hecho
e para el beneficio de la humanidad. ¢ Qué puedes decir de la quimica?

Comenta con tu grupo el programa de video y complementa lo que mas puedas y conozcas
sobre los beneficios que aporta la quimica.

En el libro de Conceptos Basicos lee el tema 1.3 Principales avances de la
fisica y la quimica. Al terminar la lectura, comenta con tus compareros(as) y
aclara dudas si las tienes.

o Contesta el siguiente crucigrama que trata sobre temas de la fisica y la quimica.
Ry
Horizontales

1.  Ciencia que estudia la estructura, propiedades y transformaciones de la materia.
2. Ingenio del ser humano para crear y fabricar artefactos para su bienestar.

3. Todo aquello que tiene masa y ocupa un lugar en el espacio.
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Verticales

1.  Todo lo que nos rodea, incluyéndonos.

2. Capacidad para realizar un trabajo.

3. Ciencia que estudia, entre otras cosas, el movimiento, la energia y las fuerzas.

4. Suposicidon razonada acerca de la explicacion de un problema o fenédmeno.

G Disefia un mapa conceptual donde se refleje la utilidad de la fisica y la quimica.
Puedes relacionarlas con diferentes campos del saber, con los diferentes
campos de aplicacion u otros criterios que se te ocurran.

Contesta individualmente el siguiente cuestionario, colocando la letra de la
respuesta correcta dentro del paréntesis:

1. ¢, Como construyeron los egipcios las piramides? .........ccccveeeeeeiieeeiieieeieces ()

a) Con ayuda de extraterrestres b) Con la intervencion divina
c) Con muchos esclavos y maquinas simples d) Con la ayuda de los babilonios
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Una aplicacion de la fisica en las comunicaciones €s: .............coovvvvvvviciiieeeeeeennnn. ()

a) El caballo b) El libro impreso c) Eltelégrafo d) Lamula

Una aplicacion de la quimica en la salud €S: ... ()
a) Lavacuna b) El suero c) La quimioterapia d) Lafisioterapia
Un ejemplo de maquina SIMPIE €S: .....c.oooiiiiiiiiiiicee e ()
a) El arado b) La carreta c) La bicicleta d) La polea
Un ejemplo de COMPUESTO ©S: ......coiiiiiiiiiiiiii ettt ()
a) Elagua b) El hierro c) Elaire d) Lamasa
Se le conoce como el inventor del POrvenir: .........cccooveeeeiiiiiiiieeeee e, ()
a) N. Sadi Carnot b) J.C. Maxwell c) B.Thomson d) A. Einstein

Escribe los tres avances en la fisica y la quimica que te parezcan los mas relevantes
de nuestra época.

\

(4.2-Q) Capacidad para establecer relaciones entre la fisica, la

~

4 SE METE CON TODAS

Ciencias que se relacionan con la fisica y la quimica

quimica y otras ciencias

)

La fisica y la quimica se relacionan con otras ciencias para lograr una mejor comprension,
explicacion y prediccion de lo que sucede en la naturaleza.
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Observa atentamente el programa de video, para que mejores tus apreciaciones
acerca de la relacion de la quimica con otras ciencias, y hagas lo pertinente en
el caso de la fisica y sus relaciones con otras ciencias.

En forma individual lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 1.4 Ciencias
que se relacionan con la fisica y la quimica.

'1I \ De manera individual desarrolla la siguiente actividad:

Explica, para cada una de las siguientes situaciones, la manera como se pueden relacionar
con la fisica, la quimica u otra ciencia natural.

. Las plantas utilizan el agua absorbida por las raices, el gas carbdnico presente en el
aire y los rayos solares para sintetizar azucares y producir oxigeno.

. Los murciélagos son animales ciegos de habitos nocturnos que orientan su vuelo a
través de los sonidos que emiten, se reflejan en los obstaculos y nuevamente son
percibidos por ellos, a manera de radar.

. Los automoéviles se desplazan gracias a los procesos ocurridos en su motor.
W En equipo, responde las siguientes preguntas:
. ¢ Por qué es importante estudiar la fisica y la quimica de manera conjunta?

. ¢ Qué ventajas encuentras al utilizar las matematicas en el estudio y desarrollo de
las ciencias naturales?

. ¢, Como relacionarias las ciencias naturales con las ciencias humanas, por ejemplo,
con la historia, la politica, la economia, la sociologia?
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[N ‘ %] Participa con tus comparfieros(as) y con la direccion de tu profesor(a) en la
solucion de la siguiente pregunta:

¢, Como se relaciona la asignatura de fisica, quimica y ambiente con las demas areas y
asignaturas que se dictan en tu colegio?

4 )

5 ¢ COMO APRENDER LA CIENCIA?

Metodologia de la fisica y la quimica y sus relaciones con
(5-2-F) ¢l ambiente
Desarollo de la actitud cientifica

. )

Con frecuencia, nos enfrentamos con situaciones problematicas relacionadas con el mundo
de la vida y que deseamos investigar. ; Qué procesos son los mas adecuados para llegar
a la explicacion y solucion de dichas problematicas?

— Observa en el programa de video, para que a través de él, te informes sobre
‘ﬂ los procesos utilizados por los investigadores o cientificos, para proponer las
soluciones a los problemas e interrogantes planteados.

En tu libro de Conceptos Basicos lee el tema 1.5 Metodologia de la fisica y
la quimica y sus relaciones con el ambiente. Al terminar la lectura, comenta
con tus companeros (as) los aspectos mas sobresalientes de ella.

W En equipo contesta las siguientes preguntas. De ser necesario, consulta nue-

vamente el libro de Conceptos Basicos o solicita la orientacion de tu profesor(a).

. ¢, Como te parecio el relato adaptado de Mario Bunge? Comparte tus ideas con los
demas companeros(as).

. A partir del relato de Mario Bunge, ¢ has un escrito sobre lo que entiendes por ciencia?

Junto con tu compafiero(a) soluciona la siguiente cuestion:
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Ante una situacion problematica del mundo de la vida, la explicacion que tu propones no
es compartida por tu compafero(a). ¢ Qué acciones realizarias para convencerlo(a) de
que él(ella) esta en un error o que tu tienes la razén?

m Con la informacién del programa de video, la lectura en tu libro de Conceptos
Basicos y tu experiencia en las actividades, contesta lo siguiente:

. ¢ Qué acciones consideras necesarias en un proceso de investigacion cientifica?
. ¢ Por qué consideras que es importante la experimentacion en las ciencias naturales?

. ¢ Por qué consideras que tus explicaciones, sobre los fenomenos naturales, son
verdaderas?

. ¢, Como relacionas el titulo de la presente guia de aprendizaje con las actividades
realizadas?

. ¢ Consideras que tu tienes una actitud cientifica? ¢ Como la manifiestas?

~

6 AUGUST KEKULE

Historia de la ciencia: un investigador destacado
Capacidad para apreciar la influencia de un maestro en el
despertar de una vocacion cientifica

\ /

A través de la historia son innumerables los personajes que se han destacado en el cam-
po de la investigacion cientifica; su actitud y dedicacion son ejemplos para nuevas gene-
raciones. Tal es el caso de August Kekulé. ; Cuales crees son las cualidades para ser un
buen investigador cientifico?
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Lee en el libro de Conceptos Basicos el tema 1.6 Historia de la ciencia: Un
investigador destacado, donde se encuentra una resena biografica de August
Kekulé.

G En los siguientes parrafos, August Kekulé habla de sus comienzos, describe
m algunas de sus vivencias y presenta recomendaciones a los jovenes para llegar

a ser buenos investigadores. Este texto forma parte de un extenso discurso,
lleno de ingenuidad y fantasia, que pronuncié en Berlin con motivo de un evento cientifico
en 1890.

Lee individualmente y comenta con tus comparieros(as) el contenido del siguiente texto:

“En el gimnasio de mi ciudad natal me habia distinguido particular-
mente en matematicas y dibujo. Mi padre, que era muy amigo de
arquitectos famosos, decidié que debia estudiar arquitectura. Es bien
sabido que son siempre los padres los que deciden el camino a se-
guir por sus hijos. Entré pues en la universidad como estudioso de
arquitectura y con reconocida diligencia segui los cursos de geome-
tria descriptiva, perspectiva, teoria de sombras, tallas y otras mu-
chas mas cosas interesantes. Pero las conferencias de Justus von
Liebig me tentaron a cambiar de estudios, y asi me decidi por la
quimica. ; Me sera permitido dar un consejo a mis colegas jovenes?
He seguido el consejo que daba el viejo maestro Leibig a los jove-
nes principiantes: ‘Si quieren llegar a ser quimicos’, contaba Leibig
cuando empecé a trabajar en su laboratorio, ‘deben ustedes arrui-
nar su salud; quien no arruina su salud con el estudio, no llega hoy
en dia en quimica a ninguna parte’. Esto era hace cuarenta arnos,
ces cierto hoy dia? Fielmente segui su consejo. Durante muchos
arios, cuatro e incluso tres horas de suero fueron suficientes para
mi. Una noche en vela junto a mis libros, no contaba; sdlo cuando
eran dos y tres noches segquidas creia haber hecho algo realmente
meritorio”.

En el siguiente texto destaca su conviccidon de que la investigacion no se hace sin esfuerzos:

‘Aquellos maravillosos dias terminaron hace ya mucho tiempo. De
las diversas actitudes del espiritu, la primera en desvanecerse es la
imaginacion: pronto le sigue, pero por suerte muy lentamente, la
memoria; la que mas persiste es la capacidad critica, que puede
también prestar un buen servicio, siempre y cuando descanse sobre
una amplia base de solidos conocimientos adquiridos a fuerza de
voluntad. ;Debo también aqui sacar una consecuencia practica? A
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los colegas jovenes quisiera aconsejarles que fueran aplicados en
Su juventud.

Uno no puede explorar horizontes nuevos con trenes expresos, ni
tampoco se llega a ser un investigador solo por el estudio, incluso
con los mejores libros de texto. El que se conforma con llegar a un
simple mirador repleto de turistas, siguiendo los caminos faciles,
puede que llegue a recoger alguna florecilla olvidada en los margenes,
y si se satisface con las criptégamas, los musgos y los liquenes,
puede incluso llevarse a su casa una bonita caja de herboristeria;
pero nunca encontrara algo esencialmente nuevo. Quien quiera llegar
a ser de verdad un investigador debe estudiar las obras originales
de los mas capacitados, y debe hacerlo de tal manera que no solo
Sea capaz de leer entre lineas, sino también de llegar a adivinar los
pensamientos no expresados. Debe sequir la senda del explorador;
debe estar atento a cada huella, a cada rama quebrada y a cada
hoja caida. Entonces y solo entonces, le sera posible vislumbrar,
desde la meta alcanzada por sus predecesores, donde se encuentra
el terreno firme para seguir avanzando”.

REFLEXIONA. ; Tienes alguna critica constructiva acerca de los planteamientos de August
Kekulé? Comenta con tus compafneros(as) y saca conclusiones.

¢ Sidesconoces el significado de algunos términos utilizados en la lectura, realiza
Be Y un trabajo bibliografico y coméntalo con tus compaferos(as); si se presentan
desacuerdos, discutelos con tu profesor(a).

'-A‘ En grupo y con la direccion de tu profesor(a) responde las siguientes cuestiones:

. ¢, Cuales de los consejos de Kekulé a los jovenes llamd mas tu atencion? Explica.

. Segun Kekulé, ¢ qué cualidades debe tener un buen investigador?

. ¢, Qué te impacté mas acerca de la vida y obra de August Kekulé?
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4 )

7 DE LA ALQUIMIA A LA QUIMICA

Historia de la ciencia: La ciencia evoluciona
(6.2-Q)  valoracion de los aportes de la humanidad, a través de la
historia, al desarrollo de la quimica

- /

Los conocimientos de la quimica, con los que cuenta hoy la humanidad son el producto
de la busqueda de respuestas a las multiples inquietudes que el ser humano se ha plan-
teado, a través de los tiempos, sobre la naturaleza de la materia, su composicion y las
transformaciones que sufre dicha composicion cuando se realizan cambios profundos en
su estructura. Esta sesion de aprendizaje te dara una idea de como ha surgido esta
ciencia.

gE= Observa el programa de video, te servira a la vez de repaso; comenta las
inquietudes a tu profesor(a).

Lee con mucha atencion en tu libro de Conceptos Basicos el tema 1.7 Historia
de la ciencia: La ciencia evoluciona.

PIENSA vy contesta, a partir de la lectura, las siguientes preguntas:

¢ Por qué se dice que la ciencia evoluciona?

. ¢ Crees que los hallazgos de las ciencias son verdades inmutables o que el conoci-
miento cientifico es provisional? ;Por qué?

. llustra mediante tres ejemplos la evolucion que ha tenido la quimica a lo largo de la
historia.

LL‘ Realiza las siguientes actividades y preséntalas a tu profesor(a).

. Escribe un pequeno metarrelato con aquellos apartes de la lectura que llamaron
mas tu atencion.
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. Elabora un listado de actitudes que consideres fundamentales para participar
activamente en el estudio de las ciencias naturales.

4 N

8 ¢ COMO SERA EL FUTURO?

Proyecto
(5-2-Q)  Elaboracion de un proyecto

- /

Es innumerable la cantidad de problemas que son solucionados a través del desarrollo de
proyectos. Este proceso constituye una de las principales herramientas con que cuenta el
mundo cientifico y que también es posible desarrollar en la escuela. ;Qué problema
existente en la comunidad que te agradaria solucionar? ;Cémo lo realizarias?

T] Observa con atencion el programa de video, éste te brindara algunas ideas
839
I\

sobre el disefo y realizacion de proyectos.
Lee con atencion en tu libro de Conceptos Basicos el tema 1.8 Proyecto.

G Con tu companiero(a) resuelve las siguientes preguntas:

o I3

. ¢, Qué entiendes por proyecto?

¢ Cual es la finalidad de realizar proyectos?

¢ Cuales son los problemas de tu comunidad en los que podrias trabajar, aplicando
la quimica vy la fisica?

. ¢, Como se relacionan los procesos de observacion, experimentacion y medicion,
con el desarrollo de un proyecto?

De manera individual, escoge un problema de tu escuela o de tu comunidad,
que se relacione con lafisica, la quimica y el ambiente y en el que te agradaria
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trabajar. Indaga a tus comparferos(as) para determinar intereses comunes vy, si los hay,
forma grupo con ellos(as), si asi lo acuerdan.

RECUERDA. En la planeacion y desarrollo del proyecto deben participar activamente

todos los integrantes del grupo.

m Presenta a tu profesor(a) la propuesta de proyecto a desarrollar individualmente
L 0 en grupo, y que contenga la siguiente informacion:

. Tema.

. Definicion del problema a resolver.

. Objetivo.

. Revision bibliografica.

. Tareas y actividades a realizar: explicando tiempos y responsables.
Para el informe final del proyecto debes adicionar:

. Resultados.

. Dificultades encontradas.

. Conclusiones.

. Bibliografia.

Una vez hayas terminado tu proyecto, debes socializarlo o presentarlo a la comunidad
como demostracioén de lo aprendido.

165

FiSICA, QUIMICA Y AMBIENTE



Nucleo Basico 2

LA QUIMICAY TU

La naturaleza es el mejor quimico. Cambios asombrosos ocurren en los cuerpos celestes,
en el ambiente y en los organismos vivos. Con el desarrollo de las siguientes sesiones de
aprendizaje descubriras el maravilloso mundo de la quimica.

“A los ojos del hombre de imaginacion, la naturaleza es la imaginacion misma’.
WiLLiam BLAKE
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"

9 LA QUIMICA EN EL UNIVERSO

Quimica de los cuerpos celestes
(7.2-Q) Apreciacion de diferentes concepciones sobre el
origen y composicion del Universo

)

Aun en nuestro tiempo, no se acaba de entender la complejidad del Universo, ni se conoce
lo que sucedera con él. Los continuos descubrimientos del ser humano en el espacio
revelan nuevas caracteristicas y reevaluan constantemente conceptos y apreciaciones.

El ser humano, a través del tiempo, ha buscado dar explicaciones acerca del origen del
Universo, para ello ha formulado diferentes tipos de respuestas: religiosas, filoséficas y
cientificas. § Como crees que se formaron los planetas?

m Con un compainiero(a) realiza las siguientes lecturas:

TEORIAS SOBRE EL ORIGEN DEL UNIVERSO

El big-bang: plantea que hace aproximadamente 15 mil millones de afos,
toda la materia del Universo se hallaba comprimida en un solo punto. Debido a
una enorme presion, este “huevo” o nucleo inicial exploté dando origen paulatino
a galaxias y constelaciones.

La creacion continua: el universo se encuentra en constante expansion debido
a que continuamente se esta creando hidrégeno, que es el elemento quimico
del cual se derivan los demas.

La pulsacion: esta hipétesis considera que el Universo se expande y contrae
ciclicamente, de modo que lo que hoy vivimos, sucedera de nuevo en el futuro,
pero en “reversa”, y luego de nuevo tal como sucede hoy, y asi sucesivamente.

DOMINIOS DEL SOL

Una nube de gas y polvo, que sufrié cambios durante 25 millones de afos
parece ser el origen del sistema compuesto por 9 planetas, 61 satélites y miles
de cuerpos celestes que giran y se mantienen alrededor del Sol. Las evidencias
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metedricas sefalan que el sistema solar se formo hace 4 520 millones de afos,
luego de una contraccién de un globo gaseoso rico en hidrégeno, que se hizo
mas denso hacia el centro por su continua rotacién. El centro de dicho globo se
convirtio en lo que hoy es el Sol y alrededor de él se localizaron los planetas
que también utilizaron hidrégeno y helio para crear sus atmosferas en torno
suyo.

Actualmente, el sistema se encuentra en la mitad de una etapa que le permite
producir energia solar. Los astrénomos calculan que en unos 5 000 millones de
afnos la capa externa del sol arrasara con los planetas y pasara a ser un gigante
rojo. También prevén que luego seguiran 100 millones de afnos en que poco a

poco desaparecera el sistema solar, y en un periodo ultimo habra una explosién
nuclear que acabara con todo.

W PIENSA y contesta, teniendo en cuenta las lecturas realizadas con tu
companero(a):
. Expresa a través de dibujos las diferentes teorias sobre el origen del Universo.

. Relata otras versiones sobre el origen del Universo que hayas escuchado o leido.

Contesta las siguientes preguntas:

. ¢, Con cual de las anteriores teorias te identificas mas? Explica tu respuesta.
. ¢, Coémo relacionas las dos lecturas?

. ¢, Se puede considerar al Sol como una estrella perenne?

m Lee en tu libro de Conceptos basicos el tema 2.1 Quimica de los cuerpos
celestes y complementa lo que sabes sobre el Universo.

Observa con atencion el programa de video que te ayudara a formar una imagen
aproximada del panorama celeste y coméntalo con tus compaferos(as).

A W/Y Echa a volar tu imaginacién y basandote en teorias explicativas:
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. Elabora una nueva teoria sobre el origen del Universo.

. Si en el planeta Tierra se desarroll6 la vida, ¢ consideras que en otros planetas, que
tienen el mismo origen y una composicion quimica similar al nuestro, exista o se
genere en un futuro vida?

. Discute las respuestas a las anteriores preguntas en plenaria bajo la direccion de tu
profesor(a) y replantea tu teoria si lo consideras necesario.

Trabajo extraclase. Amplia en la biblioteca, o en cualquier otra fuente, las teorias sobre
el origen del Universo y comenta tu trabajo con tu profesor(a) y companeros(as).

~

/ 1 0 LA QUIMICA DE TU CUERPO

Quimica en los organismos vivos
(8.2-Q)  valoracion del ser vivo como un gran laboratorio
quimico, fisico y biolégico

- /

La composicion, estructura y diversidad del mundo viviente constituyen un maravilloso
milagro que no deja de sorprendernos. ;Sabes de qué estamos compuestos los seres
vivos? ¢ Qué importancia tiene el Sol para nosotros?

libro de Conceptos Basicos. Presta mucha atencion al metarrelato que alli

m Lee en forma individual el tema 2.2 Quimica en los organismos vivos en tu
aparece y contesta la siguiente pregunta:

¢, Qué relacion encuentras entre las siguientes parejas de términos?

Autotrofo y fotosintesis.

. Fotosintesis y glucosa.

. Autoétrofo y heterotrofo.

. Fotosintesis y pigmento fotosintético.
. Proteina y lipido.
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' Observa y analiza detenidamente la informacion de las siguientes tablas.
Ry

Composicion del cuerpo humano
(por cada 100 gramos)

BIOELEMENTO CANTIDAD
Oxigeno 65 gramos
Carbono 18 gramos
Hidrégeno 10 gramos
Nitrégeno 3,3 gramos

Distribucién porcentual de los biocompuestos en el cuerpo humano

17%

Minerales

7%
Carbohidratos
1%

W Con un compainiero(a) resuelve las siguientes inquietudes:

. Si un estudiante de grado séptimo de Telesecundaria pesa 50 kilogramos, expresa
en gramos, la cantidad de cada uno de los principales bioelementos y biocompuestos

presentes en dicho estudiante.

. ¢, Qué explicacion darias a que la mayor parte de nuestra composicion sea carbono,

oxigeno e hidrogeno?

. ¢ Consideras que nosotros seleccionamos los materiales que incorporamos del

ambiente? ;Por qué?

. ¢ De qué manera los seres vivos podemos producir, almacenar y utilizar la energia?

I <
Ahora, observa el programa de video para complementar tus ideas sobre el tema.
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(2N ‘ FiN] Bajo la direccion de tu profesor(a), analiza y discute en el grupo la siguiente
afirmacion:

El cuerpo humano se considera como un sistema bioldgico, fisico y quimico que contiene
toda la informacion para crecer y reproducirse a expensas de la energia y de la materia
prima del ambiente.

4 N

1 1 QUE SABOR TAN CIENTIFICO

Quimica en el hogar
(9-2-Q)  valoracion de la importancia de la quimica en el bienestar
humano

- /

Desde los tiempos remotos, una de las principales preocupaciones del ser humano, ha
sido la de mejorar su forma de vida, por tal razén se ha visto obligado a introducir
modificaciones en el medio que le rodea. ¢ Qué aportes ha realizado la quimica en favor
del mejoramiento de la calidad de vida del ser humano?

W En equipo, discute y contesta las siguientes preguntas:

¢, Como se relaciona la quimica con todo lo que encuentras en tu hogar?

. ¢, Qué aplicaciones de la quimica encuentras en el lugar y en el momento en que te
encuentras desarrollando esta sesion de aprendizaje?

. ¢, Qué relacion encuentras entre la quimica y los alimentos?
. ¢ Por qué es importante la quimica en la conservacion de la salud?
. ¢, Qué aplicaciones tiene la quimica en la agricultura y la ganaderia?

. ¢ Qué se entiende por dieta balanceada?

Continuando el trabajo en equipo, analiza la informacién presentada en las
siguientes tablas.
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Composicion nutricional de algunos alimentos

ALIMENTO |Proteina | Grasa | Carbohidratos | Calcio Hierro | Kilocalorias
(9) (9) (9) (mg) (mg)

Pan blanco 9.0 3.4 66.1 30 2.4 337

Carne de res 21.0 6.5 0 6 2.7 150

Leche cruda 3.4 3.3 4.6 120 0.2 60

Papa comun 1.9 0.1 19.3 4 1.1 84

Principales funciones de los nutrientes

Lipidos — Carbohidratos{— Proteinas|— Sales inorganicas |- Vita

minas — Agua

]

)

A 4

Funciones internas reguladoras
\ 4 Crecimiento | Reparacion| Mantenimiento
Energia de tejidos |de la temperatura
corporal
Huesos
\ 4 Dientes
Actividad fisica Nuevos tejidos
W Teniendo en cuenta la informacion de las tablas anteriores, contesta las
siguientes preguntas:

. Siuna persona, limita su alimentacion al consumo de carbohidratos (azucares), ¢, qué

repercusiones tendra para su organismo?

. ¢, Qué relacion encuentras entre los alimentos, la energia y el normal desarrollo del

cuerpo humano?

¢, Por qué es necesario consumir alimentos de diferente origen?

. ¢, Como se relaciona el consumo de alimentos con el esfuerzo fisico?

m Lee en forma individual en tu libro de Conceptos Basicos el tema 2.3 Quimica

en el hogar.
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e | ] Observa el programa de video, el cual te ilustra sobre algunas aplicaciones de
00 ;.
la quimica.

En plenaria y bajo la direccion de tu profesor(a), complementa la lectura y el video
describiendo otras posibles aplicaciones de la quimica.

RECUERDA. Los carbohidratos, proteinas y lipidos forman parte de la estructura quimica
de los organismos.

[ 2N ‘ “ En forma individual desarrolla las siguientes actividades:

. Averigua qué es una dieta alimentaria balanceada y disefia una para un dia, incluidas
las tres comidas, utilizando los alimentos propios de tu region.

. Elabora un listado de las aplicaciones que tiene la quimica en tu region, y su
importancia para el mejoramiento de la calidad de vida de quienes viven alli. Averigua
también en qué cosas se estan utilizando mal los productos quimicos, y qué debe
hacerse.

. Mediante un ejemplo, describe la importancia de la quimica en la conservacién de la
salud humana. ; Cédmo debe protegerse una persona de productos quimicos nocivos?
Sefala tres ejemplos.

. ¢ Qué analisis le harias a la afirmacion inicial: “El ser humano se ha visto presionado

a introducir modificaciones en el medio que le rodea”?

PROXIMA SESION. Organizate en grupos y retine el material necesario para el desarrollo
de la préxima actividad experimental.
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4 N

1 2 EL TRABAJO DE LA NATURALEZA

Materiales naturales y productos sintéticos
(10.2-Q) Capacidad para distinguir los materiales naturales de los
productos sintéticos

- /

En la naturaleza existe una infinidad de materiales que el ser humano utiliza y transforma
en productos sintéticos para satisfacer sus necesidades. ; Como convertirias un material
natural en un producto sintético?

En grupo desarrolla la siguiente actividad:

Materiales: una olla pequefia de aluminio, una cuchara metalica, leche y vinagre.
Procedimiento

. Hierve aproximadamente un pocillo de leche en la olla.

. Cuando la leche esté hirviendo, agrega con cuidado una cucharada de vinagre.

. Continua el procedimiento revolviendo la mezcla, de leche y vinagre, hasta que
comience a estar elastica.

. Deja que el producto formado se enfrie y lavalo con agua fria.

. Observa las caracteristicas el producto formado.

W Con tu equipo de trabajo, responde la siguiente pregunta:

¢ Qué nombre y qué usos le podrias dar al producto obtenido a partir de la mezcla de
leche y vinagre?

Trabajo extraclase. Averigua con la gente de tu region ¢, qué productos se pueden obtener
de materiales naturales como la cana de azucar, la leche o las frutas?
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Lee el tema 2.4 Materiales naturales y productos sintéticos en tulibro de
Conceptos Basicos y contesta las siguientes preguntas:

. ¢ De donde provienen los materiales y productos quimicos utilizados por las personas?

. Expresa con tus propias palabras, ¢ qué importancia tiene que un recurso sea o no
renovable?

. ¢ Que acciones desarrollarias en tu comunidad para evitar el agotamiento de los

recursos naturales?

Observa el programa de video, para comprender mejor los conceptos de esta
sesidon y coméntalos con tus companeros(as).

!S"_& Discute con tus companeros(as) y con tu profesor(a) la siguiente pregunta:

¢ Qué materiales, naturales o sintéticos, desechados en tu region podrian ser reutilizados?
¢, De qué manera lo harias? Senala tres ejemplos.

4 N

1 3 AL CALOR DE LA CIENCIA

Fuentes de energia
(11.2-Q) |dentificacion de diferentes fuentes y manifestaciones de
la energia

- /

Una de las manifestaciones mas interesantes de todo cuanto existe y sucede en la
naturaleza, es la energia; podrias explicar de alguna manera ¢ cual es la fuente de energia
de nuestro planeta?, ;de qué formas se manifiesta la energia?

K= Observa el programa de video y anota lo que mas te llama la atencion para
comentarlo con tus comparieros(as).
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W De forma individual responde lo siguiente:

. ¢ Por qué razones se considera al Sol como la fuente de energia mas importante
para nuestro planeta? Explica tu respuesta.

. Describe un fenomeno natural que sea provocado por la energia solar.

. ¢, Como explicarias la afirmacion del video que dice: “La energia es la capacidad de
realizar trabajo” ?

. Mediante un ejemplo, ilustra el siguiente enunciado: “La energia no se crea ni se
destruye sino que se transforma”.

En plenaria con tu profesor(a), sustenta y complementa cada una de las preguntas anteriores.

ﬁ En forma individual realiza las siguientes actividades:
9 |

. En tu cuaderno dibuja un automovil y sefiala en él el mayor nimero posible de lugares
donde se manifieste algun tipo de energia (eléctrica, quimica, caldrica, sonora,
luminosa, cinética, potencial, ectétera).

. En el hogar y el colegio existen diversas manifestaciones de la energia, elabora un
listado con el mayor numero de lugares posibles y su correspondiente manifestacion.

Lee detenidamente en tu libro de Conceptos Basicos, el tema 2.5 Fuentes de
energia y comenta a tu profesor(a) los interrogantes que de ella surjan.

[N ' /N En grupo realiza el siguiente trabajo:

Disefia un modelo en el que sea posible observar al menos dos manifestaciones diferentes
de energia. Paralograrlo, debes emplear toda la imaginacion y creatividad posible, elaborar
una lista de materiales necesarios y un pequefo relato de como lo construiria.

Intercambia el relato del modelo con otros grupos, con el fin de recibir sugerencias, elaborar
un metarrelato, mejorar el modelo y con ayuda del(la) profesor(a) hacer autoevaluacion
del trabajo realizado.
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PROXIMA SESION. Organizate en grupos y retine el material necesario para el desarrollo
de las practicas experimentales.

4 )

1 4 LA COSA ESTA QUE ARDE

Combustion
(12.2-Q) |nterpretacién del fenémeno de la combustién y sus
implicaciones para el ser humano y el ambiente

- /

Es comun observar como algunos materiales como el papel, la madera u otros combustibles
arden o se queman. ;Como explicarias este cambio? ; El cambio es fisico o quimico?
¢ Por qué?

-| En grupo desarrolla las siguientes actividades:

Material: una vela, fésforos, vaso de vidrio, palillos y alcohol.

Procedimiento

. Utilizando una vela:
Toma una vela de 5 cm de longitud y enciéndela con un fésforo.
Obsérvala prendida durante algun tiempo.
Coloca un vaso de vidrio o un vaso de precipitados seco invertido tapando la vela.
Observa nuevamente durante algunos minutos.

Retira el vaso y mide la nueva longitud de la vela.
. Sobre un vidrio de reloj o una tapa metalica realiza lo siguiente:
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Toma un trozo de papel pequeno y acerca un fosforo.
Repite el anterior procedimiento con un palillo de madera.

Por ultimo, coloca aproximadamente una cucharada de alcohol y repite el procedi-
miento.

W Contesta las siguientes preguntas:

. ¢, Que caracteristicas presentaba la llama de la vela al estar encendida?

. ¢, Como explicas el cambio en la longitud de la vela mientras esta encendida?
. ¢, Qué formas de energia se manifestaron en este momento?

. ¢ Por qué, al colocar el vaso invertido sobre la vela, la llama se apagd?

. ¢, Qué propiedad tienen en comun la vela, el papel, el palillo y el alcohol?, ;como la
llamarias?

. ¢ Qué importancia tiene para el ser humano el proceso de la combustion?

m Lee en tu libro de Conceptos Basicos el tema 2.6 Combustién y pregunta a tu
profesor(a) tus inquietudes.

r@ Observa el programa de video para aclarar tus dudas y comenta tus inquietudes
L con tu profesor(a).

RECUERDA. La combustién es una oxidacion.

Para reconocer los productos de la combustion realiza en grupo la siguiente

actividad:

Materiales: un recipiente pequefio resistente al calor (barro, vidrio o metal), un recipiente
de mayor tamafno, donde quepa el otro recipiente (también debe ser resistente al calor),
tripode, malla de asbesto, mechero de alcohol, fésforos y una cucharada de azucar.
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Procedimiento

. Sobre el tripode coloca la malla de asbesto y sobre ella el recipiente pequefio.
. Coloca la cucharada de azucar dentro del recipiente pequeno.

. Tapa el recipiente pequefo utilizando el recipiente grande de manera invertida.

. Calienta el recipiente que contiene el azucar hasta quemarlo.

W Contesta las siguientes preguntas:

. ¢A qué compuesto corresponde el vapor que se desprende cuando se quema el
azucar?

. ¢, Qué observas en las paredes del recipiente mas grande?

. La siguiente reaccion quimica representa la combustién del azucar. ¢ Qué datos hacen
falta para completarla?

Azucar + calor = +

"I! Aplica los conceptos vistos en la presente sesién a la siguiente situacion:

En las grandes ciudades y en las regiones industriales se presenta un grave problema
ambiental: la contaminacion atmosférica. ; Como relacionas el tema de la combustién con
esta problematica? ; Qué sugerencia harias para solucionar en parte este problema?
Presenta a tu profesor(a) un pequefo metarrelato con tu respuesta.

PROXIMA SESION. Organizate en grupos y retine el material necesario para el desarrollo
de la practica experimental de la siguiente sesion.
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4 N

1 5 QUE BURBUJAS

Efervescencia
(14.2-Q) pesarrolio de Ia capacidad para explicar y demostrar en
forma practica el proceso de la efervescencia

- )

Quiza hayas consumido en alguna ocasion un medicamento que para ingerirlo necesites
disolverlo en agua y que produzca burbujas. ¢ Por qué se produce este fenomeno? ;Cual
es el motivo por el cual algunas bebidas, como las gaseosas, presentan también burbujas
al momento de servirlas?

En grupo desarrolla las siguientes actividades:

Materiales: una gaseosa, dos Alka-Seltzer, vinagre, bicarbonato, agua mineral embotellada,
erlenmeyer de 250 ml, vasos de vidrio o desechables, una cuchara, alfiler, fésforos y una
bolsa plastica pequena y transparente.

Procedimiento:

. En un erlenmeyer de 250 ml coloca 50 ml de vinagre y luego adiciona una cucharada
de bicarbonato y observa.

. Enciende un fésforo, acércalo a la boca del erlenmeyer y observa qué sucede.

. Sirve en vasos diferentes, gaseosa, un Alka-Seltzer disuelto en agua, agua mineral
y agua previamente hervida.

. Toma un poco de cada uno de ellos y describe la sensaciéon que produce en tu
paladar cada una de las bebidas.

. Toma una botella de gaseosa que tenga la mitad de su contenido, tapala con el dedo
pulgar y agitala durante un momento. Retira el dedo de la botella y observa.

. Dentro de una bolsa plastica coloca un vaso, agrégale agua y una tableta efervescente
y luego ciérrala herméticamente.

. Una vez haya terminado la produccién de burbujas prende un fosforo.
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. Con un alfiler haz un pequeno orificio y acerca el fosforo encendido, observa lo que
sucede.

G Una vez hayas realizado las experiencias anteriores, contesta las siguientes
preguntas:
. ¢ Cual de las bebidas te produjo una sensacion mas agradable al tomarla? Explica.

. ¢ Consideras que la bebida que elegiste puede ser reemplazada por otra que presente
un mayor valor nutricional?

. ¢ Podrias hacer alguna afirmacién con respecto al motivo por el cual se producen las
burbujas de la bebida?

. ¢ Consideras que una bebida efervescente es una mezcla? Explica tu respuesta.
. ¢ Por qué consideras que algunos medicamentos efervescentes, como los analgésicos
(sustancias que calman el dolor, como la aspirina), los antiacidos (que controlan la

acidez del aparato digestivo, como la sal de frutas) y algunas vitaminas (como la C
en tabletas efervescentes) vienen en esta presentacion?

Lee el tema 2.7 Efervescencia en el libro de Conceptos Basicos y aclara tus
dudas con tu profesor(a).

=

I\

@ Observa con atencion el programa de video. Contesta las siguientes preguntas:

. ¢ Qué uso o aplicaciones de la efervescencia se describen en el programa?
. ¢, Qué consejo te deja el “espacio de reflexion” visto en el video? Compartelo con tus
companieros(as).

!I"_A En forma individual, contesta la siguiente pregunta:

¢ Tomarias una gaseosa que al destaparla no desprenda gas, o un medicamento
efervescente que al contacto con el agua no produjera burbujas? Explica tus razones.
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Comparte tu respuesta con los(las) demas compareros(as) bajo la orientacion de tu
profesor(a).

PROXIMA SESION. Organizate en grupos y retine el material necesario para el desarrollo
de la practica experimental de la siguiente sesion.

4 N

1 6 COMO QUE HUELE MAL

Fermentacion
(15.2-Q) pesarrolio de la capacidad para realizar un proceso
de fermentacién de forma artesanal

- )

En las industrias de alimentos y bebidas, como los derivados lacteos y los licores, es muy
utilizado el proceso de la fermentacion. Este proceso consiste en transformar los azucares
en alcohol o en vinagre. Como harias esta transformacion de sustancias? Disefa
experimentos para ello.

i Luego realiza el siguiente experimento con otros(as) dos companeros(as):

Materiales: media libra de uvas, dos frascos grandes (uno de boca angosta y el otro de
boca ancha), un mortero, un tapén de caucho horadado, pitillos, un plato hondo y levadura
de cerveza.

Procedimiento:

. Macera las uvas en un mortero y adiciona un poco de agua. Esto conlleva a la
produccion de un zumo (jugo) en el que sobrenadan las cascaras y las semillas, que
en conjunto se denominan mosto.

. Arma un montaje como el que se muestra en el siguiente dibujo.

. Coloca el mosto extraido de las uvas en el frasco de boca pequefia, adiciona una
pequefa cantidad de levadura de cerveza y tapalo.

. Coloca el frasco de boca ancha lleno de agua invertido sobre un plato hondo, de
manera que el frasco no se caiga.
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. Conecta los pitillos como se indica en la figura.

. Observa lo que sucede en los frascos al cabo de unos minutos.
NOTA. Puedes conservar el montaje del experimento durante dos dias, al cabo de los

cuales podras oler y saborear las nuevas sustancias producidas durante este proceso.

W Con los integrantes del mismo grupo de trabajo soluciona las siguientes
cuestiones:

. ¢ Por qué fue necesario macerar las uvas?

. ¢ Para qué se coloco el frasco de boca ancha invertido y lleno de agua?

. ¢, Cual es el papel que cumple la levadura dentro del mosto?

. ¢ Podrias inferir cual es el gas que se produce y qué se recoge en el frasco invertido?

. ¢ Qué sustancias se formaran al cabo de 24 6 mas horas de iniciado el experimento?

Lee el tema 2.8 Fermentacion en el libro de Conceptos Basicos y al concluir
resuelve las siguientes inquietudes con tu compafero(a).
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. ¢, Cual es la importancia biolégica de la fermentacion?
. ¢ Por qué se considera que la fermentacion es un proceso quimico y biolégico?
. ¢ Por qué es importante para nuestra vida diaria el proceso de pasteurizacién?

Compara tus respuestas con las obtenidas por otros(as) companeros(as) y discutelas con
ayuda de tu profesor(a).

T] Observa el programa de video para que reafirmes, complementes o transformes
" ()

tus conocimientos sobre la fermentacion y sus implicaciones.
!S_'_& Realiza el siguiente trabajo individual:

Utilizando los conocimientos, la informacion y la experiencia de tus familiares y amigos,
prepara, en pequenas cantidades, algunos de los siguientes productos: queso, mantequilla,
kumis o yogur. En los dias siguientes se puede utilizar un momento de la clase para hacer
las degustaciones de los diferentes productos preparados y comentar los resultados con
tu profesor(a).

PROXIMA SESION Organizate con otro(a) compafiero(a) y reline revistas, periddicos, tijeras
y pegante, materiales necesarios para el desarrollo de la siguiente sesion.

4 )

1 7 QUIMICA POR DOQUIER

La presencia de la quimica en la vida
(18.2-Q) capacidad para aplicar conocimientos

\ /

Siempre que realizamos una actividad, es conveniente saber si hemos logrado aprender
algo nuevo y de utilidad para nuestro quehacer diario. Durante el presente nucleo basico,
hemos relacionado la quimica con todo cuanto existe en la naturaleza y con nuestra vida
diaria. ;, Como evaluas lo aprendido en el nucleo basico “La quimica y tu” ?, s como evaluas
los avances de tu proyecto?
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] El programa de video te permitira ver un recuento de los temas vistos en el
nucleo basico 2.

Si consideras necesario revisar algun tema en particular para aclarar tus dudas,
puedes revisar en el capitulo 2 del libro de Conceptos Basicos.

RECUERDA. ; De qué se ocupa la quimica?

W De manera individual soluciona las siguientes preguntas:

¢ Por qué es importante el estudio de la quimica?

¢, Cual de los temas vistos en el presente nucleo llamé mas tu atencidon? Explica.

En un futuro préximo, ¢ a través de qué comportamientos y en qué situaciones vas a
utilizar los conceptos nuevos que has aprendido?

RECUERDA. ;Qué es y como esta estructurado un proyecto?

Reunete con otro(a) compafiero(a) y realiza la siguiente actividad:

Utilizando recortes de periddicos y revistas, elabora un collage sobre las aplicaciones de
la quimica.

Presenta a tu profesor(a) y compaferos(as) el trabajo realizado.

l Y Utiliza tu imaginacion y creatividad para realizar la siguiente actividad:

. Elabora un pequeno metarrelato con situaciones de la vida real utilizando los siguientes
términos: quimica, combustidon, fermentacion, respiracion, fotosintesis, agua, didxido
de carbono, combustibles, renovable y no renovable, azucar, vinagre, alcohol y
efervescencia.

. Utilizando los conocimientos aprendidos durante el presente nucleo, completa, amplia
y/o modifica el siguiente mapa conceptual:
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Realiza una evaluacion de los avances de tu proyecto.

Revisa el cronograma de actividades.

Observa con mucha atencién el video “Haciendo algo por la comunidad” para reafirmar

o reorientar la planeacion y las actividades propuestas en tu proyecto.
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Nucleo Basico 3

NOCIONES BASICAS DE ENERGIA

Este nucleo te resultara tan interesante como los otros, pues entenderas como se manifiesta
la energia, y de esta manera podras identificar cuando se haga presente en tu entorno.

Es probable que hablar de calor ya sea para ti una costumbre, pero a veces empleamos
mal el término; las sesiones que se te presentan en el nucleo te ayudaran a diferenciar el
concepto de calor del de temperatura; ademas, identificaras la forma en que se propaga
el calor y los efectos que producen en los cuerpos.
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4 )

1 8 DISTINTOS PODERES

Tipos de energia
(73.1)  clasificacién de la energia de acuerdo con sus
manifestaciones

- /

En el Universo ningun cambio seria posible sin la energia. Entre los componentes que lo
constituyen hay un intercambio de energia y este intercambio provoca multiples
transformaciones; sin embargo, la energia total en el Universo o en un sistema aislado
permanece constante.

Describe las diferentes maneras como puedes cambiar el estado de una lata de gaseosa
vacia, ya sea porque le cambies la forma o la estructura del material de que esta hecha.

Con tus companieros(as) de estudio propon y realiza actividades que conlleven

a la sustentacion de tus ideas en la solucién del problema anterior.

m Observa el programa de video y comenta con tus compareros(as) y profesor(a)
8 ‘j‘ qué importancia tiene la interaccion de la energia con la materia.

y anota a continuacion varias formas en que se presenta la energia y como
clasificar estas formas. Ahora, consulta otras fuentes de informacién apropiadas
para este tema.

m En parejas, lee en el libro de Conceptos Basicos el tema 3.1 Tipos de energia,

G Elabora un mapa conceptual donde se aprecien ala vez las diferentes formas
de energia y su clasificacion.

Con tu equipo de estudio, contesta las siguientes preguntas:

. ¢ Serealiza un trabajo cuando cambias las condiciones en que se encuentra una lata
de gaseosa vacia? Justifica.

. ¢ Puedes realizar una actividad cualquiera si no tienes energia?
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Compara tus respuestas con las de otros grupos de estudio; corrige si es necesario.
':F Individualmente contesta lo que se te pide:

Situacion problematica

1.  Enuna vereda hay un bosque nativo muy hermoso. Alli hay un nacimiento de agua
que surte la planta eléctrica de la cual se obtiene el alumbrado de la vereda. La
gente esta cortando frecuentemente arboles porque necesita lefia para cocinar. Si
esta situacion continua, ¢qué crees que pasara dentro de un tiempo? ;Por qué?
¢ Qué podrias hacer para proteger el bosque?

¢ Qué relacion tiene la produccion y consumo de energia eléctrica con la preservacion o
deterioro del ambiente? ¢ Por qué?

¢, Como se puede ahorrar energia eléctrica en la casa y en el colegio?

Solicita, en la empresa de energia eléctrica mas cercana, las recomendaciones para ahorrar
energia.

2.  ;Cual es la fuente de energia mas importante para nuestro planeta?
3. ¢Qué tipos de energia poseen los alimentos?

4. ;i En qué otras formas de energia se puede transformar la energia eléctrica?

4 N

1 9 LOS ATRACTIVOS

Caracteristicas de los imanes
(74.1)  |dentificacién de las propiedades de los imanes

- /

Antiguamente, los navegantes en las rutas maritimas utilizaban para orientarse una piedra
iman suspendida de un hilo, lo cual dio origen a la construccién de la brujula. Cuando un
iman mueve a un cuerpo, la fuerza que lo mueve esta realizando un trabajo sobre el cuerpo.
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Tenemos experiencia suficiente para pensar que cuerpos con mucha masa como la Luna
o la Tierra atraen a los cuerpos; es decir, sabemos que los cuerpos se atraen mutuamente.
Pero, ¢existe algun otro tipo de fuerza que permita que los cuerpos se atraigan o se
repelen? A manera de justificacion, describe tu respuesta.

"Ii En equipo realiza las siguientes actividades:

Con tu equipo de trabajo prepara los siguientes materiales:

Un tornillo o clavo de unos 5 cm de largo, limaduras de hierro (virutas), dos imanes, una hoja
de papel, un pedazo de vidrio con bordes limados y del tamano del papel o un poco mas.

Procedimiento:

Utilizando cuerdas de hilo, realiza un procedimiento y montaje para ver y analizar las
interacciones entre polos magnéticos.

Contesta las siguientes preguntas:

. ¢, Qué sucede cuando se acerca el polo norte de un iman al polo norte de otro iman?
¢ Qué sucede a medida que mas y mas se acercan?

. ¢ Qué sucede cuando se acerca el polo norte de un iman al polo sur de otro iman?
¢, Qué sucede a medida que mas y mas se acercan?

. ¢, Qué sucede cuando se acerca cualquier polo (norte o sur) de un iman a una puntilla
de hierro o acero?; ja un pedazo de cobre?; ;a un pedazo de madera?; sa un
pedazo de plastico (como tu regla)? ;Qué sucede a medida que mas y mas se
acercan los materiales?

Ahora, coloca una hoja de papel o un pedazo de cartulina encima del polo norte o el sur de un
iman, espolvorea encima de la hoja de papel limaduras de hierro y observa lo que ocurre.
¢ Qué sucede con la limadura de hierro? ; Qué justificacion le das a ese fendmeno?

En tu cuaderno, presenta un primer informe escrito con el dibujo del experimento.
Compara tus respuestas con las de tus companeros(as) de otros equipos de trabajo.
Observa el programa de video y comparte con tus comparneros(as) el contenido

I < .
MI de este. Toma nota de aquellos pasajes que te ayuden a aclarar algunos
aspectos que aun no son comprendidos.
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m Lee en el libro de Conceptos Basicos el tema 3.2 Caracteristicas de los imanes
y comenta con tus companeros(as) los fendmenos que se presentan entre los
polos de los imanes.

G Con tus companeros(as) analiza los siguientes dibujos, y anota en tu cuaderno
lo que observas en cada uno.

C
| s UNA™™
N

¢, Cuando se presenta la energia magnética?

Compara tus respuestas con las de tus companeros(as) y en caso necesario rectifica.

m Participa en la siguiente actividad:

Imagina la siguiente situacion:

Un par de estudiantes discuten acerca de si en el punto central del saldén de clases existe
0 no un campo gravitacional y un campo magnético, si en el momento en que ellos no
llegan a un acuerdo te presentas tu, ¢ cdmo realizas tu intervencidn para aclarar las dudas
de los(as) dos estudiantes y entre los tres llegar a un acuerdo si es posible?

Ademas de la supuesta discusion anterior, contesta las siguientes preguntas:

1. Cuando un iman se divide en dos, ¢, quedan separados el polo norte del polo sur?
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2. ;Cual es la caracteristica principal de un iman?
3.  ¢Qué sucede cuando se coloca un iman en un campo magnético?
4. Elabora un mapa conceptual sobre los diferentes tipos de imanes.

Comenta con tus companeros(as) tus respuestas, y si es necesario rectificalas; en caso
de dudas, consulta con tu profesor(a).

PROXIMA SESION. Organizate en equipo y retne el material necesario para realizar la
actividad de la siguiente sesion.

4 )

20 CAMBIOS OCULTOS

Fendmenos electromagnéticos
(75.1) Capacidad para describir fendmenos electromagnéticos

\ /

La energia eléctrica es una de las formas en que se manifiesta la energia. La electricidad
es una de las ramas de la fisica que estudia los fendbmenos con cargas eléctricas. Si el
estudio es el de los fendmenos que suceden con las cargas eléctricas en reposo, se entra
a una parte de la electricidad denominada electrostatica.

Asi, como existe atraccion entre dos cuerpos, repulsion o atraccion entre los polos de dos

imanes, ¢ existe interaccion entre cargas eléctricas? Elabora una hipotesis al respecto y
escribe como probarias tus ideas.

Utiliza el electroscopio que construiste anteriormente en grado sexto, realiza
Pl

en equipo las siguientes actividades:

Con tu equipo de trabajo prepara los siguientes materiales:

Electroscopio, dos reglas de plastico o dos pedazos de acetato, dos pedazos de seda,
hilo, soporte universal.
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Procede de la siguiente manera:

. Cuelga de un hilo la regla de plastico y acerca otra regla de plastico, sin que
previamente alguna de ellas haya sido frotada. Anota tus observaciones.

. Ahora, acerca una regla a la otra pero habiendo sido frotada una de ellas con un
retazo de seda previamente. Anota tus observaciones.

. Ahora, acerca la regla a la que se encuentra colgada del hilo, habiendo sido ambas
frotadas con retazos de seda. Anota tus observaciones.

. Ahora, acerca a la regla que cuelga del hilo y previamente frotada una de ellas con
retazo de seda, y acércale el pedazo de seda con que fue frotada. Anota tus

observaciones.

. Pon en contacto la varilla metalica del electroscopio con la regla de plastico previa-
mente frotada con seda. Anota tus observaciones.

Discute con tus comparieros(as) de estudio acerca de tus observaciones y escribe tus
conclusiones en tu cuaderno.

Muestra al grupo y a tu profesor(a) tu trabajo y rectificalo si asi lo consideras.

W En grupo, contesta los siguientes planteamientos:

. Segun tus experiencias de laboratorio, ¢existen fuerzas diferentes a las que se
suscitan entre dos cuerpos y las que se suscitan entre dos polos magnéticos? Justifica.
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. Segun tus experiencias de laboratorio, ¢cuando existe repulsion eléctrica entre
cuerpos?

. ¢ Por qué se abren las hojas en el electroscopio cuando la varilla del mismo se pone

en contacto con un cuerpo cargado eléctricamente?

Observa el programa de video y al terminar, explica ¢ qué son los fendmenos
electrostaticos?

Lee en el libro de Conceptos Basicos el tema 3.3 Fenémenos electromagnéticos,
para que complementes la informacion que te presento el programa de video,
y amplies las ideas acerca de los fendbmenos con las cargas eléctricas, para
dar un retoque final al informe de laboratorio.

X

m Con otro(a) companiero(a) contesta los siguientes planteamientos:

. ¢ Qué aparatos se usan en el laboratorio para observar algunos fenédmenos
electrostaticos?

. ¢ A qué crees que se debe la atraccion o repulsion eléctrica entre los cuerpos?

Después de desenredar y arreglar tu cabello, en condiciones de sequedad

ambiental, el peine puede atraer pedacitos de papel o de icopor, ¢,a qué crees
que se debe esto? Presenta un escrito sobre tus ideas.

Contesta en forma individual y luego discute con tus companieros:

1. ¢ Qué parte de esta sesion de aprendizaje se te hizo mas interesante?, ;qué parte
se te hizo menos interesante? Justifica.

2. Elabora un mapa conceptual en donde se aprecien las fuerzas fundamentales en la
naturaleza y sus significados.

3. ¢ Cuando un cuerpo esta cargado negativamente?
4. ;Cuando un cuerpo esta cargado positivamente?

5. ¢ Cuando existe atraccion o repulsion entre cargas eléctricas?
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4 )

21 CIRCULOS CORRIENTES

Circuitos eléctricos
(76.1) Desarrollo de la capacidad para proponer un modelo
de corriente eléctrica

\ /

Las actividades en el mundo moderno no podrian realizarse sin la energia eléctrica; la
iluminacion nocturna, las actividades en las fabricas, oficinas, transportes, aparatos
domésticos, computadoras; nada de eso podria funcionar sin esta energia que ha sido
uno de los grandes aportes del ser humano a su propio desarrollo y bienestar.

Toma una linterna de mano, examinala bien y propén cémo es el movimiento de los
electrones desde que salen de uno de los bornes de la pila, hasta cuando llegan al otro
borne, describe por escrito la trayectoria paso a paso. Esta explicacion tentativa constituye
tu hipotesis de trabajo.

Con tu equipo de estudio prepara los siguientes materiales:

Una pila de linterna de 1.5 voltios, una bombilla para linterna de mano, un porta bombillas,
cables conductores, cualquier instrumento para cortar y pelar cables, una tabla apropiada
para sostener el montaje, palillo, puntilla.

Ahora intenta poner a prueba experimental tu hipétesis:
. Con los materiales anteriores u otros disponibles, disefia y realiza arreglos o montajes
hasta que puedas controlar el funcionamiento adecuado de la iluminacion de la

bombilla.

. Elabora un esquema que ilustre el montaje con su funcionamiento y describelo. Este
esquema con su explicacion constituye un modelo.

. Relaciona tu modelo con el funcionamiento de tu linterna de mano.

. Intercambia experiencias, y compara tus ideas con las de otros equipos de trabajo;
sustenta tus argumentos con las mejores razones y, de ser necesario, rectificalos.
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W PIENSA acerca de las cargas eléctricas y en los fendmenos electrostaticos
vistos anteriormente. Contesta ahora las siguientes preguntas:

. ¢ Qué nombre le darias a tu modelo? ¢ Por qué?

. Identifica los elementos fisicos constitutivos de tu modelo.

. ¢ Hubo modelos ideados y elaborados de diferente maneray con diferentes materiales

entre los diferentes equipos de trabajo? ¢Sus propuestas llegaron a un modelo
explicativo coherente?

Continua con tu equipo de trabajo y lee en tu libro de Conceptos Basicos el
tema 3.4 Circuitos eléctricos y luego coméntalo, tratando que todas las ideas
queden claras.

En grupo, contesta lo siguiente:

F?

. ¢, Cuales son las partes de un circuito eléctrico elemental? Sefalalas en tu modelo y
en la linterna.

. Desconecta y conecta los cables en el punto A (interruptor). s Qué ocurre en el circuito?
Justifica.

Pila

Bombilla

Porta bombilla
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En los extremos de los alambres entre las parte Ay B, coloca un pedazo de madera;
¢,qué ocurre? Quita la madera y ahora coloca una puntilla; qué ocurre? Argumenta.

Con tus companeros(as) de equipo, ¢;puedes presentar una analogia entre el
movimiento de las cargas eléctricas y lo que sucede con otros cuerpos, por ejemplo
con el agua? Explica esa analogia.

Observa el programa de video y comenta con tus compareros(as) de estudio
la importancia que tiene un circuito eléctrico en el uso de la energia eléctrica.
Después de visto, contesta las siguientes preguntas:

¢, Como es el movimiento de los electrones cuando se presenta la corriente continua?

¢, Como es el movimiento de los electrones cuando se presenta la corriente alterna?

m Las siguientes preguntas o actividades hacen parte de la evaluacion de esta

sesion de aprendizaje:

Ahora, seguramente tendras mejores argumentos para explicar el funcionamiento
de la linterna de mano, mas especificamente en cuanto al movimiento de los electrones
a través de las diferentes partes que conforman el circuito eléctrico, identificando en
cada elemento los puntos por donde entran y por donde salen los electrones. Presenta
un informe al profesor.

Cuando deja de funcionar una linterna de mano o cualquier artefacto que funcione
con pilas o baterias, fundamentalmente, ¢a qué le atribuyes el dano?

¢La madera y la puntilla son buenos conductores de las cargas eléctricas? ;Qué
parte de las experiencias realizadas lo corroboran?

¢, Coémo podrias graduar la iluminacion de una bombilla? Las experiencias realizadas
te dan una idea al respecto.

¢ Qué crees que sucede, generalmente, cuando una bombilla deja de funcionar
(cuando se dana)? 4 El circuito queda abierto o cerrado? Justifica.

¢ Por qué crees que se calienta una bombilla? ;Por qué crees que ilumina?
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7. ¢;De qué manera has mejorado tus conceptos acerca de la corriente eléctrica?
Comparte tus criterios con los de tus companeros(as) de equipo.

PROXIMA SESION. Organizate en equipo y retine el material necesario para realizar la
actividad experimental de la siguiente sesion.

4 N

22 COMUNICA EL ARDOR

Propagacion del calor
(77.1) Desarrollo de la capacidad para formular una teoria
explicativa sobre la conduccién del calor

- )

Los cuerpos metalicos son buenos conductores del calor, en cambio la madera esta
considerada como un aislante térmico, porque no lo conduce con facilidad.

Por experiencia, sabemos que al exponer un cuerpo a los rayos del Sol, el cuerpo se
calienta, ;. como es posible esto, si practicamente no existe materia entre el Sol y el cuerpo
para que conduzca el calor?

La parte superior del agua contenida en una olla se calienta, cuando el fondo de la olla se
pone en contacto con la llama de una estufa, de un mechero o de una lampara, ¢ cémo es

posible lograr esta transferencia de energia, en este caso de calor? Escribe tres ideas
que expliquen coherentemente estos fenomenos

-.! Ahora disena y realiza la siguiente experiencia:

Con tu equipo de trabajo, consigue los siguientes materiales:

Un trozo de alambre de unos 15 cm de largo, un palo, una varilla de hierro o destornillador,
una vela, tres tachuelas, un trapo, un recipiente para calentar agua.

Procede de la siguiente manera:
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Idea la forma y realiza un montaje experimental para comprobar las diferentes maneras
en que se propaga el calor. Asi, tendras mejores argumentos para sustentar las hipotesis
planteadas en la parte introductoria de esta sesion.

Por ejemplo, al encender el cabo de una vela, debajo de la llama se observa la parafina
derretida y un movimiento de algunas particulas, ¢ este hecho te sugiere algo para explicar
alguna de las formas de conduccién del calor?

Si colocas a lo largo de una varilla metalica varias gotas de la parafina de una vela, y luego
colocas uno de los extremos de la varilla en la llama de una vela o lampara, las gotas de
parafina se van derritiendo hasta llegar a la del extremo opuesto al de la llama. Realiza
esta actividad para comprobar lo expuesto y explica cdmo es posible que este fendmeno
se dé. ; Este hecho te sugiere algo para explicar alguna de las formas de conduccion del
calor? Ahora si, realiza tus propios experimentos, si no los has hecho.

Observa el programa de video, comenta con tus comparneros(as) el contenido
S del mismo, ¢ te dio aportes para mejorar tus ideas?

m Lee en el libro de Conceptos Basicos el tema 3.5 Propagacion del calor y
contesta lo siguiente:

¢En cual de tus experiencias realizadas predomina la propagacién del calor por
conduccion? Justifica.

. ¢En cual de tus experiencias realizadas predomina la propagacion del calor por
conveccidon? Justifica.

. Idéate un modelo tedrico para explicar por qué cuerpos como la madera o el icopor
son malos conductores del calor. Escribelo.

Comenta tu trabajo con tu profesor(a).

G PIENSA ahora en las diferentes formas en que el calor se propaga de acuerdo
con lo visto en el video y en la lectura del libro de Conceptos Basicos u otras
fuentes de informacién. Contesta las siguientes preguntas:

¢ Qué diferencia existe entre la propagacién del calor por conduccién y por conveccion?
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¢ Es posible que en los liquidos (o en los gases) se den simultaneamente los tipos de
propagaciéon por conduccién y por conveccion? Justifica.

¢El calor que llega del Sol a la Tierra es posible que se dé por conveccion?, ¢ por
conduccion? Idéate un modelo para explicar el porqué.

¢ Qué te sugiere el titulo de esta sesion?

Comparte tus respuestas con las de tus comparferos(as); si tienes dudas consulta con tu
profesor(a); si es necesario rectifica tus creencias.

m Contesta individualmente lo siguiente:

1. Al encontrarte frente a una estufa (o cualquier fuente de calor), ;coémo crees que
llega el calor desde la fuente hasta donde tu te encuentras? Presenta un informe a tu
profesor(a).

2. Con frecuencia “sentimos calor” o decimos que “hace mucho calor”, cuando el
ambiente se encuentra caliente,  de qué manera podemos apreciar el calor?

3. Siacercas un palo a la llama de una vela, es posible que no tengamos necesidad de
soltarlo debido al calentamiento, esto no sucede si en vez del palo colocamos una
varilla metalica. Escribe tus argumentos para sustentar tus ideas.

4. Describe un modelo para explicar la propagacion del calor por conduccidon y por
conveccion.

PROXIMA SESION. Organizate en equipo y retine el material necesario para realizar la
actividad experimental de la siguiente sesion.
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4 )

23 CRECEN CON LA HOGUERA

Dilatacion de los cuerpos
(80.1)  Formulacion de una teoria explicativa de la dilatacién de
los cuerpos

\ /

Estudios cientificos han mostrado que los cuerpos se dilatan cuando aumentan la
temperatura, como consecuencia de haber recibido calor.

¢ Como puedes explicar que los cuerpos, ya sean solidos, liquidos o gases, aumentan
sus dimensiones cuando se les aumenta la temperatura?; A qué se debe el aumento de
temperatura de un cuerpo? Plantea una o varias hipotesis. Escribe tus ideas que expliquen
coherentemente este fenomeno.

-.! Ahora disefna y realiza la siguiente experiencia:

Con tu equipo de trabajo consigue los siguientes materiales:

Aceite de cocina, leche, tres frascos idénticos con sus respectivas tapas, tres tubitos
transparentes, mecheros que proporcionen igual calor en determinado tiempo.

Procede de la siguiente manera:

Perfora un orificio en la tapa del frasco, por donde puede penetrar herméticamente el
tubito trasparente y soldalo si es el caso. Llena cada uno de los frascos con liquidos
diferentes (agua, leche, aceite) hasta que llegue a la mitad del tubito.

Procede a verificar que los liquidos se dilatan cuando se le aumenta la
tTubO . temperaturay que ellos lo hacen en diferente proporcién cuando tienen
ransparente .

el mismo aumento de temperatura.

Con los mismos materiales o con otros, disefay ejecuta otra actividad
para demostrar que los cuerpos gaseosos se dilatan. Te sugerimos
que coloques una gota de cualquier liquido en la mitad del tubito,
cuando el frasco contiene aire solamente.

|.

E “Mechero
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W Presenta algunas ideas para explicar por qué los liquidos se dilatan y por qué
lo hacen en diferente proporcion.

Presenta algunas ideas para explicar porqué los gases se dilatan.

Compara tus ideas con las ideas de tus comparieros(as). Discutelas y llega a un acuerdo
con ellos(as) si es posible.

Observa el programa de video y al finalizar comenta el significado de la dilatacion
de los cuerpos. Muestra a tu profesor(as) un escrito sobre los conocimientos
que te aporta el video acerca de la dilatacion de los cuerpos.

m Lee en el libro de Conceptos Basicos el tema 3.6 Dilatacion de los cuerpos,
para que comprendas mejor lo que observaste en el programa de video.

Con otro(a) estudiante contesta las siguientes preguntas:

. ¢ A qué se debe la dilatacion en los sélidos?

. ¢ A qué se debe la dilatacion en los liquidos?

. Explica como es la dilatacién en los gases.

Revisa tus respuestas con tus comparferos(as) y con tu profesor(a).

1. Entre losrieles de ferrocarril, entre las estructuras de un puente, entre las estructuras
de los edificios se dejan espacios libres, ¢ con qué propdsito se realiza esto?

2. Has observado que cuando los rayos solares calientan los techos metalicos de las
casas, se generan traqueteos hasta cuando se estabiliza la temperatura; si una nube
se interpone en los rayos solares, nuevamente se presenta el traqueteo. Explica por
qué se da este fendbmeno.

3.  ¢A qué se refiere el titulo de esta sesidon: Crecen con la hoguera?

4. Através de un escrito explica por qué los cuerpos se dilatan.
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5. ¢ Has observado en el congelador de una nevera que los cubos de agua primero se
congelan por arriba que en su centro? Explica.

6. ¢Cdmo lograr zafar un tornillo de su tuerca cuando este se encuentra atascado?

4 )

24 SUBE Y BAJA LA BOLITA

El termémetro
(82.1)  comprensién de algunos desarrollos tecnolégicos

basados en la dilatacion de los cuerpos

" /

Las percepciones que realiza el ser humano mediante sus sentidos son limitadas, por ello
ha sido conveniente inventar instrumentos para realizar mediciones mas exactas de las
caracteristicas de la materia. Una de esas caracteristicas es la dilatacidén de los cuerpos,
que tiene que ver con el aumento de temperatura; el aumento de temperatura a su vez,
tiene que ver con la cantidad de calor recibido y de la masa del cuerpo.

= ] Observa el programa de video y comenta con tus companeros(as) cdmo es
22 empleada la dilatacidn en la tecnologia, y en qué tipo de instrumento es mas
comun su aplicacion.

P o' Realiza las siguientes actividades:
e

Con tu equipo de trabajo consigue los siguientes materiales:

Un termdmetro de laboratorio o el que construiste en grado sexto, un recipiente para
hervir agua, un recipiente con hielo o agua fria, un cuentagotas.

Procede de la siguiente manera:

. Disefia y ejecuta un experimento para verificar que cuanto mayor es el aumento en
la temperatura del liquido, mayor es su dilatacion. Sugerencia:

. Llena con agua el frasco de un cuentagotas, hasta cuando el agua llegue a una
cuarta parte de la altura del tubito del cuentagotas. En estas condiciones, mete el
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Cuentagotas
Termémetro

Recipiente con agua

cuentagotas y un termémetro en el interior del agua contenida en un recipiente.
Ahora, mide la temperatura inicial del agua, suministrale calor al recipiente y mide la
temperatura del agua, y en el momento en que determinas el cambio de altura del
agua contenida en el tubito del cuentagotas, si te es posible, no dejes de registrar las
temperaturas cuando el agua se encuentra con hielo y cuando el agua esta hirviendo.

. ¢ Qué relacién existe entre la temperatura del agua en el cuentagotas (que es igual a
la del recipiente), y la dilatacion lineal del agua (cambio de altura en la columna del
agua en el tubito del cuentagotas)?

. ¢ Hay relacion entre el calor recibido por el agua del cuentagotas y la dilataciéon del
liquido en su interior, justifica por lo menos cualitativamente.

. Este cuentagotas podrias utilizarlo como un termémetro, ;coémo proceder para que

ello se dé?

Con tu equipo de trabajo lee del libro de Conceptos Basicos el tema 3.7 El
termémetro y contesta las siguientes preguntas:

. ¢ Cual es el fundamento cientifico y tecnolégico para la construccion de un terméme-
tro? Justifica.
. ¢, De qué partes consta un termoémetro?

. Enuncia tres tipos de termometros.
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Compara tus respuestas con las de otros equipos; si hay dudas recurre a tu profesor(a) y
considera las respuestas de tus companeros(as).

[ 2N ‘ “' En forma individual contesta lo siguiente:

1. ¢ Elaumento de latemperatura en 1 °C (un grado centigrado) o en 1 K (un Kelvin), es
equivalente? Justifica.

2. ;Qué diferencia hay en el funcionamiento de un termémetro clinico y uno de
laboratorio?

3. ¢ Qué se requiere para que haya dilatacién en los cuerpos?
4. ;A qué se debe que suba el liquido del termdmetro? ; A qué se debe que baje?

5. Describe con tus propias palabras el fendmeno de la dilatacion.
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Nucleo Basico 4

INTERACCION ENTRE LA MATERIA
Y LA ENERGIA

I )

50 L

R
J. s

. 4

A medida que avanza el curso aprendemos mas acerca de la naturaleza de la materia;
ahora, identificaremos y caracterizaremos los cambios de estado que se presentan en la
naturaleza y las diferentes formas de separar mezclas de sustancias, dependiendo del
estado fisico o de las caracteristicas de sus componentes. Diferenciaremos también los
conceptos de compuesto, mezcla, sustancia pura y elemento quimico.

“El impulso permanente del ser humano es buscar el orden y la armonia
ocultos en lo heterogéneo y cambiante del mundo visible”.
NiELs BoHR
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4 N

25 NO CAMBIAN

Cambios fisicos y quimicos
(85.1)  caracterizacion de los cambios fisicos
Valoracion de su importancia en el ambiente

- )

En el Universo, permanentemente se presentan cambios, éstos por su naturaleza, han
sido clasificados en cambios fisicos y cambios quimicos. ; Cémo podrias caracterizar un
cambio fisico? ¢ Cémo lo diferenciarias de un cambio quimico?

o En equipo, realiza las siguientes actividades que te permitiran comprender lo
L WY que es un cambio fisico. Anota las observaciones en tu cuaderno.

Materiales: plastilina, un limon, vela de parafina, mechero de alcohol, tripode, malla de
asbesto y capsula de porcelana.
Procedimiento
. Con la plastilina forma las siguientes figuras geométricas: una esfera, un cubo y una
piramide.
Observa y contesta: ;qué propiedades de la plastilina cambiaron y cuales no?
. Deja caer un limén desde la altura de tu cintura y luego desde la altura de tu hombro.

Observa y contesta: ¢qué sucedié con la composicion quimica del limén? ;Qué
cambio en el desarrollo de este ejercicio?

. Dentro de una capsula de porcelana coloca un trozo de parafina. Pon a calentar la
capsula sobre la malla de asbesto colocada en el tripode.

Observa lo que sucede.

. Después deja enfriar la capsula y vuelve a observar.
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W Con tu companero(a) contesta las siguientes preguntas:

. ¢ Qué aspectos son comunes en los anteriores procedimientos?

. ¢ Por qué la fragilidad, tenacidad, ductibilidad y maleabilidad se consideran propiedades
fisicas de la materia?

. ¢, Como relacionas los cambios fisicos con el concepto de energia?

y quimicos, en especial la parte que se refiere a cambios fisicos, y contesta la
siguiente pregunta:

m Lee con atencién en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.1 Cambios fisicos

¢, Cuales son las caracteristicas de un cambio fisico? Escribelas en tu cuaderno.

Observa atentamente el programa de video para reafirmar tus conocimientos
———M8 sobre el tema.

Al observar el video debes tener en cuenta que la palabra fenéomeno corresponde a lo que
en ésta y en la préxima sesion llamamos cambio.

L AN ‘ Vi En grupo y bajo la direccién de tu profesor(a):

Elabora un listado de los cambios fisicos que puedas observar en tu salén de clase y a
partir de ellos contesta: ¢ qué utilidad tiene para el ser humano, y para la naturaleza en
general, la realizacion de cambios fisicos?

PROXIMA SESION. Organizate en grupos y retine los materiales que se requieran para la
practica de la siguiente sesion.
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2 6 Si CAMBIAN

Cambios fisicos y quimicos
(86.1)  caracterizacién de los cambios quimicos
Valoracion de su importancia en el ambiente

- /

Los cambios quimicos, asi como los fisicos, ocurren comunmente en la naturaleza y en la
vida diaria. § Como explicarias el hecho de que una sustancia se transforme en otra con
caracteristicas muy distintas?

,'.! En grupo desarrolla los siguientes procedimientos:

Material: una manzana, una astilla o palillo de madera seca, cinta de magnesio, una
navaja, un mechero de alcohol y fésforos.

Procedimiento

. Parte una manzana por la mitad.

. Deja transcurrir algunos minutos.

. Anota en el cuaderno tus observaciones.

. Anota en tu cuaderno las caracteristicas de la astilla o palillo de madera.
. Prende el mechero de alcohol.

. Pon la astilla de madera en contacto con la llama.

. Espera un momento y luego retirala.

. Anota en tu cuaderno tus observaciones.
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. Corta un trozo de cinta de magnesio de 1 cm de largo.
. Anota en tu cuaderno las caracteristicas que presenta esta sustancia.

. Con ayuda de unas pinzas metalicas, pon en contacto el magnesio con la llama del
mechero.

Observa y anota las caracteristicas de la nueva sustancia

W Teniendo en cuenta las anotaciones anteriores, responde individualmente las
siguientes preguntas:

— ¢ Consideras que se presentaron cambios en la manzana, la astilla de madera y
la cinta de magnesio? Justifica.

— ¢ Crees que la composicion de la manzana, la madera y el magnesio cambiaron?
Explica.

— ¢,Como relacionas los cambios quimicos con el concepto de energia?
Con la orientaciéon de tu profesor(a), comenta con tus compaferos(as) las respuestas

dadas a cada una de las preguntas anteriores.

Lee con atencion en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.1 Cambios fisicos
y quimicos, en especial la parte que se refiere a cambios quimicos y contesta
la siguiente pregunta:

¢ Cuales son las caracteristicas de un cambio quimico? Escribelas en tu cuaderno.

PN WY De forma individual realiza la siguiente actividad:

Dibuja y describe en tu cuaderno dos cambios quimicos que hayas observado en tu entorno
y que sean diferentes a los tratados en la presente sesidn. Explica o justifica por qué los
consideras cambios quimicos.

En grupo y con la direccion de tu profesor(a), discute las siguientes preguntas:
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1. ¢ Podria afirmarse que los cambios quimicos son utiles al ser humano y a la naturaleza
en general? Explica mediante ejemplos.

2. ;Qué cambios fisicos 0 quimicos pueden estar relacionados con los procesos de

contaminacioén del agua, del aire y del ambiente en general? Describelos.

PROXIMA SESION. Organizate en grupos y retine los materiales necesarios para realizar
la practica de la siguiente sesion.

/ 27 QUEMA \

Combustion y elasticidad
(87.1) Apreciacion de las caracteristicas de la combustion
y valoracién de este proceso

. )

La combustidn es un cambio que se realiza en la naturaleza y que ha modificado, desde
tiempos prehistoricos, el quehacer del ser humano. Asi por ejemplo, le permitié cocinar
los alimentos y fundir sustancias minerales para la fabricacion de utensilios usados en la
caza de animales y en el trabajo. Hoy en dia, sus aplicaciones son mas variadas. ¢ Como
influye el proceso de la combustion en la vida de los seres humanos y del ambiente en
general?

ﬁ En grupo, realiza las siguientes actividades:

Material: mechero de alcohol, 5 cm de alambre de cobre, una hoja de papel, pinzas para
crisol, fosforos.

Procedimiento

. Disefa un experimento en que se evidencie como algunos materiales son combus-
tibles y otros no.
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. Explica en tu cuaderno, paso a paso, los hechos que se suceden cuando se prende
un fosforo.

Trabajo extraclase. Busca al final de tu libro de Conceptos Basicos la lectura
complementaria de Historia de la ciencia, “Lavoisier y la polémica del flogisto’ y mediante

graficas representa la forma cémo este cientifico descubrid la presencia del oxigeno en el
aire, y su participacién en la combustion.

W Continuando con el trabajo en grupo, responde las siguientes preguntas:

— ¢ A qué llamamos combustibles?

— ¢ Por qué es necesario el aire en el proceso de combustion?

- ¢, Qué cambia cuando ocurre una combustion?

- ¢, Qué ejemplos puedes citar de combustibles?

— ¢ Qué métodos utilizas o has visto utilizar para apagar el fuego?

- ¢ Por qué no se debe usar agua para apagar incendios producidos por combustibles
liquidos como gasolina o petréleo, o gaseosos como el gas de cocina?

— ¢ Como relacionas los conceptos de materia y energia cuando se hace uso de la
polvora?

Lee con atencidn en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.2 Combustion
m y elasticidad, en especial la parte que se refiere a combustiéon. También

puedes revisar los contenidos del tema 2.6 Combustién, para recordar
algunos conceptos.

K= Observa atentamente el programa de video y responde las siguientes pre-
guntas:

— ¢ De qué manera incide el calor en el movimiento de las particulas?

— ¢ Qué relacion tienen aqui la materia y la energia?
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[N ‘ "1 Desarrolla las siguientes actividades con tus companeros(as) y bajo la direccién
de tu profesor(a):

1. Elabora un listado de los posibles peligros que se presentan al realizar actividades
relacionadas con la combustion.

2. Redacta un manual de normas de seguridad o de precauciones para manejar
adecuadamente la combustidén en el hogar, la escuela y el campo, y dalo a conocer
en un dia de “demostracion de lo aprendido”.

3. Describe algunas actividades que organizarian la escuela para evitar los incendios
forestales.

4. Redacta una pagina sobre la importancia y el peligro de la combustion en diferentes
campos.

5. A partir de la lectura complementaria, ¢ qué otros aportes, ademas de la explicacion
del proceso de combustion, realizé Lavoisier?

PROXIMA SESION. Organizate en grupo y reline los materiales que se requieren para la
practica de la siguiente sesion.

/ 28 ESTIRA \

Combustion y elasticidad
(88.1) Apreciacion de las caracteristicas generales de la
elasticidad

- /

Dentro de los cambios fisicos se encuentra la elasticidad, propiedad que presentan en
mayor o menor grado una gran variedad de objetos y sustancias del entorno. ; Como
describirias la propiedad de la elasticidad?

En grupo, realiza las siguientes actividades:

Material: pelota de caucho, bola de icopor, esfera metalica, esfera de vidrio (masa o
canica), banda de caucho, resorte, borrador de lapiz y dos bombas plasticas (una que
contenga aire y otra agua).
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Procedimiento

. Con cada uno de los materiales realiza las siguientes acciones: comprimir, doblar,
estirar y rebotar. Anota en tu cuaderno las observaciones en un cuadro como el que
se muestra a continuacion.

MATERIAL | Comprimir Doblar Estirar Rebotar

. Disefia un experimento que permita ejemplificar el limite de elasticidad y realizalo.
Comenta los resultados con tu profesor(a).

W Individualmente contesta las siguientes preguntas:

— ¢ Qué tienen en comun las acciones realizadas en el primer procedimiento?

- Explica con tus palabras el significado de los términos: compresion y expansion.

Consulta ahora en el diccionario y mejora lo que hiciste.

Observa atentamente el programa de video y al finalizar, escribe tu propio
concepto en relaciéon con la elasticidad.

Lee con atencidn en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.2 Combustion y elasticidad,
en especial la parte que se refiere a elasticidad.

¥ Desarrolla las siguientes actividades con todos tus comparneros(as) y bajo la
\
"L direccién de tu profesor(a):

1. Elabora un listado de actividades diarias donde se emplee la propiedad de la
elasticidad.
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2. Mediante ejemplos explica como se utiliza esta propiedad en los deportes.

PROXIMA SESION. Organizate en grupos y retine el material necesario para realizar la
practica de la siguiente sesion.

4 N

29 CAMBIA PORQUE CAMBIA

Cambios de estado de la materia
(89.1) Reconocimiento de los cambios de estado que
experimentan los sélidos y sus aplicaciones

- )

Recuerda que los principales estados de agregacion de la materia son tres: sélido, liquido
y gaseoso. El cambiar las condiciones de temperatura y presion sobre cada uno de ellos
conlleva a que cambien de estado. ;Qué utilidad saca el ser humano de los procesos de
conversion de sélidos a liquido o a gas sin pasar por el estado liquido?

-h En grupo realiza los siguientes experimentos:

Material: mechero de alcohol, fosforos, tripode, malla de asbesto, capsula de porcelana,

tubo de ensayo, pinzas para tubo de ensayo, pinzas para crisol, un trozo de mantequilla'y

naftalina.

Procedimiento

. Observa un trozo de mantequilla y describe las caracteristicas que presenta.

. Sobre un tripode coloca una malla de asbesto y sobre ésta una capsula de porcelana
que contenga un trozo de mantequilla. Calienta con el mechero y escribe las

observaciones en tu cuaderno.

Retira la capsula del montaje con ayuda de unas pinzas para crisol y, cada dos minutos,
vuelve a observar la mantequilla.
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. Observa las lentejas de naftalina y describe sus caracteristicas.

Coloca dos lentejas o dos porciones pequenas de naftalina en un tubo de ensayo y
caliéntalo, con ayuda de unas pinzas para tubo; sosténlo al contacto con la llama del
mechero durante un momento, teniendo cuidado que la boca del tubo esté dirigida hacia
un lugar donde no haya companeros(as).

Escribe las observaciones en tu cuaderno y ponle un nombre al cambio realizado.

W Individualmente, contesta las siguientes preguntas:

- En el primer procedimiento, ¢ por qué la mantequilla no recupera inmediatamente la
contextura inicial?

— ¢ Qué cambio(s) de estado sufrio la naftalina?

- Escribe dos ejemplos que conozcas y que sean comparables con los procedimientos
realizados anteriormente.

Compara tus respuestas con tus companeros(as); si tienes dudas pregunta a tu profesor(a).

Observa atentamente el programa de video para reconocer los cambios de
= estado que presentan los solidos.

m Lee con atencion en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.3 Cambios de
estado de la materia.

Discute las siguientes preguntas con tus companeros(as) y bajo la direccién
de tu profesor(a):

(&)

1. ¢ Qué se ha modificado en las sustancias para que cambien de estado?
2. ;Varia la composicion de las sustancias en los cambios de estado?

3. ¢Qué ha causado los cambios de estado descritos en la presente sesion? ; Como
interactuan en estos cambios la materia y la energia?

4. ;Qué aplicaciones tienen en el hogar, la naturaleza y la industria los procesos de
fusion y sublimacién?
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4 N

3 0 TAMBIEN CAMBIA

Cambios de estado de la materia
(90.1) Descripcién de los cambios de estado que experimentan
los liquidos y valoraciéon de los mismos

- /

Los diferentes estados de agregacion de la materia dependen de varios factores, entre
ellos las fuerzas de atraccion y repulsidon entre las particulas que forman una sustancia.
La atraccion o la repulsion de dichas particulas depende de la temperatura y de la presion
atmosférica ejercidas sobre ellas. ; Cémo suceden y cual es la importancia de los cambios
de estado de los liquidos en la naturaleza?

-.! En grupo, realiza los siguientes experimentos:

Material: vaso de precipitados, pipeta, erlenmeyer, cronédmetro, termoémetro, mechero de

alcohol, malla de asbesto, fésforos, agua, alcohol y acetona.

Procedimiento

. Sobre un tripode coloca una malla de asbesto y sobre ésta un erlenmeyer que
contenga una pequefia cantidad de agua. Calienta con el mechero de alcohol hasta
que el agua hierva.

Coloca un embudo boca abajo sobre el erlenmeyer para observar mejor los gases producidos.

Retira el embudo e introduce con cuidado el termdmetro sin tocar el fondo del recipiente.
Espera un momento y lee la temperatura del agua.

. Coloca, con ayuda de una pipeta, 1 ml de agua en un vidrio de reloj. Calienta sobre la
malla de asbesto y mide el tiempo necesario para que ésta se evapore totalmente.

Repite el mismo procedimiento utilizando alcohol, teniendo la suficiente precaucion para
que no se produzca un incendio.

W Con tu companiero(a) contesta las siguientes preguntas:
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— ¢ Qué nombre darias al cambio de estado de liquido a gaseoso? Explica lo que le
sucede alas particulas que forman el liquido en este proceso. ¢ Como interactuan en
este cambio la materia y la energia?

—  La temperatura de ebullicion del agua es de 100 grados centigrados (100 °C).
Posiblemente en tu experimento la temperatura fue menor. Explica.

- Los cientificos utilizan el concepto de velocidad relativa de evaporacion, que esta
relacionado con el segundo procedimiento. Explica con tus palabras en qué consiste.

Compara tus respuestas con las dadas por otros grupos de comparneros(as) y corrigelas

€en caso necesario.

Lee con atencion en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.3 Cambios de
estado de la materia.

L AN ‘ “ Desarrolla las siguientes actividades en forma individual.

Elabora un dibujo que represente el ciclo del agua en la naturaleza, y sefiala en él los
momentos donde se presentan los diferentes estados de la materia. Expresa por escrito
porqué es importante el ciclo del agua en la naturaleza.

Muestra a tu profesor(a), el trabajo realizado durante la sesién y complementa si es
necesario.

4 N

31 PELIGROSO, PERO CAMBIA

Cambios de estado de la materia
(91.1) Reconocimiento de los cambios de estado que
experimentan los gases

- /

La descripcion del aire como un gas, el agua como un liquido o del hierro como un solido,
puede ser un error si no se especifican las condiciones de temperatura y presion a las que
se encuentran sometidas dichas sustancias. Por ejemplo, el aire puede comprimirse
(aumentando la presion ejercida sobre él) hasta llevarlo al estado liquido; el agua, puede
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observarse como un sélido a cero grados centigrados (0 °C) y el hierro encontrarse en
estado liquido si se somete a un proceso de fusion. Para el caso particular de los gases
¢, Como explicarias los procesos de conversion de un gas a liquido o directamente a solido
sin pasar por el estado liquido? Escribe tus explicaciones.

'!I! En grupo realiza los siguientes experimentos:

Material: un mechero, un vaso de precipitados, pipeta, alcohol, naftalina, alcanfor, cajas

de Petri, fosforos y agua fria, tripode y malla de asbesto.

Procedimiento

. Coloca 5 ml de alcohol en vaso de precipitados, y caliéntalo con ayuda de un mechero
encendido. Cuando empiece a evaporarse, coloca una tapa (de una caja de Petri) llena

de agua fria sobre el vaso y después de unos minutos observa debajo de ella.

. Repite el procedimiento anterior pero utilizando naftalina o alcanfor.

W Individualmente contesta las siguientes preguntas:

— ¢, Qué sucedid con los vapores producidos en los procedimientos anteriores?

— ¢ En qué se diferencian los dos procedimientos anteriores? ; Qué nombre les darias
a dichos cambios de estado?

— ¢ Qué interaccién presenta la materia y la energia en dichos cambios?

Observa atentamente el programa de video e identifica la interaccion que existe
entre materia y energia.

Lee con atencion en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.3 Cambios de
estado de la materia.

W Utilizando la informacion del video y la lectura, responde individualmente

las siguientes preguntas:
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— ¢ Cuales son las principales caracteristicas del estado gaseoso?
— ¢ Como se diferencia conceptualmente un gas de un vapor?

— ¢ Qué diferencia hay entre los conceptos de humo y de vapor?

m Desarrolla la siguiente actividad con tu companero(a) y luego preséntala a tu
l profesor(a) en una cartelera para exponerla en clase.

A continuacion se presenta un pequeno relato. Complementa la informaciéon mediante
metarrelatos, en las fechas senaladas, utilizando descripciones, ilustraciones, pequenos
mapas conceptuales o glosario (definicion de conceptos), etcétera.

El agua en el planeta Tierra

N

uede afirmar que la vida en el planeta Tierra fue
posible ias al ciclo del agua: los volcanes ema- /
, . , /
naron oxigeno drégeno en estado gaseoso que,
posteriormente por condensacion formaron lluvias
que en estado liquido dieron lugar a los lagos y ma-
res primitivos.

En la Tierra existen millones de kildmetros cubicos
T~ € agua, y por este motivo se le ha llamado el “Planeta
ares, lagos y rios representan el 97% del
agua total. En I03-casquetes polares, nevados y
glaciares, el agua es sometida a bajas temperaturas; /
es decir se lleva a cabo el proceso de solidificacion—|
y se presenta en estado sélido.

v

Enée de verano parte el hielo de los polos por
procesos de fusién regresa al estado liquido, aumen-
tando el nivel de los mares. Asi mismo, el agua es//
calentada por los rayos del sol, causando evapora-
cioén y permitiendo la formacién de las nubes.

v

Existe también un compuesto llamado hielo seco,
que no esta constituido por agua sino porg}\’
carbonico sometido a bajas temperaturas, este
compuesto puede transformarse en gas mediante
procesos de sublimacién. >

PROXIMA SESION. Retine con tu grupo de compafieros(as) el material necesario para la
practica de la siguiente sesion.
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4 N

32 NO TODOS SON LIBRES

Sustancias puras
(54.2-Q) |dentificacién de algunas caracteristicas de las
sustancias puras

- /

Dentro del gran esquema de clasificacion de la materia, existe un grupo de materiales
homogéneos, entre los que se encuentran las sustancias puras que incluye a los elementos
y compuestos. ; Como podriamos caracterizar las sustancias?

ﬁ En grupo, realiza las siguientes experiencias:

Material: balanza, vidrios de reloj, espatulas, probeta, vasos de precipitados, agitador de
vidrio, termometro, tripode, malla de asbesto, alcohol, vinagre, sal de cocina, azucar y
carbonato de calcio.

Procedimiento

Observa las siguientes caracteristicas: color, sabor, olor, solubilidad en agua y solubilidad
en alcohol, y determina la densidad para cada una de las sustancias relacionadas en los
materiales. Registra tus observaciones en un cuadro como el que se presenta a continua-
cion.

SUSTANCIA | Color|Sabor |Olor | Solubilidad | Solubilidad | Densidad |Temperatura
en agua | en alcohol ebullicion
Alcohol
Vinagre
Sal de cocina
Azucar
>
v v v v v v v
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Determina la temperatura de ebullicion para el alcohol y el vinagre de la siguiente manera:
coloca a hervir en un vaso de precipitados una pequefa cantidad del liquido y, con ayuda
del termémetro, mide la temperatura sobre la superficie en ebullicion. Registra estas
temperaturas en el cuadro anterior.

Muestra los resultados anteriores a tu profesor(a).
W Continuando con el trabajo en grupo, contesta las siguientes preguntas:

- ¢ Es posible caracterizar todas las sustancias utilizando las mismas propiedades?
¢ Por qué si o por qué no?
— ¢ Cuales de las propiedades observadas consideras fisicas y cuales quimicas?

- ¢ Propiedades como la densidad son utiles para diferenciar las sustancias? Explica.

Comenta tus respuestas ante el grupo y si es necesario modificalas.

Observa atentamente el programa de video.

Lee con atencion en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.4 Sustancias
puras.

Desarrolla la siguiente actividad de manera individual y presenta por escrito los
resultados a tu profesor(a):

Elabora un cuadro similar al indicado en el procedimiento y describe las principales
caracteristicas de otras cinco sustancias puras que conozcas.
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4 )

3 3 JUNTOS Y REVUELTOS

Mezclas
(92.1) Establecimiento de las propiedades de los componentes de
una mezcla y aplicaciéon de los mismos

- /

En estado natural, la mayoria de las sustancias generalmente se encuentran formando
mezclas que en algunos casos es necesario separar. Para cumplir con este fin se deben
tener en cuenta las caracteristicas y propiedades de dichas sustancias.  Como determinas
las caracteristicas de los componentes de una mezcla y en qué las puedes aplicar?

-.! En grupo, realiza los siguientes experimentos:

Material: sal de cocina, arena, azufre, cal (6xido de calcio), limadura de hierro o grapas,
lupa, iman, vaso de precipitados, agitador de vidrio y cuchara pequena.

Procedimiento

Anota en tu cuaderno cada una de las observaciones hechas durante los experimentos.
. Observa con la lupa las caracteristicas del azufre y de las limaduras de hierro.

Coloca sobre la superficie de una hoja de papel pequenas cantidades de azufre y limaduras
de hierro, con ayuda de un agitador revuelve bien. Observa las caracteristicas de la mezcla.

Acerca el iman a la mezcla y observa lo que sucede.

¢, Qué propiedad del azufre y qué propiedad de la limadura de hierro permite separarlos?

. En un vaso de precipitados coloca una cucharadita de sal y otra de cal, revuelve con
el agitador. Observa las caracteristicas de la mezcla.

Agrega agua a la mezcla hasta completar la mitad de la capacidad del vaso, agita su
contenido y deja reposar hasta aclarar nuevamente.
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Prueba el agua de la superficie, sa qué sabe? ;Qué observas en el fondo del vaso?
Separa los componentes. ; CoOmo recuperarias la sal? ; En qué propiedad se fundamenta
dicha separaciéon?

W Individualmente, contesta las siguientes preguntas:

- ¢, Se distinguen los componentes de las mezclas en ambos casos? Explica.
— ¢ Como se clasifican cada una de las mezclas empleadas en los procedimientos?
- ¢ Qué propiedades de las sustancias fueron utilizadas para lograr separarlas?

Observa con atencién el programa de video y recuerda los conceptos de
m elemento, compuesto y mezcla, desarrollados en el curso anterior.
89 ]

m Lee con atencion en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.5 Mezclas.

Desarrolla la siguiente actividad con un(a) comparero(a) y luego preséntala en

m el cuaderno a tu profesor(a):

Para la preparacion del almidon en casa, se ralla un pedazo de yuca o papa cruda, sin
cascara, y se recoge el rallado en un recipiente amplio con agua. Luego, se hace pasar
esta mezcla a través de un lienzo (tela) y se exprime para lograr extraer la mayor cantidad
de almidon posible. Si esta ultima mezcla de deja reposar (decantar) durante varios minutos
se observan dos fases (porciones fisicamente homogéneas): una blanca en el fondo y
otra clara hacia la superficie. Separa el residuo (sélido) del decantado (liquido).

Representa mediante dibujos los procedimientos anteriores y explica las propiedades de
los componentes de la mezcla en cada momento.
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4 )

3 4 LA SEPARACION NO PROVOCA DANO

Métodos de separacion de mezclas
(49.2-Q) caracterizacion y aplicacion de los métodos de filtracion
y destilacion. Valoracion de dichos métodos

- /

Las mezclas se separan por diferentes métodos que dependen de las propiedades de las
sustancias que las forman. ¢ En qué actividades de la vida diaria e industriales se utilizan
los procesos de filtracion y de destilacion?

Lee con atencion en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.6 Métodos de
separacion de mezclas, en especial la parte que se refiere a filtracion y
destilacion.

l e

e -wPY En grupo realiza los siguientes experimentos:

d i

Material: tres cucharadas de arena, tres cucharadas de sal, agitador de vidrio, vaso de
precipitados, pipeta, embudo, papel de filtro, tripode, malla de asbesto, balon con
desprendimiento lateral, termometro, refrigerante, dos mangueras delgadas para agua,
tapones de caucho, mechero (o un pequeno reverbero), soportes universales, nueces
metalicas, alcohol y un refresco.

Procedimiento

. Prepara en un vaso de precipitados una mezcla que contenga arena y sal. Agrega
agua y meézclalas.

Alista el filtro haciendo los dobleces en el papel, como se muestra a continuacion, de
manera que quede formando un cono invertido que pueda retener parte de la mezcla.

Una vez hayas doblado el papel de filtro en forma de cono, introducelo en el embudo.

Coloca el embudo en la boca del erlenmeyer y deja escurrir lentamente la mezcla en el
embudo. Prueba el filtrado (liquido).
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Figura. Preparacion del papel de filtro.

Coloca el filtrado en otro vaso de precipitados y caliéntalo sobre la malla de asbesto en el
tripode, hasta evaporacion. Observa el residuo de este proceso. ¢ Qué propiedades se
utilizaron para su recuperacion? ;Qué sustancia se recuperd?

. Observa detenidamente el siguiente montaje de equipo para destilacion.

Refrigerante

Liquido
destilado

Entrada
de agua

27

Figura. Equipo para destilacion.

Con ayuda de tu profesor(a) y algunos(as) de tus companeros(as) monta el equipo de
destilacion, teniendo como referencia la grafica anterior.

Coloca dentro del balén una mezcla de alcohol y agua (25 ml de cada uno), acerca la
fuente de calor y observa lo que sucede durante los siguientes minutos.
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W Continuando con el trabajo en grupo contesta las siguientes preguntas:

— ¢, Qué tipos de mezclas se pueden separar por filtracién y cuales por evaporacion?
— ¢ Qué funcion cumple la fuerza de gravedad en el proceso de filtracion?

— ¢, Qué tipos de mezclas se pueden separar por destilacién?

— ¢ Cuales cambios de estado se evidencian durante una destilacion?

— ¢ Qué funcidn tiene el refrigerante en el montaje de la destilacion?

Comenta tus respuestas con otros grupos y en caso de duda consulta a tu profesor(a).

( tﬂ Observa atentamente el programa de video y contesta la siguiente pregunta:

¢ Qué ensenanza te deja el espacio reflexivo del video?
Trabajo extraclase. Consulta qué productos se obtienen del proceso de destilacion del

petroleo. ¢ Qué nombre recibe este tipo de destilaciéon? ¢ Por qué?

«——-z W Desarrolla las siguientes actividades y luego presenta los resultados a tu
\
"L profesor(a):

—  Filtra un refresco, jugo o colada, que no contenga gas y explica los resultados de
dicho experimento.

- Elabora un diseno para construir un filtro de agua que puedas usar en tu casa. En el
disefo debes listar los materiales que usaras y el procedimiento a seguir.

PROXIMA SESION. Organizate en grupos y retine los materiales que se requieren para la
practica de la siguiente sesion.
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4 )

3 5 NO TODOS PASAN

Mas sobre filtracion
(50.2-Q) valoracién del proceso de filtracion en la naturaleza y
para el bienestar del ser humano

- /

Son innumerables las aplicaciones del método de la filtracion en el quehacer humano.
¢, Como aplicarias el método de filtracion en actividades que beneficien tu hogar o el
ambiente donde vives?

En grupo, realiza la siguiente experiencia:

Material: algoddn, arcilla, arena, agua estancada, recipiente plastico con capacidad
aproximada para un litro y perforado en su base, por un agujero de un centimetro de
diametro y un vaso de vidrio.

Procedimiento

Coloca dentro del recipiente plastico los siguientes materiales (conservando el orden) en
capas de aproximadamente 2 cm de grosor.

a. Capa de algodon.
b. Capa de arcilla.
c. Capa de arena.

Prepara una mezcla de suelo y agua, y hazla pasar por el recipiente

De igual manera has pasar el agua estancada.

W Contesta en tu cuaderno las siguientes preguntas:

— ¢ Que funcién cumple cada uno de los componentes del recipiente?

- ¢ El agua estancada obtenida por este método se puede consumir?
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- ¢, Que otras sustancias se podrian utilizar para fabricar un recipiente que cumpla con
la misma funcién?

Comenta tus respuestas con tus compafneros(as) y en caso de duda consulta a tu

profesor(a).

F‘- ] Observa con atencién el programa de video y entérate de otras aplicaciones
) ’ i . s
S del método de filtracion.

Desarrolla las siguientes actividades de manera individual y luego preséntalas
por escrito a tu profesor(a):

1. Explica el uso que se le da al método de filtracion en el hogar, la construccion,
acueductos, automoviles y en otros lugares y situaciones que conozcas. Menciona
cosas buenas y malas en las que ocurren filtracion en la naturaleza

2. Propdn una actividad en que utilices el método de filtracion para la conservacion y
proteccion de fuentes de agua cercanas.

3. Investiga como construir un filtro de aire para controlar la contaminacion ambiental

en una fabrica.

PROXIMA SESION. Organizate con un(a) compafiero(a) y retine los materiales que se
requieren para la practica de la siguiente sesion.

4 )

36 AL SEPARARSE, QUEDAN IGUAL

Método de separacion de mezclas: cromatografia
(51.2-Q) Comprension y aplicacion del método de la cromatografia

- /

El comportamiento de las mezclas es tan variado y complejo, que es dificil aplicar el
mismo método para separar los componentes de cualquier mezcla. Por esta razon, se
han desarrollado varios métodos de separacion de mezclas, y cada método es aplicable
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a cierta clase de éstas. ;Como separarias los componentes de la tinta de los esferos y
estilégrafos?

En grupo, realiza el siguiente experimento:

Material: dos vasos de vidrio transparente, tres tubos de ensayo, gradilla, dos agitadores
de vidrio, papel de filtro, tijeras, un lapiz y tinta de color negro, preferiblemente tinta negra
indeleble (lavable) o tinta negra permanente de buena marca.

Procedimiento

Corta dos trozos de papel de filtro de 10 cm de largo por 2 cm de ancho aproximadamente,
y traza una linea con lapiz a 2 cm en uno de los extremos de cada tira.

Sobre la linea y hacia el centro de cada tira marca un punto grande (de 5 mm de diametro)
con tinta negra, con esfero negro, o con cualquier otra sustancia utilizada para imprimir.

Alista un vaso de vidrio que contenga alcohol que llegue hasta un nivel de 1 cm, y en otro
vaso coloca sélo agua hasta el mismo nivel.

Ata o pega las tiras de papel a lapices o a agitadores de vidrio y sumérgelas hasta
humedecerlas, sin que las manchas lleguen a tocar la mezcla liquida. De manera similar a
la siguiente figura.

Punto\
R = -
Muestra ' :
S : Solvente
o — - —
\...________________,..-'

Figura. Montaje para realizar cromatografia de papel.

Observa durante veinte minutos lo que sucede en el papel.
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Después que los componentes de la mezcla de tinta hayan aparecido, retira las tiras de
papel y déjalas secar.

Recorta las tiras secas en trozos que contengan las diferentes secciones coloreadas, y

disuelve cada una de ellas en tubos de ensayo que contengan 0.5 ml de alcohol. Observa
lo que sucede.

W Con tu companero(a) contesta las siguientes preguntas:

— ¢, Qué funcion cumplen el papel y el liquido en este método?

— ¢ Como comparas los resultados obtenidos en las dos tiras?

- ¢, Se puede afirmar que la tinta es una mezcla?

- ¢, Como podria recuperarse la tinta?

- ¢, Qué otras aplicaciones podrian darse a este método?

Bajo la direccion de tu profesor(a), comenta la respuesta a las preguntas anteriores,

intercambia tus puntos de vista y enriquece tu trabajo.

@ Observa atentamente el programa de video.

Lee con atencion en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.6 Métodos
de separacion de mezclas, en especial la parte que se refiere a cromatografia.

L AN ‘ VN Desarrolla Ia siguiente actividad con otro(a) companero(a).

Repite el procedimiento anterior, utilizando tinta de otros colores y muestra a tu profesor(a)
los resultados.

PROXIMA SESION. Organizate en grupos y relne los materiales que puedas conseguir
para la practica de la siguiente sesion.
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4 )

3 7 FORMANDO CRISTALES

Método de separacion de mezclas: cristalizaciéon

(52.2-Q) Comprension y aplicacion del método de la cristalizacién.
Valoracion de este proceso en la naturaleza y en las

K actividades humanas /

Algunas sustancias solidas se presentan en la naturaleza en forma de cristales; es decir,
adoptan formas de cuerpos geométricos que en muchos casos podemos apreciar a simple
vista. ¢ De qué manera obtendrias un cristal?

”% En equipo, realiza el siguiente experimento:

Material: mechero, tripode, malla de asbesto, vaso de precipitados, pipeta, tapa de caja
de petri, dos goteros, agitador de vidrio, espatula, lupa, vidrios de reloj, hidréxido de sodio,
acido clorhidrico, fenoftaleina en solucion, nitrato de plata, yoduro de potasio, permanganato
de potasio, azucar, sulfato de magnesio (se consigue en droguerias) y arena de rio.

Procedimiento

. Coloca sobre un tripode una malla de asbesto y sobre ésta un vaso de precipitados
gue contenga agua hasta la mitad de su capacidad.

Calienta el agua hasta hervir.
En una tapa de caja de petri, coloca 4 ml de agua con ayuda de la pipeta.

Con la espatula, coloca dos lentejas de hidroxido de sodio en el agua y disuélvelas con un
agitador de vidrio.

Agrega dos o tres gotas de fenoftaleina en solucion hasta que la mezcla se torne de color
rosado.

Luego, agrega una a una, y con un gotero diferente, gotas de acido clorhidrico hasta que
desaparezca el color rosado.

Coloca la tapa de caja de petri sobre el vaso de precipitados con agua hirviendo hasta
evaporar totalmente el agua presente en ella.
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Deja enfriar la tapa y observa con ayuda de una lupa su superficie.
W Contesta, individualmente y en tu cuaderno, las siguientes preguntas:

— ¢ Qué color y forma presentan los cristales? Dibujalos.
— ¢, Qué tipo de mezclas pueden separarse por este método?

- El procedimiento, ¢, a qué método corresponde: cristalizacion o evaporacion, o ambos?
Explica tu respuesta.

— ¢ En qué procesos industriales de tu regién se utiliza este método?

— ¢ Qué ejemplos puedes citar de cristalizacion en la naturaleza?

- Nombra algunos cristales famosos que conozcas o hayas oido mencionar.
Comenta tus respuestas con tus companeros(as) y en caso de duda consulta a tu profesor(a).

En tu libro de Conceptos Basicos lee el tema 4.5 Métodos de separacion de
mezclas, en particular los subtemas de cristalizacion y evaporacion.

Observa con atencion el programa de video y contesta la siguiente pregunta:

¢ En qué consiste el método de cristalizacion ilustrado en el espacio reflexivo del video?

*“‘m Y Desarrolla la siguiente actividad con tus companeros(as) de equipo y muestra
los resultados a tu profesor(a):

Sobre vidrios de reloj, coloca pequenas cantidades de las siguientes sustancias: nitrato
de plata, yoduro de potasio, permanganato de potasio, sulfato de magnesio, azucar y
arena de rio.

Observa con lupa, dibuja y describe las caracteristicas de forma y color que presentan
cada una de las anteriores sustancias. ;Adoptan todos los cristales formas iguales?
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Trabajo extraclase. Consulta en la biblioteca las principales clases de cristales y
ejemplifica.

PROXIMA SESION. Organizate en grupos y relne las sustancias necesarias para la
practica de la siguiente sesion.

/ ESTO ERA HUMO \

38 Métodos de separacién de mezclas: sublimacién y
(53.2-Q) centrifugacion
Capacidad para separar mezclas aplicando la
K sublimacién y la centrifugacion /

Mezclas de sustancias sélidas pueden separarse, aprovechando que algunas de ellas
tienen la propiedad de pasar directamente de estado sélido a liquido. ¢ En qué situaciones
de la vida cotidiana se utiliza esta propiedad?

En grupo, realiza la siguiente actividad:

Material: mechero, fésforos, mortero, tripode, malla de asbesto, capsula de porcelana,
sal de cocina y alcanfor (se consigue en droguerias).

Procedimiento

Con ayuda del mortero, macera un pedazo de alcanfor.

Prepara en la capsula de porcelana una mezcla de alcanfor y sal de cocina, empleando
pequenas e iguales cantidades de dichas sustancias.

Coloca sobre un tripode una malla de asbesto y sobre ésta la capsula de porcelana.
Pon a calentar la mezcla. Observa lo que sucede.

Evita poner en contacto el alcanfor con el fuego ya que es combustible.
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W Individualmente, contesta las siguientes preguntas:

- ¢ A qué sustancia corresponde el residuo de la capsula?
— ¢, Qué tipo de mezclas se pueden separar por este método?

— ¢ Como comparas el método de evaporacion con el utilizado en el procedimiento
anterior?

Confronta tus respuestas con las de tus compafieros(as) y en caso de duda pregunta a tu

profesor(a).

¢Alguna vez has visto que un gas se transforma en un solido? Observa aten-
tamente el programa de video y lo veras.

Lee con atencion en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.6 Métodos de
separacion de mezclas, en especial la parte que se refiere a sublimacion.

Desarrolla las siguientes actividades:

Reunido todo el grupo y bajo la direccidn de tu profesor(a), elabora un listado de las
aplicaciones de la sublimacién en situaciones de la vida real.

Uno de los métodos, que aun no se ha descrito, es el de la centrifugacién. Lee en tu libro
de Conceptos Basicos el subtema centrifugacion, y disefia con tu equipo de comparieros(as)
un experimento para demostrar este método y preséntalo a tu profesor(a).

Para realizarlo, puedes utilizar los siguientes materiales: un tubo de ensayo con tapon de
caucho, una mezcla de tierra y agua, una pita de amarrar y los rayos de la rueda de tu
bicicleta.

PROXIMA SESION. Organizate en grupos y relne los materiales que puedas conseguir
para la practica de la siguiente sesion.

239

FiSICA, QUIMICA Y AMBIENTE



4 )

39 SIMPLEMENTE IMPORTANTE

Elementos quimicos
(55.2-Q) |dentificacién de algunas caracteristicas de los
elementos quimicos

- /

Los elementos quimicos forman parte del grupo de sustancias puras. Ellos se encuentran
formando todo cuanto existe en el Universo. ; CoOmo podriamos caracterizar elementos
quimicos?

ﬁ En grupo, realiza las siguientes experiencias:

Material: vidrios de reloj, espatulas, alambre eléctrico, pila eléctrica, bombilla de linterna,
retazo de tela, aluminio, azufre, carbono, fésforo, hierro, magnesio, zinc.

El aluminio lo puedes obtener de envases o envolturas; el carbono del nucleo de una pila
eléctrica inservible o de mina de un lapiz negro; el hierro de puntillas; el zinc de tejas
metalicas; los fosforos contienen fésforo rojo; el azufre y el magnesio se encuentran en el
material de laboratorio.

Procedimiento

A medida que realices observaciones, registralas en un cuadro como el que se presenta a
continuacion.

ELEMENTO | Color Brillo Dureza | Reaccion | Atraccién) Pasodela
al golpe por iman | electricidad

Aluminio

Azufre

Carbono

Fosforo

Hierro

Magnesio

Zinc
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Observa el color; el brillo lo puedes determinar frotando levemente los elementos con un
retazo de tela; la dureza con la espatula (prueba si el material se deja cortar o rayar
facilmente); la reaccion al golpe, golpeando la muestra sobre una superficie dura (observa
si se modifica su forma); la atraccidon por el iman, por contacto directo y la conduccién
eléctrica armando un pequefio circuito eléctrico.

Muestra los resultados anteriores a tu profesor(a).
W Continuando con el trabajo en grupo, contesta las siguientes preguntas:

- ¢ Es posible caracterizar todos los elementos utilizando las mismas propiedades?
¢, Por qué si o por qué no?

- ¢, Como explicas el hecho de que algunos elementos presentan caracteristicas co-
munes?

— ¢ Como clasificarias los elementos anteriores segun las propiedades observadas?

Observa atentamente el programa de video.

Lee con atencion en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.7 Elementos
quimicos.

Teniendo como referencia la Figura. 15. Elementos mas comunes, del capitulo
4 del libro de Conceptos Basicos, desarrolla las siguientes actividades con tus
companeros(as) y bajo la direccion de tu profesor(a):

(&)
cis

- Establece una comparacion, elemento por elemento, entre la composicion quimica
del ser humano, el maiz y la tierra.

— ¢ Cuales de los elementos son mas comunes en los seres vivos?

PROXIMA SESION. Organizate en grupos y retne los materiales para la actividad de la
siguiente sesion.
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4 )

40 ¢(CUAL ES TU NOMBRE?

Simbologia quimica
(56.2-Q)  Familiarizacién con nombres y simbolos de los
elementos quimicos

- /

El simbolo es una representacion convencional, generalmente unificada y universal de
un concepto, por ejemplo el signo de mas (+) representa en matematicas suma, la letra
eme (m) metro, una unidad de medida y la formula H,O, el agua. ; Cémo se representan
los elementos quimicos?

En grupo, realiza la siguiente actividad:

Material: cartulina, tijeras, regla y marcadores.

Procedimiento

—  Corta la cartulina en partes de 9 cm de largo por 6 cm de ancho.

- En cada cartulina anota, por una de sus caras, el simbolo de los elementos quimicos
que aparecen en tu libro de Conceptos Basicos. Al respaldo de la misma, escribe el
nombre del elemento al que corresponde dicho simbolo.

— Reune las fichas elaboradas de los simbolos y nombres quimicos.

—  Conlos integrantes de tu grupo, inventa un juego en el que se utilicen las fichas. Por
ejemplo:

Un(a) comparfero(a) lanzara una a una las fichas de tal manera que el simbolo
quede hacia arriba, y el primer integrante que identifique por su nombre al simbolo

sera ganador de ella; al final, ganara el juego quien haya logrado reunir el mayor
numero de fichas.

W Individualmente, contesta las siguientes preguntas:
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— ¢ Por qué es necesaria la utilizacion de los simbolos quimicos?
— ¢ Como se representan los simbolos de los elementos quimicos?

Comenta con tus compafieros(as) las respuestas y enriquece tu trabajo.
-

( uﬂ Observa atentamente el programa de video.

Lee con atencion en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.8 Simbologia
quimica.

[N ‘ » Tu profesor(a) evaluara el orden, presentacion, creatividad y originalidad de la
actividad realizada para el aprendizaje de los simbolos quimicos.

/ 41 LAS CARAS QUE PRESENTAN

Compuestos quimicos
(58.2-Q) |dentificacién de algunas caracteristicas de los
compuestos quimicos

- /

En la vida diaria utilizamos gran variedad y cantidad de compuestos. ¢ Qué es un compuesto
quimico y qué caracteristicas presenta?

ﬁ En grupo, realiza los siguientes experimentos:

Material: balanza, espatula, mechero de alcohol, fésforos, tripode, malla de asbesto,
capsula de porcelana, vasos de precipitados, gotero, limaduras de hierro, azufre, yoduro
de potasio y nitrato de plomo.

Procedimiento

. Pesa sobre un pedazo de papel 3.5 gramos de limaduras de hierro y en otro 2 gramos
de azufre.
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Observa las caracteristicas de estas sustancias.

Coloca las limaduras de hierro y el azufre formando una mezcla en una capsula de
porcelana.

Pon a calentar la capsula durante algunos minutos y luego deja enfriar.
Observa el compuesto formado.

. Pesa sobre un pedazo de papel 2 gramos de yoduro de potasio y en otro 2 gramos
de nitrato de plomo.

Observa las caracteristicas de estas sustancias.

En un vaso, disuelve en poca agua el yoduro de potasio y en otro vaso el nitrato de plomo.
Observa las caracteristicas de estas soluciones.

Mezcla lentamente, agregando gotas de uno de ellos en el otro.

Observa las caracteristicas del compuesto formado.

W Contesta con tus companeros(as) de grupo las siguientes preguntas:

— ¢ Qué te indica que se ha formado un compuesto?

- ¢ Qué puedes concluir de los dos experimentos anteriores?

m] Observa atentamente el programa de video.

Lee con atencion en tu libro de Conceptos Basicos el tema 4.9 Compues-
tos quimicos.

W Bajo la direccion de tu profesor(a), participa en la discusion sobre las diferencias
A que presentan los compuestos y las mezclas.
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Nucleo Basico 5

ORGANIZACION DE LA MATERIA

En el presente nucleo nos ocuparemos de una actividad a la que se han dedicado muchos
pensadores y cientificos durante cientos de anos: el uso de la imaginacion, especulacion
y experimentacion, para establecer teorias y modelos que sirvan para explicar la naturaleza
intima de la materia.

“Todo lo que existe consiste en cuerpos y espacio... Y de los cuerpos,
algunos son compuestos, mientras que los elementos de los compuestos
son atomos e inalterables. Los atomos estan en continuo movimiento”.
Epicuro
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42 CHIQUITO PERO PICOSO

El atomo
(62.2-Q) pesarrollo de la capacidad para explicar la estructura
basica del atomo

- /

Conjeturar e imaginar son acciones que permiten inferir aquello que no nos es evidente a
nuestros sentidos. ;Como predecir situaciones o caracteristicas de objetos que no
conocemos? Los atomos son las unidades materiales que constituyen el Universo y ademas
tienen una estructura propia.  COmo es la estructura del atomo y qué nombre reciben sus
partes?

En grupo, realiza la siguiente actividad:

Material: caja de cartdn previamente sellada con algunos objetos en su interior.

Procedimiento
El(la) profesor(a) entregara a algunos(as) estudiantes una caja con el fin de que cada
uno(a) de ellos(as) identifique los objetos contenidos en ella. Movera la caja entre sus

manos tirandola a uno y otro lado, tratando de advertir detalles que te den una idea de los
objetos que hay dentro. Toma nota de las posibles observaciones de tus companeros(as).

W Individualmente contesta las siguientes preguntas:

— ¢ Qué puedes concluir del procedimiento anterior?
- ¢ Qué caracteristicas se supone que tienen los objetos contenidos en el cubo?

—  Cuando tu profesor(a) abra la caja y muestre los objetos, 4 en qué caracteristicas de
los objetos acertaste y en cuales no? Explica.

™ <
L ‘ﬂ Observa atentamente el programa de video y coméntalo con tus comparieros(as).
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S

ﬂ Desarrolla las siguientes actividades en tu cuaderno y luego preséntalas a tu

profesor(a):

Lee con atencion en tu libro de Conceptos Basicos el tema 5.1 El atomo y
expresa tus apreciaciones sobre el tema.

Representa un atomo que contenga dos protones, dos neutrones y dos electrones.

Busca en un libro de quimica a qué elemento quimico corresponde.

Explica lo que entiendes por 6rbita atdmica.

¢, Con qué sistema del mundo natural puedes comparar el modelo de la estructura de
un atomo, basado en orbitas y particulas?

Expresa qué concepto te merece la frase del pensador Epicuro, escrita en la portada

del presente nucleo.

Completa el siguiente cuadro:

PARTICULAS ATOMICAS

Particula

Simbolos

Carga eléctrica

-

-

43

(63.2-Q)

BUSCANDO RESPUESTAS

Hipoétesis atdmica (Dalton)

John Dalton

Valoracion del trabajo cientifico realizado por

/

Las teorias atdmicas tratan de explicar fundamentalmente la constituciéon intima de la
materia. Surgen como consecuencia de la especulacion y de la interpretacion de una
serie de resultados experimentales que han sido recopilados y ensamblados como rom-

pecabezas, para explicar la naturaleza de la materia.
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Observa el programa de video y comenta con tus compafieros(as) lo que mas
te llamo la atencion.

i~
e

Lee con atencion en tu libro de Conceptos Basicos el tema 5.2 Hipétesis
atémica (Dalton).

Individualmente contesta las siguientes preguntas:

o

Explica con tus propias palabras a qué se refiere la teoria de Dalton y por qué se
cataloga como una hipotesis.

- ¢ Por qué se afirma que no todos los atomos de un mismo elemento son iguales?

P Con la informacion del video y la lectura del libro de Conceptos Basicos, elabora
B~ "N una pequeiia composicion o un metarrelato sobre los aportes de John Dalton.

Puedes enriquecer tu trabajo buscando al final de tu libro de Conceptos Basicos la lectura
complementaria de Historia de la ciencia, “Dalton y su teoria atomica” .

m En tu cuaderno y trabajando de manera individual, relaciona las siguientes
l columnas anotando en cada paréntesis la letra que corresponda a cada enun-
ciado. Luego presenta tus respuestas a tu profesor(a):

() Particulas pequenas que constituyen los elementos (a) Moléculas
() Estructura de los atomos de un mismo elemento (b) Atomos
() Estructura de los atomos de diferentes elementos (c) Diferentes
() Se forman cuando los atomos de mas de un elemento se unen (d) lguales
() Los atomos no pueden ser creados ni destruidos por este tipo

de reacciones (e) Quimicas

PROXIMA SESION. Organizate en grupos y retine el material necesario para el desarrollo
de la actividad de la proxima sesion.
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4 4 PEQUENAY SIMILAR

La molécula
(65.2-Q) construccién de modelos representativos de moléculas

- /

Los elementos quimicos estan formados por atomos, los cuales al unirse forman moléculas.
¢, Coémo se puede representar una molécula?

i~

D Observa atentamente el programa de video.

Lee con atencién en tu libro de Conceptos Basicos el tema 5.3 Molécula.

En grupo, realiza las siguientes actividades:

o 3

Material: octavos de pliego de cartulina de diferentes colores, compas vy tijeras.
Procedimiento

. Construye varios de los siguientes modelos atomicos simplificados, usando los
materiales descritos:

Hidrogeno @ ‘ Aluminio
NG) ©) (A)
%
Nitrogeno O
(N)
>
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Puedes utilizar, por ejemplo, cartulina blanca para el hidrégeno, azul para el oxigeno, roja
para el carbono, verde para el nitrégeno, etcétera.

. Teniendo en cuenta los anteriores modelos atémicos, en los que se sefala su
capacidad de unién, construye las siguientes moléculas:

— Diatomicas: cloruro de sodio (NaCl), y acido clorhidrico (HCI).
— Triatdbmicas: agua (H,0), 6xido de sodio (Na,O) y cloruro de calcio (CaCl,).

— Poliatomicas: metano (CH,), amoniaco (NH,) y cloruro de aluminio (AICl,).

W Individualmente, contesta la siguiente pregunta:

— ¢ Qué entiendes por atomicidad?

"A ¥ Desarrolla las siguientes actividades con todos tus companeros(as) y bajo la
direccion de tu profesor(a):

Observa con mucha atencion la grafica de la pagina siguiente:

Contesta las siguientes preguntas:

1. ¢ Cuantos atomos tiene cada una de las moléculas representadas?

2. ;A qué clase pertenecen cada una de las moléculas representadas?

3. ¢, Cuantas clases de atomos tiene cada una de las moléculas?

PROXIMA SESION. Organiza tu grupo para traer las fichas de los elementos que fueron
elaboradas para el aprendizaje de los simbolos quimicos.
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Agua

Alcohol

Glucosa
CH. O

6 1276

Amoniaco
NH,

Convenciones

Oxigeno Carbono Nitrogeno Hidrogeno
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4 5 NO ES MAGICA

Férmulas quimicas
(67.2-Q) construccién de formulas magicas

- /

Los cientificos han desarrollado diferentes formas de representar los compuestos quimicos,
utilizando para ello los simbolos quimicos de los elementos y numeros subindices. ¢De
qué manera se pueden representar los compuestos quimicos?

=
D

D Observa atentamente el programa de video.

Lee con atencion en tu libro de Conceptos Basicos el tema 5.4 Féormulas
quimicas.

En grupo, realiza las siguientes actividades:

PR

Material: fichas de los elementos elaboradas en la sesion 42 sobre simbologia quimica,
cartulina, tijeras, regla y marcadores.

Procedimiento

Elabora, conservando la misma presentacion, siete cartas adicionales para el
elemento hidrégeno y dos mas para el carbono.

Ademas, corta seis fichas de 3 cm x 3 cm, con los numeros 2 y 3; tres para cada numero.

. Utilizando las fichas elaboradas, disefia las formulas moleculares, estructurales y
semidesarrolladas de los siguientes compuestos:

a. Propano: CH, - CH,— CH, (corresponde al gas de cocina)
b. Propanol: CH, - CH, - CH, - OH (corresponde a un alcohol)

253

FiSICA, QUIMICA Y AMBIENTE



W Individualmente, contesta las siguientes preguntas:

—  Con tus palabras explica ¢,qué es una formula quimica?

- ¢ Por qué se dice que las formulas quimicas son universales?

— ¢ Como caracterizas cada una de las diferentes formulas?

Desarrolla la siguiente actividad con tu companero(a) y luego preséntala a tu
profesor(a):

Completa y complementa el organizador grafico que se presenta a continuacion:

Empirica:

Semidesarrollada:

Desarrollada:

< FORMULAS —

Condensada:

\

Molecular: son formulas de
compuestos que se

encuentran como moléculas.

PROXIMA SESION. Consigue una cuchara metalica pequefia para la parte practica de la
siguiente sesion vy, si te es posible, donala para el laboratorio.

GUIA DE APRENDIZAJE
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46 LALUZES LA LUZ

Modelo atémico de Bohr
(68.2-Q) conocimiento y valoracién del modelo atémico de Niels
Bohr

- /

Cuando encendemos un fosforo, lefia, carbon o papel; se produce luz que corresponde al
diferente grado de energia que tienen los electrones presentes en los atomos que com-
ponen dichas sustancias. ; Como puedes explicar dicho proceso?

» Observa atentamente el programa de video.

Lee con atencion en tu libro de Conceptos Basicos el tema 5.5 Modelo atémico
de Bohr.

PR

G- En equipo, realiza los siguientes experimentos:

Material: mechero de alcohol, cuchara metalica pequena, pinza para crisol, fosforos, cinta
de magnesio (porciones de 2 cm), sodio, potasio y azufre.

Procedimiento

En ningun caso el(la) estudiante debe estar muy cerca de las reacciones, porque puede
sufrir accidentes.

. Prende el mechero y coloca a la llama una pequefa cantidad de azufre con ayuda
de la cuchara metalica. Observa los colores que esta sustancia produce.

Repite este procedimiento utilizando la pinza para coger un pedazo de cinta de magnesio
. Coloca agua en una capsula de porcelana hasta la mitad de su nivel.
Toma una minima cantidad de sodio (del tamafo de medio grano de arroz) con la cuchara

metalica completamente seca y luego coldécala en contacto con agua. No toques con tus
manos el reactivo, porque produce quemaduras. Observa los colores producidos.
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Repite este procedimiento utilizando potasio.

Trabajo extraclase. Busca al final de tu libro de Conceptos Basicos la lectura comple-
mentaria de Historia de la ciencia, “Bohr y su modelo atomico” y elabora una historieta
explicando en qué consistieron sus trabajos y cuales fueron sus apreciaciones para esta-
blecer un nuevo modelo atoémico.

Presenta el trabajo a tu profesor(a).

W Individualmente, contesta las siguientes preguntas:

— ¢, Qué conclusiones puedes obtener de los experimentos anteriores?

- ¢ Todos los elementos expuestos a la llama presentan los mismos colores?
‘a Desarrolla la siguiente actividad con tu equipo de compareros(as).

1. Utilizando la expresion matematica propuesta por Bohr, elabora esquemas que
representen la distribucion electrénica para cada nivel de los siguientes atomos:

Hidrégeno : 1 electron

Litio . 3 electrones
Carbono : 6 electrones
Sodio . 11 electrones
Magnesio : 12 electrones
Azufre . 16 electrones

Intercambia tus esquemas con otro equipo y con la asesoria de tu profesor(a) revisa
tus ejercicios y corrigelos en caso necesario.

2. Engrupoy con tu profesor(a), explica como se relacionan los procedimientos realizados
con los diagramas elaborados.
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47 SON CASI IGUALES

Los isétopos
(69.2-Q) Representacion grafica de atomos diferentes de un
mismo elemento quimico

- /

La masa atoémica de un atomo se determina sumando los protones y los neutrones que
contenga; por ejemplo, el carbono tiene seis protones y seis neutrones, por tanto, su
masa atdmica es de 12; sin embargo, en los textos de ciencias, el valor reportado es de
12.001115. ¢ Como puedes explicar esta diferencia?

™ <
L tﬂ Observa atentamente el programa de video.

m Lee con atencidén en tu libro de Conceptos Basicos el tema 5.6 Los is6topos.
% En tu cuaderno realiza la siguiente actividad:
g -

Representa graficamente los is6topos de los siguientes elementos:

Hidrégeno 1: 1 protdn, 1 electron
Hidrégeno 2: 1 proton, 1 neutron y 1 electrén
Hidrégeno 3: 1 proton, 2 neutrones y 1 electron

Carbono 12: 6 protones, 6 neutrones y 6 electrones
Carbono 13: 6 protones, 7 neutrones y 6 electrones
Carbono 14: 6 protones, 8 neutrones y 6 electrones

Oxigeno 16: 8 protones, 8 neutrones y 8 electrones
Oxigeno 17: 8 protones, 9 neutrones y 8 electrones
Oxigeno 18: 8 protones, 10 neutrones y 8 electrones

W Individualmente contesta la siguiente pregunta:

— ¢ Qué es un isotopo?

—  ¢A qué se debe la existencia de los is6topos?
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[N l ‘w En tu cuaderno y trabajando de manera individual, relaciona las siguientes
columnas, anotando en cada paréntesis la letra que corresponda a cada

enunciado. Luego presenta tus respuestas a tu profesor(a):

() Numero de protones de los is6topos de un elemento (a) Constante

() Atomos de un mismo elemento con diferente niumero de neutrones  (b) Neutrones

() Particulas atbmicas causantes de la existencia de los isétopos (c) Isétopos

() Propiedades quimicas de los isétopos de un mismo elemento (d) ldénticas

[ )

4 8 LA MASA Si PESA

Masa atdmica y masa molecular
(70.2-Q) Aproximacion explicativa a los conceptos de numero
k atomico, nimero masa, masa atobmica y masa molecular

En 1961, se acordo establecer una unidad patron para definir las masas atomicas y
moleculares, basandose en el is6topo de carbono 12, y se llamé desde entonces unidad
de masa atdmica (u.m.a.). ; Como se establece una unidad patrén? ; COmo se expresan
las masas atomicas y las masas moleculares?

Lee con atencion en tu libro de Conceptos Basicos el tema 5.7 Masa atémica
y masa molecular.

-.! En equipo, realiza la siguiente actividad:

Material: masa (canica o esfera de vidrio), balanza y objetos varios (tiza, borrador de
tablero, reloj, regla, etcétera)
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Procedimiento

. Pesa una masa o canica en la balanza y escribe este valor en tu cuaderno.

Pesa otros objetos y escribe dichos valores en tu cuaderno.

. Realiza las operaciones matematicas necesarias para expresar el peso de cada uno
de los diferentes objetos en numero de canicas o masas.

W Continuando con el trabajo en equipo, contesta las siguientes preguntas:

— ¢ Qué relacion encuentras entre el procedimiento realizado y los valores de unidad
de masa atoémica?

- ¢ Podria utilizarse como unidad de medida otro objeto? Explica tu respuesta.

— ¢ Qué utilidad presta el acordar universalmente unidades patron?

Desarrolla las siguientes actividades con tus companeros(as) y bajo la direccidon
de tu profesor(a):

5T

1.  Teniendo como referencia los siguientes valores de masa atdbmica: H=1u.m.a.; O =
16 u.m.a.;C=12u.m.a. y N=14 u.m.a., determina la masa molecular de los siguientes

compuestos:
a. Agua (H,0) b. Dioxido de carbono (CO,)
c. Amoniaco (NH,) d. Propano (C,H,)

Compara los resultados con tus companeros(as) y si es necesario corrige los calculos
realizados.

2. Elelemento silicio (Si) existe en la naturaleza en una proporcion de un 92% de is6topos
con masa atomica 29, 5% con masa atémica 30; y 3% con masa atomica 31. ;Cual
debe ser el valor de masa atémica promedio para el silicio? (El concepto de masa
atomica se definira en la siguientes sesion).
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Para calcular la masa atomica de un elemento a partir de la abundancia de sus
isétopos, se puede utilizar la siguiente expresion matematica:

m,Xp,  M,Xp,

M = + ..

100 100

donde: M = Masa atomica promedio
m = masa atomica de cada isétopo
P = abundancia de cada isétopo en la naturaleza

3. Completa, amplia y/o modifica el siguiente mapa conceptual que relaciona los temas
tratados en el presente nucleo.

Modelos

se representa por

sumados

contilene

y determinan

Protones
presentan
El niumero

: dete?minan

EL ATOMO
preselnta
o
giran en

Periferia
contiene

|
presentan
Carga
negativa

260
GUIA DE APRENDIZAJE



Nucleo Basico 6

SIN FUERZAS NO HAY NADA

Este nucleo lo podemos considerar como una aventura: “La caza del movimiento”.

Parairen busca de tu “presa”, el concepto de movimiento, necesitaras un “arma”, los vectores.

Antes de “apresarlo” tendras que saber identificarlo, sus caracteristicas son la posicion, la
velocidad y la aceleracién. Asi mismo, observaras el comportamiento de tu presa y
estudiaras los tipos mas comunes de movimiento (movimiento rectilineo uniforme,
uniformemente acelerado y circular uniforme).

Es importante observar que algunas herramientas utiles en tu “aventura” son las graficas,
con las que analizaras el comportamiento de tu “presa”.

Finalmente, “atraparas” el concepto de movimiento cuando entiendas las causas que lo
modifican, las fuerzas.
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49 REPRESENTANTES DE LA FUERZA

Vectores
(45.2-F) Comprension de las caracteristicas de los vectores.
Valoracion de su utilidad

" /

Juan es un estudiante nuevo de una poblacién colombiana y no conoce el camino a la
escuela; sus vecinos le dicen que debe caminar seis cuadras a partir de la tienda de la
esquina, pero al completar ese recorrido no sabe hacia donde seguir, por lo que pregunta
en la tienda y le dicen que camine rumbo al norte, guiandose por el asta de la bandera
qgue se ve en esa direccion.

Toda variacion de movimiento se realiza con base en las fuerzas; sin embargo, cuando
hay dos o mas fuerzas sobre un cuerpo, es posible que éstas no cambien el movimiento;
entonces, ¢,qué otro efecto pueden producir las fuerzas? !Idéate la respuestal

Contesta las siguientes preguntas:

- ¢ De cuanto es el volumen total de agua contenida en un balde, cuando en él se
vacian 2 litros y después 1 litro mas de ese preciado liquido?

— ¢ Desde la puerta de tu casa, puedes llegar con exactitud a un sitio desconocido, si
te informan que camines 2 cuadras y luego 1 cuadra mas? Justifica y compara tu
respuesta con la de a la pregunta anterior.

L a3 Disena y realiza una actividad, primero al aire libre y después en el salén de
R, WY

clases, con los materiales de laboratorio y demas elementos de estudio que
consideres necesarios, con el fin de que afiances tus ideas respecto a las
respuestas a las preguntas propuestas en la introduccion de esta sesion de aprendizaje.

Observa el programa de video, él te ayudara a resolver los interrogantes
planteados en la introduccion a esta sesion.

‘o

(&)

Comenta con tus comparneros(as) las caracteristicas de los vectores.
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m Consulta en tu libro de Conceptos Basicos el tema 6.1 Vectores. Comenta con
tus companeros(as), y aclara aquello en lo que tengas dudas.

W Con base en lo visto en el programa de video y lo leido en tu libro de Conceptos
Basicos u otras fuentes de informacion, contesta lo siguiente:

- ¢ Es logico representar el volumen de un cuerpo por medio de vectores? Justifica.
- ¢ Es necesario representar los desplazamientos por medio de vectores para poder

realizar las operaciones matematicas implicadas? Justifica.

m Resuelve en forma individual lo que se te pide en las siguientes situaciones:

1. Con mucha frecuencia, personas desconocidas de nuestra region nos preguntan
sobre la posicion de tal sitio. Con tu intencion de quererlas ayudar es necesario que
seas lo mas preciso posible en tu informacion. ;Qué herramientas te proporcioné
esta sesion de aprendizaje para que tus buenos propositos se den? Justifica. ¢ Qué
se requiere para poder llegar con precision desde la puerta de tu casa a cualquier
otra parte desconocida?

2. Utiliza un mapa de Colombia, decide lo que debes tener en cuenta y toma las medidas
necesarias para determinar la posicion (distancia en linea recta y direccion) de Bogota
respeto al sitio donde tu te encuentras. Asi puedes informarle a cualquier persona
cdmo hacer para llegar a Bogota.

3. Segun la figura, qué valor y direccién tiene el vector B. Toma las medidas y realiza
los calculos que consideres necesarios.

Escala: 1/2 12 1/2

Norte:
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4. Responde a las siguientes preguntas que se formulan con relacion al esquema:

A

B

!
)
1
1
1
|
1
\
|
1
_—_ e e e - - —
|
[
t
|
|
I
|

Escala: (1 cm)/ (4 m/s)

Norte: ,/E

a) ¢ Tienen la misma direccion los vectores A y B? Justifica.
b) ¢ Cual es la direccion del vector E?

c) Tienen el mismo valor los vectores A y D? Justifica.

4 N

50 ESTUDIO A FUERZAS

Efectos de una fuerza
(46.2-F) Representacién de fuerzas por medio de vectores

- /

Seguramente has observado en el juego de futbol, como cambia el movimiento del balon
por las fuerzas que ejercen los pies de los jugadores. Tanto la rapidez como la direccidon
en que se mueve el balon, se ven afectadas por esas fuerzas, por las fuerzas de gravedad,
de friccion y las ejercidas por el piso y otros obstaculos.

¢, Como representar varias de las fuerzas que actuan sobre el balén? De ser necesario
propon varias alternativas.

ﬁ Con tu equipo de estudio, prepara los siguientes materiales:
2
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Una esfera de cualquier material o tamano; un plano horizontal, que puede ser tu mesa de
trabajo o el piso del salon de clases.

Disena y ejecuta actividades para apreciar:

. Aumentos en el valor de la velocidad de la bola, sin que cambie su direccion.

. Disminuciones en el valor de la velocidad de la bola sin que cambie de direccion.

. El inicio de un movimiento hacia el norte.

. Que la bola quede quieta después de estar en movimiento.

. El cambio de direccidén un poco hacia la derecha, después de la bola estar moviéndose

hacia el norte.

G Comparte con tus compaferos(as) las vivencias en la realizacion de la activi-
dad anterior. Contesta ahora las siguientes preguntas, relacionalas con las ac-
tividades propuestas en el punto anterior.

. ¢ Qué nombre le das a la actividad propuesta?

. Escribe con pocas palabras, pero con claridad, tus conclusiones acerca de cada uno
de los actos para verificar las acciones propuestas.

. ¢, Qué conclusién general sacas acerca de la actividad?

. ¢, Qué dificultades encontraste en la realizacion de la actividad?

Conceptos Basicos. Al terminar la lectura intercambia opinién con tus
companeros(as) de grupo y tu profesor(a), acerca de cuales son los efectos de
una fuerza.

m Consulta con tu equipo de estudio el tema 6.2 Efectos de una fuerza en tu libro de

Observa atentamente el programa de video y comenta con tus compareros(as)
de equipo los efectos de una fuerza sobre el movimiento o la deformacion de
un cuerpo.

"L Resuelve, en forma individual, los siguientes ejercicios o preguntas:
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Representa graficamente la velocidad de un autobus que viaja a 80 km/h en direccion
nororiente.

¢ De qué manera hay que ejercer una fuerza sobre un cuerpo para que este aumente
la velocidad sin cambiar la direccion? ; De que manera hay que hacer la fuerza para
cambiarle la direccién?

¢, Qué elementos son necesarios para determinar una fuerza?

Represente por medio de un vector una fuerza de 0.25 N, en la direccién norte.

Se define como la relacién medida de la magnitud en el dibujo | medida de la magnitud

FEAU. ...t e ee et e —— e aaaaaaaaeeeanaa——_ ()
a) Eje b) Fuerza c) Escala d) Porcentaje
Instrumento utilizado para medir fuerza.............ccccooiiiiiiiiiis e ()
a) Dinamdmetro b) Termdmetro c) Dilatometro d) Metro
Magnitud de los cuerpos que mide la balanza graduada en gramos ................... ()
a) Peso b) Densidad c) Longitud d) Masa

-

"

51 APLICANDO LOS VECTORES

Suma y resta vectorial

(47.2-F) Capacidad para representar eventos a través de los

vectores

)

Con los vectores se representan las magnitudes vectoriales, en particular a las fuerzas.
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¢ Qué distancia hay, en pasos, desde la puerta del colegio a la de tu casa? Determinala.
¢ Cuantos pasos y en qué direccion caminarias para llegar desde la puerta del colegio
hasta tu casa en linea recta?

i Con tu equipo de trabajo prepara lo siguiente:

. Reune los siguientes materiales: brujula, escuadra, transportador, metro.

. Una vez hayas razonado y discutido con tus companeros(as) las preguntas hechas
en la introduccion de esta sesidn de aprendizaje, diseia y ejecuta propuestas para
posteriormente exponer tus ideas. Utilizando los vectores como herramienta puedes
lograr tu objetivo. La forma mas exacta para determinar los puntos cardinales es
observando la salida del Sol el 22 de marzo o el 22 de septiembre, uUnicos dias que
sale exactamente por el oriente. No obstante, cuando en determinada actividad no
importa tanto la precision en la direccion de los puntos cardinales, se utiliza la brujula,
ella sefala la direccion norte con muy buena aproximacion, desde Colombia unos
3.5° del norte hacia el occidente. Una de las direcciones de los puntos cardinales te
sirve de referencia para determinar la direccion de los vectores.

m] Observa en el programa de video como se suman vectores a través de los
N T .
= distintos métodos propuestos.

En el libro de Conceptos Basicos lee el tema 6.3 Suma y resta vectorial; al
terminar la lectura, comenta con el grupo, trata de aclarar tus dudas y mejora
las respuestas dadas a las preguntas de esta sesion de aprendizaje.

W Piensa acerca de las magnitudes vectoriales, su representacion a través de los

vectores y la forma en que éstos se suman.

Contesta ahora las siguientes preguntas:

¢ Qué nombre le das a las actividades propuestas en la introduccion a esta sesion de
aprendizaje?

Estando en la puerta de tu colegio, ¢ ves salir el Sol todos los dias, por el mismo punto?
¢, Qué tiene mayor longitud 1m o uno de tus pasos? ;Puedes caminar de tal manera que
cada paso de los tuyos corresponda a 1m? Hazlo si puedes.
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Ahora, seguramente tendras mejores argumentos para presentar y sustentar
ante tu profesor(a) un informe que recoja las conclusiones de tu trabajo en esta
sesion de aprendizaje. Discute con él o ella y tus companeros(as) las dudas que tengas.
Presenta el informe acerca de las preguntas formuladas en la introduccion.

Piensa y contesta las preguntas relacionadas con las siguientes situaciones problematicas:

1.  Enunviaje por el mar Caribe, un bote se mueve de tal manera que la trayectoria esta
descrita por: 20 millas al oriente, 10 millas al norte, 15 millas al nororiente y 20 millas
al occidente. En tu cuaderno representa dicho movimiento empleando la escala 1
cm en el dibujo equivalente a 2 millas. Encuentra el desplazamiento resultante (su
valor y direccion).

2. Siunnifo hala a un cuerpo con una fuerza de 50 N, en la misma direccion en que lo
hace una nifla con 40 N, ¢ qué fuerza (valor y direccidn) tiene que realizar un adulto
para sustituir las fuerzas realizadas por el nifo y la niha?

3. Ungrupo de nifias halan de una cuerda con una fuerza de 500 N, en el otro extremo
de la cuerda y en direccion contraria hala un grupo de nifos con 450 N, ; qué fuerza
(direccion y valor) debe realizar un padre para equilibrar las fuerzas sobre la cuerda?

4. Dos hombres halan de un mismo punto con fuerzas representadas por vectores
como se observan en la figura.

Norte:

30°

300 N

De acuerdo con lo anterior, ¢ qué fuerza (valor y direccion) tendria que hacer una mujer
sobre el mismo punto para equilibrar las fuerzas?
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4 N

52 HACIENDO GRAFICAS

Representacion del movimiento fisico
(41.2-F)  pesarrolio de poder explicativo de los resultados
presentados en una grafica

- /

iQué interesante! Los valores de las variables que hemos medido los podemos representar
a través de graficas. Tal como la distancia contra el tiempo, con lo cual también analizamos
el comportamiento de otras variables como la rapidez. Otros analisis sobre variables son:
el crecimiento de una planta vegetal en funcion del tiempo, el analisis de las épocas de
mayor crecimiento en la poblacion mundial o regional y las estadisticas acerca de la
pluviosidad en los diferentes dias o épocas del ano.

P o'l Seguramente has observado el movimiento de una hormiga en su trayecto
R Wy desde las fuentes de alimento hasta su hormiguero. ; Qué procedimiento debes

realizar para representar graficamente el movimiento y analizar las variables
que intervienen en él? Procede en consecuencia, si te es imposible con una hormiga,
presenta otra actividad parecida.

G Contesta las siguientes preguntas respecto al movimiento de la hormiga,
utilizando las gréficas:

En algunos intervalos de distancia, ¢notaste que la hormiga se movié mas lento?

¢ Puedes identificar qué tiempo emplea la hormiga en recorrer determinada distancia?
. ¢ Puedes identificar qué distancia se recorre en determinado intervalo de tiempo?
. ¢ Dé que manera crees que el analisis de la grafica de este movimiento te puede

ayudar a aclarar estos interrogantes?

mc-m @l Observa en el programa de video como se representa el movimiento a través
"—J de graficas.
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Al concluir la transmision, comenta con tu equipo de trabajo las respuestas a las preguntas
enunciadas en el icono de Actividades de reflexion. Ademas, ¢ cual es la utilidad de las
graficas?

En tu libro de Conceptos Basicos, lee el tema 6.4 Representaciéon del
movimiento fisico. Al finalizar la lectura, comenta el tema con tu equipo de
estudio y aclara tus dudas.

m Toma en cuenta la actividad propuesta en el icono de Actividades practicas,

l con base a la tabla de datos y la grafica Distancia contra tiempo, contesta las
siguientes preguntas:

1.  ¢Cual fue la distancia total recorrida por la hormiga?

2. ;De cuanto fue el tiempo en recorrer la distancia anterior?

3. ¢ De cuanto fue la rapidez promedio en todo el recorrido?

4. Calculalarapidez promedio en cualquier intervalo de tiempo, a través de la pendiente
de la grafica.

5. ¢En qué intervalo de tiempo la hormiga tuvo la maxima rapidez? ; Cémo deduces
esta respuesta utilizando la grafica?

6. ¢Enalgun intervalo de tiempo la hormiga permanecio quieta? ; Como es la forma de
la grafica distancia contra tiempo en este intervalo?

4 )

53 MEDIAR Y PREVER

Interpolaciéon y extrapolacion en graficas
(42.2-F) Capacidad para hacer predicciones con base en
interpolaciéon y extrapolacion

- /

iUna grafica dice mas que mil palabras!  Por qué se dice esto?
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Siguiendo con el analisis de las variables que intervinieron en la grafica propuesta en la
sesidn de aprendizaje anterior, ¢, puedes predecir como seria el movimiento mas probable
de la hormiga para tiempos posteriores a los que tu registraste?

¢ Puedes predecir como fue el movimiento mas probable de la hormiga para intervalos de

tiempos comprendidos entre dos registros? Hazlo y comenta con tus compaferos(as) y tu
profesor(a).

s Durante el presente siglo, el crecimiento en cifras totales para la poblacién
L " W8 colombiana ha sido el siguiente: 4 350 000 habitantes en 1905; 8 701 816

habitantes en 1938; 11 549 172 habitantes en 1951 y 17 482 420 habitantes en
1964. Estos datos se representan en una grafica de tiempo contra poblacion. Con base en
ella, contesta:
¢, Qué poblacién probable hubo en 1946, cuando no se realizé censo?
¢ En que afno hubo una poblacién probable de 5 millones de habitantes?
¢ Si la linea de tendencia continua, ¢ cual sera la poblacion probable en el afio 20027?

¢ Por qué es necesario introducir el término probable?

¢ Qué utilidad prestan las graficas?

Tiempo (afios)

1970

\

1960

1950 ad

1940 /

1930 /

1920

1910
é

1900

0 5 10 15 20
Poblacion por millones

272
GUIA DE APRENDIZAJE



m Observa el programa de video y analiza de él cobmo se realiza una extrapolacion
1 . .,
y una interpolacién.

>

Entu libro de Conceptos Basicos, lee el tema 6.5 Interpolacion y extrapolacion
en graficas. Al terminar la lectura, comenta el tema con tu equipo de estudio y
trata de aclarar tus dudas.

L AN ‘ Vi Resuelve las preguntas y haz los ejercicios de los siguientes planteamientos:

-_—

Uno de los grandes logros de las buenas teorias es su poder de prediccion, base
para algunas hipotesis. ¢ Qué predicciones has realizado? ¢ Cuales fueron tus
hipotesis? ¢ Qué interrogante estabas resolviendo?

2. Recuerda que en una grafica la forma mas probable de la linea que une los puntos
es aquella que pasa promediando los puntos, tocando algunos y dejando a otros por
encima y por debajo del promedio. Observa las graficas siguientes y realiza las
actividades que a continuacion se sefnalan:

Y
25
[
20 e
[ ]
15
[ ]

10 .

5

X

a) Traza una linea a través de los puntos tomados experimentalmente, también
traza la linea promedia, preferiblemente con lapiz de otro color.

b) ¢En una grafica siempre existan espacios entre puntos a los cuales no les
registramos medidas? ;Por qué?
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c) ¢En esta grafica es posible hacer una extrapolacion?
d) ¢Qué utilidad tienen la interpolacion y la extrapolacion?
3. Un grupo de estudiantes de una escuela se propuso determinar cdmo cambia la

velocidad de una piedrita, a medida que el tiempo transcurre al dejarla caer de uno
de los edificios mas altos de Bogota, los datos obtenidos aparecen a continuacion:

Vimis)y 0 48 95 14 19 24

t(s) 0 05 10 15 20 25

a) Elabora una grafica de velocidad contra tiempo. Con base en la grafica, contesta:
b) ¢ Cual fue la velocidad mas probable que tuvo la particula a los 1.75 segundos?

c) De haberse liberado la piedrita desde un edificio mas alto, 4, qué velocidad tendria
alos 3 s?

4. Confrecuencia observamos en los programas de radio y de television los prondsticos
del estado del tiempo, en particular los presentados por Max Enriquez; en ellos se
logra pronosticar, entre otras cosas, la llegada de huracanes a las regiones costeras.
Sabiendo que el ojo de un huracan se encuentra en San Juan de Puerto Rico a las
4:00 de la tarde y que se mueve a una velocidad promedia de 80 km/h hacia Santa
Marta (Colombia), ¢,a qué hora llegara a esta ciudad? ; Qué direccion tiene la velocidad
del huracan? ;Qué medidas (precauciones, seguridad, etcétera) deben tomar las
personas cuando es inminente la llegada de un huracan?

L

San Juan

el P B T Y
+—

250 500 Km
Escala

f

Norte
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4 )

54 CAMBIO DE LUGAR

El movimiento rectilineo
(49.2-F) |gentificacion y clasificacién de los movimientos

- /

iNada esta quieto! Ahora mismo, en el lugar en que estés sentado te mueves junto con la
Tierra a la fabulosa velocidad de 30 km/s alrededor del Sol.

Observa, en el programa de video, como los cuerpos presentes en la naturaleza
’ estan en constante movimiento, y observa como estos cambios de lugar de
los objetos tienen caracteristicas muy particulares.

=
)

=
[

En el libro de Conceptos Basicos lee el tema 6.6 El movimiento rectilineo; al
terminar la lectura comenta el tema con el grupo, trata de aclarar dudas entre
todos.

Esta actividad la puedes realizar al aire libre:

En un determinado trayecto, camina siguiendo un movimiento rectilineo uniforme.
Muévete como lo hace una particula con movimiento aleatorio; conforme un movimiento

circular uniforme; segun un movimiento circular no uniforme; segun un movimiento rectilineo
acelerado uniforme.

W En grupo contesta las siguientes preguntas:

. ¢ Por qué crees que te mueves?

. ¢ El tablero del salon de clases se esta moviendo? Justifica. Una garrapata cuando
esta anclada en el cuero de una vaca, ¢ se esta moviendo? Justifica.
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m Analiza las siguientes situaciones y responde lo que se te pide:

1.  Enlafigura siguiente se encuentra un coche realizando un movimiento; anota dentro
de la figura los elementos que se te piden:

a) Sobre los automdéviles anota las letras que hacen falta.

b) Debajo del camino que recorre el auto estan marcadas distancias de 0 m a 400
m. ¢, Qué distancia existe entre el punto b y el d?

c) En los relojes se observa una vuelta completa de la manecilla en cinco
momentos, ¢ cuantos metros se recorrieron entre los instantes 2 y 4?7 ; Cuanto
tiempo se empled en este intervalo de distancia?, supon que la manecilla es
el minutero.

d) ¢Porqué dirias que este ejercicio representa un movimiento rectilineo uniforme?

2. Clasifica los movimientos segun la forma de su trayectoria. Utiliza un mapa conceptual.

Compara tus respuestas con las de tus compaferos(as) para obtener mejores conclu-
siones.
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4 )

55 iPURA VELOCIDAD!

La velocidad y sus variables
(50.2-F) Capacidad para la aplicacién de relaciones entre las
variables del movimiento

- /

Cuando se compite en una carrera, seguramente no todos llegaran a la meta al mismo
tiempo, porque eso depende de las velocidades de los deportistas.

Determina la rapidez promedio y la velocidad promedio en uno de los recorridos que
realizas del colegio a tu casa.

Realiza con tus comparfieros(as) una competencia, que no sea en linea recta,
L~ WP Y entre dos puntos previamente establecidos. Registra los resultados en la siguiente
tabla de datos o en otra que consideres mas apropiada; en tu cuaderno:

Nombre Distancia Tiempo Rapidez promedio

() () « )

En el interior del paréntesis escribe la unidad utilizada para dicha magnitud.
1. ¢ Qué significa el promedio en la rapidez de uno(a) de los(as) integrantes del grupo?

2. ;Cual es el promedio del tiempo empleado por el grupo? ¢Qué significa este
promedio?

3. ¢Cual es la rapidez promedio del grupo?
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4. ;Cual de los integrantes del grupo tuvo mayor rapidez promedio? ;Por qué?

5. Determina la velocidad promedio (valor y direccion) de uno de los(as) integrantes del
grupo

Comenta con tus comparneros(as) los resultados.

™ <
LY ] Observa en el programa de video las magnitudes que caracterizan a la velocidad.

Comenta con tus compaferos(as) de equipo la relacion entre velocidad y movimiento.

Consulta en tu libro de Conceptos Basicos el tema 6.7 La velocidad y sus
variables. Comenta la lectura con tus comparneros(as) y busca aclarar dudas.

(2N ‘ Vil Resuelve los siguientes planteamientos:

-—

En la siguiente figura traza un vector a escala 1/100 a partir del punto (0,0) que represente
la velocidad de 450 km/h con que se desplaza un avién en direccion hacia el sur.

Norte T

2. ;Qué tipo de magnitud es el que mide el velocimetro de un carro?

3. Carl Lewis corrid 100 m en 10 s, aproximadamente. ¢ Cual fue su rapidez media?
Bajo el punto de vista de la fisica, ¢por qué le gand a los demas?
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4. ;Cuando la rapidez y la velocidad coinciden en su valor? ;Cuando la rapidez es
mayor que el valor de la velocidad? ; Cuando la rapidez es menor que el valor de la
velocidad? Justifica.

5. Enel Sl sen qué unidades se expresa la rapidez?, ¢la velocidad?

4 )

56 A VER CUANDO ME ALCANZAS

Graficas para resolver problemas
(52.2-F) Aplicacion de las graficas en la solucién de problemas

- /

Para prevenir los desastres creados por huracanes y tornados, se disefian sus posibles
trayectorias y se calculan velocidades promedio e instantaneas, se construyen graficas,
se estudia la composicion de la atmodsfera. Estos estudios nos permiten determinar los
sitios posibles por donde pasar4, el tiempo en que lo hara y la medidas a tomar para
aminorar los desastres. Son fendmenos del ambiente, donde la fisica y la quimica
contribuyen para el bienestar de los seres de la naturaleza.

s El propdsito de esta actividad es el de utilizar una grafica para resolver el
R~ ¥ problema de cuando y en dénde se encuentran dos personas, cuando una de

ellas sale primero y la ultima lo hace con mayor velocidad.

A partir de un punto, camina en linea recta, manteniendo el paso constante y lo mas lento
que puedas, toma las medidas que consideres necesarias y registralas en una tabla de
datos para construir una grafica de distancia contra tiempo. Un tiempo después de haber
partido, sale otra persona, con mayor velocidad que la tuya, tomen las medidas que
consideren necesarias para registrar estos valores en la misma grafica disefiada para tu
movimiento.

Observa en el programa de video como se construye una grafica, analiza el
problema que se resuelve alli, a partir de las graficas. Comparte con tus
companeros(as) de equipo el contenido del video.

™ <
QY
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W Una vez realizada la observacion del video, resuelve los siguientes interrogantes:

¢ A qué distancia y en qué tiempo te alcanzo tu companero(a)? Si no lo hizo, ¢a qué
distancia y en qué tiempo lo habria hecho, de continuar ambos con el mismo
movimiento?

Para resolver las preguntas anteriores no es necesario que repitas la actividad, y
mucho menos que camines a una mayor distancia de la recorrida. Te proponemos
que en una misma grafica representes los dos movimientos, y hagas un analisis del
movimiento a través de la grafica.

En el libro de Conceptos Basicos, lee el tema 6.8 Graficas para resolver
problemas. Al finalizar la lectura, comenta el tema con tu equipo y aclara tus
dudas. Seguramente, ahora tendras mejores argumentos para resolver el

problema planteado en el icono de actividades de reflexion (cabeza humana pensando).
¢ En qué eje de coordenadas es preferible representar los valores del tiempo? ¢ Por qué?
Si no lo sabes revisa tu libro de 6° grado.

m A continuacion contesta lo que se te pregunta y otras preguntas que hayan

aparecido dentro del proceso de aprendizaje:

¢, Coémo podrias determinar la altura a la cual una planta vegetal alcanzara el tamafio
de otra, si la que crece mas rapido germind de ultimo?, ¢ es necesario esperar todo
el tiempo en que la una alcance a la otra? Presenta a tu profesor(a) un argumento
escrito y corto para esta respuesta.

Con respecto a la actividad propuesta en el icono de actividades practicas (rueda dentada
y mano), contesta:

2,

Segun la grafica, ¢a qué distancia del punto de partida fuiste alcanzado por tu
companero(a)? ¢cuanto tiempo habia transcurrido?

Para resolver la pregunta, ¢realizaste una interpolacion o una extrapolacion en la
grafica?

¢ Por qué es importante determinar una escala adecuada, y no realizar la grafica en
una escala normal, 1/17?

Menciona tres actividades cotidianas cuyas variables pueden ser representadas por
medio de graficas.
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57 PARECE QUE TE CREO

Fuerza centripeta
(53.2-F) pemostracion de los efectos de la fuerza centripeta

- )

Sila Luna no tuviera velocidad en su 6rbita, la fuerza con que ésta es atraida la haria caer
ala Tierra. ¢ Cual es el papel de esta fuerza de atraccion gravitacional sobre la Luna?

Realiza una actividad como la de la persona de la figura, si aumentas el numero
R, N

de vueltas por minuto, s, qué sucede con el valor de tu fuerza sobre el cordel?

Si ahora cambias el cuerpo que gira, por otro de mayor masa, dejando constante el numero
de vueltas que inicialmente tenias, jcomo se afecta el valor de la fuerza que el cordel
realiza sobre el cuerpo que gira?
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Si en determinado instante sueltas el cordel, ;qué sucede con el movimiento del cuerpo?

Para cuantificar el valor de la fuerza realizada por la persona sobre el cordel:

G por el interior de un tubito con los bordes lisos pasa la cuerda y en el extremo

libre del cordel fija un cuerpo de peso conocido. Pon a girar nuevamente el

cuerpo alrededor del tubito que tu sostienes con la mano; cuando todo esté en

funcionamiento y el cuerpo colgado del cordel esté quieto, determina el valor de la fuerza

que el cordel hace sobre el cuerpo que gira; a esta fuerza se le llama fuerza centripeta.

Ahora, puedes disenar experiencias para comprobar cuantitativamente los interrogantes
planteados en el icono actividades practicas (rueda dentada y mano).

'z Observa en el programa de video como se manifiesta la fuerza centripeta y
S qué sucede cuando en determinado instante deja de actuar.

En el libro de Conceptos Basicos, lee el tema 6.9 Fuerza centripeta; al terminar

la lectura, comenta el tema con tu equipo de estudio y trata de aclarar tus

dudas. Ahora, seguramente tienes mejores ideas para presentar y sustentar
con tu equipo el informe de actividades.

95"7; Contesta lo que se te pide en la siguientes situaciones:

1. Enlos parques de diversion se encuentra la montana rusa, que actualmente permite
que las personas queden con la cabeza hacia abajo, ;coémo explicas que la persona
no se caiga?

2. Enlas actividades realizadas en esta sesion de aprendizaje, ¢, qué cuerpos realizaron
la fuerza centripeta?
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3. ¢lLa fuerza centripeta depende del numero de vueltas por unidad de tiempo que
realiza el cuerpo? ¢ Como puedes determinar experimentalmente su valor? Escribelo.

4. Cuando alguien hace girar una piedra pequefna atada a un cordel, la direccién de la
fuerza realizada por la persona sobre el cordel, ;cambia de direccion a medida que
la piedra se traslada en su trayectoria circunferencial?

5. Como un aporte de la tecnologia, al bienestar del ser humano, se disei¢ y fabrico la
maquina lavadora de ropa, utilizando los conceptos fisicos y quimicos, en particular los
conceptos de fuerzas centripeta y de cohesion. En una “centrifugadora”, como el tambor
de lalavadora, s, como se logra exprimir la ropa, es decir, lograr que salga por la tangente?

4 N

58 LA RUEDA DE LA FORTUNA (MCU)

Movimiento circular uniforme (MCU)
(54.2-F) Comprension de los fenémenos que tienen que ver con el
MCU, y capacidad para explicarlos y aplicarlos

- /

Todas las personas que se divierten en la rueda de la fortuna presentan dos velocidades:
la lineal y la angular.

un punto, de tal manera que permanezcan alineados con el radio de la

circunferencia. ¢ Cual de los dos tiene mayor velocidad? Si unas personas dicen
que el que esta cerca del punto de giro y otras dicen que son iguales, ¢es posible que
ambas personas estén en lo cierto? Propdn una hipotesis y realiza actividades para presentar
a discusion tus conclusiones.

Con uno(a) de tus companeros(as), hombro a hombro, caminen alrededor de
R,

=== Observaen el programa de video, ;como podemos determinar la frecuencia,
L ‘ﬂ el periodo, la rapidez lineal y la rapidez angular en un movimiento circular
uniforme?

Con el fin de que tengas mejores argumentos para realizar una actividad
practica cualitativa, después de observar el video, te invitamos a leer en el
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libro de Conceptos Basicos el tema 6.10 Movimiento circular uniforme; al terminar la
lectura, comenta el contenido con tus compafieros(as) de equipo.

Analiza el movimiento de un punto situado en la punta del minutero de un relo;.
L ¥ WY Toma las medidas que consideres necesarias y realiza los calculos para
determinar:

. La frecuencia del movimiento del punto.
. El periodo.
. El valor de la velocidad lineal.

. El valor de la velocidad angular.

W Contesta las siguientes preguntas:

. ¢ Cual es la diferencia entre las velocidades lineal y angular?

. En las manecillas de un reloj, ,qué movimiento tiene mas frecuencia, el del minutero
o el del segundero?, ;cual mayor periodo? Justifica.

L AN ‘ VN Resuelve las siguientes situaciones:

1. Todas las personas que se divierten en la rueda de la fortuna, su movimiento se
puede apreciar desde dos puntos de vista: de la distancia recorrida a través de la
circunferencia en determinada unidad de tiempo, o de los angulos barridos en el
circulo en determinada unidad de tiempo. ;Como se le denomina a la primera
velocidad y cdmo a la segunda?

2. Considera las ruedas delantera y trasera de un ftriciclo, donde la delantera tiene
mayor radio que las traseras, mientras el triciclo se desplaza a cierta distancia:

a) ¢,Cual de las dos ruedas tiene mayor frecuencia? Justifica.
b) ¢ Cual tiene mayor periodo? Justifica.
c) ¢, Cual mayor velocidad lineal? Justifica.

d) ¢, Cual mayor rapidez angular? Justifica.

284
GUIA DE APRENDIZAJE



3. Entre dos personas, una situada sobre la linea ecuatorial y otra sobre el circulo polar
Artico, ¢Cual de las dos tiene mayor velocidad lineal?, ¢ cual mayor velocidad
angular?

4 )

59 CORRO, VUELO Y ME ACELERO

El movimiento acelerado
(55.2-F) pesarrollo de Ia capacidad explicativa sobre la
aceleracion

- /

El movimiento que hemos estudiado hasta ahora ha sido con rapidez constante, ya sea
en una sola direccion o alrededor de un circulo. Estudiaremos, en esta sesion, el movimiento
rectilineo acelerado.

¢ Recuerda que hiciste una grafica de distancia contra tiempo para un movimiento
L ¥ WY cn una sola direccion y con rapidez constante, este mismo procedimiento te
puede servir para el caso en que el valor de la velocidad sea cada vez mayor.

Disefa y ejecuta un procedimiento para estudiar el movimiento que uno(a) de tus com-
pafneros(as) de grupo realiza, cuando partiendo del reposo, cada vez camina con mayor
velocidad, procura comenzar muy lentamente y hacer los aumentos de velocidad muy
pequenos, para que al final del recorrido se te facilite la medida de los tiempos.
Elabora una tabla de datos y con ella construye una grafica de distancia contra tiempo.
G Analiza ahora el movimiento de tu compafiero(a) a través de los datos obtenidos
y la grafica elaborada:

. ¢, Qué te hace suponer que la rapidez es cada vez mayor?

. Si la gréafica de distancia contra tiempo te hubiese dado una linea recta, ¢qué
conclusiones podrias sacar?
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En el libro de Conceptos Basicos lee el tema 6.11 El movimiento acelerado;
al término de la lectura, comenta el tema con tu equipo de estudio.

complementa el conocimiento que tienes con la lectura del libro de Conceptos

m Observa el programa de video, interpreta el concepto de aceleracion y

Basicos u otros que estén a tu alcance.

Resuelve los siguientes problemas:

Los cuerpos al caer sobre la superficie de la Tierra lo hacen aumentado la velocidad
cada vez mas, a medida que el tiempo transcurre; la aceleracion de este movimiento
de caida es aproximadamente 10 (m/s)/s, segun este dato, ¢qué sucede con la
velocidad de los cuerpos al caer?

Tomando en cuenta la grafica de distancia contra tiempo, elaborada en esta sesion
de aprendizaje, en el icono de actividades practicas y de aplicacion (rueda dentada
y mano): a) Calcula la rapidez promedia en el primer intervalo de tiempo y en el
ultimo intervalo de tiempo. b) ¢ De cuanto es la diferencia entre estas dos rapideces?
¢, De cuanto es el intervalo de tiempo en pasar de una rapidez a la otra?

Con los datos anteriores, determina el valor de la aceleracion del movimiento de tu
compafero(a). c) Paraintervalos de tiempos iguales, ¢ las correspondientes distancias
recorridas también son iguales? d) Si el tiempo en recorrer determinadas distancias
aumenta, ¢qué sucede con la rapidez? e) Explica con tus propias palabras lo que
entiendes por aceleracion.

-

"

(56.2-F)  pescripcion e identificacion del movimiento acelerado de

~

6 O ¢COMO ME PINTO?

El movimiento acelerado y su representacion

un cuerpo a partir de graficas

/

Las graficas son una herramienta muy util para analizar la relacion entre dos o mas
variables. Con ellas podemos estudiar el movimiento de un cuerpo, porque nos ilustran
acerca de la relacion que existe entre las variables que constituyen el movimiento.
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¢, Como analizar el movimiento de un cuerpo cuando su velocidad no es constante?

¢ Qué diseno y ejecucion experimental debes realizar para estudiar el movimiento de una
esfera que rueda sobre la superficie de un plano inclinado?

P o' Cuando se construye una grafica de distancia contra el tiempo, relacionamos
R, N

las variables distancia y tiempo, pero también nos da informacion sobre la

rapidez del cuerpo, representada por la pendiente de la linea. Tal vez, para ti
sea dispendioso el estudio del movimiento de un cuerpo, como una esfera de acero
cuando esta cayendo, por la dificultad para medir el tiempo en por lo menos unas diez
veces desde el inicio hasta el final del movimiento. Pero si haces rodar la esfera a través
de un plano inclinado las medidas se facilitan.

Con tus compafieros(as) de equipo, reune los siguientes materiales:

Una tabla y piedras para construir un plano inclinado, un metro, un cronémetro, un lapiz o
marcador, una esfera, puede ser una masa o canica.

Ahora, pon a prueba tus ideas, para estudiar el movimiento de un cuerpo que rueda sobre
la superficie de un plano inclinado:

. Con los materiales anteriores u otros disponibles, disefia y realiza arreglos o montajes
hasta que puedas medir el tiempo desde la iniciacion del movimiento, en la parte
superior del plano inclinado, hasta cuando pasa por cada una de las marcaciones
que seguramente hiciste en la superficie del plano.

. Con las medidas realizadas, elabora una tabla de datos que contenga los valores de
las distancias y sus respectivos tiempos.

W Con base en la experimentacion anterior, contesta los siguientes interrogantes:

. ¢ Qué relacién cualitativa hay entre la inclinacién del plano y el tiempo que dura la
esfera en recorrerlo?

. ¢Influye la textura de la superficie del plano sobre el tiempo en recorrer el plano?

. A medida que el tiempo avanza, ¢la velocidad de la esfera es cada vez mayor?

¢ Este movimiento es acelerado? Justifica.

287

FiSICA, QUIMICA Y AMBIENTE



r‘ﬂ Observa el programa de video para que comprendas mejor la utilidad que

tienen las graficas en el estudio del movimiento, por el analisis que puedes
realizar acerca de las variables que intervienen: distancia, tiempo, rapidez,
velocidad y aceleracion.

su representacion; al terminar la lectura, comenta el contenido con el grupo y
aclara tus dudas si las tienes.

m En el libro de Conceptos Basicos lee el tema 6.12 El movimiento acelerado y

m Evalua lo que aprendiste:
Con la actividad desarrollada en el icono de actividades practicas y de aplicacion:

1. Describe el movimiento de la esfera mientras ella rodaba por el plano inclinado.

N

Elabora una grafica de distancia contra tiempo a partir de los datos registrados

g

Utiliza la grafica y contesta: a) ¢ Para qué intervalo de tiempo la rapidez fue mayor?,
¢por qué? b) ¢ Qué tiempo habria transcurrido si el plano hubiese sido un cuarto de
su longitud mas largo? c) ¢;Qué tiempo transcurrié cuando la esfera pasé por la
mitad de su recorrido? d) ¢ Qué distancia habia recorrido la esfera en la mitad del
tiempo total de su movimiento?

4 )

61 A LATIERRA LE GUSTAN LOS PESOS

Gravedad terrestre
(57.2-F) Comprension de la variacion del peso de un cuerpo con
la aceleraciéon de gravedad, y capacidad para explicar
K estas relaciones /

¢ Alguna vez te has preguntado por qué un toro tiene mayor peso que tu? ¢ Es posible que
en algun lugar del Universo ese mismo animal pese menos que tu?

¢, Qué pesa mas un kilogramo de piedra o un kilogramo de algodon?

288
GUIA DE APRENDIZAJE



Los planetas de nuestro sistema solar estan permanentemente en orbita, s qué los mantiene
en ellas? Escribe tus explicaciones tedricas para cada caso.

Una de las formas utilizadas para explicar el porqué los planetas giran alrededor

L ¥ WP del Sol, es presentando una analogia con lo que sucede cuando atamos un
cuerpo a una cuerda y lo ponemos a girar alrededor de la mano. Disena y
ejecuta un experimento que te de luces para tu explicacion acerca del porqué los planetas
se mantienen girando alrededor del Sol.

W Contesta las siguientes preguntas:

. Si dos estudiantes, uno de ellos mucho mas pesado que el otro, se toman de la manos
y cada uno de ellos trata que el otro gire a su alrededor, ¢ cual de los dos crees que
logre su objetivo?, itiene esto algo que ver con el giro de la Tierra alrededor del Sol?

. Con respecto al disefio y ejecucion del experimento que se te pidio realizar:

— Unavez el cuerpo esté alrededor de tu mano, 4 continuara alrededor de ella si la
cuerda deja de actuar?, s qué papel cumple la cuerda? Justifica.

— Siahora le das mayor numero de vueltas por minuto al cuerpo, ¢ qué pasa con la
sensacion que observas en tu mano ahora?

— Si cambias el cuerpo por uno de mayor masa y logras que gire con el mismo
numero de vueltas por minuto que el cuerpo anterior, ¢ qué crees que pase con la
fuerza que realiza tu mano?

==m ] Observa el programa de video y comenta con tus comparieros(as) la forma
)
-

que tienen los objetos celestes y la diferencia entre peso y masa.

En tu libro de Conceptos Basicos lee el tema 6.13 Gravedad terrestre; al
m terminar la lectura, comenta el tema con tus companeros(as) y aclara aquellos
interrogantes en los que tienes dudas. Escribe un comentario acera de tu peso
y de tu masa.

m Analiza las siguientes cuestiones y contesta:
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1.  Cuando observamos los astronautas caminar sobre la superficie de la Luna, los vemos
como si fueran de salto en salto, ¢ por qué crees que sucede esto? ¢ De cuanto es la
masa de tu cuerpo en la Tierray en la Luna? s De cuanto es el peso de tu cuerpo en
la Tierra'y en la Luna?

2. Cuando se habla de una medida expresada en kilogramos se trata de la masa de un
cuerpo; cuando la medida se expresa en Newton, se trata de una fuerza o del peso
de un cuerpo (porque el peso es una fuerza). ¢, Un kilogramo de piedra, medido en la
Tierra, permanece con el mismo peso y con la misma masa si se lleva a la Luna?
Cuando preguntamos: ;qué pesa mas un kilogramo de piedra o un kilogramo de
algodon?, ¢ la respuesta podria ser que el algodon pesa mas? Justifica.

3. ¢Esposible que un toro en algun lugar del Universo tenga igual peso al que tu tienes
aqui en la Tierra? Justifica. ¢ Es posible que ese mismo animal en algun lugar del
Universo tenga igual masa que la que tu tienes aqui en la Tierra? Justifica.

4 N

62 :LOS GORDOS CAEN MAS APRISA?

Historia de la ciencia: Galileo Galilei
(58.2-F) Capacidad para formular hipétesis y comprobar
experimentalmente los efectos de la gravedad

. /

Los planetas de nuestro sistema solar permanecen en oérbita alrededor del Sol, ;qué los
mantiene en estas condiciones?

Hoy en dia, sabemos que la gravedad es la causante de estos efectos, teoria enunciada
por Newton y complementada por Einstein.

Con tus companeros(as) de grupo, realiza las siguientes actividades para que
LYWy tengas la oportunidad de formular algunas hipétesis y puedas comprobarlas;
cuando tengas algunas aseveraciones, daselas a conocer a tus companeros(as):

. Deja caer desde una misma altura y al mismo tiempo una hoja de papel abierta y
una piedra pequenfa, ¢,cual cae primero?, ¢por qué?

. Deja caer al mismo tiempo y desde lo mas alto que puedas —sin poner en peligro tu
integridad y en presencia de tu profesor(a)—, una esfera de acero y otra de icopor,
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corcho o madera de balso, aproximadamente del mismo diametro, ¢ cual cae primero?,
épor qué?

. Deja caer desde una misma altura y al mismo tiempo una hoja de papel abierta y otra
idéntica pero lo mas comprimida que puedas, ¢,cual cae primero?, jpor qué?

Trabajo extraclase. Ahora, con mas tranquilidad, en tu casa, lee en tu libro de Conceptos
Basicos la lectura complementaria de Historia de la ciencia: Isaac Newton, un gigante en
hombros de gigantes, y resuelve los siguientes puntos:

. ¢ Qué importancia tuvo Galileo Galilei en las leyes y teorias de Newton?

. ¢ Cual fue la diferencia fundamental entre el método de investigacion de Galileo y el
de Newton?

G Ten en cuenta que para que tus teorias sean lo mejor posible, se deben
caracterizar por el hecho de ser buenas en las explicaciones y buenas en las

predicciones; enunciadas con el menor numero de parametros posibles para
cada una de ellas y no ser contradictorias entre si.
Contesta las siguientes preguntas:

—  ¢Dos esferas, una de acero y la otra de icopor, del mismo diametro, ¢ cual recibe
mayor fuerza de rozamiento por parte del aire mientras estan cayendo al suelo?

—  ¢Qué pesa mas, una hoja de papel abierta u otra hoja idéntica pero comprimida?

Observa en el programa de video coémo influye el aire en la caida de los cuerpos,
y lo que sucede si consideramos la ausencia del aire en la caida.

Lee en el libro de Conceptos Basicos el tema 6.14 Historia de la ciencia:
Galileo Galilei. Después, comenta el tema y aclara dudas para que organices
tus ideas de la mejor manera.

¢, Cual fue el experimento que realizé Galileo en la torre inclinada de Pisa?

¢ Cual fue la reflexion con respecto a la aceleracion de los cuerpos al caer sobre la superficie
terrestre?

Compara tus respuestas con las de tus companeros(as) y ponganse de acuerdo, si es posible.
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Evalua lo que aprendiste, es decir, autoevaluate y sigue pensando.

1.  Si tu respuesta, en la segunda pregunta del icono de actividades practicas y de
aplicacion, es que la esfera de acero cae primero que la de icopor, corcho o madera
de balso, porque la de acero pesa mas que la de icopor, ¢,por qué no caen al tiempo
la hoja de papel abierta y la comprimida siendo que pesan lo mismo?

2. Si tu respuesta es que la hoja de papel comprimida cae primero que la abierta,
porque en la abierta hay mas rozamiento con el aire, ¢ por qué la esfera de acero cae
primero que la de icopor, siendo que las dos reciben practicamente el mismo
rozamiento por parte del aire?

3. En ausencia del aire, ¢ cual de estos cuerpos cae primero?

4. Comenta con tu profesor(a) los resultados de la lectura complementaria: Isaac Newton,
un gigante en hombros de gigantes.

4 )

63 TODO LO QUE SUBE, BAJA

Caida libre de los cuerpos
(59.2-F) Comprobacion de la aceleracién debida a la fuerza de
gravedad

- /

Cuando una nave regresa de explorar el espacio, es atraida hacia la Tierra por la fuerza
de gravedad.

¢ Crees en el contenido de la frase: “todo lo que sube, baja’? Explica por escrito tu
respuesta.

Realiza el siguiente experimento en el salon de clases, para apreciar el efecto
de la friccidon (rozamiento) sobre el tiempo de caida de los cuerpos.

Emplea dos monedas del mismo tamano y un vaso transparente, que sea de la mayor
altura posible, lleno de agua. Deja caer desde la misma altura y al mismo tiempo ambas
monedas, de tal manera que una de ellas lo haga dentro del vaso y la otra en el aire;
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¢cual llega primero al plano donde se encuentra el fondo del vaso?
¢, Qué sucede si ahora utilizas dos monedas, una de ellas de mayor diametro que la otra y
ambas moviéndose dentro del agua?

m Con base en las actividades anteriores contesta:

¢ Qué analogias puedes realizar en relacion con los medios en que se mueven los
cuerpos?

¢ Qué ayuda te proporciona el hecho de utilizar el agua como medio para el movimiento

de los cuerpos?

Observa en el programa de video cdmo caen con la misma velocidad un objeto
ligero y uno pesado, al terminar la transmision, contesta las siguientes preguntas:
¢, Qué es la aceleracion de gravedad?

¢, Qué es la fuerza de gravedad?

¢ Por qué razdn unos cuerpos caen mas pronto que otros?

m Lee en el libro de Conceptos Basicos el tema 6.15 Caida libre de los cuerpos,

al concluir, comenta con tus compafneros(as) sobre los temas vistos.

eSS
Realiza la autoevaluacion de tu proceso de aprendizaje con base en las

siguientes preguntas. Contéstalas por escrito y luego preséntalas y explicalas

a tu profesor(a).

1.

¢ Por qué crees que los cohetes que se envian al espacio suben, y muchos de ellos
no bajan? ;Tu respuesta estd de acuerdo con lo que habrias contestado en la
pregunta: ¢ Todo lo que sube baja? ¢ Harias alguna modificacién?, ¢ cual?

Al dejar caer una esfera de acero (en este cuerpo el efecto de rozamiento con el aire
es despreciable), ¢ qué sucede con el valor de la velocidad cada vez que transcurre
un segundo?

¢, Como son las distancias que recorren los cuerpos en caida libre, para intervalos de
tiempo de un segundo? Justifica a través de figuras.
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4. ;A qué denominas caida libre?

5. ¢En qué consiste la contribucion de Newton a la caida libre de los cuerpos?

~
/

64 VA DE NUEVO

Fuerzas y movimientos
(60.2-F) Integracion de lo aprendido

- /

En esta sesion, haremos un repaso de los aspectos mas importantes de este nucleo. La
finalidad es que discutas y reflexiones sobre aquellos temas que mas te interesaron o que
por una u otra razon deseas revisar. Ten presente que este nucleo tiene muchas sesiones.

e Observa el programa de video, en él se te presenta un resumen del contenido

‘ﬂ de este nucleo. Discute con tus companeros(as) sobre aquellos aspectos que
consideras sobresalientes por lo interesantes, o porque no los comprendes
adecuadamente, o por cualquier otra razon.

Consulta en el libro de Conceptos Basicos el tema 6.16 Fuerzas y
movimientos, para resolver las actividades que luego se te proponen.

En forma individual razona sobre las siguientes actividades y resuelve los
ejercicios correspondientes:

u 3

1. El peso de un cuerpo se define como P =m . g . Segun esta formula, ;de qué
depende el peso de los cuerpos? ¢ De cuantas maneras podemos disminuir el peso
de un ladrillo?¢ Es posible que un cuerpo tenga masa y no tenga peso? ¢ Es posible
que algo tenga peso y no tenga masa?

2.  Siparamedirtu cuerpo, utilizas un instrumento graduado en kilogramos, ¢,qué magnitud

estas midiendo de tu cuerpo?
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3.

Si después de realizadas algunas actividades encuentras que las graficas de los
movimiento de dos objetos son como se dan a continuacion, encuentra:

d(m)

4

4 5

61t (s)

La distancia que cada uno recorre en dos segundos.

El tiempo que cada uno emplea para recorrer tres metros.

El tiempo en que ambos objetos se encuentran a 5 m del origen.

El siguiente vector representa la velocidad de un cuerpo, con base en él describe las

caracteristicas de ella.

km
10 ~h

Norte
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Q:F Contesta ahora las siguientes preguntas, ellas te ayudaran a verificar parte de
tu aprendizaje. Pidele a tu profesor(a) que valore lo que haces:

1. Observa las tres manecillas de un reloj:

a) ¢,Cual de ellas tiene mayor frecuencia?

b) ¢ Cual tiene mayor periodo?

c) ¢ De cuanto es el periodo del segundero?

Si en el minutero colocas mentalmente dos puntos, uno en el extremo y el otro en la
mitad:

d) ¢, Cual de ellos tiene mayor frecuencia?
e) ¢,Cual tiene mayor velocidad tangencial?
f) ¢ Cual mayor velocidad angular?

2. El efecto fundamental de una fuerza es modificar la velocidad de un cuerpo. Has
observado que una persona ejerce fuerza sobre un cuerpo y no logra cambiarle la
velocidad, —ponerlo en movimiento, por ejemplo—, ,por qué sucede esto?

3. Laimportancia de las graficas es informar sobre el comportamiento entre dos variables
y sintetizar el fendbmeno que dichas variables representan. Reflexiona acerca de la

siguiente grafica y después, muévete en el saldn de clases o en el patio del colegio
segun el movimiento que ella describe:

Velocidad
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Nucleo Basico 7

NEWTON, SU MANZANA
Y SU ENERGIA

/

En este nucleo se analizan los conceptos de fuerza, energia (mecanica) y la ley de la
conservacion de la energia. Estos conceptos estan estrechamente relacionados con la
descripcion del movimiento, sus causas y los cambios que suceden en el ambiente.

Asi mismo, en este nucleo te familiarizaras con actividades practicas que te ayudaran a
comprender, aun mas, el concepto de energia y su transformacion.

Se presentaran casos que te amplian el horizonte para valorar y utilizar adecuadamente
la tecnologia en el mundo de la vida.

297

FiSICA, QUIMICA Y AMBIENTE



4 )

65 EL MOVIMIENTO PERPETUO

La energia como origen del movimiento
(62.2-F) Capacidad para explicar por qué el movimiento de las
maquinas no puede ser perpetuo

- /

Podria decirse que las maquinas mas eficientes que existen en la naturaleza son las
plantas verdes y, sin embargo, su rendimiento (o eficiencia) seria menor de la mitad del
rendimiento de una “maquina de movimiento perpetuo”. Se habla también de la eficiencia
de algunos animales, como la luciérnaga, en la emision de luz.

o Si desde una determinada altura dejas caer una esfera, piensa que si después
e >y del primer rebote en el piso, llega a la altura inicial de caida. Plantea y desarrolla
hipotesis para explicar este fenémeno y luego realiza la actividad.

W Piensa y contesta:

¢ Por qué crees que la iluminacién dada por una luciérnaga o candelilla es mas eficiente
que la dada por una bombilla de linterna de mano?

Dos esferas de acero idénticas se dejan caer desde una misma altura, sobre pisos de
diferentes materiales, ¢,cual de los pisos absorbe mayor energia calérica cuando la esfera
choca con él?

A continuacién aparece la figura de un péndulo en movimiento. Sefala en qué intervalos
de la trayectoria la energia cinética va disminuyendo. Justifica.
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Observa en el programa de video los diferentes tipos de maquinas simples y
complejas.

En tu libro de Conceptos Basicos lee el tema 7.1 La energia como origen del
movimiento; al terminar la lectura comenta el tema con el grupo y aclara tus
dudas.

Analiza las siguientes situaciones y contesta:

1.  Algunas personas se preguntan: qué pasa con la gasolina que se le echa al tanque
de los carros? Determina varios pasos por los que sucede la transformacion de la
energia contenida en la gasolina de un automovil, desde que éste inicia el movimiento
hasta que nuevamente se detiene.

2. Con el movimiento del péndulo se logra que funcione un reloj, ¢ es posible lograr que
el reloj funcione sin necesidad de darle cuerda?

3. Cuando un péndulo da una oscilacion completa, ;cémo se van presentando los
cambios en las diferentes formas de energia?

4. En qué casos es beneficiosa la fuerza de rozamiento?

5. ¢Para qué casos no es recomendable la fuerza de rozamiento?

6. La fuerza sobre un cuerpo, hace que este: ..........cceeeiiiiiiiiiiiiiii ()

a) Brille.

b) Cambia su estructura.

c) Se ponga en movimiento.
d) Cambie la velocidad.
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4 )

66 :.POR QUE SE MUEVEN?

Las leyes de Newton (12 y 22)
(63.2-F) comprension de las dos primeras leyes de Newton

- /

El movimiento, al igual que otros fendmenos fisicos y quimicos son explicados y predichos
por teorias y leyes creadas por el ser humano.

¢ Es posible empujar hacia adelante un recipiente lleno totalmente de agua sin que el
liquido se derrame? Explica tu respuesta.

Disena y realiza una experiencia para que tengas mejores argumentos en el

enunciamiento de tus teorias y la comprobacion de ellas, cuando pretendes

darle solucion al interrogante anterior.

Un cuerpo con una plataforma horizontal se mueve con velocidad constante,

en el centro de la plataforma se encuentra un balén de futbol, qué sucede si: a)

la plataforma disminuye la velocidad; b) la plataforma aumenta la velocidad; c)
la plataforma da un giro a la derecha.

En tu libro de Conceptos Basicos lee el tema 7.2 Las leyes de Newton (12 y
2?); al terminar la lectura comenta el tema con tu equipo de estudio y aclara tus
dudas.

m Observa el programa de video y después de informarte sobre las leyes de
8 ‘_‘]" Newton, la de la inercia y la de las aceleraciones, aplicalas en los interrogantes

gue se han propuesto en esta sesion de aprendizaje. ;Tienes mejores
argumentos para tus explicaciones? ; Por qué?

Piensa en las siguientes situaciones y contesta individualmente. Luego
coméntalas con tu profesor(a).
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1.  Cuando nos encontramos en el interior de un carro, y éste se mueve con velocidad
constante, sentimos un “empujon hacia delante” si el carro frena. Con base en las
leyes de Newton explica este comportamiento.

2. ,Es posible que varias fuerzas aplicadas a un unico cuerpo logren cambiarle la
velocidad? Explica tus respuestas, arguméntalas.

3. Siseles aplican fuerzas iguales a un ladrillo y a un bulto de cemento, ¢ en cual de los
dos cuerpos se genera mayor aceleracion? Justifica.

4 N

67 TODO VAY VIENE

Accion y reaccion (32 ley de Newton)
(64.2-F) capacidad para interpretar la 32 ley de Newton

- )

La ley de accion y reaccion es tal vez la mas sencilla de las tres leyes de Newton. No hay
que considerar formulas matematicas como sucede con la segunda, pero hay que estar
muy alerta en su aplicacion para no equivocarnos.

Sobre una carretera horizontal, un automoévil después de estar quieto, se pone en
movimiento, ¢ qué fuerza lo pone en movimiento? Argumenta tu respuesta.

¢ Coloca un ladrillo sobre tu mesa de trabajo y sobre el ladrillo coloca medio
Ry

ladrillo, identifica varios pares de fuerzas que sean de accidn y reaccion.

S

W Piensa en los siguientes interrogantes:
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=]
<0

<

¢ Qué es una accion y qué una reaccion?

¢ Se puede dar el caso en que un par de fuerzas, de accion y reaccion, se presente
en tres 0 mas cuerpos?

Las fuerzas de accion y reaccion, ¢,se pueden sumar? Por ejemplo, ¢ se puede sumar
la fuerza con que el ladrillo empuja hacia arriba al medio ladrillo, con la fuerza con
que el medio ladrillo empuja al ladrillo hacia abajo, conociendo, por supuesto el valor
y direccion de las fuerzas? Justifica.

¢, Como enunciarias una ley sobre la accién y la reaccion? Escribela.

En tu libro de Conceptos Basicos lee el tema 7.3 Accion y reaccion (32 ley de
Newton), comenta el contenido y aclara lo que te causa dudas, para que mejores
tus ideas.

Observa el programa de video para que complementes tus conocimientos a
cerca de la 32 ley de Newton.

Reflexiona y prepara lo siguiente:

Compara el enunciado de la ley que hiciste sobre la accion y la reaccidn con lo que
aprendiste en la lectura y en el video. ; Como esta tu ley? ; Tendrias que mejorarla?
Hazlo.

Imagina ahora que has caido en el centro de una pista de hielo y te es dificil levantarte
y avanzar hacia la orilla. Tus esfuerzos s6lo conducen a mas resbalones y caidas,
sin embargo alguien te auxilia lanzandote una cuerda sujeta al pasamanos que se
encuentra en el borde de la pista, utiliza la 32 ley de Newton para explicar como
llegarias al borde de la pista.

L AN ‘ i\ Resuelve las siguientes situaciones y susténtalas a tu profesor(a):

Parate frente a una pared con los dedos de los pies unidos a ella, ahora dale un
fuerte empujon a la pared, ¢ sientes temor hacerlo?,  por qué?, ; las leyes de Newton
tienen algo que ver con tu estado de movimiento después de empuijar la pared?
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2. Cuando te encuentras sobre una canoa y ésta se encuentra en el agua, cémo
logras ponerla en movimiento?, ;como logras cambiarle la direccion del movimiento
un poco hacia la derecha?

3. Explica cdmo es posible que un pulpo pueda moverse en el agua con diferentes
velocidades (en cuanto al valor y la direccién)?

4. Dado el caso en que te encuentres quieto(a) en el centro de una pista de hielo, ¢, qué
sucede al movimiento de tu cuerpo si arrojas tu buzo a un(a) companero(a) que se
encuentra fuera de la pista en la parte norte? Explica tu respuesta.

4 )

68 ¢ SE PUEDEN VIOLAR LAS LEYES DE NEWTON? |

Algo mas sobre las leyes de Newton
(65.2-F) Capacidad para experimentar vivencialmente los efectos
de la inercia

- /

La inercia es el nombre que Newton le dio a su primera ley; la inercia se toma también
como la propiedad de la materia, que hace que los cuerpos no puedan modificar por si
mismos su estado de movimiento (incluido el reposo). La inercia es algo que ocurre tan
naturalmente como el dia y la noche.

”% En relacion con la inercia, efectua la siguiente actividad, que es comun en
R, W

muchos deportes:

En un espacio de 15 m pon una marca cada 3 m. Corre a toda velocidad desde el punto
de origen hasta la primera marca y regresa enseguida al punto de origen. Corre a la
segunda marca y regresa. Continua asi hasta hacerlo con cada una de las marcas.
Finalmente, también a toda velocidad, corre desde el punto de partida hasta la ultima
marca y regresa.

W Con base en la actividad anterior contesta las siguientes preguntas:
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. ¢ En cual recorrido completo te cansaste mas, en el primero o en el segundo?
. ¢ Te costaba trabajo detenerte y regresar?, ¢ por qué?
. ¢ Qué relacion con la inercia encuentras en esta actividad?

. ¢ Te pasaste de alguna marca por no detenerte a tiempo o porque te fue muy dificil?,
s por que?

¢, Cual recorrido realizaste en menor tiempo?

Bajo la direccion de tu profesor(a) comenta la respuesta a los interrogantes planteados
anteriormente.

r_ . .
L W ] Observa el programa de video y comenta su contenido.

aclara las dudas si existen.

En tu libro de Conceptos Basicos lee el tema 7.4 Algo mas sobre las leyes de
Newton; al terminar la lectura comenta el tema con tu equipo de estudio y
L A ‘ 1 Piensa y contesta individualmente lo siguiente. Luego sustenta tus respuestas
ante tu profesor(a):
1. ;Seviola la ley de la inercia, porque vemos que todos los cuerpos que nos rodean
se detienen pasado cierto tiempo? Justifica.
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2. ;Seviolalaley de lainercia al comprobar que la Tierra se mueve alrededor del Sol,
siguiendo una linea no recta? Justifica.

3. ¢Los cuerpos se resisten a cambiar su movimiento, o lo cambian inmediatamente
reciben una fuerza resultante?

4. Cuando una esfera baja por un plano inclinado, cada vez lo hace con mayor velocidad,
cuando sube por ese mismo plano cada vez lo hace con menor velocidad; predice
qué sucederia al movimiento de la esfera si el plano fuera horizontal. Argumenta tu
prediccion.

5. Vemos que en el deporte de clavado, el deportista en el aire cada vez lleva mas
velocidad, pero que al entrar en el agua su velocidad es cada vez menor, al punto
que no se estrella contra el fondo de la piscina, ¢a qué se debe esto?

6. ¢Como es el valor de la velocidad lineal de un cuerpo que esta cayendo, cuando:
a) la fuerza de gravedad aplicada sobre él es mayor que la fuerza de rozamiento?;

b) la fuerza de gravedad aplicada sobre él es menor que la fuerza de rozamiento?;

c) la fuerza de gravedad aplicada sobre él es igual a la fuerza de rozamiento?

( N

69 ¢ SE PUEDEN VIOLAR LAS LEYES DE NEWTON? I

Algo mas sobre las leyes de Newton
(66.2-F) pesarrollo de la capacidad para establecer relaciones
entre las variables fuerza, aceleracién y masa

- /

Los cambios de velocidad en determinada unidad de tiempo (aceleracion) dependen de
la fuerza resultante aplicada al cuerpo. La aceleracién también depende de la masa de
los cuerpos cuando a cada uno de ellos se les aplica fuerzas de igual valor y direccion.

Siempre que un cuerpo recibe una fuerza, ¢ éste se pone en movimiento o cambia su
velocidad? ¢ Algunos casos violan la segunda ley de Newton?

Realiza las siguientes actividades practicas y de aplicacién:
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. Disena y realiza una actividad para que compruebes que todos los cuerpos que
estan en movimiento permanecen en él, con rapidez constante y en una sola direccion,
a menos que una fuerza resultante modifique este estado natural de movimiento. Si
te es dificil la realizacidon de la actividad, propon un experimento mental.

. Tu profesor(a) colaborara para que la siguiente actividad se lleve a cabo, de tal
manera que no se ponga en peligro la integridad fisica de alguno de los integrantes
de tu equipo de trabajo, o de los otros grupos.

Recoge cuatro piedras, ladrillos o pedazos de éstos, dos de ellos con masas iguales, los
otros dos también con masas iguales, pero cada uno con la mitad de la masa de alguno de
los anteriores. Podria ser que cada uno de los dos primeros tenga una masa de 2.4 kg y
cada uno de los dos ultimos de 1.2 kg.

Busca una superficie plana, sin obstaculos y con preferencia sin vegetacion.

Observa que no pase alguna persona y lanza una de las piedras pequefias tan lejos como
puedas. Ubica el sitio donde impactoé contra el suelo.

Procede de igual manera con cada una de los dos ladrillos grandes. No olvides que debes
lanzarlos lo mas lejos como puedas y que debes ser precavido para no golpear a alguien.

Finalmente, repite el ejercicio con la piedra restante, lanzandola en la misma direccion
que las anteriores, ubicando el lugar del impacto. Observa la figura para que tomes una
idea de lo que proponemos que realices.

W Analiza y da explicaciones de tu analisis sobre los siguientes cuestionamientos:

. Es imposible que puedas arrastrar por el suelo un arbol pesado o un tanque con
1 000 litros de agua, ¢ por qué es imposible, si la segunda ley de Newton dice que
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cuando un cuerpo recibe una fuerza, el cuerpo cambia de velocidad?; en este caso,
al estar quieto se pondria en movimiento; ¢ es que acaso este hecho viola la 22 ley de
Newton?

Las piedras mas livianas quedaron mas lejos del sitio donde fueron lanzadas, esto
se debe a que los cuerpos mas livianos tienen mayor aceleracion cuando se les
aplica una fuerza, o porque los mas livianos rompen mejor el aire, o porque en igualdad
de fuerza resultante el de menor masa es el que mas se acelera?

La distancia media para las piedras de mayor masa, es aproximadamente igual a la
mitad de la distancia media obtenida por las piedras de menor masa, ¢, qué opinion te
merece este hecho? ; Qué relaciones puedes establecer?

m En tu libro de Conceptos Basicos lee el tema 7. 4 Algo mas sobre las leyes

de Newton. Al terminar la lectura, comenta su contenido con tus companeros(as)
de equipo y aclara tus dudas si las tienes.

Observa en el programa de video cdmo se establece la relacidén entre la
aceleracion, la fuerza y la masa.

¢ Puedes comprender mejor por qué la 22 ley de Newton se puede o no violar?

m Con base en las actividades anteriores, responde las siguientes preguntas y

resuelve los problemas propuestos. Coméntalos con tus companeros(as) y tu
profesor(a).

A qué tipo de fuerza es a la que se refiere la segunda ley de Newton, que si no se
tiene claridad al respecto, parece como si se violara la 22 ley de Newton.

¢ De qué manera estan relacionadas las magnitudes fuerza, aceleracion y masa en
la 22 ley de Newton?

Si un(a) estudiante enuncia asi la 22 ley de Newton: la aceleracion es directamente
proporcional a la fuerza e inversamente proporcional a la masa , ¢qué haria falta
aclarar en este enunciado?

¢ Qué fuerza neta hay que aplicarle a un cuerpo de 3 kg de masa para que adquiera
una aceleracion de 2 m/s??
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5. ¢Qué aceleraciéon adquiere un cuerpo de 3 kg si esta sometido a una fuerza neta de
50 N?

6. ¢ Cual es la fuerza neta sobre un cuerpo si dos personas lo estan halando, uno a la
derecha con 70 N y otro a la izquierda con 90 N?

Bajo la asesoria de tu profesor(a), compara tus respuestas con las de tus compafieros(as)
y reflexiona acerca de los resultados. ; Como esta tu comprension en el aprendizaje?

4 )

70 ¢ SE PUEDEN VIOLAR LAS LEYES DE NEWTON? Il

Algo mas sobre las leyes de Newton
(67.2-F) Capacidad para relacionar el pensamiento teérico de
Newton con vivencias experimentales

\ /

Todas las fuerzas dan lugar a una accién y su respectiva reaccion, esta ley de Newton es
la mas sencilla en su enunciado, pero hay que tener mucho cuidado en su interpretacion,
pues en la accidn y reaccion intervienen dos y solo dos cuerpos.

P Tal vez, una experiencia practica donde mejor se aprecian las fuerzas de accién
L " WP Ny reaccion, por cuanto podemos determinar las direcciones y medir sus valores,

es la siguiente:

Realiza el montaje como se aprecia en la figura de la pagina siguiente:

. Piensa y formula una hipétesis explicativa sobre lo que sucedera al introducir el
cuerpo, que cuelga del dinamoémetro, en el interior del agua contenida en el recipiente,
sin que toque el fondo. Hazlo y observa qué sucede con los valores determinados
por las marcas en el dinamdmetro y en la balanza. Examina de nuevo tu hipotesis a
la luz de los resultados obtenidos.

. Con tu equipo de estudio, efectua la siguiente actividad, relacionada con la accion y
reaccion.
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Materiales: una caja de fosforos que no sean de madera (cerillas), tres o cuatro cuadritos
de papel aluminio que midan aproximadamente de 3 cm a 3.5 cm por cada lado (lo puedes
obtener de latas de gaseosas o cervezas).

Procedimiento

En presencia de tu profesor(a) y bajo su direccion, une tres o cuatro fosforos por el extremo
donde se encuentra la cabeza. Coloca otro fésforo con la cabeza hacia abajo y envuélvelos
(tal como se ve en la figura).

Constata que del fésforo colocado en direccion opuesta, salga la cabeza sin que llegue a
tocar el piso. Enciende este fésforo y espera para ver como se mueve tu “cohete espacial”.
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1)

3)

Trabajo extraclase. Busca, al final de tu libro de Conceptos Basico, la lectura complementaria

de Historia

[c3

. ¢ Por

de la ciencia: “Isaac Newton un gigante en hombros de gigantes”.

Con base en la actividad propuesta anteriormente, responde:

qué crees que el cohete se encamina hacia arriba? Justifica.

. ¢ Crees que si no estuviera apoyado sobre la mesa, sino colgado desde su parte
superior de un hilo, se iniciaria el movimiento?  Por qué si o por qué no?

. Con base en la lectura “Isaac Newton, un gigante en hombros de gigantes”, ; Qué
opinion te merece ese titulo? Presenta un comentario al respecto.

=)

(&)

N
[c&

Observa en el programa de video cdmo se presentan las fuerzas de accion y
reaccion, comenta el contenido del programa con tu equipo de estudio, y mejora
o afianza tus ideas explicativas.

En tu libro de Conceptos Basicos lee el tema 7.4 Algo mas sobre las leyes de
Newton; al terminar la lectura coméntala con tu grupo de estudio y aclara tus
dudas si las tienes.

Piensa y contesta. Cuando una mula hala a una carreta, la fuerza con la que el
animal hala a la carreta hacia adelante es de igual valor a la fuerza con que la
carreta hala a la mula hacia atras, ¢,por qué el conjunto carro-mula generalmente

se mueve hacia delante? ¢, En qué caso la mula no puede poner en movimiento a la carreta?

Con base en las actividades realizadas, responde por escrito los siguientes
interrogantes:
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En la actividad practica del cohete:

a) ldentifica varios pares de fuerzas que sean de accidn y reaccion.
b) ¢ Qué fuerza impulsa al cohete hacia arriba?

c) ¢En el vacio, este cohete puede ser impulsado por los gases?

En la actividad introductoria a las actividades practicas de esta sesion de aprendizaje,
¢en donde se aprecia que las fuerzas de accion y reaccion tengan el mismo valor?
¢En ddénde se aprecia que las fuerzas de accion y reaccion tengan direcciones
opuestas? ; En donde se aprecia que las fuerzas de accidn y reaccion estén aplicadas
a cuerpos diferentes?

En el caso del carro-mula, si es cierto que la fuerza que hace la mula sobre la carreta
y la que hace la carreta sobre la mula son de igual valor y de direcciones opuestas,
¢ por qué se pone la carreta en movimiento? Cuando la carreta se mueve con velocidad
constante, ¢ cual es la fuerza neta sobre la carreta?, ; qué fuerzas intervienen sobre
la carreta?

De la lectura complementaria: “Isaac Newton, un gigante en hombros de gigantes”,
toma uno o varios fragmentos y conviértelos en un metarrelato.

En las figuras que a continuacion se presentan, identifica pares de fuerzas que sean

de accion y reaccion.
:'~/ j / 7 ‘_@

-

\_

(68.2-F)

TODO ES ENERGIA

71

Manifestaciones de la energia
Diferenciacién de las formas de energia

/

La cantidad de energia total que existe en el Universo es la misma desde su origen,
desde la Gran Explosion (big bang).
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¢, Qué procesos supones que suceden en el Sol, para que éste pueda enviar tanta energia
al espacio? Propon una analogia.

Realiza la siguiente actividad unicamente bajo la presencia y direccion de
" tu profesor(a). Entre todos busquen la forma de comparar las masas de
unos cuatro fésforos, antes y después de quemarse totalmente, ja qué se

debe la diferencia de valores en este fendmeno?

-.,.! Contesta las siguientes preguntas:

. Mide la masa del mechero con un poco de alcohol en su interior, después de usarlo
en el calentamiento de sustancias, mide nuevamente su masa, ¢a qué se debe la
diferencia en el valor de la masa?

. ¢ Por qué crees que el Sol es la principal fuente de energia para la Tierra?

Observa en el programa de video las diferentes formas en que se presenta la
energia.

energia; al terminar la lectura comenta el contenido con tu grupo de estudio y
aclara lo que te parezca dudoso.

m En tu libro de Conceptos Basicos lee el tema 7.5 Manifestaciones de la

. ¢ Por qué crees que la masa es una de las tantas formas de energia, segun lo planted
Albert Einstein?

1. Identifica en tu entorno diferentes tipos de energia. Describe por medio de un ejemplo
la conversion de la energia en varias de sus formas.

2. ;A partir de qué se obtiene la energia luminosa?

3. Con alguna frecuencia nos quejamos por sonidos de mucha intensidad, que
sobrepasan los limites permitidos, auditivamente; observamos que el sonido retumba
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en las casas y en los objetos que se encuentran en ellas, como las ventanas, ¢ cual
es la causa de esta perturbacién de tipo acustico, que entre otras cosas es
contaminacién del ambiente?

¢ De donde proviene la energia atdmica presente en las reacciones fisicoquimicas
en el Sol?

¢, Como se define la energia quimica?

Identifica la respuesta correcta:

Es la clase de energia presente como consecuencia del movimiento de los cuerpos:

a) Acustica b) Calorifica c) Eléctrica d) Cinética

Tipo de energia radiante:

a) Acustica b) Potencial c) Luminosa d) Quimica

La energia mecanica consta de potencial y

a) Cinética b) Eléctrica c) Acustica d) Quimica

-

"

~

72 TRABAJO SIN PAGA

El trabajo mecanico

(69.2-F) Capacidad para establecer relaciones entre el trabajo y la

energia

)

El trabajo y la energia se encuentran entre los conceptos mas importantes de la fisica y la
quimica; en nuestra vida y en la utilizacién adecuada de nuestros recursos del ambiente
desempenan igualmente papeles preponderantes.
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Con tu equipo de trabajo, realiza una encuesta entre los miembros representativos de tu
comunidad acerca de: ¢ cuando realizamos un trabajo? Con el fin de apreciar las diferentes
opiniones segun el circulo en que se mueven las personas; a manera de conclusion,
presenta un informe a tu profesor(a).

”¢ Toma las medidas que consideres necesarias y determina el trabajo mecanico
k. "N que realiza la fuerza de gravedad sobre un baldn, cuando éste se suelta desde

lo mas alto que puedas (ver figura).

W Contesta las siguientes preguntas:

. ¢ Cuanto mayor es el peso del balén, mayor es el trabajo de la fuerza de gravedad
sobre el balon? Justifica.

. ¢, Cuanto mayor es la altura, mayor es el trabajo de la fuerza de gravedad sobre el
balén? Justifica.

. ¢ Cuanto mayor es el trabajo que puede realizar el balén sobre algo que se encuentre
sobre el piso, mayor es la energia potencial inicial de la pelota?

. Inicialmente, ¢ qué formas de energia tiene el balon si en vez de ser liberado, éste
es lanzado hacia abajo?
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¢ De qué energias proviene el trabajo realizado por la fuerza con que la pelota golpea
a un objeto que se encuentre en la mitad de su recorrido?

Consulta en tu libro de Conceptos Basicos el tema 7. 6 El trabajo mecanico.
Comenta con tus companeros(as) el contenido y aclara aquellos aspectos en
los que tengas dudas.

Observa el programa de video, y aclara la diferencia entre el trabajo mecanico
dado en la fisica y la quimica y el dado por nuestro uso cotidiano.

lizado por Maria Isabel Urrutia, cuando gan6é medalla de oro en el levantamien-

W ¢, Sobre qué magnitudes debes realizar medidas para determinar el trabajo rea-
to de pesas, en la olimpiadas Sydney 20007

m Contesta individualmente por escrito los siguientes interrogantes. Presenta tu

trabajo a tu profesor(a):

¢, Como medirias el trabajo cotidiano? ; Como mides o calculas el trabajo mecanico
realizado por una fuerza y en qué unidades lo expresas en el SI?

¢ Cuando se realiza un trabajo mecanico, ha sucedido un cambio en alguna de las
formas de energia? ; Se puede medir el trabajo segun la cantidad de energia que se
transforma de un tipo a otro?

Sobre tu mesa de trabajo, arrastra un libro cierto desplazamiento, empleando una
fuerza constante y horizontal (utiliza un dinamoémetro). Toma las medidas que
consideres necesarias y realiza los calculos para determinar el trabajo mecanico
realizado por la fuerza sobre el libro.

¢ Realiza trabajo mecanico, la fuerza sobre un cuerpo, cuando la fuerza esta dirigida
hacia arriba y el cuerpo se desplaza hacia abajo? ¢Por qué si o por qué no?

Cuando un cuerpo se desplaza, ¢ necesariamente una fuerza esta realizando trabajo
sobre él?

¢ Realiza trabajo mecanico la fuerza sobre un cuerpo, cuando la fuerza esta dirigida
hacia arriba y el cuerpo se desplaza en forma horizontal?
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7. Siun nifo dice que le cuesta mucho trabajo entender las sesiones de aprendizaje de
una determinada asignatura, ¢ a qué tipo de trabajo se esta refiriendo?

8. ¢Qué trabajo mecanico realiza la fuerza de una pala sobre 4 kg de arena, cuando
ésta es lanzada desde al piso hasta una altura de 2 m?

9. ¢ Qué trabajo mecanico realiza un ordefiador en cada uno de los pezones de una vaca,
si realiza 50 bajadas de 10 cm cada una, aplicando una fuerza hacia abajo de 5 N?

4 )

73 EL RESORTE Y SU ENERGIA

Energia potencial
(70.2-F) Descripcidon de las caracteristicas de la energia potencial

- /

Las formas o tipos de energia se agrupan fundamentalmente en cinética y potencial, a
éstas se les llama energia mecanica. Ademas de estas dos clases de energia existe la
energia caldrica, no como la que posee un cuerpo, sino la que pasa de un cuerpo a otro.

Realiza el siguiente montaje segun la figura y describe los cambios de energia
LYW que se realizan cuando levantas la esfera desde el piso hasta la parte superior

de larampa, y de este punto hasta cuando queda quieta en la parte inferior de
la rampa, comprimiendo el resorte.

G Toma las medidas que consideres necesarias y realiza los calculos para
determinar:
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La energia potencial de la esfera en la parte superior de la rampa.

El trabajo realizado por la fuerza de la mano para colocar la esfera desde el piso
hasta la parte superior de la rampa.

La energia cinética, aproximada, de la esfera en la parte inferior de la rampa antes
de tocar el resorte. Aproximada, porque puedes considerar que no hubo calor por
parte de la friccion de la esfera con la rampa.

¢ Toda la energia cinética se transforma en energia potencial elastica en el resorte?
Toma las consideraciones que creas conveniente y determina el valor de esta energia
potencial elastica.

Observa, en el programa de video, la variedad de cuerpos con energia
almacenada que existen en la naturaleza.

En tu libro de Conceptos Basicos lee el tema 7.7 Energia potencial; al terminar
la lectura, coméntala con tu equipo de estudio y aclara dudas.
«——-z Contesta en forma individual las siguientes cuestiones y resuelve los
\J

"L interrogantes. Presenta tus razonamientos a tu profesor(a).

¢, Qué ocurre con la energia cuando un cuerpo cae hasta el suelo? Justifica.

Si tienes dos cuerpos, uno con masa de 20 kg y se encuentra a una altura de 3 m, el
otro con masa de 40 kg y a una altura de 1.5 m, 4 cual tendra mayor energia potencial
gravitatoria? Justifica.

Cuando un cuerpo se desliza debido a una fuerza sobre él, existe también una fuerza
de rozamiento sobre el cuerpo que se opone al deslizamiento, ¢esta fuerza de
rozamiento realiza trabajo sobre el cuerpo? Discute con otros companeros sobre el
tema del rozamiento.

Maria Isabel Urrutia, en las olimpiadas de Sydney 2000 levantd, hasta una altura de
unos 2 m, pesas con masa de 75 kg, ¢,qué trabajo realizo la fuerza sobre las pesas?;
¢ de cuanto es la energia potencial de las pesas a esa altura?
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74 SIN ENERGIA NO HAY MOVIMIENTO

Energia cinética
(71.2-F) |dentificacion de la energia cinética y calculo de sus
valores

-

)

Cuando una piedra se mueve a través de la superficie de una montafa, puede causar
dafnos (realizar un trabajo) sobre los objetos que se encuentran al pie de la montana,
debido a la energia (cinética) que posee la piedra un poco antes de llegar.

P Disena vy realiza una actividad para determinar la destruccion que algunos
R~ WP

cuerpos pueden realizar sobre otros que se encuentren debajo de ellos.
¢ Cuando el dafno que se produce sobre los cuerpos de abajo es mayor?
Presenta argumentos para dar explicacion a este interrogante.

En tu libro de Conceptos Basicos lee el tema 7.8 Energia cinética, comenta
con tus compafneros el contenido y aclaren dudas si las tienen.

=)

- Observa en el programa de video como se logra obtener energia potencial y
839 , . . g ;.
como eésta pasa a cinética y a caldrica.

m Contesta las siguientes inquietudes:

¢ Qué magnitudes debes medir para determinar tu energia cinética cuando caminas
normalmente? ; Qué formula utilizas para hallar esa energia cinética?.

=

A laluz de la informacion obtenida, ¢ como resulto la actividad que disenaste? ; COmo
la mejorarias?

'-‘ Resuelve las siguientes inquietudes y coméntalas con tu profesor(a):

1. Observa los siguientes esquemas y, en parejas, contesta en cual de los esquemas
se presenta:
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1)

2)

a) La energia cinética.
b) La energia potencial gravitatoria.
c) La energia potencial elastica.
Justifica en cada caso.
2. Calculala energia cinética promedia de un cuerpo de 80 kg cuando esta moviéndose,

de tal manera que en 100 m emplea un tiempo de 9,87 s (marca impuesta por el
atleta de EE.UU en las olimpiadas Sydney 2000).

4 N

SOLO SE TRANSFORMA
75

Ley de la conservacion de la energia
(72.2-F) Reconocimiento de la energia como una forma especial
de la materia

- )

¢, Qué participa directamente en los cambios fisicos y quimicos de la materia? ¢ De donde
proviene la energia que permite que nuestro cuerpo realice las actividades diarias? ;A
través de qué, logran las plantas vegetales y los animales realizar los procesos vitales?
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Mide la altura desde donde dejas caer una esfera de cristal (masa o canica), mide
la altura donde llega después del primer rebote, determina el peso de la masa.

G Como pudiste observar en la actividad anterior, la masa o canica después del

primer rebote no conservo la altura inicial, esto quiere decir que hubo pérdida
de energia potencial en este fendbmeno, 4, esto contradice la ley de conservacion
de la energia? Justifica.

Observa, en el programa de video, como todo lo que se mueve posee energia
cinética, y que ésta tiene su origen en cualquier otra forma de energia.

Con tu equipo de estudio comenta lo siguiente:

. ¢, De dénde obtienen la energia los aparatos eléctricos para moverse?
. La energia permite el funcionamiento de los aparatos eléctricos, ¢ de donde proviene

ella cuando se logra que el aparato funcione?

En tu libro de Conceptos Basicos lee el tema 7.9 Ley de la conservacion de
la energiay al terminar la lectura, comenta el contenido con tu grupo de trabajo
y aclara dudas si las tienes.

L AN ‘ “ Contesta individualmente las siguientes cuestiones:

1. ¢ Cual es la causa de que no se pueda fabricar una maquina que tenga movimiento
perpetuo?

2. ;En qué se convierte la energia que se ha disminuido por causa de la friccion?

3. ¢, Qué se requiere para que se produzcan cambios fisicos o quimicos en la materia?
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76 ETERNAMENTE ENERGETICA

La materia es energia
(73.2-F) Reconocimiento de la transformacion de la materia en
energia

- /

El Sol es nuestra fuente basica de energia. ;De donde saca el Sol tanta energia que
envia hacia su exterior de la cual menos del 1% le llega a la Tierra? Si hemos recibido
tanta energia del Sol, durante tanto tiempo, ¢, por qué la Tierra en este momento no es una
bola de fuego? ¢ Si tu cuerpo viajara a velocidades muy grandes, cercanas a la de la luz,
¢ qué le sucederia a la masa de tu cuerpo? Imaginalo y formula una hipétesis explicativa
al respecto.

=
D

Observa en el programa de video, cdmo los cuerpos al desplazarse a gran
velocidad experimentan un aumento en su masa.

=
[ -

]
-

En tu libro de Conceptos Basicos, lee el tema 7.10 La materia es energia;
después de la lectura, aclara dudas si es necesario.

(6] Piensa en las siguientes cuestiones y escribe las respuestas:

©

En general, ¢ qué es lo fundamental en las leyes 12 y 22 de Newton?

Segun la teoria de la relatividad, un cuerpo aumenta su masa cuando aumenta su
velocidad, ¢también se le aumenta la cantidad de materia?, o ¢ qué es lo que se le
aumenta cuando se dice que el cuerpo aumenta su masa?

. ¢ Qué puedes decir ahora de la hipétesis que formulaste? ¢ Era convincente o no?
¢ Por qué?

Trabajo extraclase. Lee al final del libro de Conceptos Basicos la lectura
L ¥ WY complementaria sobre Historia de la Ciencia, correspondiente a “Albert Einstein,

el genio creador”, e identifica la relacion de la masa con la energia. Del analisis
de la férmula E = m.c?, ;se deduce que con poquita masa se pueden obtener grandes
cantidades de energia? Justifica tu respuesta.
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Contesta, en forma individual, las siguientes preguntas y luego pidele a tu
profesor(a) que las discutan con todo el grupo.

1.  Segun la teoria de Einstein, ¢ qué le ocurre a la masa de un cuerpo, cuando éste se
mueve con relacion al laboratorio donde se esta calculando la masa?

2. Paravelocidades pequefnas comparadas con la de la luz, como la de un jet comercial,
¢la masa de un cuerpo aumenta?

3. Para cuerpos con velocidades muy grandes, ¢ las leyes de Newton son aplicables?
Justifica.

4. ;Qué reacciones quimicas suceden en el Sol, que hacen que él libere grandes
cantidades de energia?

5. ¢Lamateria se puede transformar en energia?, ¢ la energia se puede transformar en
materia? Explica tu respuesta.

6. En el libro de Conceptos Basicos, la lectura complementaria sobre Historia de la
Ciencia, correspondiente a Albert Einstein, el genio creador, contesta:

a) Cuando la cantidad de sustancia de un cuerpo no varia, ¢la masa puede variar?
Presenta argumentos;

b) ¢ Qué explica la teoria de Einstein que no lo hacen las leyes de Newton?

4 N

77 iHAGAMOS ENERGIA!

Transformacion de la energia
(74.2-F) Capacidad para reconocer distintas formas en que se
presenta la energia

- )

Muchos de los aparatos y maquinas que utilizamos en nuestra vida diaria posen algun
tipo de dispositivo, ¢ podrias fabricar en tu casa alguno de estos dispositivos que permitan
transformar la energia?

F‘-_-‘] Observa en el programa de video cdmo el ser humano e incluso algunos
£ animales han adquirido la habilidad de transformar algunos tipos de energia
en otros.
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m En tu libro de Conceptos Basicos lee el tema 7.11 Transformacioén de la
energia; al terminar la lectura, comenta el contenido con tu equipo de trabajo y
aclara dudas.

ey La siguiente actividad practica te ayudara a comprender las transformaciones
L~ WPN de |la energia, cuando un cuerpo recibe calor y realiza un trabajo. Llévala a
cabo con tu equipo.

Recuerda a tu profesor(a) que debe orientarlos, para que las actividades a realizar se
lleven a cabo con la precaucion debida, y de esta manera evitar que se produzcan
accidentes.

Con tu grupo de trabajo reune los siguientes materiales:

Una lata de gaseosa o cerveza; ~ de litro de alcohol; plastilina u otro material que sirva
para sellar un tubito a la lata; fosforos; un tubito metalico o de cualquier otro material; un
ringlete de papel (aparato con hélice) de 10 cm de diametro; un tripode o soporte para
sostener la lata, que de no tenerlo, lo puedes construir; cuchillo o aguja con proteccion;
martillo y un clavo grande (6 6 7 cm) y malla de asbesto.

Realiza el siguiente procedimiento:

. Construye soporte para la lata, en caso de que no exista tripode en el laboratorio.

. Construye un mechero, si no lo hay, y col6calo debajo del tripode o soporte.

Ringlete
Plastilina
Lata
Malla de
MA - ] asbesto Malla de
gu asbesto

Soporte Soporte

f \

—4 Mechero

324
GUIA DE APRENDIZAJE



. Agrega el agua a la lata de gaseosa, hasta cubrir una cuarta parte de su volumen.
. Mete el pitillo por el orificio de la lata, cuidando que no toque el agua
. Fija el pitillo a la tapa, procurando el menor escape entre ellos.

A partir de este punto, vas a intensificar los cuidados, ya que vas a trabajar con fuego y
calor.

Coloca el tripode lejos de materiales inflamables; inmediatamente después acomoda la
malla de asbesto sobre él y, posteriormente, coloca la lata con agua sobre la malla.

Enciende el mechero y ponlo debajo de la lata, para que haga hervir el agua.

Sostén el ringlete frente al vapor de agua que sale del tubito.

m Contesta las siguientes preguntas y coméntalas con tu grupo:

-—

¢ Qué tipo de energia toma el agua para transformarse de liquido en vapor?

2. ;Cbémo se llama el proceso mediante el cual el agua, u otra sustancia, pasa de
liquido a vapor?

3. Explica con tus propias palabras: ¢ qué tipos de energia observaste en la experiencia
realizada con la lata?

4. Realiza una comparacion entre este experimento con la lata y lo que sucede con los
molinos de viento.

5. ¢Enqué actividades de tu comunidad utilizan el tipo de energia como el que mueve
el ringlete?
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78 iHEMOS AVANZADO!

Newton, el trabajo y la energia
(77.2-F) pemostracion de lo aprendido

- /

En la sesion de hoy te corresponde comprobar qué has comprendido de este nucleo,
para ello, es necesario que realices algunas actividades como se te pide.

g Observa con atencién el programa de video donde se te haran algunas
0
-

preguntas. Contéstalas. jExitos!
G Reflexiona acerca de las siguientes cuestiones y después de discutir con tus
companeros, presenta un informe escrito a tu profesor(a).

1. “Cada vez que un cuerpo A ejerce una fuerza (accion) sobre otro B, el cuerpo B
también le ejercera otra fuerza (reaccion) sobre el A, estas fuerzas son de igual
valor y de direcciones opuestas”.

a) ¢, De este enunciado se puede deducir que una fuerza nunca puede estar sola?
b) ¢ Se puede saber de antemano cual de las dos fuerzas es la de acciéon?
c¢) ¢Un caballo hala con mas fuerza a la carreta, que la carreta al caballo?
d) ¢ Las fuerzas de accion y reaccion siempre estan aplicadas en cuerpos diferentes?

2. Lasegunda ley de Newton se sintetiza por medio de la férmula: F = m.a; con base
en el analisis de esta formula contesta:

a) ¢ La direccion de la aceleracion siempre es la direccion de la fuerza resultante?

b) Cuando la fuerza es constante, ;la masa es directamente proporcional a la
aceleracion?

c) Cuando la masa es constante, ¢ la aceleracién es directamente proporcional a la
fuerza resultante?

3.  Construye un mapa conceptual en donde se aprecien las diferentes formas de energia
y su clasificacion.

En el libro de Conceptos Basicos al final del capitulo 7, se encuentra un me-
Be—3 tarrelato titulado Energias Alternativas, Iéelo detenidamente y complemén-
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talo si es necesario. Identifica en él problematicas que se plantean y que son comunes
a tu comunidad. ;De qué manera puedes participar en la solucion efectiva a dichos pro-
blemas?

Contesta individualmente y luego comenta en grupo:

1.  Elbuey es un animal que le ha servido mucho a la humanidad en la realizacién de su
trabajo diario, ¢ por qué el buey es capaz de desarrollar mas potencia que una
persona?

2. Sivarios estudiantes empujan simultaneamente a un cuerpo en varias direcciones,
¢en qué direccion el cuerpo inicia el movimiento?, ¢ por qué?

3. Una experiencia, que se realiza con mucha frecuencia, tiene que ver con el estudio
del comportamiento de la temperatura del agua con el calor suministrado. ¢ Por qué
mientras el agua esta hirviendo su temperatura no aumenta? ; Sera que no se cumple
la ley de conservacién de la energia?

4. ;Para qué posiciones de un péndulo, la energia cinética es mayor?; ¢para qué
posiciones la energia potencial es mayor?; ; para qué posicion se presentan la energia
cinética y la potencial? Justifica.

4 N

79 ARMANDO LAS PIEZAS

Panoramica de lo aprendido
(78.2-F) Integracion de conceptos

- )

En la sesion de hoy te invitamos a recordar los temas mas sobresalientes que has estudiado
durante los siete nucleos y, al mismo tiempo te servira para que aclares tus dudas con el
apoyo de tu profesor(a) y tus companeros(as).

= Observa en el programa de video los aspectos mas representativos de los
L3 nucleos estudiados. Discute con tus compafieros(as) los aspectos que les sean
mas importantes. Identifica también en qué aspectos te sientes mas débil, y

repasalos hasta entender bien los conceptos basicos que se desarrollan.
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W En los siguientes diagramas, complementa las cuestiones que aparecen en
cada uno de los cuadros (ver pagina siguiente)

92'7; Resuelve los siguientes ejercicios:

1.  Utilizando el método del paralelogramo calcula la distancia y el desplazamiento de
un automovil si este se desplaza 20 km hacia el norte y 8 Km hacia el occidente.

2. ;Cual es la resultante de un sistema de fuerzas colineales si una fuerza de 70 N
actua hacia el sur y otra de 30 N actua hacia el norte? ;Cual es la resultante si
ambas actuan hacia el norte? ;Si ambas actuan hacia el sur?

3. Aplicando la férmula F = m.a, calcula la fuerza resultante que hace que un cuerpo
de 50 kg adquiera una aceleracién de 4 (m/s)/s.
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En fisica la
se identifica como el
esfuerzo.

— es el

La unidad de energia

y equivale a

Un movimiento se
define como

De acuerdo a su trayectoria
los movimientos se pueden

clasificar en:

Cuando un cuerpo se
desplaza a la misma
velocidad en una linea recta,
esta efectuando un

Anota dos ejemplos del
movimiento circular
uniforme:

A un cuerpo que se
mueve, se le llama

Al camino que describe
un movil se le conoce
como

La 12 ley de Newton se
refiere al
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Conceptos

y unidades
[
La velocidad se La férmula o La densidad esta
define como expresion definida como

matematica para
calcular la fuerza
es

y sus unidades en
Sl son

Las unidades de
velocidad son

Para representar
graficamente una
fuerza se utiliza
un segmento de
recta llamado

Cuando se ejercen
una o mas fuerzas
sobre un mismo
objeto se tiene un

de —
y puede ser sustituido
por otra llamada

La condicién para que
un cuerpo flote es

Son elementos o
caracteristicasde un
vector:

Los sistemas de
fuerzas se clasifican
en

La fuerza de gravedad
o]
se representa con la
letra

Una escala se define
como

GUIA DE APRENDIZAJE

330




FUENTE DE ILUSTRACIONES (COLOMBIA)

Enciclopedia Visual Seres Vivos 2, Casa Editorial EL TIEMPO, Santillana, Bogota,
1995.

REVISTA GEO, G y C Espana Ediciones S.L., Madrid, octubre 2000.

ILUSTRACIONES ORIGINALES

Henry Gonzalez

331

FiSICA, QUIMICA Y AMBIENTE





