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PRESENTACION

Desde 1996, cuando se inicid el Programa de Proteccion
Forestal con el apoyo del Ministerio del Medio Ambiente y
el Banco Mundial, CONIF ha venido desarrollando
actividades de capacitacion dirigida a profesionales y
técnicos del sector forestal con el fin de mantenerlos
actualizados sobre los varios tépicos de la sanidad y
proteccioén forestal. Como conferencistas, en todos los casos,
hemos buscado contar con los mejores especialistas
nacionales e infernacionales sobre cada una de los temas.
En el Ultimo seminario sobre “Posibilidades del Control
Bioldgico en Plantaciones Forestales” redlizado el pasado
mes agosto invitamos a participar al Ingeniero Nilton José
Sousa, profesor de la Universidad Federal de Parand en Brasil,
quien hizo una actualizacién sobre los aspectos mads
relevantes del control biocldgico aplicado en el dmbito
forestal. En este Boletin recogemos parte del valioso material
fratado por el profesor Sousa en el Seminario.

Profesionales nacionales tuvieron a su cargo exponer las
experiencias en control bioldgico forestal a nivel nacional.
Dos de estas conferencias se han seleccionado para esta
publicacién.

En este Boletin también se incluye un articulo con los
resultados preliminares de la investigacion del PPF sobre la
caracterizacién de la entomofauna encontrada en las
plantaciones de Ias especies forestales teca de la empresa
Ganados y Maderas en el municipio Canalete y de melina
de Monterrey Forestal en el municipio de Zambrano, ambas
ubicadas en el departamento de Bolivar. Especificamente,
la investigacion tiene como objetivo la identificacion de los
insectos daninos y la caracterizacidén de ios danos
ocasionados en plantaciones de Tectona grandis y Grmelina
arboreq, dos especies de gran potencial en esta region del
pais.

Como es tradicidn hemos incluido con cardcter informativo
las dos secciones sobre: “Publicaciones recientes sobre
Sanidad Forestal” y  “Noticias”, que esperamos sean de
utilidad para nuestros lectores.

Los invitamos a enviarnos sus comentarios sobre el Boletin all
e-mail: conif@colomsat.net.co y sobre los aspectos técnicos
a los autores de los arficulos en las direcciones
correspondientes.
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ENTOMOFAUNA DANINA EN Tectona grandis

Y Gmelina arborea EN LA REGION DEL CARIBE

Por: Olga Patricia Pinzdn Floridn
Investigadora Principal, Programa de Proteccion Forestal - CONIF-Minambiente

Helena Moreno Beltrdn
Modnica Avila Zabala
Investigadoras Asistentes, Programa de Proteccién Forestal - CONIF - Minambiente
conif@colomsat.net.co

INTRODUCCION

La entomofauna asociada a plantaciones forestales en
Colombia, se ha estudiado principalmente a partir de la
necesidad de conocer y fratar de solucionar problemas
detectados en plantaciones de coniferas, antes que como
medida preventiva de monitoreo para la deteccién de
problemas potenciales en las plantaciones.’

A manera de inventario de insectos daninos sobresalen los
trabajos de Madrigal, (1986) realizados en plantaciones de
varias especies forestales como: Pinus sp.. Eucalyptus sp.,
Bombacopsis quinatum, Tabebuia roseqa, yTectona grandis
en nUcleos forestales localizados en los departamentos de
Cauca, Valle del Cauca y la Costa Atléntica colombiana.
Recientemente, CONIF dentro de las actividades del
Programa de Proteccion Forestal ha llievado a cabo el
estudio “Entomofauna asociada a las especies forestales:
Pinus patula, Eucalyptus grandis, E. tereficornis y Cordia
alliodora en 7 nlcleos forestales y el de "Entomofauna
danina en Tectona grandis y Gmelina arborea en la Regidon
Caribe Colombiana” cuyos primeros resultados se presentan
en este arficulo.

Insectos daninos reportados para Tecfona grandis

En plantaciones de la Costa Atldntica colombiana se reporta
la ocurrencia de artrépodos, entre los que se destacan:
Archegozetes, (Acari: Cribatidae), Affa spp. y un complejo
de defoliadores constituido por: Auformneris sp., Megalopyge

orsilochus, Oiketicus kirby, Sibine sp., y Spodopftera sp. todos
ellos consumidores de hojas. A la especie Hypofthenemus
sp, se le encontré causando dafos como perforador de
tallos y ramas, siendo abundante especialmente en arboles
secos o en proceso de muerte (Madrigal, 1986).

En observaciones redlizadas en una plantacidn localizada
en el municipio del Espinal (Tolima) se reporté la ocurrencia
de 8 drdenes, 21 familias, 17 géneros y 22 especies asociados
a la especie, siendo los mds representativos el orden
Coledptera, con la familia Chrysomelidae, Lepiddptera con
la familia Sphingidae e Hymendptera con la familia
Vespidae. (Amaya y Chavez, 1987 citados por Cuadros,
1997).

El nlcleo de plantacién de Tectona grandis de la empresa
Ganados y Maderas hasta el momento no ha presentado
problemas fitosanitarios, que hayan requerido de la
aplicacién de medidas especiales de control de algdn
organismo gue pueda estar afectando el normal desarrollo
de los arboles. Sélamente se han realizado observaciones
de bajo porcentaje de germinacion de las semillas atribuido
en parte al ataque de un barrenador, cuya identidad se
desconoce.

A nivel mundial se destaca la ocurrencia de poblaciones
de coledpteros, principalmente de las familias
Chrysomelidae, Scarabaeidae y Cerambycidae,
ocasionando dafos en el foligje y tallo principalmente.  Asi
mismo, dentro del orden Lepiddptera se destaca la familia
Noctuidae ocasionando danos principalmente en hojas vy
frutos. (Pinzbny Moreno, 1999).
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Insectos daiinos reportados para Gmelina arborea

En las plantaciones de la zona de estudio (Zambrano,
Bolivar), se han realizado seguimientos para caracterizar las
poblaciones insectiles asociadas a las poblaciones alli
establecidas. En 1991 se realizd la caracterizacién de
formicidos presentes en las plantaciones de ceiba, melina'y
camajén y zonas naturales de bosque secundario (matorral
espinoso) y bosque primario poco intervenido. (Molano,
1994). Durante el desarrollo de las plantaciones se han
determinado 3 especies como potencialmente daninas
para plantaciones de Bombacopsis quinata 'y Gmelina
arborea que corresponden a Automeris sp. (Lep:
Saturniidae), defoliador en estas dos especies y Spodoptera
ornithogaiii. (Lep: Noctuidae) que causa danos en el dpice
de los plantas jévenes de la melina. La especie Oxymerus
lebassi (Col: Cerambycidae) causa lesiones con apariencia
de exudado espumoso blanguecino con olor a fermento.
Oftros grupos considerados como potencialmente daninos,
por ser registrados en bajas densidades de poblacidn son:
cerambycidos, scolytidos, curculionidos, chrysomelidos.
coreidos y pirrocoridos. (Monterrey Forestal, 1984,1985).

METODOLOGIA '

Caracteristicas del drea de estudio de Tecfona grandis

Ubicacién de plantaciones y lotes. El estudio se desarrolld
en las plantaciones ubicadas en el municipio de Canalete,
Cérdoba, en predios de la empresa Maderas y Ganados.
Se selecciond este nlcleo de plantacién por considerarse
representativo en el pais, dada la extension, rango de
edades de plantacion existentes, accesibilidad y apoyo

logistico. El nlcleo de reforestacidon como tal, no ha sido
objeto de un programa de ordenacidn forestal riguroso pero
se podria decir que debido a la edad de algunos de los
lotes es el sitio del pais en el cual se conoce mds acerca de
la especie. (Cuadro 1),

El qjuste del primer rango de edad se reaiizd debido a las
diferencias de desarrollo que presentan las plantaciones de
0 a un afo con los del siguiente rango (2 a 5 anos); por o
tanto, y buscando un nUmero manejable de lotes a
muestrear, se seleccionaron 6 rangos de edad.

Rango | 0-1aho

Rango |l 2 - 5 anos

Rango Il 6 a9 anos

Rango IV 10 a 13 anos

Rango V 14 a 17 anos

Rango VI 18 anos en adelante

Topografia. La Hacienda El Pdramo reposa sobre la hoya
hidrogréfica del rio Canalete y estd formada por numerosas
colinas onduladas tipicas de las zonas préximas al mar y
con una altura sobre el nivel del mar entre 150 y 250 m,
algunas de ellas corfadas por quebradas de invierno. En sus
partes mds abruptas se presentan pendientes del 45%, la
parte plana es angosta, probablemente no mayor de 500y
600 metros y en algunas parfes comienza a disectarse por
efecto de los crecientes del invierno. (Barreneche, 1983).

Geologia. La zona se trata de un terciario superior, con
formaciones sedimentarias, en especial la facie marina,
estratos intercalados de arcillas y arenisca con estructura
lenticular constituyen los depdsitos literales. Las arcillas son
de cardcter calcdreo y las areniscas cuarzoso.

CUADRO 1. LOTES SELECCIONADOS PARA EL MUESTREO DE INSECTOS EN CULTIVO
DE Tectona grandis. CANALETE, CORDOBA

DICIEMBRE DE 1999




Suelos. Existen dos clases de suelos: los de la parte aluvial
del rio Canalete y los de colinas, siendo predominantes en
la hacienda los de colinas. Segin Silva (1983) citado por
Barreneche, se frata de suelos pardo amarilios en todo el
perfil, moderadamente profundos a profundos, de drenaje
externo muy lento en la parte plana y muy répido en la
quebrada. En su mayoria son suelos de textura pesada, con
presencia muy localizada de parches arenosos que
coinciden con afloramientos de areniscas en las partes altas;
nivel fredtico a mdas de 2,50 m. Se presenta una erosién
laminar leve, deslizamientos y erosion por cdrcavas,
originadas por los canos o corrientes tanto en colinas como
en la parte plana. Los suelos de la Hacienda El Paramo son
de dlto contenido de bases, alta capacidad catidénica de
cambio, muy favorables para la retencidén de bases en
forma aprovechable para la vegetacion. Los suelos ricos
en potasio en el horizonte A, pero pobres en los inferiores, el
fésforo puede ser facilmente aprovechable por existir en
todo el perfil un pH neutro.

El contenido de materia orgénica va de muy alto en la parte
superior a muy bajo en los horizontes inferiores, esto puede
deberse a lo reciente de los suelos. El nitrégeno abunda en
los primeros horizontes.

Clima. La Hacienda El Paramo se encuentra dentro del
bosque seco fropical (bs-T), de acuerdo con la clasificacion
de zonas de vida de Holdridge; tiene una precipitacion entre
1.200 y 1.300 mm anuales, pero en algunos anos el valor
mMaéximo ha sido 1.700 mm. La época de lluvias se distribuye
durante los meses abril a mayo, octubre a noviembre y la
época seca se presenta durante los meses de diciembre o
marzo y entre agosto y septiembre. La témperatura
promedio es de 28°C,

Caracteristicas del drea de estudio de Gmelina
arborea

Ubicacion de plantaciones y lotes. La Reforestadora
Monterrey Forestal se encuentra localizada en el municipio
de Zambrano en el departamento de Bolivar, en las
coordenadas 9245 N de latitud y 74°55° W de longitud y
con una altura sobre el nivel del mar de 20 metros.

Los rangos en los cuales se realizaron los muestreos para la
especie Gmelina arborea fueron:

Rango | 0-1ano
Rango |l 2 -4 anos
Rango Il 5-7 anos
Rango IV 8 - 10 anos
Rango V 11 - 15 anos

Los lotes seleccionados para llevar a cabo los muestreos se
indican en el Cuadro 2.

Geologia y geomorfologia. En drea de estudio se localizan
dos unidades geomorfoldgicas principales: los planicies
aluviales del rio Magdalena y sus afluentes y terrazas antiguas
de moderada a fuertemente disectadaos. La zona esté
formada por depdsitos y sus afluentes, representada por
varios niveles de terrazas y zonas de influencia actual como
orillares, digues, bajos y cauces abandonados existiendo
accidn renovada por inundaciones periddicas.

Sus materiales estan constituidos primordialmente por limos,
arcillas y arenas cuarzosas de grano fino y medio en matriz
arcillosa. En algunos lugares se encuentran fambién capas
de gravas y fragmentos de areniscas que probablemente

CUADRO 2. CARACTERISTICAS GENERALES DE CADA UNO DE LOS LOTES SELECCIONADOS
PARA EL MUESTREO DE INSECTOS EN CULTIVO DE Gmelina arborea




indican crecientes esporddicas del pasado. En la unidad
formada por terrazas antiguas disectadas, el relieve es
ondulado a fuertfemente ondulado y quebrado. Diseccidon
por pequenos arroyos y vallecitos plano céncavos. En g
superficie y en el primer horizonte se encuentra grava y
cascajo, con plintita en profundidad.

Suelos. El drea de estudio presenta cuatro érdenes de suelos
principalmente: molisoles, entisoles, alfisoles y vertisoles; los
dos primeros se encuentran en baja proporcién dentro del
drea de estudio, predominando suelos tipo dlfisol y vertisol,
Ambos suelos se encuentran estrechamente relacionados
con la fisiografia y topografia predominante por lo que su
ubicacidn en el campo es relativamente sencilla, En
resumen, en el drea de estudio se encuentran los siguientes
tipos de suelos:

Suelos Alfisoles:

- Serie Fundacién: terrazas altas, fierras planas
moderadamente onduladas, textura predominante-
mente arcillosa.

- Serie Indio: estos suelos se caracterizan por presentar
terrazas altas, bien drenadas y textura predominante-
mente franca.

- Serie Plato: terrazas de rio y planos inundables, [a textura
predominante varia de franco arcilloso - arenoso a
franco arcilloso.

- Serie Medina: pendiente moderadas a escarpadas, bien
drenadas, escorrentia moderada a répida; textura
predominante; franca.

- Serie Ocana: estos suelos se caracterizan porque
presentan terrazas altas y laderas y la textura franco
arcillosa.

- Serie Jurado: en estos suelos se encuentran terrazas altas
con elevaciones entre 50 y 70 msnm.

Suelos Vertisoles:

- Serie Bolivar: suelos con terrazas altas del rio Magdalena,
bien drenados y permeabilidad lenta. Textura
predominante, arcillosa.

- Serie Aurora: suelos con ftferrazas elevadas vy
moderadamente erodadas, bien drenados, escorrentia
lenta y textura predominante arcillosa.
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- Serie Casablanca: terrazas bajas del rio Magdalena,
moderadamente bien drenados, textura arcillosa.

- Serie Nechi: planos aluviales inundables casi planos.

Clima. El clima de la regién es tipicamente fropical con
influencia de los vientos alisios que predominan durante los
meses de enero, febrero, marzo, determinando variaciones
en femperatura, humedad relativa y precipitacién.

La precipitaciéon media anual es de aproximadamente 1.000
mm, pero se registran valores muy por encima de este valor
en algunos anos y en ocasiones muy por debagjo.

La precipitacién se distribuye de tal forma que se presentan
dos periodos climdticos principales: un periodo de lluvias
que se inicia en el mes de abril o mayo y se extiende hasta
octubre, y un periodo seco gue se inicia en noviembre y se
extiende hasta principios de abril.

La temperatura media anual es bastante uniforme a fravés
del ano con un promedio anual de aproximadamente 28°C.
El &rea esté clasificada dentro de un régimen isohipertérmico
con una temperatura media anual superior a los 22°C y una
diferencia entre las temperaturas de verano e invierno,
menor de 5°C en el suelo.

De acuerdo con los datos de precipitacion y temperatura,
el régimen de humedad ha sido clasificado como Ustico,
con la evaporacién potencial excediendo la franspiracion
en muchos meses. De acuerdo con los datos bioclimdéticos,
el &rea se encuentra clasificada como bosque seco tropical
(bs-T) segun Holdridge.

Métodos de captura

En cada lote seleccionado para el muestreo, se trazaron
transectos de 100 metros de largo. Para la especie teca se
trazd un fransecto al interior del lote 200 metros hacia dentro
del borde y para la especie melina se frazaron 2 transectos:
uno a 50 metros y otro a 200 metros de distancia del borde.
En los lotes de rango de edad IV y V; debido principalmente
altamano de los lotes Estrella 10 y Sierra 6B correspondientes
a cada uno de estos rangos de edad, solo se trazd un
transecto de 100 metros, en el centro del lote. En todos los
casos el borde se refiere al limite del lote con ofro iote bien
sea de la misma especie, pero de diferente edad o de ofr

especie forestal. :

Trabajo de campo. En cada fransecto se utilizaron los
siguientes métodos de captura:



Se realizaron capturas directas con jomeo, pinzas y
pinceles durante los recorridos de 5 horas en cada lote,
buscando en fodos los substratos accesibles de la
plantacién insectos que se encuentren en el follaje,
ramas, flores, frutos y tronco de los arboles de la
plantacién a la vez que se revisd la ocurrencia de tipos
de dafos e insectos asociados en las diferenfes
estructuras de la planta.

Cada 10 metros se colocd una tframpa Pitfall para un
total de 20 tframpas por lofte. Las trampas fueron
expuestas por un periodo de 24 horas al cabo de las
cuales se colectaron los insectos capturados.- Estas
trampas fueron protegidas de la lluvia para evitar el
desbordamiento y pérdida del material. Asi mismo, se
les colocaron palos de madera de 2x2x50 cm en cruz a
partir del borde de cada vaso para guiar los insectos
hacia la trampa.

En cada transecto se instald una frampa tipo Malaise,
en el dosel medio, con el fin de capturar insectos
voladores. Estas se dejaron expuestas durante 24 horas
en cada fransecto.

En cada transecto se expuso una frampa de luz de 6 pm
a 12 pm durante una noche en cada lote. Por problemas
técnicos de la trampa de luz, durante el primer muestreo
realizado en época seca (enero) esta se colocd
Unicamente en el lote 62 y 45, los cuales corresponden a
los lotes de rango de edad It y V. respectivamente, en
las plantaciones de teca. Durante el segundo muestreo
la trampa de luz fue colocada en todos los lotes a
excepciéon del lote 62.

Se colocaron trampas adhesivas consistentes en: cintas
adhesivas en los tfroncos de los drboles de melina a 50
cm, 100 cm y 150 cm de altura cada 10 metros, con el
fin de capturar insectos caminadores. Estas cintas se
dejaron por espacio de 24 horas, al cabo de las cuales
se colectaron los insectos alli adheridos.

Para establecer las especies asociadas, actividad y
épocas de abundancia de las termitas en campo se
utilizaron las trampas propuestas por Pearce, 1997,
consistentes en exponer un material susceptible como
bambl o cartdn o frozos de madera suave como
madera de pino (10cm x 2cm x 2 cm), entre las lineas de
plontacién, en este caso se distribuyeron en forma
paralela a los transectos. Se colocd un total de 10
trampas paralelas a la linea del fransecto y alejada 5 m
de cada lado para un total de 20 por estrato. Se estimé

el forrajeo por la presencia o ausencia de termitas o por
el registro de ataque en el caso en que éstas no estén
presentes. Adicionalmente, se realizaron capturas directa
de termitas sobre el tronco y con un pincel humedecido
en alcohol al 75%. Se siguieron las indicaciones de Krishna
y Weesner (1969), para la captura de termitas mediante
la colecta de pedazos de nidos.

e Paralela a la linea base se demarcd una parcela de 10
m de ancho en la cual se evalud para cada arbol la
ocurrencia de fipos de danos e incidencia.

Trabajo de laboratorio. El material procedente de campo,
fue separado, montado, etiquetado y preservado en seco
o en solucién de acuerdo con las normas infernacionales
establecidas para cada grupo insectil.

Posteriormente, se redlizd la separacidon de los grupos que
se consideraron de mayor interés para ser determinados all
nivel de familia en el Laboratorio de Manejo Integrado de
Plagas y Enfermedades de CONIF en Santafé de Bogotd.
Para la determinaciéon al nivel de género y/o especie se
acudié a la asesoria de especialistas nacionales e
internacionales en cada grupo, de acuerdo con la
disponibilidad presupuestal para este caso.

La determinacién a nivel de familias y subfamilias se llevd a
cabo con las claves taxondmicas de Bomor, et. al.,1991.

Aproximacién a la caracterizacion cualitativa y
cuantitativa de la entomofauna colectada en
plantaciones de Tectona grandis y Gmelina arborea

Dado que la metodologia de captura permitié un muestreo
multitaxondmico y como una parte complementaria del
estudio, se incluyd en un andlisis ecoldgico prelimirar que
pretende caracterizar y comparar las colectas realizadas
en los lotes en cuanto a sus caracteristicas de abundancia,
diversidad y similaridad. Para ello se selecciond el indice de
predominio ecoldgico y el indice de Jaccard.

Predominio ecolégico. El predominio ecoldgico se explica
como la suma de la importancia de cada especie en
relacién con la comunidad conjunta. Se ufilizd la siguiente
relacion matemdatica:

Predominio ecolégico C =X (ni/ N)?

NUmero de individuos por familia
Numero total de individuos

ni
N
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Indice de Similaridad. Con el fin de conocer la similaridad
entre lotes se aplicd el indice de Jaccard, el cual permite
relacionarlas segdn los grados de semejanza obtenidos al
analizar las familias determinadas a la fecha. (Rangel vy
Bernal, 1980).

C
| d- = -
ndice de Jaccard (J) @+b)-C

NUmero de familiaos en la comunidad A
NUmero de familiaos en la comunidad B
NUmero de familias comunes a Ay B

RESULTADOS

Caracterizacidén de la entomofauna asociada a
Tectona grandis

a
b
C

Caracterizacion tréfica con énfasis en insectos daiinos. FEl
objetivo principal de esta investigacion estuvo referido al
grupo frofico de fitdéfagos por lo tanto, el material fue
separado y determinado con este énfasis. Dentro de la
categoria de fitéfagos se difereciaron diferentes relaciones
de herbivoria de acuerdo con la forma v tipo de alimento
obtenido de la planta asi: comedores de follaje, cortadores
de follgje, chupadores de savia, perforadores (semillas,
corteza, fuste), barrenadores de fuste, consumidores de
poleny néctar, barrenadores de zonas meristemales (corteza
interna, dpices de ramas, raices). "

A partir de las observaciones reclizadas, asi como de los
resultados de abundancia de las capturas se seleccionaron
las familias incluidas en.el Cuadro 3.

Evaluaciones de dafio. A partir de las observaciones
redlizadas en las parcelas delimitadas en cada uno de 1os
lotes seleccionados, se prepard un resumen referido a los
danos e insectos de mds frecuente ocurrencia, directa-
mente asociados a la especie en estudio (Cuadro 4).

Asi mismo, en las trampas colocadas para evaluar la
presencia de termites, se detectd una leve actividad de
forrajeo, que ademds se vio disminuida debido a que el
materialinicial utilizado fue cartén, el cual resultd demasiado
deleznable para el tiempo de exposicion utilizado.

De los grupos insectiles mencionados en el Cuadro 3 se
puede hacer la siguiente caracterizacion de insectos y
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danos de importancia para la especie segun el érgano de
la planta que es atacado y segln la edad a la cuai se
detectd el ataque.

Segln 6rgano atacado. Durante las tres visitas realizadas a
los diferentes predios muestreados se pudo establecer como
insectos daninos en orden de importancia desde el puntfo
de vista de las consecuencias sobre la productividad forestal
a los grupos: barrenadores de duramen, defoliadores,
chupadores de savia y barrenadores de corteza.

¢ Barrenadores de duramen. Dentro de la categoria de
fitéfagos el grupo determinado como mas importante
por las consecuencias del dano sobre la productividad
de la teca, lo constituyen los termites barrenadores de
duramen.

Dentro del orden Isdptera se separaron ias morfoespecies
distribuidas en las familias: Termitidae, Kalotermitidae y
Rhinotermitidae. Estas morfoespecies son en este
momento objeto de determinaciéon taxondmica al nivel
de especie. En este grupo se observaron especies con
diferentes hdbitos de nidificacion. Algunas elaboran el
termitero aéreo (Termitidae) en ramas altas de ios drboles
y los tineles descienden sobre la corteza hasta alcanzar
el suelo; un segundo tipo de nido se encontrd a nivel de
suelo y otro dentro de la porcidén basal de arboles
apeados.

En estas familias se reportan géneros propios de madera
seca y de madera himeda siendo los mds importantes
para el caso de la teca aquellos gque tienen habitos
subterrdneos que les permiten acceder al duramen del
arbol ocasionando barrenaciones que pueden alcanzar
diferentes dimensiones. Este dano no se detecta hasta
que el arbol es apeado, ya que los arboles afectados
no presentan evidencias del atagque, o solamente en
algunos se observan depresiones basales, que pueden
indicar la presencia de termites.

* Insectos defoliadores. Los dafos por defoliacidon en la
especie teca fueron los mds comunmente observados,
siendo la generalidad en todos los lotes visitados con
excepcion del primer rango de edad. Este tipo de dano
aparentemente no afecta el desarrollo de los arboles,
por ello no se considerd como el mds importante. El dano
se manifiesta a manera de orificios amplios, distribuidos
uniformemente en la I&mina foliar. Durante el periodo
de observacion no se encontrd pérdida o muerte de follaje
por esta causa. Tal como se observa en el Cuadro 4, el



CUADRO 3. GRUPOS INSECTILES FITOFAGOS ASOCiADOS A LA PLANTACION DE Tectona grandis

g Chrysomelidae l Comedor de follaje. (A) minador, rizétaga (L), oligéfago y polifago

H Perforador de madera de arboles en pie o arboles muertos. (L)

Cerambycidae -

1@@3‘@%
T

COLEOPTERA Scarabaeidae n Rlzofago (L), comedor de follaje (A)

‘Comedor de follaje. Polifago, barrenador de madera, descortezador,
barrenador de frutosysem:llas (L), (A).

i Curculionidae

|l Scolytidae
TR ]
HOMOPTERA || Mer

ISOPTERA o

(A): Adulto; (L): Larva, (N): Ninfa

CUADRO 4. RESUMEN RESULTADOS DE LA EVALUACION DE DANOS EN CADA UNO DE LOS LOTES
DE Tectona grandis (EN LOS DOS MUESTREOS)

@!

m

S
| AmE

Rango I

3 i 70
Rango Il 1.3 94 4 25 51 | 27 23 I 25 20 73
Rango il 3! 100 0 | 2 21 34 21 15 20 53
Rango IV 75 g4 i 25 20 49 16 60 50 63
Rango V 100 o7 i 25 27 “ 14 33 33 30 49
Rango VI | & 16 12 8 40 30 7 70 20
Promedio 5146 | 762 | 222 | 28 328 246 || 412 I

* En este rango de edad no se detectaron problemas insectiles.




porcentaje de la copa en el cual se observan este tipo de
danos se mantiene estable durante los dos periodos de
recorrido, sin embargo no se hace evidente la presencia
del agente causal en este periodo de desarrollo.

En los diferentes tipos de captura, se encontraron
asociados ala plantacién varios grupos de insectos cuyos
hébitos alimenticios corresponden a la categoria de
defoliadores, pero ninguno de los grupos presenta un
nivel de abundancia que permita relacionarlo con el
nivel y distribucidon que presentan la defoliacién dentro
de la plantacion.

¢ Chupadores de savia. En este grupo sobresale una
especie de chinche (Hemiptera: Heterdptera:
Pentatomidae: Edessinae) que se encuentra en etapa
de determinacion a nivel de género/especie. Esta
especie es comUn en todos los lotes de teca muestreados
con excepcion del rango de edad |. Las poblaciones de
adultos se concentran en los brotes terminales y laterales
de darboles de diferentes edades. Las deyecciones se
observdn a manera de manchas himedas sobre hojas
y primordios foliares que luego pueden alcanzar a
quemar levemente el follaje. A pesar de las altas
densidades poblacioridles bbservadas, no es evidente
una consecuencia de dano directa sobre la planta, pero
no se puede descartar la posibilidad de transmisién de
microorganismos patdgenos.

¢ Descortezadores. La presencia de descortezadores se
evidencia con la observaciéon de peguenos orificios de
enfrada y salida de adultos, sobre la corteza muerta de
los arboles de teca a partir de los seis anos de edad.
Esta observacién se hace mds frecuente en los lotes de

moydr edad, al parecer relacionado directamente con
el grosor de la corteza. Las galerias realizadas por los
descortezadores se observan af desprender capas de
corteza muerta y encontrar gaierias propias de escolitidos
principalmente. A pesar de la abundancia, no se observd
profundizaciéon de las galerias hacia la corteza viva del
arbol por lo que no se considerd un dano de importancia
econdmica. Se observd predominio de galerias de
escolitidos, pero a su vez se encontraron asociados otros
insectos propios de la corteza de los arboles como
tenebrionidos, platypodidos y bostrichidos.

Insectos daiinos segin la edad en la que se detectd el
ataque. Aungue los rangos de edad para las plantaciones
de teca fueron establecidos en forma arbitraria y no
necesariamente corresponden a cambios o caracteristicas
en la plantacién, si se observa alguna tendencia en cuanto
a la presencia o ausencia de danos que se puede resumir
en el Cuadro 5. Se muestra claramente la ausencia de
danos o insectos fitdfagos asociados con los arboles durante
el primer ano de establecimiento de la plantacién.

Composicidon. Las técnicas de captura empleadas
permitieron la colecta de un total de 1.970 insectos,
distribuidos en 13 6rdenes y 91 familias (sin incluir adn ias
familias del grupo Lepiddptera). La abundanciay diversidad
de insectos ha sido separada en consideracién a las
variables: edad de Ila plantacién y época y método de
colecta. Las Figuras 1y 2, y el Cuadro 6 esquematizan la
abundancia relativa de las capturas a nivel de ordeny para
los 6érdenes mds representativos al nivel de familia en
conjunto para todos los muestreos.

CUADRO 5. PRESENCIA DE INSECTOS DANINOS DE ACUERDO CON LA EDAD DE LA PLANTACION

BARRENADOR
DEIDURAMEN]
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Los grupos mas ampliamente representados en las mayor cantidad de insectos fueron capturados con trampa

plantaciones de teca en términos de abundancia y de luz y con jama. Como se menciond anteriormente, la
diversidad en los dos muestreos realizados fueron 10s grupos frampa de luz se colocd Unicamente en 10s lotes de rango
Coleodptera, Isdoptera, Hymenodptera y Hemiptera. Es de edad lly V en el primer muestreo, y en el segundo en los
necesario tener en'cuenta que la falta de frampeo de luz lotes IV y VI. A pesar de las fallas ocurridas en el frampeo de
en algunos lotes de teca, altera la composicion total y la luz, es posible observar como la mayoria de capturas
representatividad de un lote con respecto al total. ocurrieron con este tipo de frampa, estando adn sin incluir

los datos del grupo Lepiddptera.
Abundancia y diversidad segan edad de la plantacion y

épocade captura. Enla Figura 3 son presentados los valores Aproximacién cudlitativa y cuantitativa

de abundancia absoluta de capturas para todos los rangos

de edad de la plantacién y para cada método de captura. Predominio ecologico. En el Cuadro 7 se indican los valores

Para esta especie no se detectd diferencia importante en del Predominio ecoldgico (C), obtenidos al nivel de familia

cuanto a la abundancia absoluta de insectos obtenida en (para las mds abundantemente colectados).

época seca conifra la época himeda. Asi mismo, entre

lotes tampoco se deftectd ninguna tendencia en el Para los dos muestreos realizados, los datos tabulados

comportamiento de la abundancia entre uno y otfro muestran predominio de los grupos Hymendptera e Isdptera

muestreo. Para el caso del orden coleoptera se observd con familias Formicidae y Kalotermitidae, respectivamente

mayor abundancia en las capturas durante la época en los dos muestreos realizados. Para el propdsito del estudio

himeda. . se dio mayor importancia al grupo isdéptera considerando
las consecuencias del ataque sobre la especie teca.

Abundancia y diversidad segin edad de la plantacién, (Cuadro 8).

época y método de captura. En la Figura 4 se observan los

valores hallados para cada uno de los lotes muestreados y En los valores obtenidos para predominio ecoldgico en las

la distribucién de acuerdo con el método de captura. Enla diferentes edades de plantacién, se mantiene constante la

Figura 3 se observa la cantidad de insectos capturados por presencia del grupo Formicidae en todos las edades de

tframpa y por lote, aunque los datos son preliminares, la plantacion, con tendencia al predominio, seguido del grupo

CUADRO 6. ABUNDANCIA RELATIVA DE FAMILIAS EN EL. ORDEN COLEOPTERA PARATectona grandis

 PRIMERMUESTREO SEGUNDOIMUESTREO

Curculionidae ' [ 11.43 mgf
Scarabaeidae [ 9.77 i
Trogossitidae ] ; 240 I
Dascyllidae ; ; 6.3?_ Ti
[ Scolytidae - l 055 |
Chrysomelidae | 2.67 O
[P ) [ 3.32 i
[ 286 I

2.30 B

0.18 , I




CUADRO 7. VALORES DE PREDOMINIO ECOLOGICO PARA LAS FAMILIAS MAS ABUNDANTES EN LOS
MUESTREOS REALIZADOS EN PLANTACIONES DE Tectona grandis

C ,
1 MUESTREO _ 2IMUESTREO TOTA
ey

Curculionidae I 0.00062 0.01306 ;g 0.00496

" Chrysomelidae I ooooes 0.00071 | 0.00077

COLEOPTERA Basyidae L 0000h | 0601

Scarabaeidae 0.001542 ~0.00954 \ 0.00477

| * Trogossitidae 0.005299 | ~0.00057 | 0.00229
HEMIPTERA | Pentatomidae 0.005726 I 0.00296 I ooo420 ]
| HYMENOPTERA |l Formicidae 0.028420 I 0.02484 I 0.02656 |
* Rhinotermitidae il 0009175 I ooo34s ] 0.00593 |

ISOPTERA  Kalotermitidae I ooeer2e T oo0123 I 0.01048

| Termitidae ||~ 0.002204 ] 000027 | " 0.00102

* Valor no representativo

CUADRO 8. VALORES DE PREDOMINIO ECOLOGICO PARA LAS FAMILIAS MAS ABUNDANTES EN LOS
MUESTREOS REALIZADOS EN CADA UNO DE LOS RANGOS DE EDAD EN PLANTACIONES DE Tectona grandis

mﬁfﬁmmg 00014 j[ ~0,00088 '}@9@3 0,06938 _
{ Chrysomelidae | - I o019 |[ 000006 || 000002 ) 000076 I o,00059 |
COLEOPTERA ~ - [ 000059 |
Scarabacidae || I o002 || oooot4 | 001319 || 000170 || 000771 |
- Trogossitidae T} [g 0 00863

| Dascylidee |I - . -~ | ootar2 - 1| 0,00059
- [ ooozs | - .

HEMIPTERA [ Pentatomidae M__} 9 | 000226 I 00422 ]| 0,00009

HYMENOPTERA ;rm;e | j] 0,03929 16 | I o 0,01894 |  0,02141
Il Rninotermitidae || {M@j@@g 005260 I - |

ISOPTERA [ Kalotermitidae - " o005t JWW@WW
 Termitidae - “ - 1 oo00 [ oooeez |

* Valor no representativo
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FIGURA 1. ABUNDANCIA RELATIVA DE INSECTOS FIGURA 2. ABUNDANCIA RELATIVA DE FAMILIAS EN EL

CAPTURADOS POR ORDEN Tectona grandis ORDEN ISOPTERA PARA Tectona grandis
60 -
50
40
2 2
& g
204
10 4
c;iaw‘e‘awﬁ“"‘m‘em\sm‘“w‘?‘@ o od® guos  piprerd Kalotermitidae Rhinotermitidae Termitidae

B Muestreo 2 1 Total

B Muestreo 1 B Muestreo 2 1 Total B Muestreo 1

FIGURA 3. ABUNDANCIA DE INSECTOS POR LOTE Y FIGURA 4. ABUNDANCIA DE INSECTOS SEGUN EL METODO
METODO DE CAPTURA EN Tectona grandis DE CAPTURA EN Tecfona grandis

Cantidad de insectos
brs
o
Cantidad de insectos

g

Rango| Rangoll Rangoll  manaq v RangoV  RangoVl Jama Luz Malaise Pitfal

B Jama B Lu:z = Malaise B Fitial B Muestreo 1 B Muestreo 2 Total
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Kalotermitidae registrado a partir del segundo afo
plantacién.

Similaridad entre comunidades. El Cuadro 9 muestra los
valores obtenidos al aplicar la férmula del indice de Jaccard.
Los valores obtenidos son bajos, lo cual sugeriria diferencios
significativas entre la composicién de la entomofauna en
las diferentes edades de la plantacién, sin embargo es
necesario andlizar las implicaciones de los trampeos de luz
faltantes.

Caracterizacién de la entomofauna asociada a
Gmelina arborea.

Caracterizacion troéfica con énfasis en insectos daiiinos. De
acuerdo con los muestreos realizados en los diferentes lotes
de Gmelina arborea, se observd que la incidencia de
insectos dafinos es muy baja, asi como los sintomas de darno
que se pueden presentar en los lotes de diferentes edades.
Sin embargo, es inferesante observar la gran cantfidad y
variedad de insectos de la familia Carabidae, los cuales
representan un gran porcentaje del total de individuos
colectados.

El Cuadro 10 presenta la caracterizacion tréfica de las
familias consideradas como de mayor interés de acuerdo
con las observaciones realizadas y los resulfados obtenidos
en las capturas.

De acuerdo con el drgano de la planta que es atacado, se
considerd a los barrenadores de madera como el grupo
fit6fago de mayor importancia registrado en las
plantaciones. En cuanto a la incidencia de termes, estos se

CUADRO 9. INDICE DE SIMILARIDAD DE JACCARD ENTRE L.OS LOTES MUESTREADOS

presentan de manera frecuente sobre los fustes, formando
diferentes clases de nidos sobre los arboles o lejos de ellos y
en ramas secas adheridas al fuste del arbol, especialmente
en los lotes de rango de edad Il (6 a 7 anos) y el lote
correspondiente al rango IV (8 a 10 anos). Sin embargo, de
acuerdo con las evaluaciones los danos en estos lotes no
son evidentes a simple vista. En las parcelas delimitadas en
cada transecto, se llevd a cabo una estimacion de la
ocurrencia de danos cuando estos eran evidentes y para
el caso de los termites que fue el Unico registrado para
melina, solamente se redlizé el reporte de la ocurrencia
sobre los fustes de los arboles. Esta informacion resumida se
presenta en el Cuadro 11. Las especies asociadas con los
arboles de melina, asi como los presentes dentro de la
plantacién con hdbitos de nidificacion fuera de los arboles,
estén siendo objeto de identificacion.

Asi mismo y con el propdsito de evaluar la presencia y
actividad de forrgjeo de los termites, se evaluaron frampas
consistentes en listones de madera (2x2x20 cm) que se
expusieron por un periodo de 3 meses, al cabo de los cuales
se hizo la primera evaluacion cuyos resulfados se muestran
en el Cuadro 12. Estos resultados indican la actividad
forrajera en los lotes por parte de este grupo, adn en
plantaciones recién establecidas (rango 1). Sin embargo.
es necesario hacer un trampeo periddico para conocer la
dindmica poblacional y su relacién con la posible
afectaciéon de los arboles.

Composicion. Se colectaron un total de 6.480 insectos, en
los dos muestreos realizados para las plantaciones de
Gmelina arborea en el municipio de Zambrano, estos
insectos se distribuyen en 11 érdenes y 77 familias; siendo el
orden Coledptera en el cual se identificd la mayor cantidad

rmmmmmmmjrw
Rango Il N 0.383333 0.25455 0.36666
Rango 0.29268 ii 0.26923
Rango IV ~0.30612 0.40000
Rango V. _ _ 012500
Rangovi || - | . - . : N 00
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CUADRO 10. CARACTERIZACION TROFICA DE LAS FAMILIAS MAS REPRESENTATIVAS ASOCIADAS
CON PLANTACIONES DE Gmelina arborea

, CTIVIDA
Chrysomehdae Comedor de fol!aje (A) mmador nzofaga( ) RN
i Oligbfago y polifago. X X X
B [ Cerambymaae I Perforador de madera de arboles enmp—i-éuo» o - {
COLEOPTERA arboles muertos (L) X | X X fx X i
. - Lo
i Scarabaeidae ~ Rlzofago( L), Comedor de folla]e( ) X X X
i Staphylinidae Depregjador,,entoméfago (A, L) X i X x' ‘ xk
Curculionidae ,;Cbmedbrld‘e;follaje. Polifago, barrenador de ma'c-i-e“ra, deééortezédéf, )
- |} barrenador de frutos y semillas. (L), (A). X & x X X
HEMIPTERA i Lygaeidae [j‘b@p‘ador de savia. (A), (N) o D Jx i ix
ORTHOPTERA Grylidae ~ . ||.Comedor de follaje. (A), (N). x_}[ X i X i x gg ﬂ
ISOPTERA . ! Rhinotermitidae < H Barrenadores de madera hiimeda. Subterraneas. (A), (N) gx I fxogx §

(A): Adulto; (L): Larva, (N): Ninfa

CUADRO 11. RESUMEN DE REGISTRO DE OCURRENCIA DE TERMITES SOBRE FUSTE DE Gmelina arborea

N

EVALUADOS

ST - ¢ 31 N N
Rangolil AN T R A
RV s o e L e L
Rango V 28 T n = ooy }{ % Eg e
Promedio™ 25 § 26 | 6 ' 18 H Eg ‘

*  En este lote no se observo presencia de termites asociados directamente con los drboles.
**  Promedio aritmético
*** En estos lotes solamente se realizé una parcela
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de familios. Como se observa en la Figura 5 en cuanto a
composicién general, los grupos mds abundantes en los
muestreos redlizados fueron Coledptera, Hymendptera e
Isbptera.

El Cuadro 13 presenta la composicidon en porcentgje del
orden Coledptera, al nivel de familia. Obsérvese que las
familias md&s abundantemente colectadas corresponden a
Carabidae y Staphylinidae, las cuales en su mayoria
corresponden a insectos depredadores, entomdfagos; sin
embargo la familia Scarabaeidae también es representativa
en los muestreos.

Abundancia y diversidad segiin edad de la plantacién y
época de captura.  Con excepcion de la plantacion de
un ano, las colectas realizadas en época seca, superaron
significativamente a las colectas realizadas en época
himeda para todos los rangos de edad. La mayor captura
se obtuvo en el lote rango de edad IV, durante el muestreo
realizado en la época seca.

Abundancia y diversidad segin edad de la plantacion,
época de colecta y método de captura. Enlas Figuras 6y 7
se observa la cantidad de insectos capturados por trampa
y por lote, aungue los datos son preliminares se observa que

CUADRO 12. EVALUACION DE TRAMPA PARA TERMES EN EL SEGUNDO MUESTREO DE Gmelina arborea

ERESENCUNDETERMITES
EDMLS TS

Rango | || 10, ]

Rango i ",.J[ A

‘ MPASYAEECTADAS]
BUNDAN /o) SEVERIDAD %

Rango lll - '

SEGUNBORUESERES)
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FIGURA 5. PORCENTAJE DE INSECTOS CAPTURADOS POR ORDEN Gmelina arborea

& (@
C O\ebp\ﬁﬂ o Q\G‘ a Ha‘“lp‘em M‘a \_09‘ Mafa \ sbp\e(a mmenw e Of“‘ov‘et 2

l. Muestreo 1 B Muestreo 2 ° Total
FIGURA 6. ABUNDANCIA DE INSECTOS POR LOTE DE FIGURA 7. ABUNDANCIA DE INSECTOS SEGUN EL METODO
CAPTURA EN Gmelina arborea DE CAPTURA EN Gmelina arborea
1800 -
1600
1400
@ 1200
g
£ 1000
3
E 800
8 600
400
200
0
Rango | Rango Il Rango 1l Rango IV Rango V Jama Luz Malaise Pitfal
B Jama W Luz Malaise  [Jj Pitfal B Muestreo 1 B Muestreo 2 Total
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CUADRO 14. VALORES DE:PREDOMINIO ECOLOGICO PARA LAS FAMILIAS MAS ABUNDANTES EN LOS
MUESTREOS REALIZADOS EN PLANTACIONES DE Gmelina arborea

{ Carabidae || 0.02727 I omsses || ooe173

[ Chrysomelidae I 0.00000 T 0.00020 }{“” T 0.00003
" Hydrophilidae ™ | 0.00262 i 000157 1 - 0.00221 - "]
COLEOPTERA [ Scarabaeidae || 0.00020 I 000171 I "0.00057 |
- [ Curculonidae |l 000002 || 0.00031 1 o.00008 .
[ Cerambycidee 1l 0.00001 ] 000010 I~ 0.00002
[ _Staphyiinidae ____—_[f 001427 i 0.00692 001133 |
HOMOPTERA Cercopidae r*‘*o‘amr‘"}r“‘*m‘a‘za““'*g ~0.00088
L : Cicadellidae 1 0.00032 I -0.00008 I 000022 |
 HYMENOPTERA I Formmmmm
ISOPTERA 1 Rhinotermitidae 0.01825 i I ooo7s2
ORTHOPTERA W Grylidae ;W;’“WWTFW

CUADRO 15. VALORES DE PREDOMINIO ECOLOGICO PARA LAS FAMILIAS MAS ABUNDANTES EN LOS
MUESTREOS REALIZADOS EN CADA UNO DE LOS RANGOS DE EDAD EN PLANTACIONES DE  Gmelina arborea

W‘TF’@’WWM}I 0,00014 i 0,00088 Il 0,00002 ogggdga
[ Carabidas || 005070 Jf 0.00085 Jf 0.116 116wjr“ooo W_JEOQQQS §§
| Chrysomelidae 0.00131 || | 2 | _0.00003 T
« [Fydrophiidee oWMt@@ﬁ”“jLMMJLW -
COLEOPTERA ~ I{ Scarabaeidae T | mmz@j
{__Curculionidae
| Cerambycidae
_ | Staphylinidae 0.00641 0.
HOMOPTERA | Cercopidae mﬁrmm;
L imicadeuid ‘ 0 | -
HYMENOPTERA || Formicidae -
[ 1SOPTERA il Rhinotermitidae

'ORTHOPTERA |[" Grylidae

* Valor no representativo

DICIEMBRE DE 1999



la mayor cantidad de insectos fueron capturados con jama
y tframpa pitfall y el lote en donde se capturd la mayor
cantidad de insectos corresponde al lote derango I 2 a b
anos). Como se menciond anteriormente, la frampa de luz
se colocd Unicamente en los lotes de rango de edad Ity V.

Aproximacion cudlitativa y cuantitativa

Predominio ecolbgico. En los Cuadros 14y 15 se muestran
los valores del Predominio ecolbégico (C), obtenidos a nivel
de familia (para las mdas abundantemente colectadas) y
por lote muestreado

Similaridad entre comunidades. En el Cuadro 16 se observan
los valores de similaridad entre comunidades, al igual que
en las plantaciones de teca, estos valores indican diferencias
significativos entre |lotes, teniendo en cuenta la falta de
frampeo con luz en algunos lotes.

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Tectona grandis

Insectos daninos en Tectona grandis. Con relaciéon al ataque
y presencia de termites en las plantaciones, el factor mds
importante para determinar en este caso es la edad a la
cual ocurre el ataque. De acuerdo con la literatura, el
momento critico para prevenir el ataque es el tiempo que
la planta permanece en el vivero y los primeros meses de
establecida la plantaciéon. Lo anterior, estd relacionado a
su vez conlas caracteristicas fisico mecdnicas y composicién
quimica de la madera, asi como los cambios que ocurren
durante fa maduracion. Para el caso de la plantaciéon

estudiada, el tamano de las barrenaciones observadas en
el duramen, indican actividad de los termites hasta edades
adultas, ya que los orificios a pesar de tener forma irregular
pueden alcanzar hasta 20 cm de didmetro, ocupando
solamente el duramen.

La literatura reporta cerca de 30 especies insectiles como
causantes de defoliacidon en teca pertenecientes a los
grupos: Lepiddptera, Coledptera, Orthdptera en orden de
importancia destacéndose los efectos perjudiciales de la
especie Hyblaea puera. Para el caso especifico que se
registrd durante los muestreos en Canalete, aparentemente
la capacidad de desarrollo mostrada por la especie
contrarresta el efecto de defoliacion, ya gue no se observd
la ocurrencia de muerte total o parcial de estructuras de los
arboles como consecuencia de este atague. Sin embargo.,
es importante llegar a realizar el reconocimiento e
identificacion del agente causal como medida preventiva
de mansjo.

Con respecto a las altas poblaciones de chinches, estas
fueron mds notorias sobre el follgje de teca en lotes con
escaso sotobosque y en margenes de los caminos. Este
grupo llama la atencién por la alta densidad poblacional,
pero hasta el momento se desconoce su potencial danino
parala especie, méaxime cuando no se tienen antecedentes
bibliograficos relacionados con insectos de este grupo
insectil.

Las perforaciones en la corteza externa son mas frecuentes
en los arboles mds maduros en donde se registrd un 60% de
los érboles evaluados con presencia de perforaciones. Estas
perforaciones son de carécter superficial en la corteza y se
acompanan de galerias tipicas de escolitidos en la mayoria
de los casos. En algunas de estas perforaciones se

CUADRO 16. INDICE DE SIMILARIDAD DE JACCARD ENTRE LOS LOTES MUESTREADOS DE Gmelina arborea
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recuperaron larvas y adultos aunque al parecer los atagques
no estaban activos.

Composiciéon. Para el andlisis de la composicién de la
entomofauna asociada a plantaciones forestales es
necesario tener en cuenta que existen factores diferentes a
la edad, tipo de trampa y época de muestreo, que afectan
directamente las poblaciones que puedan estar alli
asociadas. Uno de estos factores lo constituye el manegjo
silvicultural de la plantaciéon expresado en: densidad,
cambios en la composicion vy densidad del sotobosque a
consecuencia de limpias y entresacas. Esto Ultimo en
consideracién a los lotes que fueron muestreados
presentaron diferencias dentro de un mismo muestreo y de
un muestreo a otro.

Asi mismo, es importante considerar que a pesar de haber
seleccionado lotes de diferentes edades para la realizacion
de los muestreos, no se trata de unidades completamente
aisladas, como para estar completamente seguros del
aislamiento de las poblaciones que se pretende cuantificar.
En el caso de la teca., las plantaciones conforman un nicleo
casi compacto, conformado por lotes de diferentes edades
y extensiones que limitan entre si.

Para el caso especifico de este estudio, es necesario
considerar la afectacién de los datos obtenidos a
consecuencia de fallas en el sistema de trampeo de luz,
para algunos de los lotes muestreados. Esto implicé de
hecho el desconocimiento de la composiciéon y
abundancia de algunos grupos insectiles y por lo tanto la
imposibilidad de realizar comparaciones mds precisas entre
los diferentes rangos de edad.

Aproximacién cualitativa y cuantitativa. Los indices
seleccionados, permitieron confirmar y comparar con
mayor precision algunas de las observaciones de campo,
como fueron la frecuencia de ocurrencia de los grupos
Formicidae, Isdptera y Hemiptera. Este resultado se puede
explicar por la gran cantidad de hormigas que se caen en
los trampas de suelo, de otro lado la colecta de termiteros
permite capturar gran cantidad de individuos en cada uno
de estos, asi como en los caminos que forman a lo largo de
los fustes de los arboles.

Los datos obtenidos con la utilizacién del indice de
similaridad Jaccard, tienen altas restricciones debido a los
datos faltantes, ya que es precisamente en ese método de
trampeo (tframpa-luz) en donde se capturan la mayor
diversidad de Coledpteros y Lepiddpteros.
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Gmelina arborea

Insectos daiinos en Gmelina arborea. De acuerdo con las
observaciones, estimaciones y capturas realizadas no se
encontraron insectos daninos ni se evidenciaron danos de
importancia afectando la productividad de la especie
melina, durante el periodo de muestreo. Los termites
registrados en asocio a las plantaciones y estructuras
externas del arbol, asi como los registros de literatura hacen
pensar en la potencialidad de los termites como agentes
daninos para esta especie, por lo cual se recomienda un
seguimiento mds detallado.

Composicidn. En este caso como en el de lateca, también
es necesario considerar la incidencia de factores diferentes
a los parédmetros fomados en el estudio, en cuanto a su
incidencia en la composicidn y dindmica de los organismos
alif presentes. En este caso especifico los lotes de plantacion
pueden estar influenciados por su cercania con lotes de
ofras especies forestales como es el caso de la ceiba
(Pachira quinata), casos en los cuales el concepto de
aislamiento de los lotes podria ser revaluado.

En el 