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PRESENTACION

El Programa de Proteccidon Forestal, PPF, cumple tres
afnos de haber iniciado sus actividades, con logros
importantes en diversas dreas de trabajo. En
capacitacién se han realizado cursos de actualizacion
.en problemas de plagas y enfermedades con
participacién de especialistas naciondles e
internacionales. En difusion y divulgacion de informa-
cién se ha creado la Red de Diagndstico y Contirol de
Plagas y Enfermedades Forestales con el objetivo de
aunar y compartir esfuerzos y recursos enire las
entidades publicas y privadas para prestar al sector
forestal un servicio sobre prevencién, diagndstico y
control de plagas y enfermedades. La Red estd
apoyada en una serie de base de datos elaboradas
por el Programa las cuales se presentan en uno de los
articulos de este Boletfin. La investigacion presenta
como resultados una coleccién de entomofauna
- asociada a las plantaciones forestales comerciales
cuyas caracteristicas constituye el tema principal de
esta publicaciéon. Colaborativamente se ha estructu-
rado el Plan Nacional de Investigaciones en Manejo
Integrado de Plagas Forestales el cual es el fundamento
de los desarrollos futuros del PPF.

En materia de incendios, componente también del
Programa, se han realizado cursos de prevencién de
incendios en plantaciones forestales y el pais ya cuenta
con un mapa de riesgo de incendios que cubre todas
las areas donde se adelantan siembras productoras,
elaborado por el PPF,

El presente Boletin ademds de dar a conocer algunos
de los principales resultados del Programa, publica dos
articulos sobre las enfermedades en el caucho (Heved)
especie forestal no-maderable de gran importancia
para el pais por las perspectivas que fiene, en términos
de demanda de su principal producto el Iatex. Esta
especie estd entre las que el Estado propicia pdra su
siembra a través del Certificado de Incentivo Forestal,
CIF, y es de especial importancia para el PPF,
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ENTOMOFAUNA ASOCIADA A PLANTACIONES FORESTALES

COMERCIALES EN COLOMBIA *

Por: Olga Patricia Pinzdn F.
Investigadora Principal, Proyetto de Proteccion Forestal - CONIF

Helena Moreno Beltrén
Investigadora Asistente, Proyecto de Proteccién Forestal - CONIF

INTRODUCCION

Las plantaciones forestales, como cualquier otro cultivo
agricola, son potencialmente vulnerables a factores de tipo
bidtico y abibtico, que pueden en un momento dado
afectar gravemente los valores econdmicos, ecoldgicos y
sociales asociados con su productividad.

Se considera la ocurrencia de plagas de insectos como
uno de los principales factores de riesgo para la refo-
restacién, principalmente por gque no se cuenta con la
informacién necesaria para predecir su aparicién, a
diferencia de otros factores bidticos o abidticos que pueden
ser minimizados desde la misma época de planeaciéon del
proyecto.

El conocimiento de la fauna insectil, asociada a las planta-
ciones forestales, la caracterizacién de los hdbitos
alimenticios, dafos causados y enemigos naturales se consi-
dera fundamental para el manejo racional de los problemas
que éstos puedan causar.

En este estudio se propuso como objetivo general identificar
la entomofauna asociada a plantaciones industriales de las
especies: Pinus patula, Eucalyptus grandis, Eucalyptus
tereticornis y Cordia alliodora en nlcleos de plantacion
representativos para cada especie a nivel nacional con

" Resumen de la informacidn contenida en el informe final del componente
de investigacion del proyecto "Desarrolio de Métodos para Proteccion de
Plantaciones Forestales" sobre entomofauna asociada a plantaciones
forestales de tipo comercial.

énfasis en aqguellas especies insectiles consideradas como
actuales y potenciales agentes perjudiciales para la
productividad de las especies, asi como iniciar la
conformacién de una coleccidén entomoldgica forestal con

. fines de diagndstico y control fitosanitario.

ANTECEDENTES

Los atagues de insectos daninos a la reforestacién en
Colombia, se iniciaron en la década del 50. Gallego en
1959, reportd un ataque de Oxydia frichiata (Guenee) en
ciprés, en el municipio de Caldas (Antioquia); Vélez en 1966,
reporta a Oxydia frichiata (Guenee), Hylesia nigricans Berg,
Glena megale en plantaciones de ciprés; posteriormente
Saldarrioga y Posada en 1969, reportan fambién el ataque
de Glena bisulcaRindge en la misma especie forestal. Hacia
1973, se reporta por ptimera vez a Glena bisulca Rindge.
atacando plantaciones de Pinus patula. Bustillo y Lara en
1971, reportan a Oiketicus kirbyi Guilding, Lichnoptera gulo
H.S. y Megalopyge lanata Stall, en plantaciones de pino y
ciprés. Posteriormente Madrigal, (1983) reportd a Bassania
schreiteri Schaus,Cargolia arana (Dognin), Melanolophia
conmotaria Maassen,Oxydia platypterata Guenee,
Sabulodes glaucularia (Snellen) como nuevas especies de
defoliadores en coniferas. Todos los anteriores ataques se
iniciaron y desarrollaron principalmente en la zona de
Antioquia y Caldas. En la zona de Cundinamarca y Boyacd,
en 1975, Valderrama reporté a Neuromelia ablinearia
(Guenee) como defoliador del pino patula.

Mds recientemente, Madrigal (1986), publicd dos inventarios
de insectos daninos a las plantaciones de Cauca, Valle y
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Costa Atlantica. Hasta ese momento, la mayoria de
problemas reportados se referian principalmente a defo-
liadores del orden Lepiddptera, sin embargo, a paortir del
ano 1987, se viene registrando un ataque generalizado en
plantaciones de pino patula, por un complejo de fasmidos
de las familias Heteronemiidae y Pseudophasmatidae,
siendo estas las especies de mds reciente ocurrencia como
insectos daninos de importancia por las areas compro-
metidas en el ataque.

En opinién de los expertos, en su momento la especie a la
cual se deberia enfocar la atencién por las magnitudes de
sus atagues y por presentar las mayores dificultades para
manejo de los factores de regulacion fue: Glena bisulca
(Bustillo, 1978). Posteriormente, Madrigal se refirid ala especie
Cargolia arana Dognin y al complejo de tortricidos
cogolleros del pino patula (Madrigal, 1986). Actualmente,
se prevé que los problemas de mayor importancia por las
consecuencias de su atague los pueden constituir las plagas
forestales intfroducidas, cuyos ataques devastadores en
paises cercanos al nuestro y en especies forestales como
pinos y eucaliptos, hace pensar en una alta vulnerabilidad
a su atague, méaxime cuando en nuestro pais las medidas
preventivas y de tipo cuarentenario no se cumplen para el
material forestal. Estos problemas estén referidos a
perforadores de brotes y yemas, perforadores delfronco y
descortezadores (Madrigal, 1996; CONAF, 1997).

Con respecto a la entomofauna benéfica sdlamente se
cuenta con informacién para el caso de los defoliadores
del Pinus patula, en los cuales se ha venido reconociendo
un complejo de enemigos naturales, que incluyen para-
sitoides, depredadores y microorganismos benéficos vy los
estados que son controlados. (Bustillo y Lara, 1971, Bustillo,
1975; Madrigal, 1992).

METODOLOGIA

El trabdijo se realizd en nlcleos de reforestacién comercial
de las especies Pinus patula, Eucalyptus grandis, Eucalyptus
tereticornis y Cordia alliodora. Para cada una de ellas se
ubicaron empresas reforestadoras que proporcionaron el
apoyo logistico del frabagjo y dentro de cada una de ellas
se seleccionaron lotes a ser muestreados. Los nlcleos de
reforestacion seleccionados para cada especie forestal
fueron:

Pinus pafula Criente de Caldas, Anfioquia, Cauca
(Cipreses de Colombia, Agropecuaria
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Betania, Prooriente Ltda, Forestales Dona
Maria, Smurfit Cartén de Colombia).

E. grandis Antioquia, Risaralda (Cipreses de
Colombia, Compania Forestal de Risa-
ralda). o

C. dllidora Riscralda (Hacienda La Renta).

E. tereticornis Magdalena (Reforestadora de ta Costa).
Recoleccion de insectos. Las recolecciones se llevaron a
cabo mediante la redlizacion de recorridos periddicos en
cada uno de los lotes seleccionados de acuerdo con las
condiciones de accesibilidad, haciendo uso de los senderos,
lineas de plantacion, franjas cortafuegos, efc. Se realizd un
muestreo efectivo de 6 horas para cada rango de edad,
por parte de un equipo de trabagjo conformado por 3
personas asi: un técnico de CONIF, un técnico de la empresa
visitada y un auxiliar de campo. ;

Técnicas de captura. La captura de los insectos presentes
en |as diferentes estructuras de los arboles se realizd en forma
directa y mediante la utilizacién de redes entomoldgicas,
pinzas, corta ramas y frascos aspiradores.

Se recolectaron estados inmaduros vivos para intentar la
cria posterior en laboratorio. Se transportaron en viales
plasticos en solucion de alcohol 6 en seco dependiendo
del grupo insectil.

Para el caso de las edades de plantacidn cuyas alturas no
permitian hacer la recoleccion directa de los insectos, el
muestreo se realizd mediante el corte de ramas o el apeo
de arboles.

Edades muestreadas. La recoleccion de insectos se llevd a
cabo en lotes de plantaciones comerciales de diferentes
edades agrupados en rangos. En general se planearon los
siguientes rangos de edades para la realizacion de los
muestreos:

Rango 1 Uno a fres anos

Rango 2 Tres a seis anos

Rango 3 Seis a nueve anos
Rango 4 Nueve a doce anos
Rango 5 Doce anocs en adelante

Los cinco rangos de edades a muestrear se aplicaron en su
totalidad para la especie P. patula , para C. alliodora, E.
tereticornis, y E. grandis, s6lo se emplearon algunos rangos
de edad ya gque los turnos de aprovechamiento son
diferentes.



Periodicidad de los muestreos. Los muestreos se realizaron
en el mismo lote, cada tres meses durante un ano, es decir
que cada lote de cada edad seleccionada se muestred
cuatro veces. Para conocer el comportamiento de las
condiciones climdticas durante el afio de muestreo, se
graficd la informacién de comportamiento de femperatura,
precipitacion y humedad relativa, durante el ano en que
se llevd a cabo el estudio.

Separacién, montaje y determinacién preliminar. Los
especimenes colectados, preservados en alcohol o enseco,
separados y debidamente registrados en formularios de
campo fueron trasladados al Laboratorio de Enfomologia
de CONIF. Alli se realizd la correspondiente separacion,
montaje y determinacién preliminar a nivel de familia
utilizando las claves de Borror, Jnonson y Triplehom, 1991.

Determinacién a nivel de género y especie. Paralos grupos
Hymenoptera, Coleoptera, Hemiptera y Orthoptera, se
contd con el apoyo de especialistas para la determinacion
de subfamilias y el acercamiento a nivel de género y en
algunos casos se logrd llevar a un nivel de especie o
morfoespecie.

Para los grupos Diptera, Homoptera, Hemiptera, Lepidoptera
y Phasmida, el material colectado fue determinado a nivel
de subfamilias, con la utilizacidon de claves. Asi mismo,
mediante comparacién con las colecciones del ICA en
Tibaitatd, Instituto de Ciencias Naturales, algunos especime-
nes muy comunes fueron determinados a nivel de género.

Un alto porcentaje del material colectado requiere ser
consultado con especialistas de institutos internacionales.
Para ello se establecieron conftactos y se programaron
envios de material del cual se cuenta con un nimero repre-
sentativo de especimenes. ’

Para todos los casos y para facilitar el andlisis de la informa-
cién encontrada del mismo género, se utilizé la morfo-
especie como una unidad operativa, para hacer referencia
a los especimenes aln no determinados a nivel de género
o especie y para diferentes especies. Por esta razon, la
informacién presentada adn es preliminar en cuanto a los
aspectos cudlitativos, hasta tanto no se mejore la resolucion
taxondémica de la coleccidén a nivel de género y especie.
De este material catalogado a nivel de morfoespecie, 107
se enviardn para su determinacion a nivel de especie, éstas
corresponden a aquellas que se consideran de mayor impor-
tancia, y en los cuales se cuenta con suficiente material
colectado.

La coleccién se conformd en gabinetes tipo Cornell,
ordenada en forma alfabética con respecto a drdenes y
familias. '

RESULTADOS

Coleccidén entomolégica

Con los especimenes colectados se inicid la conformacion
de una coleccién entomolégica forestal con énfasis
econdémico. Los especimenes que alll se encuentran estan
determinados en su totalidad a nivel de familia y a partir de
alli para cada orden se cuenta con diferentes niveles de
resoluciéon taxondémica. El grupo que cuenta con mejor
resolucion es el grupo Hymenoptera, especiaimente en lo
referente a las familias Vespidae, Formicidae, y en general
el suborden Aculeata.

Los especimenes debidamente efiquetados preservados en
seco y en solucidn, estdn almacenados en gabinetes tipo
Cornell, distribuidos por érdenes y denfro de éstos en
superfamilias, géneros y morfoespecies.

Las morfoespecies consideradas con mayor priotidad para
ser determinadas a nivel de género y especie, fueron
seleccionadas para ser enviadas al Instituto Infernacional
de Entomologia en el Reino Unido y otros a especialistas de
los grupos en Estados Unidos, Brasil y México.

Caracterizacion de la enfomofauna

Composicion. Se capturaron 6.318 especimenes adultos de
840 morfoespecies, pertenecientes a 13 érdenes y 130
familias de la clase insecta.

De los 6.318 especimenes adultos colectados, 270
correspondieron a capturas redlizadas en predios de las
especies Cordia alliodora y E. tereticornis, que solo se
muestrearon en una ocasion, por lo cual no se incluyeron
para las comparaciones de composicién por edad de
plantacién. Asi mismo, se colectd un total aproximado de
1.500 inmaduros, los cuales no fueron considerados dentfro
del andlisis cuantitativo ni cualitativo de la coleccidn, ya
gue el nivel de determinacién taxondmica es muy bajo.

En el Cuadro 1y en la grdfica 1, se presenta en forma
resumida la riqueza de la coleccion, a nivel de orden y
familia en conjunto para las cuatro especies muestreadas.

%% BOLETIN DE PLAGAS Y ENFERMEDADES



En el Cuadro 2 se presenta la composicidn general de la
entomofauna colectada en las cuatro especies estudiadas
para cada orden a nivel de familia, y nUmero de morfo-
especies. Las graficas 2, 3, 4 y 5 presentan la composicidn
cualitativa de los 6rdenes mds representativos en las
capturas. En este Cuadro ademads, se expresa la riqueza y
abundancia encontradas y determinadas hasta el
momento para cada uno de los érdenes.

Entomofauna asociada a cada especie forestal

Enlos Cuadros 3, 4y 5 se indican aquellos érdenes represen-
tativos por su abundancia y riqueza en cada especie fo-
restal, segln ndcleo de muestreo y rango de edad de la
plantacioén.

Asi mismo, enlos Cuadros 4y 5 se indica la rigueza de cada
orden en las colectas de cada sitio de muestreo por edad
de la plantacién.

Caracterizacion tréfica: el trabgjo realizado, tuvo énfasis
econdmico, por cuanto las colectas se centraron hacia los
diferentes estados de desarrollo de insectos enconfrados
en los érganos de la especie forestal susceptibles de sufrir
algdn tipo de dano que pueda comprometer su produc-
tividad.

Las observaciones de campo, asi como el conocimiento
previo de algunos grupos de insectiles y su actividad en cada

especie forestal, permitid establecer el grado de asociaciéon
insecto-planta para algunos de los grupos colectados
mientras para otros, hubo necesidad de recurrir a la literatura
disponible para conocer acerca de los hdbitos estudiados
para esos grupos. "En otros casos, a pesar de conocer la
actividad delinsecto, no se pudo evidenciar el grado directo
de asociacién planta-insecto, insecto-huésped o insecto-
presa, en estos dos Ulfimos casos para insectos entomo-
pardsitos y entomdfagos respectivamente.

Los insectos colectados se agruparon en los siguientes grupos
fréficos, de acuerdo con las observaciones realizadas vy la
informacién consultada.

» Fitéfagos. A su vez dentro de esta categoria se
establecieron las siguientes relaciones de herbivoria, de
acuerdo con la forma y el tipo de alimento obtenido de la
planta:

Comedores de follgje
Cortadores de follgje
Chupadores de savia
Roedores de corteza
Perforadores de fuste
Barrenadores de fuste
Rizofagos

» Parasitoides. En esta categoria se incluyeron aquellos
insectos que utilizan a otros insectos como huéspedes para

CUADRO 1. RIQUEZA DE CADA ORDEN EN PARA LAS CUATRO ESPECIES MUESTREADAS

Coleoptera !
Diptera !
Hemiptera

Homoptera '
Hymenoptera X
lsoptera
Lepidoptera
Mantodea
Neuroptera
Orthoptera
Phasmida
Psocoptera
Thysanoptera

TOTAL
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39
16
15
10
24
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CUADRO 2. ABUNDANCIA Y RIQUEZA DE FAMILIAS Y MORFOESPECIES DETERMINADAS PARA CADA ORDEN

IORDEN]

Carabidae

Coleopiera 3 8 {
. Anoblidae 1 ' 15 Cerambycidae 7 7 ;
. Anthicidae 5 6 Cicindelidae 4 39 :
- Byrridae 1 2 Cleridae 1 _ 1 !
. Brentidae 1 1 Coccinellidae 22 i 47
~ Buprestidae 1 1 Corylophidae 1 ! 1
Cantharidae 23 67 Cupedidae 1 I 4 i
Chrysomelidae 97 | 689 Nitidulidae 2 2 §
Curculionidae j 48 524 Oedemeridae 1 : 1 %
Elateridae 9 | 20 Passalidae 1 ‘ 2
Endomychidae | 2 ! 2 Phalacridae 1 15 ;
Erotylidae 1 i 1 Phengodidae 2 2
Eucnemidae ! 1 1 1 Platypodidae 1 ‘ 5 i
Geotrupidae 3 | 4 Ptilodactylidae 7 I 23
. Histeridae 7 2 2 Ptinidae 1 . 1 !
Lagriidae | 1 1 Scolytidae 1 ; 8 ;
Lampyridae 19 55 . Staphylinidae 4 2 !
Lycidae | 9 22 ¢ Tenebrionidae 8 10 :
Meloide | 1 | 1 ;. Throscidae 11 19
Melolonthidae a 7 E 63 i Indeterminados 13 :
Melandrycdoe i 1 : 2 i ‘,
Dlpiera ' Scenop InIdoe 2 ! 2
Asilidae :’ 8 ! 26 Sciaridae ] j 3
Bibionidae ; 6 , 22 Sciomyzidae 3 : 8 i
Bombylidae 1 1 Simulidae 1 i 1 §
Calliphoridae 5 20 | Stratiomyidae 5 i 7
Empididae 3 3 [ Syrphidae 18 ] 66
Heleomyzidae 1 5 i Tachinidae 18 106
Muscidae 2 2 1 Xylophagidae 1 3
Sorcophogldoe 11 ; 33 ! E
Lepidoptera: 1 No‘rodon’ndce 1 4
Arctiidae 5 : 20 Psychidae 4 : 105
Geometridae 17 1 154 Pyralidae 1 4
Noctuidae 1 : 2 | Saturnidae 2 . 20
Limacodidae : 1 1 : Sphingidae 1 2
Lycaenidae i 1 5 i Tortricidoe 1 10
Megolopygldce ] 1 1 ;i Sin de’rermmor 28
sz i ot e N i, . L o «
Mantodea ; 5 I! Mon’nspldce 3 i 4
% ! i

Mantidae

Indeterminados




o 4% 2% 1%
9 2% 9% %1 29%

GRAFICA 1. COMPOSICION DE LA COLECCION.
CANTIDAD DE FAMILIAS POR ORDEN EN %

Bl Coleoptera B Lepidoptera
Diptera B Mantodea
Hemiptera B Neuroptera

# Homoptera Orthoptera

B Hymenoptera B Phasmida

B Isoptera B Thysanoptera

GRAFICA 2. COMPOSICION DE FAMILIAS PARA EL ORDEN
COLEOPTERA (% DE MORFOESPECIES)

7%
Cantharidae %
Coceinellidae

Otras

6% 31%
Lampyridae 15% Chrysomelidae

Curculionidae

GRAFICA 3. COMPOSICION DE FAMILIAS PARA EL ORDEN
HYMENOPTERA (% DE MORFOESPECIES)

9%

16% Apidae

Otras

10%
Braconidae
11%
Vespidaa

13%
59 Formicidas

Pompilidae

36%
Ichneumaonidae

GRAFICA 4. COMPOSICION DE FAMILIAS PARA EL ORDEN
LEPIDOPTERA (% DE MORFOESPECIES)

14%
28% Arcliidae

1%
Psychidae

47%
Geometridae

GRAFICA 5. COMPOSICION DE FAMILIAS PARA EL ORDEN
PHASMIDA (% DE MORFOESPECIES)

20%

Pseudophasmalidai l

80%
Heleronemiidae
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CUADRO 2. ABUNDANCIA Y RIQUEZA DE FAMILIAS Y MORFOESPECIES DETERMINADAS PARA CADA ORDEN

~ Neuroptera Hemerobiidae
Chrysopidae 8 53

* Hemiptera Pentatomidae
Alydidae 1 2 Pyrrhocoridae

. Aradidae 1 1 Reduviidae
Coreidae 12 44 Rophdalidae
Corimelaenidae 1 1 Rhyparochromidae
Gelastocoridae 1 3 Scutelleridae
Largidae 2 2 Tingidae
Lygaeidae 5 7 Indeterminados
Miridae 19 116
Homoptera Cocoidea
Acanalonidae 1 1 Derbidae
Aphididae 2 157 Flatidae
Cercopidoe 11 67 Fulgoridae
Cicadelidae 39 : 397 Membracidae
Dyctiopharidae 3 5 Indeterminados
Hymenoptera Mymaridae
Apidce 20 40 Pelecinidae
Argidae 1 1 Pompilidae
Mutillidae 2 3 Proctotrupidae
Tentredinidae 7 16 Pteromalidae
Bethylidae 2 3 Scolidae
Braconidae 23 11 Sphecidae
Chalcidoidea 3 3 Tiphiidae

"~ Chrysididae 1 20 Torymidae
Diapriidae 2 2 Trigonalidae
Encyrtidae 1 10 Vespidae
Eulophidae 1 10 Sin determinar
Formicidae 30 494 .
lchneumonidae 80 374 j
Isoptera 240 Phasmida:
Termitidae ¢ Heteronemiidae
Rhinotermitidae i Pseudophasmatidae
Orthoptera Proscopidae
Acrididae 13 Tettigonidae
Eumastacidae 22 Sin determinar
Romaleidae 2
Psocoptera 55 Tysanoptera

o
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CUADRO 3. ABUNDANCIA POR ESPECIE FORESTAL, ORDEN Y RANGO DE EDAD

INUMEROIDEICARTURASIEORIRANGOZDEIEDAD]

T

Phasmida

ESRECIE NUGLEQ
IFORESTA IDEIMUESTREO
|
2 Pinus patula i Oriente de Caldas
i i
; ;
: |
|
| |
| ]
I Pinus patula i Nucleo Anfioquia |
| |
: ; |
‘i B
I
] l
Pinus patula Nucleo Cauca !
{
Eucalyptus NUcleo Antioguia
grandis
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Coleoptera
Diptera
Hemiptera
Homoptera
Hymenoptera
Lepidoptera
Mantodea
Neuroptera
Orthoptera
Phasmida

Coleoptera
Diptera
Hemiptera
Homoptera
Hymenoptera
Lepidoptera
Mantodea
Neuroptera
Orthoptera
Phasmida

Coleoptera

Diptera
Hemiptera
Homoptera
Hymenoptera
Lepidoptera
Mantodea
Neuroptera
Orthoptera

Coleoptera

Diptera
Hemiptera
Homoptera
Hymenoptera

- Lepidoptera

Mantodea
Neuroptera
Orthoptera
Phasmida
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CUADRO 3. ABUNDANCIA POR ESPECIE FORESTAL, ORDEN Y RANGO DE EDAD

ESPECIE]
DEIMUESTREQ)!

= e . : -

I " Coleoptera 258 92 :

! { Diptera , 14 11 !
i . Hemiptera : 64 22
: | . Homoptera 193 : 86
' Eucalyptus i Nucleo Risaralda | Hymenoptera 133 ’ 50

grandis j ! Lepidoptera 9 10 E

{  Mantfodea % 10 ]

" Neuroptera 8 10 f

| . Orthoptera 1 - !

. Phasmida 32 1 é

' Coleoptera 10 15 5 |

_ i Diptera - 1 -

i ’ | Hemiptera 134 ' 133 : 41 i

Cordia alliodora Eje Cafetero i Homoptera 27 59 | 8 3

‘ i Hymenoptera 79 91 - 6

Lepidoptera | 3 2 a -

Mantodea : - e - % i ;

, Neuroptera : 10 N ; - j

; Phasmida , 4 1 5

; Coleoptera 59 ; 21 20 6 f

. Diptera 3 5 1 - f

Hemiptera 6 7 9 ,

Eucalyptus Magdalena Homoptera 7 2 - 1 "

tereticornis Hymenoptera 48 37 59 1 f

Lepidoptera 37 14 2 7

1 lsoptera 6 - 1 177 20 ;

I Neuroptera 1 - - 2

| Orthoptera 1 7 7. 65 |

i H

desarrollar algun periodo de su ciclo bioldgico, ocasionando
a consecuencia de ello la muerte del huésped. Los
parasitoides pueden ser ecto o endopardasitos y estar
restringidos a parasitar un estado especifico de desarrollo
de su huésped.

o Depredadores. En esta categoria se agruparon aquellas
especies cuya dieta alimenticia estd constituida por otros
artrépodos, principalmente de la clase insecta.

o Sapréfagos. En esta categoria se incluyeron agquellos
organismos que se caracterizan por dlimentarse preferi-
blemente de materia orgdnica. Para algunos de ellos se
reconocen dietas saprofagicas restringidas como el caso
de coprdfagos, xyldfagos y algunos micofagos.

En el Cuadro 6 se resume la caracterizacién trofica de las

familios encontradas, discriminadas para cada especie
forestal.
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CUADRO 4. RIQUEZA A NIVEL DE ORDEN PARA CADA RANGO DE EDAD

ESBECIE INUGLEO! N UNMEROIDEFAMIIASIEORIRANG OIDEIEDAD:
DEIMUESTREO}

i Coleoptera 8 18 -~ 7 2 5
§ Diptera 1 | 7 ] 4 2 4 i
Hemiptera 2 8 i 5 2. 3
Homoptera 3 5 3 o 1
. Hymenoptera 4 13 9 | o 4
Pinus patula Oriente de Caldas ¢ Lepidoptera 1 2 3 0 1
I Mantodea ‘ 1 1 | 1 1 1
| Neuroptera 1 2 0 0o 0
. Orthoptera X 0 1 2 0o 0
¢ Phasmida : 1 T T 2 2
Isoptera ? 0] 1 ! 0 | 0 i 0
; Psocoptera : 0 1 ? 0 | o 0
' Coleoptera 8 12 5 i 3 5
| i Diptera 4 3 5 2 4
Hemiptera 4 2 3 2 2
: i Homoptera 4 4 4 4 1
Pinus patula Antioquia {  Hymenoptera ! 7 4 7 5 7
Lepidoptera ‘ 3 3 f 1 0 ; 2
| Mantodea i T 1 ! 1 1 ﬁ 1
¢ Neuroptera ] 1 0 | T 1 : 1
| Orthoptera ! 1 1 % 0o 0 0
i Phasmida ; 0 1 T 1 1
| R 9 5 4 4
: Diptera 5 5 2 3 0
B Hemiptera 5 1 2 4 1
| Homoptera : 2 2 3 ! 1 0
Pinus patula ; Cauca . Hymenoptera » 10 7 5 4 'j' 3
! Lepidoptera ! i ; 2 2 2 4
¢ Mantodea 0 ! 0 0 1 1
3 Neuroptera ! 2 ] 0 1T 2
§ | Orthoptera d 2 1 0 1 2
| Phasmida AT B 2 1 2
A T e £ i N A i R R i i . i ot L
] S - . . ;
. Coleoptera ! 8 9 |
| Diptera ! 4 5 x |
Eucalyptus Risaralda . Hemiptera 7 3 ; \
grandis | Homoptera : 6 4 ;
, \  Hymenoptera | nmo 9o ' ‘
; | Lepidoptera ! 4 2 !
| Mantodea T 0 ‘i
Continda...

SEPTIEMBRE DE 1998




CUADRO 4. RIQUEZA A NIVEL DE ORDEN PARA CADA RANGO DE EDAD

: Sy (NUMEROIDEIFAMILTASIEORIRANGOIDETEDAD,

' ”"Nea'rbpfero
Orthoptera
Phasmida

— N

Coleoptera
; . Diptera
Hemiptera
Homoptera
Hymenoptera
Lepidoptera
Neuroptera !
; ! Phasmida |

Eucalyptus 1 Antioquia
grandis i

OO —~wW"wO
T e NV OIRNO O—=N

j—

e N OWBRANW——

Ei i Coleoptera
| . Diptera
! Hemiptera
i
| Homoptera
Eucalyptus Magdalena . Hymenoptera
tereticornis | . Lepidoptera
3 N

Mantodea

Neuroptera
Orthoptera ;
Isoptera i

= D ONO A

5
1
1
1
2
2
0
0
1
2

! Coleoptera i

| Diptera i

i - Hemiptera
Cordia alliodora | Eje Cafetero - Homoptera

I Hymenoptera

] Lepidoptera

! Mantodea

' Neuroptera

NO—-0O OO0 O—-0OCONRA—-WWO

TNO—=ARMN—®
L OO O — WO —

En el Cuadro 7, se indican las familias mas importantes dentro comparativamente entre las cuatro especies, siendo casi
de la categoria de dano fitéfagos discriminada por edad en su totalidad danos ocasionados por defoliadores.
de la plantacién para cada una de las especies plantadas.

En los dos primeros rangos de edad muestreados las especies

Resultados por especie forestal asociadas, en alfo porcentaje, corresponden a curculiénidos
y crisomélidos conocidos como cucarroncitos del follaje. En
e Pinus patula menor porcentaje estdn las especies de lepidopteros de la
familia Geometridae. En estas edades a pesar de
Esta especie en los tres nlicleos de reforestacion estudiados encontrarse gran diversidad de especies, los danos
presenta el complejo de insectos daRinos mds NUMeroso, observados son minimos, casi imperceptibles. -
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CUADRO 5. ABUNDANCIA DE INSECTOS COLECTADOS POR FAMILIA Y POR RANGO DE EDAD

ESRECIE]
EORESTALY DE[MUESTREC)]
{ ' Aphididae o . 10 | 15 0 0
| Curculionidae | 7 53 32 0 3
i | Chrysomelidae = 14 46 5 0 0
: Tachanidae o 15 25 15 4
1 Miridae i T 7 2 10 0
Pinus patula ' Orente de Caldos Ichneumonidae 38 ! 65 40 0 8
Vespidae | 4 14 32 2 0
Heteronemiidae | 4 ! 1 10 11 50
Psychidae | 10 z 49 10 0 0 .
| Pseudophasmatidae | o 0 0 2, 102
3?.“, - i e e PRV 4‘?.__‘ [ PR—— ST NS N q PR ,«___m_-,vi
| Cantharidae ‘ 15 0 4 0 ¢]
| Coccinelidae | 13 4 0 0 6
i Curculionidoe 9 4 40 8 34 !
i+ Chrysomelidae 135 1 1 13 4 7
| Tachinidoe 6 1 3 5 o .
Pinus patula | Antioquia : Cicadellidae i: 2 1 5 3 0
1 Ichneumonidae | 3 7 13 15 18
. Geometridae ! 2 3 2 o 0
* Vespidae i 5 | 10 9 3 4
Heteronemiidae 0 1 | 8 2 1
Pentatomidae 7 o 1 T 1
Coccinelidae 6 7 4 7 0
Curculionidae 23 7 2 15 5
Chrysomelidae 62 13 ; 6 7 fi 1
Tachinidae 2 10 0 2 0
Pinus patula Cauca : lchneumonidae 6 9 49 4 3
. Geometridae 0 16 6 i 31 50
| Vespidaoe 2 10 6 . 18 9
5 Heteronemiidae 1 13 15 86 90
Ei Cantharidae 5 1 §
j , Curculionidae 92 | 20 4 é
i Eucalyptus I Risaralda Chrysomelidae 11 &0 ‘ ‘ i
I grandis % | Cicadelidae 91 61 |
: | Ichneumonidae 16 10
Vespidae 29 7
Membracidae 26 8 ;
Cercopidae 20 13 E
Continda...
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CUADRO 5. ABUNDANCIA DE INSECTOS COLECTADOS POR FAMILIA Y POR RANGO DE EDAD

INUMEROIDE[FAMIITASIEORIRANGOJDEJEDAD)

DEMVUESTREG ORDEN
Formicidae
Cantharidae

Eucalyptus i Antioquia
§

grandis Cercopidae

Cicadellidae

)

Apididae

Vespidae
Formicidae
Syrphidae

o L AR e Spe

Lampyridae
Formicidae
Termitidae
Vespidae
Proscopidae
Psychidae

Eucalyptus
tereticornis

Magdalena

- Tingidae
| Formicidae
" Chrysopidae
Miridae
Cicadellidae
Vespidae

Cordia
alfiodora

Eje Cafetero

:

En los rangos de edad 3, 4y 5 predominan los geometridos
y en dos de los tres nlcleos, se encontrd predominancia del
orden Phasmida, especialmente de la familia Hetero-
nemiidae. Enrealidad se frata de un complejo de especies,
en el cual predomina una de ellas. Se ha separado cerca
de 10 diferentes especies de fasmidos asociados con el
cultivo de esta especie. En el nGcleo Cauca y Oriente de
Caldas, han ocurrido las defoliaciones mds severas a
consecuencia de estos insectos registréndose areas
cercanas a 80 ha totalmente defoliadas.

Es importante enfatizar que la ocurrencia de brotes de estos
dos ultimos grupos de defoliadores tienen como comin

Curculionidae
Chrysomelidae

Membracidae

i i lchneumonidae

Chrysomelidae

Phinotermitidae

51 : 19

5 i 2 : ,
T S N ‘ |
53 ' 93 s
0 4 4 f
44 51 f :
16 16
13 21,
30 3 :
10 7 | ;
31 | 55 , :
8 16 i ;
28 9 :
; 6 4 s
i 42 28
0 0 ,
2 4 i
5 | 6 !
33 13
15 0
60 127 26
64 83 | i 6
9 8 | 0
63 6 13
24 20 8
3 6 ! 0
PR A i

denominador las plantaciones forestales con manejo
silvicultural deficiente.

e Eucalyptus grandis

Los insectos dafiinos asociados a esta especie corresponden
en su totalidad a insectos del follaje divididos en defoliadores
y chupadores de savia.

Dentro de los defoliadores de las tres especies asociadas
(no completamente identificadas), dos corresponden a la
familia Curculionidae y una ala familia Chrysomelidae. Las
tres especies se alimentan del follgje, produciendo orificios
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CUADRO 6. CARACTERIZACION TROFICA DE LAS FAMILIAS ENCONTRADAS DISCRIMINADAS
PARA CADA ESPECIE FORESTAL

@mﬁmﬂﬁm@@él

IMODOIDEIDESARROLLO;

'l Ancbiidae Sapréfago, (xyléfago) X ! ,
| Anthicidae depredador, micofago, : 5 f
Sapréfago (carrona) (L) X ! : X X
Byrridae Desconocido : ! ; f 4 - i
Brentidae Fitofago (savia de arboles recien cortados) i X i | |
Buprestidae ~ Fitéfago. (perforador de tallo y raiz (L)) ] ! %
l en drboles vivos y muertos % : '
b Cantharidae Fitéfago (néctar, polen), depredador. X X X , X X X ’
i Carabidae Depredador, Fitdéfagos, ectopardsito. L, A. X X ; .
Cerambycidae Fitoéfagos, Larva perforadora de arboles gl i ! 3
en pie 6 muertos CX Fx X & Xy
Cicindelidae Depredador XX X X X |
Cleridae Depredador 5; CX ! ;
Coccinellidoe Depredador, Fitdfago X X X ¢ X X X
Corylophidae Desconocido : ; ‘ ;
Cupedidae Desconocido i i !
Chrysomelidae Fitéfago, oligofago y olifago. Adultos ! } ;
comedores de follaje PX X X 1 X X ¢ X X
Larva: minadora, comedora, rizofaga i f !
Curculionidae Fitéfago, polifago ; % ;
Comedor de follaje X X X & X X 1 X X
Elateridae * Fitéfago, depredadores X X X X | i
Endomychidae © Micéfagos, depredadores ‘ X X i
Erotylidae - Micéfagos de hongos que crecen en madera. * ] X : 3
Eucnemidoe ' Fitéfago, sapréfago @ P X i ; i
i Geotrupidoe - Sapréfagos (coprofago) X 4 : ) X X
| Histeridae ' Depredador i X PoX ; |
Lagridae - Desconocido g ~ COX 5 . f
Lampyridae E Depredador, fitéfago (rocio, néctar) I X X X X X X X
Lycidae I Desconocido X 1 X X X X
Meloide E Fitéfago (A), depredador (L) ) ' ; X
Melolonthidae ! Fitofago. Rizofago (larva), comedor de X I X 4 X - X X X
| . folloje (adulfo) * f
§ Melandryidae ] Sapréfago (madera en dexcomposicion), 3 § ’
i | micstagoswar L X

Continda...
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CUADRO 6. CARACTERIZACION TROFICA DE LAS FAMILIAS ENCONTRADAS DISCRIMINADAS
PARA CADA ESPECIE FORESTAL

ESPECIEIFORESTALYASITIOIDEIMUESTREC,

CROENVLEAMITT VOB B AN ey
. Nitidulidae | Desconocido ;
i Oedemeridae i Fitéfago (polen, néctar (A), Sapréfago., (L) : X ; ‘ f
' Passalidoe § Sapréfago § ’ 1 ” § X
; Phalacridae | desconocido X X E
{  Phengodidae § Desconocido ) X I
i Platypodidae | Fitéfago., perforador de fuste, ambrosia. i : ,; X X
. Pfilodactylidae - Desconocido CX 0 X X i X X X |
Ptinidae Desconocido | j : i i X
Scolytidae i Fitéfago, barrenador de corteza 1 X X X i X ;
Staphylinidae | Saprdfagos, depredadores ; X | .
Tenebrionidoe J Sapréfagos (madera en descomposicion, | 1 : i i
| carrona) X ;o X X 1 X | X X %
Throscidae E Desconocido X ' X | X | |

Asllidae i Depredador (A) . X X X X X

Bibionidae . Desconocido.(A). L: sapréfaga. J X

Bombylidae Desconocido. (A), L: parasita, depredadora

Calliphoridae Sapréfago | !
Empididae Fitéfago, depredador
Heleomyzidae Sapréfago, micdfago (L) |
Muscidae Desconocido | :
Sarcophagidae Fitéfago, depredador i | :
Scenopinidae Sapréfago (L) : !
‘Sciaridae Micofago (L) 5 | : |
Sciomyzidae Depredador (L) ! 1
Simulidae - Hematofago ! ! ;
Stratiomyidae ! Desconocido : X | X y ;
Syrphidae i Depredor (L), Fitdfago (A). X 5 X X X X X i !
Tabanidae X | i |
Tachinidae Parasitoide (L) X } X ¢ X X 1 X X 0 X
Xylophagidae Sapréfago | ' ! | :
Alydidae Fitéfago i

Aradidae Micofago i : | X

Coreidae Fitéfago, depredador |§ X ¢ X X li X X X X
Corimelaenidae Desconocido X i '!L

Continda...

Este documento es propiedad del
MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE
Centro de Documentacién




CUADRO 6. CARACTERIZACION TROFICA DE LAS FAMILIAS ENCONTRADAS DISCRIMINADAS
PARA CADA ESPECIE FORESTAL

ORESTA ﬂ SITIOIDEIMUESTREQ,

ORDENFZFAMILIA

Gelastocoridae
Largidae
Lygaeidae |
Miridae |
Pentatomidae ﬂ
Pyrrhocoridae
Reduviidae
Rhopalidae
Rhyparochromidae |
Scutelleridae
Tingidae

| HOMOPTE
Acanalonidae
Aphididae
Cercopidae
Cicadellidae

Dyctiopharidae !
Cocoidea
Derbidae :
Flatidae
Fulgoridae
Membracidae

- 'HYMENOPTERA
Apidae
Argidae
Mutillidae
Tentredinidoe
Bethylidae
Braconidae ]
Chalcidoidea }
Chrysididae
Diapriidae
Encyrtidae

i Eulophidae

SEPTIEMBRE DE 1998

i Depredador

Desconocido
Fitéfago

Fitéfago, depredador
Depredador

Fitéfago

Depredador

Fitdfago

Fitéfago

Fitéfago

Fitéfago, chupador de savia

Fitdfago.
Fitéfago,
Fitéfago,
Fitéfago,

de savia

Fitéfago.,
Fitéfago,
Fitéfago.
Fitéfago,
Fitéfago,
Fitéfago.

chupador de savia
chupador de savia
chupador de savia
chupador

chupador de savia
chupador de savia
chupador de savia
chupador de savia
chupador de savia
chupador de savia

Fitéfago, polen, néctar
Fitdfago

Parasitoide

Fitéfago

Parasitoide
Parasitoide
Parasitoide
Parasitoide
Parasitoide
Parasitoide
parasitoide, Fitéfago

X . X X
X X ;
PoX .
X x
X X X X
X I
f% i
| ﬁ
] X X
X X X | X 1 X i X X
X
X ﬁ | ;
X e
X ! | !
X j ; ; !
Continaa...



CUADRO 6. CARACTERIZACION TROFICA DE LAS FAMILIAS ENCONTRADAS DISCRIMINADAS
PARA CADA ESPECIE FORESTAL

Formicidae
Ichneumonidae
Mymaridae
Pelecinidae
Pompilidae
Proctotrupidae
Pteromalidae
Scolidae
Sphecidae
Tiphiidae
Torymidae
Trigonalyidae :
Vespidae

ISOPTERA
Termitidae
Rhinotermitidae

LEPIDOPTERA
Arctiidae
Geometridae
Noctuidae
Limacodidae
Lycaenidae
Megalopygidae
Notodontidae
Psychidae
Pyralidae |
Saturnidae ‘
Sphingidae
Tortricidoe

MANTODEA
Mantidae

- NEUROPTERA
Chrysopidae
Hemerobiidae

Fitéfago, depredador :

. ESPEGIEIEORESTA SITI ESTREQ,

’ . Eucalyplus Cordid

vlaleldalel s 0|
CX s X DX b x b ox o x

X

4
i

'IMODOIDEIDESARROLLO

Parasitoide
Parasitoide
Parasitoide
Parasitoide
Parasitoide i
Parasitoide ? : ‘
Parasitoide . X X X
Parasitoide bOX

Parasitoide j i - X X
Parasitoide, Fitéfago ' i !
Parasitoide

depredador

X X X X X ]oX

5 T i
X XX X
X X X x| X
sx :

{

1
i
!
i
H
i

>
X X X

X X X

Fitéfago, Barrenador de madera en pie , ; ; :
Fitéfago. Barrenador de madera en pie ‘ : | iX

Comedor de follaje : X X X X
Comedor de follgje ¢ X o X X X X X
Comedor de follaje XX i
Comedor de follaje
Comedor de follgje ;
Comedor de follgje ! - X
Comedor de follaje
Comedor de foligje ,

Comedor de follaje |

Comedor de follaje ! , ,
Comedor de follaje | X

Comedor de follgje
Depredador X X X x i ox x

Depredador CX DX DX 1oX
Depredador X ~ :

Continda...
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CUADRO 6. CARACTERIZACION TROFICA DE LAS FAMILIAS ENCONTRADAS DISCRIMINADAS
PARA CADA ESPECIE FORESTAL

MODOIDE[DESARROLTO

ORDENZEAMILIA

Mantispidae
Coryddlidae

Depredador

ORTHOP1

Acrididae Comedor de follgje
Eumastacidae Comedor de follgje
Romaleidae Comedor de follgje
Proscopidae Comedor de follgje
Tettigonidae Comedor de follaje
Gryllidoe Comedor de foligje

Heteronemiidae

- Comedor de follaje
Pseudophasmatidae

Comedor de follaje

ESPECIEIEORESTALY/ZSITIOIDEIMUESTREOS ¥
: ' S *Frucalyptuss Eucalyplusik Cordiar
ulalsiag e b lla

z X X
X

1. Oriente de Caldas
2: Anfioquia
3: Cauca

de forma irregular. Estos ataques se observaron concen-
trados en focos o en arboles aislados del primer rango de
edad y con escaso desarrollo,de tal forma que no se
consideran econdémicamente importantes. Asi mismo, no
se registra mortalidad de arboles a consecuencia de este
ataque. Enlos casos observados E. grandis presenta buen
desarrollo del follaje después de la temporada de ataque.

Durante la tercera visita al nGcleo de Rirasalda fue notorio
el incremento de colecta de larvas de Limacodidae,
Megalopygidae y Dalceridae (Lepidoptera) afectando el
follaje en diferentes formas tales como raspado superficial,
defoliacién y pegado de hojas.

De ofro lado, los dafios ocasionados por chupadores de
savia son constantes durante todo el ano, causando en el

SEPTIEMBRE DE 1998

4: Risaralda
5: Anfioquia
6: Magdalena
7. Eje cafetero

follaje decoloracidon y danos por oviposicidn en ramitas
jdvenes, Sin embargo, el vigor aparente de los arboles
sugiere la tolerancia a este tfipo de dano.

e Cordia alliodora

Los insectos dafinos que atacan esta especie corresponden
a insectos de follgje y a perforadores de fuste.

En el primer grupo, son frecuentes los ataques de
chupadores de saviq, de las familias Tingidae (Hemiptera) y
Cicadellidae (Homoptera).

Los dafos ocasionados por la chinche Dycfila monotropidia,
ocasionan decoloracion del follaje, ocurrencia de manchas
necréticas hacia el centro de la hoja, en donde se



CUADRO 7. CATEGORIAS DE DANO DE ACUERDO CON LA FAMILIA DEL INSECTO Y EDAD DE LA PLANTACION

ESPECIEJEORESTANTEORIRANGOIDEIED AD)

TIPOIDEIDANG)

oo — —

Defohqcnon

* Curculionidae 1-2

e Chysomelidae 1-2

¢ Geometridae >10 anos
¢ Phasmidaoe >7 afos

. Prosoopldoe : -

e ol 5 e e R TSR

Chupadores de savia

+ Aphididae : -
¢ Cicadelidae -
¢ Membracidae g -
. Tlngrdoe -

s 3 o B S T T R e s

Perforacnon de fuste i
e Platipodidae ! -
¢ Buprestidae : -

b et e
+
]

P
'
i
'
F s

Ko, A ——

Barrenacion de duramen : B
e Termitidae j - |

- >2 ; -

concentra la poblacidn de ninfas y adultos. En ataques
severos como los reportados en la Estacion Experimental La
Espriella de CONIF, puede ocurrir amarillamiento 'y
defoliacién total prematura severa. Esta especie se
considera especifica del laurel y sus atagues, aungue son
generalizados, son de baja severidad.

De acuerdo con el vigor observado en los arboles, y
teniendo en cuenta el bajo porcéntaje foliar que es
atacado, se considera que la especie tolera bien la
poblacién de este insecto.

De la misma forma es conveniente resaltar, que se encontrd
control natural de los estados adultos ninfales, por el hongo
entomopatdbgeno Beauveria bassiaha, en predios de la
Hacienda La Renta. .

El ataque foliar por cicadelios (Hom: Cicadellidae,
Cicadellinae), fue generalizado para los predios
muestreados, siendo mds acentuados en predios donde la
especie se encuentra creciendo bajo condiciones de estrés
(Hacienda Brasil, Marsella). Igual como en el caso anterior,
la respuesta al ataque por parte de la planta es favorable;

ya que no manifiesta sintomas como secamiento o
defoliacidn prematura a consecuencia de este ataque. Sin
embargo, habria que evaluar a fondo, el rendimiento de la
especie en ausencia del atague por chupadores,

Aungue el ataque estuvo restringido al municipio de
Marsella, es de resaltar el dano ocasionado por un mirido
aun no determinado (Hem: Miridae), en arboles de Cordia
alliodoradel primer rango de edad. Este chupador ocasiona
decoloracién del follgje, rizado suave y cambios en la
coloracidn que sugiere alguna relacién con bacterias y virus.
En este predio se presentd una incidencia y severidad del
100% en los arboles.

En las plantaciones de C. alliodora visitadas se detectd
dentro del estudio, por primera vez, el ataque de
perforadores del fuste de la familia Platypodidae.
Considerando las evaluaciones de severidad vy las
observaciones redlizadas, no todos los drboles son atacados
y los atacados no lo son con'la misma intensidad. En cuanto
a la severidad del atague, adn cuando a nivel general se
cuantificaron uno o dos orificios por arbol, en algunos de
ellos se alcanzan a observar mds de 10 orificios en un solo
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arbol, Como generalidad, los orificios se encuentran
concentrados en la primera troza comercial del arbol. Asi
mismo, el ataque que inicialmente se consideraba que
ocurria en drboles maduros, también se encontrd en los
arboles del segundo rango de edad. Es necesario contar
con la evaluacién del dafo mediante la inspeccion y
medicién de los danos causados en el arbol apeado, ya
que hasta ahora solo se cuenta con la evaluacion realizada
a los arboles en pie.

Aungue el estudio no contempld el efecto de agentes
daninos diferentes a insectos, es necesario indicar que en
esta especie se observd el ataque de plantas pardsitas, que
le causan secamiento severo de ramas en arboles adultos
y jévenes llegando a comprometer un porcentaje impor-
tante de la copa. De otra parte, se detecté la formacion
de lesiones cancerosas especialmente en los nudos en
donde se realizaron podas con cortes incorrectos.  Estas
lesiones afectan la calidad de la madera.

o Eucalyptus tereticornis

En esta especie se encontraron insectos comedores de
follaje (Orthoptera: Proscopidae), insectos barrenadores del
duramen (lsoptera: Rhinotermitidae y Termitidae) e insectos
barrenadores de floema.

Las barrenaciones del duramen a consecuencia del atague
de termitas constituyen el problema mas limitante del género
Eucalyptus sp. y lo es también para esta especie ya que
reduce la cantidad de madera obtenida especiaimente la
primera troza. Asi mismo, es un problema de dificil
deteccion, ya que los arboles se observan aparentemente
sanos y el dafo se detecta al momento del apeo de los
arpoles.

La especie empieza a ser atfacada cuando se encuentra
en edades cercanas a 6 anos de edad.

Como barrenador del floema,adn cuando no se
encontraron los danos directos, la presencia de adultos de
Buprestidae asi como las referencias consultadas, confirman
la ocurrencia de este ataque en plantaciones de E.
tereticornis.

En cuanto a la ocurrencia de proscopidos, aparentemente
la especie tolera la reduccion de drea foliar a consecuencia
de su ataque, pero dado el répido crecimiento que tiene
esta especie, se requiere de evaluar la consecuencia recl
sobre la disminucién del crecimiento.
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ANALISIS Y DISCUSION

DE LOS RESULTADOS

Coleccién entomoldgica

La coleccion entomoldgica que se inicid, por su naturaleza
es de cardcter econdmico y se constituye en un primer paso
para contar con una coleccion de apoyo al diagndstico
fitosanitario de esta especies en el pais. Se requiere de
aumentar su resolucion taxondmica asi como de profundizar
en el conocimiento biolbgico, ecoldgico y en la valoracién
de las relaciones interespecificas que se establecen entre
las especies insectiles presentes en las plantaciones.

En la medida en que esta coleccion pueda ser ampliada
en cuanfo al numero de especies forestales alli repre-
sentadas, asi como constantemente enriquecida y
actualizada, se podra constituir en una coleccion de
referencia de insectos forestales como apoyo para
diagnéstico fitosanitario forestal para Colombia.

Entomofauna asociada a cada especie forestal

AGn cuando la informacién obtenida se compard
inicialmente en forma descriptiva desde el punto de vista
cuantitativo y cuadlitativo entre especies, edades y
muestreos, la informacién mds relevante desde el punto de
vista de los objetivos del estudio lo constituye la composicion
cualitativa de la coleccién, es decir la composicion de las
especies asociadas y su papel dentro del agroecosistema
desarrollado en las plantaciones de cada especie forestal.

De los datos encontrados, se puede establecer gue en
conjunto para todas las especies, en cuanto a riqueza
(diferentes famiiias y morfoespecies) asi como abundancia,
predominan las érdenes Coleoptera e Hymenoptera,
respectivamente.

El andlisis del nimero de diferentes morfoespecies separadas
para cada familia, permite comparar la importancia de
cada familia dentro del respectivo orden y dentro de los
especimenes colectados en general. De aqui se encontrd
que las familias predominantes en las colectas en general
son en orden de importancia (Ichneumonidae (Hym.),
seguida las familias Chrysomelidae y Curculionidae (Col).

Asi mismo., las familias Chrysomelidae, Formicidae e
ichneumonidae, respectivamente fueron las mas



A Libetroidea inusitata (Phasmida: Heteronemiidae).
En los nucleos de Caouca y el Oriente de Caldas, han ocurmido las defoliaciones mas severas

de estos insectos que forman parte de un compiejo amplio de especies.
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abundantemente colectadas en general para las cuatro
especies forestales.

La comparacidon entre muestreos realizados es pertinente
para cada nlcleo, ya que éstos aunque tuvieron una
periodicidad trimestral, no se realizaron a la vez para todos
los ndcleos, ni en el mismo ndmero de rangos de edad.

La ocupacion espacial del sitio por parte de las especies a
medida gue se incrementa su edad, limita el desarrolio de
las especies vegetales del sofobosque.

En Pinus patula

e Los 6rdenes mds abundantes fueron Coleoptera e
Hymenoptera. Las familias con mayor riqueza de
morfoespecies: Curculionidae, Chrysomelidae e
lchneumonidae. Las familias mdas abundantemente
colectadas: Chrysomelidae, Heteronemiidoe vy
Pseudophasmatidae. El nUcleo en el cual se encontrd la
mayor riqueza y se realizé el mayor nimero de capturas
fue el nlcleo del Oriente de Caldas.

¢ Entre los tres nlcleos muestreados, se encontfraron
coincidencias sobre la composicidn de la entomofauna
especialmente en lo relacionado con las especies
fitéfagas alli asociadas. Del andlisis de la composicidn
de la entomofauna en cada rango de edad, se observd
gue para esta especie predomina riqueza y abundancia
en el orden Coleoptera con las familias Curculionidae y
Chrysomelidae para los primeros rangos de edad y en el
orden Phasmida (en abundancia) para los Gltimos rangos
de edad en 2 de los tres ndcleos muestreados.

¢ Segun Saiz y Jerardino, 1985, la intfroduccidén masiva de
P. radiata en Chile ejercidé una accién selectiva sobre la
composicion existente en la vegetacién nativa,
permitiéndole expresar la potencialidad de usar
tréficamente este recurso vegetal.  Asi mismo, Saiz y
Salazar, 1981, indican gque los insectos fitéfagos. la
colonizacién y utilizacién de P. radiata serd una opcién
utilizada o no segun las caracteristicas de cada especie.
Saiz y Gomad en 1985, reportaron la accidon defoliadora
de dos especies de curculionidos que utilizan la acicula
de este pino para su alimentacion. Mds recientemente
Jerézy Arce, 1990, comprobaron la actividad tréfica de
dos especies de crisomélidos previamente detectados
por Saiz y Jerardino en 1985, alimentdndose de la acicula
de P. radiata. Esto podria dar elementos para
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comprender un poco mejor la asociacién de un nimero
importante de morfoespecies de esas mismas familias
en plantaciones de P, patula, ya que los insectos daninos

. gque se han reportado hasta el momento se reconocen

como especies nativas. Esta abundancia y diversidad
de crisomélidos y curculionidos en el follgje de P. patula
no estd en relacion directa con la incidencia por efecto
de su actividad fréfica, por el contrario se les puede
considerar hasta el momento especies no importantes
desde el punto de vista econdmico.

Los defoliadores de mayor.ocurrencia en P, patula, han
sido diferentes especies de familias Geometridae,
Saturnidae y Noctuidae en orden de importancia. Se
conocen 15 especies diferentes, capaces de causar
defoliacién en su estado larval. Para algunas de ellas se
han venido identificando enemigos naturales de las
familias Tachinidae e Ichneumonidae entre los principales
parasitoides, asi como Vespidae y Pentatomidae entre
los principales depredadores. (Bustillo y Lara, 1971;
Madrigal, 1996).

La literatura registra poca informacion sobre brotes de
fasmidos de importancia econdémica en plantaciones
forestales y mdas aln en plantaciones de Pinus spp. En
Australia se registran brotes de fésmidos en plantaciones
de Eucalyptus sp, para esta especie se reporta
disminucidn del incremento diamétrico entre 30 y 50%.
En Norteamérica se registran brotes en bosques nativos
de diferentes especies, gue no involucran Pinus sp.
También, se reportan ocasionando brotes periddicos en
los islas Fiji y otras islas del Pacifico. (Carne y Taylor, 1978;
Mazanec, 1996 citados por Madrigal, 1997). -

Se han realizado estudios especificos para determinar
los enemigos naturales de las especies de f&smidos,
evaluar la posible infroduccién de parasitoides sin que
hasta el momento se reporte alguno de elios con altos
niveles de efectividad. Para estas especies se registran
enemigos naturales parasitoides de huevos, ninfas,
adultos y depredadores de la familia Tachinidae (Dip.).
Ceratopogonidae (Dip.), Eupelmidae (Hym.), Chrysidae
(Hym.), (Bedford, 1978, Waterhouse y Norris, 1990). Un
hallazgo importante de este trabajo consistid en la
recuperacion de parasitoides de la familia Chrysididae
(Adelphe sp.) a partir de los huevos de la morfoespecie
predominante en el nlcleo Cauca, (adn sin determinar).
Esta especie no habia sido reportada anteriormente. Es
necesario establecer el porcentaje de parasitismo ya que



este aspecto no se evalud. Con respecto al control por
parte de microorganismos, en los dos nlcleos, se
encontraron abundantes estados ninfales y adultos de
los insectos palo, visiblemente atacados por hongos
entomopatégenos.

o Conrespecto ala ocurrencia de chupadores de savia,
tal como lo plantea (Madrigal, 1986), uno de los
problemas que ha limitado el establecimiento de
plantaciones de P, patula en otros paises es la ocurrencia
de &fidos. En este estudio se detectaron bajo niveles de
poblacién de estas especies, pero deben seguir
considerdndose como de importancia potencial para
la reforestacién comercial con esta especie.

En Eucalyptus grandis

¢ Los érdenes mds diversos en los dos nlcleos muestreados
fueron: Coleoptera, Hymenopteray Diptera. Los érdenes
mads abundantes fueron: Coleoptera, Homoptera e
Hymenoptera. Las familias mas abundantemente
colectadas: Chrysomelidae, Curculionidae y Cica-
delidae.

o Los ataques encontrados para esta especie, no se
consideran de importancia econémica hasta el
momento. Esimportante tener en cuenta que en paises
como Brasil en donde se siembra ampliamente esta
especie, se han detectado ataques de importancia
econdmica en 17 especies del orden Lepidoptera.
(Zanuncio, 1992, 1995).

En Eucalyptus tereticornis

o Los 6rdenes mas diversos fueron: Coleoptera e
Hymenoptera. Los érdenes méas abundantes fueron:
Orthoptera e Isoptera. Las familias con mayor rigueza
de morfoespecies fueron: Chrysomelidae y Vespidae.
Las familias més abundantes fueron: Proscopidae,
Termitidae y Rhinotermitidae.

Para la especie E. tereticornis, igualmente se evidencia
reduccién de ia vegetacion herbdcea asociada a medida
que las plantaciones en altas densidades aumentan su
madurez. En este caso especifico otro factor importante
para la ocurrencia de barrenadores de duramen es
determinado por la edad de la plantacién, siendo
reconocido mundialmente que este género es
especialmente susceptible al ataque por termites (Varma,
R. V.,1984),

En Cordia alliodora

Los érdenes mds diversos fueron Coleoptera, Hymenoptera
y Hemiptera. Los érdenes mds abundantes fueron:
Hemiptera e Hymenoptera. Las familias mdas diversas:
Formicidae, Vespidae y Cicadellidae. Las familias mas
abundantes: Tingidae, Miridae y Cicadellidae.

e En el caso de la especie C. alliodora, el manejo
generalizado de la especie antes que el manejo de
rodales puros, es el manejo de la asociacion con el cultivo
del café. En este caso se ufilizan bajas densidades de la
especie por unidad de drea y se tiene poca informacion
referente a la entomofauna asociada a rodales puros.

e Paraesta especie en Costa Rica se reportan 27 especies
de insectos que atacan plantulas, semillas, fustes, brotes
y follaje. (CATIE 1993 Arguedas, ef al., 1997). La chinche
de encdije, es la plaga de mds comdn ocurrencia en los
paises donde se distribuye la especie. Berrio, en 1980,
reporta para C, alliodora la ocurrencia de Dictyla
monofropidia Stal y 2 piralidos defoliadores sin identificar.
Carvalho, 1988, reporta alta incidencia por ataque de
este tingido, en plantaciones en Brasil. Arguedas en 1992,
reporta la ocurrencia de esta misma chinche como
plaga limitante en viveros forestales. En las evaluaciones
de severidad e incidencia realizadas para este ataque,
en plantaciones adultas tanto la severidad como o
incidencia se mantuvieron en niveles bajos. Esimportante
destacar nuevamente para este caso el hallazgo del
control natural por el hongo Beauveria bassiana,
encontrado en estos mismos predios evaluados,

o Con respecto al perforador del fuste, de la familia
Platypodidae, se desconocen referencias previas de su
ataque a esta especie forestal, aunque se reporta de la
ocurrencia de ofras especies que atacan el fuste en
Costa Rica. (Arguedas, ef al., 1997). Se pudo establecer
que no todos los drboles son atacados con la misma
intensidad, lo que concuerda con que algunos arboles
pueden ser mds susceptibles que otros y hacia elios
inicialmente se ven atraidos los machos que colonizan
inicialmente.

Vulnerabilidad de las especies al ataque de insectos
dadiinos

Elmayor nimero de especies fitdfagas se encontrd asociado
alaespecie P. patula; sin embargo, ésto no necesariamente
implica mayor susceptibilidad de la especie a los insectos
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sino que la incidencia de éstos es mayor a medida que
aumentan las masas homogéneas con esta especie.
Madrigal (1986)

Ademds de los factores mencionados antes como propios
de las especies y de insecto fitdfago, otros aspectos del
medio ambiente en donde se desarrolla esta relacion son
importantes para tener en cuenta al determinar la
vulnerabilidad de una plantacién al ataque por fitéfagos.

La susceptibilidad, disposicion a ser atacado, del hospedero
es inversamente proporcional a la densidad. Las plantas
hospederas abundantes presentan mayor susceptibilidad
al ataque de herbivoros; este fendmeno se ve perfec-
tamente evidenciado en la aita densidad de plagas que
se presenta en monocultivos, en comparacion con cultivos
diversificados. (Solomén, 1981 citado por Faguay Ruiz, 1996).
Asi mismo, la actividad de los herbivoros se ve afectada por
la actividad y el nimero de depredadores (Root, 1973 citado
por Fagua y Ruiz, 1996). La respuesta de los herbivoros a
variaciones en la distribucion espacial de los hospederos
estd determinada por su comportamiento especifico; la
facilidad de desplazamiento herbivoro, la discriminacion que
realiza por la calidad del recurso, disminuye con el
incremento de las distancias entre grupos hospederos. Al
tener limitaciones de desplazamiento, el herbivoro tendré
menor oportunidad de responder a variaciones en la
distribucién y calidad del hospedero (Kareiva, 1982 citado
por Fagua y Ruiz, 1996).

La vegetacién circundante juega un papel importante en
las relaciones de herbivoria, los hospederos que crecen en
parches de vegetaciéon nativa densa son siempre menos
susceptibles al atague que los que crecen aislados (Rausher,
1981 a, b, citados por Faguay Ruiz, 1996). Root, 1973 (Citado
por Fagua y Ruiz, 1996), propuso tres mecanismos que
pueden explicar el fendmeno: mantenimiento de una fauna
compleja de depredadores en vegetacion densa; inhibicion
de la habilidad del herbivoro para descubrir la planta
hospedera y decrecimiento en el tiempo de residencia del
herbivoro en plantas que crecen en vegetacion diversa
(para generdalistas).

Un factor muy importante relacionado con la susceptibilidad
y potencialidad del incremento de poblaciones dafinas
hasta un nivel de impacto econémico, lo constituye el
manejo cultural de la especie (seleccion de la especie y de
semillas, producciéon de plantulas vigorosas en vivero,
plantacién y manejo silvicultural durante el periodo de
crecimiento y desarrollo, efc.). La ocurrencia de
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plantaciones con manejo deficiente ha sido el comudn
denominador en plantaciones de P. patula. (Madrigal,
1986b, 1997).

CONCLUSIONES

e Los 6rdenes con mayor riqueza de familias y especies,
asi como los mas frecuentemente colectados en los
agrosistemas de todas las especies forestales estudiadas,
fueron los érdenes Coleoptera e Hymenoptera,

s A nivel general la entomofauna dafina de las especies
forestales estudiadas esta constituida ensu gran mayoria
por especies inséctiles que afectan el follgje. Las
consecuencias de estos danos sobre la disminucion del
crecimiento de las especies no han sido evaluados. Se
requiere de implementar evaluaciones de impacto
econdémico del dafo que causan las especies dafinas
mds frecuentes para contar con elementos de juicio que
permitan establecer la necesidad y factibilidad
econdmica de la inversién en medidas de control.

e Los drdenes mds importantes por la naturaleza del dafo
causado, varian para cada especie forestal

- Parala especie P. patulala entomofauna dafina esta
constituida en su totalidad por insectos que atacan
el foligje. Dentro de éstos, los fésmidos son los menos
estudiados y sus atagues los mds frecuentes y severos
en las plantaciones en los Gltimos anos.

- Para la especie E. grandis, la enfomofauna danina
de las edades muestreadas, estd constituida por
insectos comedores de follaje y chupadores de savia
principalmente. Sin embargo, su atague no se
considera de gran importancia econdémica.

- En la especie E. tereticornis ocurren los grupos de
insectos mds limitantes para la productividad forestal,
como son los barrenadores del duramen y los
perforadores del fuste. Sin embargo, se desconoce
el nivel de incidencia y severidad y qué condiciones
relacionadas con la especie forestal diferentes a la
edad de la plantacion favorecen su ataque.

- Enlaespecie C. alliodora ocurren danos en el follaje
y fuste, siendo este ltimo uno de los casos que mds
llama la atencién, considerando el desconocimiento
sobre aspectos de su biologia, condiciones que



favorecen el ataque y consecuencias de éste sobre
la produccién y la cdlidad de la madera.

e La especie en la cual se encontrd la mayor rigueza en
cuanto a fitéfagos y benéficos fue la especie P. patula ,
y enla que se encontrd la menor riqueza fue la especie
E. tereficornis.

o Los ataques de la hormiga arriera Afta sp., no se
consideraron limitantes en las edades muestreadas en
general para todas las especies forestales, pero si
contindan siendo la principal amenaza para las
plantaciones recién establecidaos.

* Se requiere evaluar la incidencia de las labores de
manejo de las plantaciones en la composicién de la
entomofauna asociada a cada especie forestal y en
especial a su incidencia en el favorecimiento o
regulaciéon de las poblaciones de insectos fitéfagos, ya
que este pardmetro no fue evaluado en el presente
estudio y se considera fundamental para profundizar en
el conocimiento de la dindmica de las especies inséctiles
que se asocian a los agrosistemas forestales.

RECOMENDACIONES

* Esnecesario establecer los mecanismos para que se de
el intercambio de informacién y actualizacién. La
posibilidad de contar con informacién exhaustiva y
actudlizada de la entomofauna asociada a las especies
forestales de interés estd en funciéon de la posibilidad de
un egjercicio constante de monitoreo, revisién y reporte
de organismos, y estudio de las especies consideradas
de mayor interés.

¢ La practica de traslado de depredadores de un lugar
en donde son abundantes, se ha readlizado para el
manejo de brotes incipientes, incluyendo dentro de las
especies que permiten este manejo, a chinches de la
familia Pentatomidae y avispas de la familia Vespidae,
asi como moscas parasitoides de la familia Tachinidae.
Dada la frecuencia de estos dos Gltimos grupos de
organismos en las plantaciones, el siguiente paso consiste
en redlizar evaluaciones con agquellas mds promisorias.
Uno de estos grupos son los Vespidos en los cuales seria
importante evaluar algunas de ellas en cuanto a su
potencialidad y posibilidades de manejo como
componente de un Programa de Manejo Integrado de
Plagas Forestales.

o Es necesario evaluar otros componentes de control
natural como son la ocurrencia de microorganismos
enfomopatdgenos, cuya ocurrencia en este caso se
reportdé para dos especies inséctiles daninas y que se
constituye en pilar fundamental de un Programa de
Manejo Integrado de Plagas.
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LAS BASES DE DATOS COMO HERRAMIENTA

EN LA PROTECCION FORESTAL

Por: Helena Moreno Beltréan
investigadora Principal, Proyecto de Proteccién Forestal - CONIF

~ Rafael Ortiz Barbosa
Investigador - CONIF

INTRODUCCION

Dentro del programa de proteccién forestal se han creado
tres bases de datos, a saber: Danos en plantaciones
forestales en Colombia (PPF-PLAN), Servicios de Diagndstico
y Control de Plagas y Enfermedades (PPF-LABS) vy
Recopilacién Bibliogrdfica de Plagas y Enfermedades en
Plantaciones forestales (PPF-BIBLIO). En estas bases se
recopilainformacién sobre los dafios que se han presentado
en plantaciones forestales de cardcter comercial, los
equipos, servicios e infraestructura con que cuentan las
entidades que prestan el servicio de diagndstico y control
de plagas y enfermedades y los reportes de plagas y
enfermedades en las 13 especies forestales mds conocidas
en el pais, mediante una recopilacion bibliogréfica de
informacién.

Las bases de datos se definen como un conjunto de datos
almacenados en forma integrada y compartida; enten-
diéndose por integrada, que la base de datos estd
compuesta por un conjunto de archivos independientes,
donde se elimina o reduce al minimo la redundancia entre
los mismos; y por compartida, que varios usuarios o
programas diferentes acceden a la misma fraccion de la
base de datos, incluso al mismo tiempo, y con fines
diferentes. (Senn, 1992).

Otra caracteristica importante de las bases de datos es que
tienen un buen nivel de independencia entre los datos y los
programas (software) que los procesan, facilitando asi su
migracién y actualizaciéon. (Dale, 1988).

Con el fin de organizar los datos obtenidos mediante
encuesta a reforestadores y laboratorios que prestan el
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servicio de diagndstico y control de plagas y enfermedades
en el pdis y para ordenar la revision bibliogréfica realizada,
se utilizdé el manejador de base de datos ACCESS de
Microsoft, considerado como una herramienta que permite
manipular, consultar y administrar la informacién recopilada
para dichas bases de datos. (Microsoft Corporation, 1994a;
1994b).

Estas bases de datos ademas de prestar un apoyo técnico
al Programa de Proteccién Forestal, gue viene desarrollando
CONIF, buscan convertirse en una herramienta practicay
facil de consultar y manejar, tanto para el personal técnico
de las entidades del sector forestal, como para los usuarios
no técnicos, interesados en el tema. Ademds, constituyen
en la base de la Red de Diagndstico y Control de Plagas y
Enfermedades que se viene conformando dentro del
componente de Diagndstico y Control de este programa.

Los requerimientos de equipo de computo, para gue las
bases de datos tengan un desempeno adecuado, son:
Procesador 80486 de 66 MHz., memoria RAM de 8
Megabytes, espacio libre en el disco duro de 10 Megabytes
y Unidad de diskette de 3 1/2 de alta densidad; deben ser
instaladas bajo ambiente windows 3.11 o bajo el sistema
operacional Windows - 95.

Cada base de datos ocupa 4 diskettes, 3 de sofware y 1 de
de datos, y se instalan independientemente con el objeto
de facilitar las actudlizaciones.

Con el fin de presentar una compilacién de las
caracteristicas y servicios que presta cada una de estas
bases de datos, se ha redlizado un resumen en donde se
aprecia esta informacion.,



BASE DE DATOS SOBRE DANOS EN

PLANTACIONES FORESTALES EN
COLOMBIA (PPF-PLAN)

La base de datos PPF-PLANT permite la captura y
recuperacién de informacién sobre piantaciones forestales,
sus caracteristicas, tfratamientos silviculturales, dafos bidticos
y abibticos, agentes causales, problemas, manejo, medidas
de prevenciéon y control, etc. El objetivo principal de esta
base de datos es mantener una hoja de vida de cada
plantacién en cuanto a problemas bidticos y abidticos para
facilitar el andlisis de informacién. ’

La estructura se refiere a la forma como se han organizado
las tablas o archivos que almacenan la informacién que se
plasma en la base de datos y que se encuentra disponible
para consulta. Esta informacion es recolectada mediante
un formulario de encuesta el cual es diligenciado por las
entidades reforestadoras. Las tablas que componen la base
de datos estén organizadas bajo los siguientes aspectos:

1. Informacién General. Confiene datos generales del
reforestador como son: nombre del propietario,
direccién, ciudad, teléfono, fax, drea reforestada y
relieve.

2. Informacién de la Plantacién. Nombre comdn y
clentifico, edad, usos, turno final, procedencia de semillas
y de plantulas, ubicacién de la plantacidny fratamientos
silviculturales (fertilizaciones, limpias, podas, entresacas).

3. Descripcién delsitio. Relieve, suelos, clima, zona de vida,
informacién climatica y usos del suelo aledafo a la
plantacién.

4. Daiios o problemas que presenta la plantacion. Abidticos
(toxicidad, deficiencias, incendios, vientos, inundacién)
y bidticos (plagas y enfermedades).

5. Matriz de identificacion de ataque de insectos. Esta
informacidn se foma en un cuadro, en el cual se consig-
nan los datos referentes al insecto reportado: nombre
comUny cientifico, estado de desarrollo en el cual causa
el dano, caracteristicas del danfo (parte afectada,
sintfomas, distribucién del ataque, etc.) y caractetisticas
generales de la plantacion al momento del ataque
como son: edad de la plantacion, DAP y altura promedio,
densidad y época climdtica en la cual ocurre el atague.

6. Matriz de identificaciéon de ataque de hongos. Al igual
que en la matriz anterior, en ésta se encuentra la
informaciéon sobre el hongo que causa la enfermedad
reportada (nombre de enfermedad. género o especie
del hongo), presencia de signos (micelio, cuerpo
fructifero u otro), caracteristicas del dafo y generales
de la plantacién al momento del atague.

7. Matriz para la identificacion de ataque de otros agentes
daiinos. Esta matriz se utiliza para consignar informacion
a cerca de otros factores bidticos que pueden ocasionar
danos en las plantaciones forestales como es el caso de
bacterias, nemdatodos, Gcaros y virus, caracteristicas de
dano y caracteristicas de la plantacién en el momento
del ataque.

8. Manejo del problema. Se consigna la informacién
referente a medidas correctivas, dosis de plaguicidas,
frecuencia y sistemas de aplicacién.,

9. Medidas de prevencioén y control. Se consideran las
medidas que se tienen en cuenta para la prevencion y
control de insectos, hongos y otros agentes daninos de
la plantacién.

10. Otros dafios abidticos. Dentro de este punto se consignan
las caracteristicas de incendios, inundaciones, vientos o
deslizamientos que se hayan presentado en la plantacion
forestal como son época del ano enla que ocurren, érea
afectada, causa del incendio, etc.

11.Informacién sobre el programa de proteccién de la
entidad. Alli se encuentra la informacion referente a las
estrategias de cada entidad para afrontar los problemas
causados a las plantaciones por factores bidticos y por
incendios. Asi mismo, se establece el factor que mds
requiere atencion por parte del reforestador bien sea
bidtico o abidtico.

12. Investigacion y publicaciones. Se presenta una lista de
los documentos referentes a plagas y enfermedades
elaborados por la entfidad propietaria de la plantacién
y que no se han publicado. En este numeral se incluye
ademds el nombre del documento, el nombre del autor,
el tema y el ano de realizaciéon.

Servicios y productos que ofrece. Esta base de datos permite
establecer relaciones entre los aspectos descritos y de esta
forma obtener informaciones que tienen que ver princi-
palmente con frecuencias de insectos, hongos u otros
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agentes daninos en plantaciones, relacionar caracteristicas
climéticas con presencia de agentes daninos, insectos mas
frecuentes de acuerdo con la especie forestal fratada,
relacidon de ocurrencia de incendios de acuerdo con la
temperatura, reportes de insectos y otros agentes daninos
en plantaciones comerciales colombianas, consultar qué
documentos inéditos sobre el tema de plagas y
enfermedades forestales tienen algunas de las empresas
reforestadoras. Esta base de datos se encuentra en CONIF
para la consulta del publico en general.

BASE DE DATOS SOBRE SERVICIOS
DE DIAGNOSTICO Y CONTROL DE

PLAGAS Y ENFERMEDADES (PPF - LABS)

Esta base de datos tiene la informacién relacionada con
los laboratorios tanto privados como oficiales que prestan
el servicio de diagnéstico y control a los reforestadores del
pais. En ella se establece principalmente la infraestructura,
el equipo y el personal con gue cuenta cada entidad
encuestada.

La base de datos estd compuesta por diferentes tablas que
almacenan la infomacién bajo los siguientes aspectos:

1. Informacion general. En este numeral se establece el
nombre de la entidad, la direccién, teléfono, nimero
de fax, municipio, departamento, cardcter del
laboratorio (privado, oficial o mixto), a qué entidad
pertenece, y en caso que sea positiva la respuesta a
cudly a qué dependencia.

2. Equipo humano. Se identifica el personal humano con
gue cuenta el laboratorio en diferentes especialidades
como son : entomologia, micologia, bacteriologia,
acarologia, nematologia, virologia, fisiologiay suelos; asi
como el nimero de personas en cada especialidad y su
profesion.

3. Especialidad del laboratorio. Se identifica el drea de
diagnéstico en la cual tiene especialidad el laboratorio.

4. Servicios que presta. En este numeral se consignan
ademads de los tipos de servicios que presta el laboratorio,
la organizacién del mismo para llevar a cabo los registros
de consultas. La informacion se refiere a tipos de
formatos (para record de consultas, organismos
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identificados), servicio de biblioteca, servicio a
reforestadores, qué reforestadores solicitan el servicio y
gue tipo de servicio, qué especies forestales han
atendido v si realiza seguimiento alas recomendaciones
o no. Ademds, se recoge informacién referente al tiempo
promedio de enfrega de resultfados, segun el tipo de
consulta (determinacién de insectos, hongos, virus,
nematodos, efc.).

5. Tipos de cultivos que atiende. Se indaga sobre el tipo
de cultivos a los cuales realiza diagndstico y control y si
redliza visitas técnicas a cada uno de estos cultivos.

6. Colecciones. Identifica el tipo de colecciones con que
cuenta el laboratorio bien sea de insectos, hongos,
mendtodos u otros y el tipo de cada uno de ellas.

7. Envios al exterior. Da informacién acerca de los
laboratorios del exterior alos cuales envian muestras para
identificacion.

8. Equipo. Muestra un listado de equipo, cantidad vy el
estado en el que se encuentran.

9. Limitaciones. Senala las limitaciones econdmicas,
administrativas, divulgativas, de personal o de
infraestructura gue padece el laboratorio.

10. Precio. Se establece el precio promedio de los servicios
que ofrece el laboratorio.

11.Organizacion técnica. Se indica la organizacion del
personal técnico que trabaja en el laboratorio, indicando
el nombre y el cargo que ocupa.

12. Por Gltimo, se encuentra el nombre de la persona que
proporciond la informacién y el cargo dentro del laboratorio.

BASE DE DATOS SOBRE PLAGAS Y
ENFERMEDADES FORESTALES

(PPF-BIBLIO)

Servicios y productos que ofrece: Esta base de datos permite
realizar-consultas sobre: laboratorios que prestan el servicio
de diagnéstico y control, localizacidon de estos servicios que
presta y costo aproximado vy el tipo de profesionales que
pueden colaborar con el reforestador.



Esta base de datos se cred inicialmente, con el objeto de
recopilar y ordenar la informacién existente sobre reporte
de plagas y enfermedades en las especies forestales que
mdas se siembran comercialmente en nuestro pais. Sin
embargo, debido-a la necesidad de informaciony ala falta
de una herramienta eficiente y agil gue la suministrara, esta
recopilacion se ordend en una base de datos, la cual
contiene informacidén nacional y de Latinoamérica sobre
reportes de plagas y enfermedades de 13 especies forestales
(Pinus patula, Pinus caribaea, Cupressus lusitanica,
Eucalyptus grandis, Eucalyptus globulus, Eucalyptus
tereticornis, Pochota quinata, Cedrela odorata, Cordia
alliodora, Alnus jorullensis, Tabebuia rosea, Gmelina arboreaq,
Cariniana pyriformis).

Esta base de datos estd organizada de acuerdo con un
formato en el cual se digité la informacién recopilada de
diferentes documentos, consultados en la biblioteca del
Servicio de Informacion y Documentacion Forestal - SEIDAL
de CONIF. »

La base de datos consta de la siguiente informacion:

« Nombre cientifico de la especie forestal.

« Tipo de patégeno reportado: insecto, hongo, bacteria,
nemdatodo, &dcaro o virus.

« Ubicacidén taxondmica del agente causal: incluye la
especie, familia, y orden al cual pertenece.

« Estado de desarrollo del agente en el que causa el dano
y descripcion del ciclo bioldgico.

+ Descripcion de la morfologia del agente causal.
¢ Habitos del agente causal,

¢ Lugares en donde ha sido reportado.

o Oftras especies forestales que ataca.

¢ Danos que causa.

o Sinfomas que presenta la planta.

¢ Control guimico.

e Control biolégico.

¢ Medidas preventivas.
+ Citas bibliogréficas consultadas.
¢ Biblioteca en donde se encontré la informacién.

Servicios y productos que ofrece. Esta base de datos permite
realizar consultas en relacion con agentes bidticos daninos
en 13 especies forestales, sobre la informacion descrita.
Permite realizar bUsguedas e impresién de los datos que se
requieran conocer del agenfte causal de una especie
determinada, ademds permite elaborar listados de insectos,
hongos, nemdtodos, dcaros y bacterias de diferentes
especies forestales. En el futuro se incorporardn a la base
de datos otras especies gue representen interés en el sector
forestal del pais.

Con esta informacion, se pretende prestar un servicio al
reforestador que le permita elaborar un plan de proteccion
de las plantaciones asi como conocer los diferentes agentes
que pueden interferir en el normal desarrollo de las especies
forestales sembradas comercialmente, por esta razén se
considera que hoy en dia las bases de datos son una
herramienta no solo en la planificacidn de siembras, manejo
y aprovechamiento de plantaciones sino también en la
proteccidn fitosanitaria:

Actualmente las bases de datos se encuentran instaladas y
disponibles en: :

o Los laboratorios de Diagnéstico Vegetal del Instituto
Colombiano Agropecudario -ICA, con sedes en Manizales,
Medellin, Villavicencio y Palmira.

¢ L& Universidad Nacional sedes Medellin y Palmira.
¢ La Universidad del Valle.

¢ La Universidad de Caldas.

e Acofore.

s y el Ministerio del Medio Ambiente donde pueden ser
consultadaos.

+ También, pueden ser consultadas directamente en la
Corporacién Nacional de Investigacién y Fomento
Forestal -CONIF-, carrera 50 No.27-70, Blogue C, Oficina
1-302, Santa Fe de Bogotd, o en la sede del Programa
de Proteccidén Forestal -PPF/CONIF, Paseo Bolivar No.16-
20, Santa Fe de Bogota.
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LAS MEJORES GUIAS PARA EL RECONOCIMIENTO
DE INSECTOS Y ENFERMEDADES QUE AFECTAN
LAS PLANTACIONES FORESTALES EN
COLOMBIA

INFORMACION:
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Telefonos: 2215742 - 2218624 FAX: 223473 A.A. 095153 y 091676
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ALGUNAS ENFERMEDADES DEL CAUCHO (Heveaq)

Por: L. Alberto Ramirez C.
Asesor, Ingeniero Forestal

INTRODUCCION

Por su répido aprovechamiento y por la demanda que en
Colombia tiene el latex natural, el caucho es una especie
muy promisoria para establecer en muchas dreas del pais.

Esta especie, al igual que muchas otras especies forestales,
estd sujeta a gran variedad de daros bidticos y abidticos.

En este articulo se presenta un resumen de las enfermedades
mds comunes que pueden afectar esta valiosa especie. Es
importante anotar que el éxito de una plantacion de
caucho estd dado por:

s Seleccién de material parental de excelente calidad
(genética, fisioldgica, fitosanitaria y fisica).

e Seleccién de dreas con condiciones ambientales
adecuadaos - calidad de sitio-.

e Muy buen manejo silvicultural, y dentro de éste, un
programa serio y periddico de supervision fotosanitaria,
practicada por un conocedor de la materia.

NECROSIS FOLIAR (SECAMIENTO

SURAMERICANO DE LA HOJA)*

Agente causal

Esta enfermedad es causada por el hongo Microcycius ulei,
bajo condiciones favorables puede llegar a causar pérdidas

* Nota del Editor: Para un andlisis amplio de esta enfermedad véase
articulo de K. A Chea y Paul Holliday "Enfermedad Suramericana de la
Hoja del Hule", CONIF: Serie Técnica 37, Capitulo Xi, Santafé de Bogotd,
agosto de 1997.

considerables en viveros, jardines clonales y plantaciones.
Ataques sucesivos en ejemplares adulfos, pueden llegar a
causar su muerte, o un debilitamiento tal, que permite la
accién antagoénica de ofros agentes bidticos o abidticos.
Esta enfermedad solo afecta el género Heveay en especial
Hevea brasiliensis y H. benthamiana.

Sintomas

Los sinfomas de esta enfermedad dependen funda-
mentalmente de la edad de los foliolos vy la susceptibilidad
del clon. En foliolos jbvenes, de hasta 10 dias de edad, de
clones susceptibles, se presentan lesiones oscuras que
promueven deformaciones de los limbos. En el envés dichas
lesiones presentan coloracién verde-oliva, con textura
felposa, resultante de la esporulacion conidial de la primera
fase asexual o anamérfica del hongo. Si las lesiones son
producidas en foliolos entre 10 y 12 dias de edad,
normalmente se defolian. Silas lesiones son muy numerosas
en un foliolo, se interligan, originando necrosis generalizada
y abarquillamiento del foliolo,que también cae poste-
riormente. Bajo condiciones criticas, se pueden presentar
terminales y ramas, y consecuentemente un 'Die-back” o
secamiento descendente.

Los foliolos méds viejos no son afectados por el hongo. Los
foliolos que sufrieron infecciones leves, o que fueron
infectados después de 12 dias de edad hasta el inicio de la
maduracién, permanecen en las plantas, y cuando
maduros, sus dreas lesionadas se observan principalmente
en el haz, simulando papel de lija, como resultado de la
produccién de estomas negros dispuestos circularmente.

Control

Para el control de esta enfermedad se dispone de las
siguientes alternativas:
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a. Plantacién en areas de escape: drea de escape es
aquella cuyas condiciones ambientales son desfa-
vorables a Microcyclus ulei, sin menoscabo del desarrolio
y productividad de Hevea sp.

Puede ser aquella que presente un déficit hidrico de 200
a 350 mm anudles, distribuidos entre 4 y 6 meses, con
defoliacién del caucho en los 3 meses intermedios del
periodo. También, es un drea de escape aquella con
un periodo seco bien definido, de por lo menos 4 meses
de duracién, y precipitacién inferior a 70-80 mm/mes.
Areas con viento o brisa de accién permanente, también
se incluyen en esta categoria.

b. Resistencia genética: utilizacion de clones resistentes a
la enfermedad, sin desconsiderar la productividad.

¢. Injerto de copa: con esta técnica, se implanta un clon
de copa altamente resistente a M. ulei, sobre el fuste de
un clon de caucho de buena produccidén de latex.

d. Uso de fungicidas: han sido reportados como satis-
factorios varios productos quimicos, fales como benomyl,
tiofanato metilico, tiadimefén, mancozeb, carbendazim,
clorotalonil, triadimenol, y fanamirol. Estos productos
deben ser usados preferiblemente con encapsuladores.

QUEMAZON FOLIAR Y CAIDA

ANORMAL DE HOJAS

Agente causal

Esta enfermedad es causada por los hongos Phyfophthora
palmivoray/o P. capsici, que también causan danos en otras
especies forestales y agricolas.

En algunas oportunidades ha causado danos superiores a
los ocasionados por M. ulei. Puede causar reducciones
sustanciales en la produccién de latex, con pérdidas hasta
del 50%. Este hongo también puede causar pudricién de
frutos, los cuales pueden ser una importante fuente de
in6culo de la enfermedad.

Sintomas

Generalmente la enfermedad se presenta en temporadas
lluviosas, luego de la refoliacion. Los danos se caracterizan
por marchitamiento, seguido de quemazdn de ramas,
peciolos, foliolos e inflorecencias. Se inicia con lesiones
acuosas en los foliolos hasta de 14 dias de edad. Dichas
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lesiones se expanden y se interligan. El foliolo pierde
turgencia, se marchita, se seca y foma coloracién oscura.
Normalmente estas lesiones se presentan en el Gltimo y
penuliimo segmento de entrenudos. Cuando ocurren en el
dltimo segmento con foliolos nuevos, se presentan lesiones
con exudacion de latex, y toda esa porcién de la rama 'y
foliolos se muere, tfomando la coloracién negra. Los foliolos
muertos pueden permanecer adheridos alarama porlargo
fiempo. Las lesiones pueden progresar hacia abajo de la
rama, afectando sélo la parte de la circunferencia de las
partes mdas bajas.

La caida anormal de hojas de caucho, se producird también
por el hongo Phytophthora spp., se presenta sélo en
ejemplares adultos en hojas maduras, mds no senecentes.
Para este caso se presenta caida de toda la hojay no de
los foliolos como ocurre en el caso de ataque por
Microcyclus ulei.

Phytophthora spp., también puede afectar los frutos del
caucho, causando pudricién de los mismos. Inicialmente
se presenta un arrugamiento y cubrimiento con un micelio
blanco-algodonoso, puede llegar a momificarse por
excesiva deshidratacion.

Control
Se ha determinado que la aplicacién de fungicidas es la

medida mas eficaz para el control de Phytophtora spp., pero
son importantes los siguientes aspectos:

o Evitar el establecimiento de cauchdles en dreas en

donde el periodo de refoliacién coincida con la época
mas lluviosa.

+ No establecer plantaciones en dreas fradicionalmente
humedas como bajos o vaguadas.

e Evitar plantaciones con clones susceptibles o de
fenologia irregular.

o Preferir clones que refolien en el mdas corto periodo de
tiempo.

e Procurarla poda de ramas bajas infectadas y su posterior
incineracion.

MANCHA AREOLADA

Agente causal

Thanatephorus cucumeris



Sintomas

En los foliolos, lesiones acuosas de 3 a 10 mm de didgmetro.
Exudacion en el envés del foliolo. Cuando el latex se
coagula y sufre oxidacion se observan puntos negros de
aspecto oleoso.

Control

Se pueden conseguir algunos resultados con fumigaciones
semanales de fungicidas cUpricos y triadimeféon.

ANTRACNOSIS DEL CAUCHO

Agente causal

Colletotrichun gloeosporioides

Sintomas

Inicialmente se manifiestan en yemas, hojas nuevas y frutos.
Enlas hojas, son lesiones diminutas de 1 a 3 mm de didmetro,
numerosas y dispersas en el limbo, con pocidn central oscura
y margen marrén con halo clordtico. Eventualmente, los
centros de las lesiones se rompen. Luego hay defoliacion.

Control

Luego de observar los primeros sinftomas, en época lluviosa,

fumigar semanalmente, con oxicloruro de cobre o
clorotalonil.

COSTRA NEGRA DEL CAUCHO

Agente causal
Phyllachora huberi
Sintomas

Las infecciones se presentan en foliolos jovenes, pero los
sinfomas sélo se observan en hojas con mdas de 30 dias, en
su envés, caracterizadas por placas circulares negras, cuyo
resecamiento provoca el desprendimiento de sus porciones
a lo largo de nervaduras secundarias.

Control

No se dispone de un método eficiente. Experimentalmente
se ha utilizado benomyl al 0.075% mds adherente.

MANCHA FOLIAR DE CORYNESPORA

Agente causal
Corynespora cassiicola
Sinftomas

Inicialmente, manchas foliares marrén oscura, irregutar-
mente circulares de 1 a 2 mm de didimetro. Posteriormente
se expanden. Su porcidn central puede presentar
perforacion o fisura. Finalmente hay defoliacién.

Control

El hongo asociado a esta enfermedad, es muy sensible a
diferentes tipos de fungicidas.
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RECONOCIMIENTO DE ENFERMEDADES EN EL CULTIVO

DEL CAUCHO EN LA ZONA CENTRAL CAFETERA

Por: Clemencia Villegas Garcia
Asistente de Investigacion Programa ETIA - Cenicafé

INTRODUCCION

El cultivo del caucho (Hevea brasiliensis) ha tomado
importancia en la zona central cafetera, no solo como una
alternativa de diversificacion para aquellas zonas en donde
el cofé presenta problemas por broca, sino fambién como
una solucién al problema social, al poder infegrar la mano
de obra familiar en las diferentes labores del cultivo.

Es bien sabido que en la medida que se aumentan las dreas
de cultivo de una misma especie, se crean condiciones
favorables para el abastecimiento e incremento
principalmente de problemas fitosanitarios.

Es por ésto que desde hace fres anos y como un comple-
mento a los estudios agrondmicos, se viene desarrollando
un programa de investigacion orientado a conocer los
diferentes patdgenos que se encuentran asociados al
cultivo en zona cafetera, con el objeto de fomar medidas
gue conduzcan al manejo y/o control de los mismos. Este
reconocimiento se viene redlizando en las fres siguientes
localidades: »

« Victoria - Caldas

Fincas El Vivero Yambory
El Tambor
Alfitud 800 m
Temperatura 25.4°C
Precipitaciéon 3.500 mm/ano
Brillo solar 2.100 h/ano
Evapotranspiracion 130 mm
Déficit hidrico julio y agosto (pequeno)

« Buenavista - Quindio

Finca . Subestacién Paraguaicito
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Altitud 1.250 m

Temperatura 21.3°C

Precipitacion ¢ 2,129 mm/ano

Brillo solar : ./ 1.720 h/ano

Evapotranspiracidon - / 120 mm

Déficit hidrico :  junio - julio - agosto (acentuado)

« Riosucio - Caldas

Finca » LaZulia

Altitud . 500m
Temperatura 20.0°C
Precipitacién 2.700 mm/ano
Brillo solar 1.750 h/ano
Evapotranspiracion 110 mm

Déficit hidrico No se presenta

RESULTADOS

+ Locadlidad 1. Victoria Caldas

Vivero Yambory: a nivel foliar se ha presentado
Antracnosis ocasionada por Colletotfrichum sp. Con una
incidencia del 10%. En general, las condiciones en este
vivero han sido buenas.

El Tambor: el principal problema fitosanitario se presenta
por raya negra en el panel de sangria ocasionado por
el hongo Phytophthora sp. Ha sido dificil cuantificar la
incidencia, debido al desconocimiento que se tiene de
la identificaciéon de los clones sembrados.

« Localidad 2. Buenavista - Quindio
En la subestaciéon de Paraguaicito se realiza una

evaluacién detallada de los lotes, tanto vivero, jardin
clonal, como plantaciones en produccién.



En vivero y jardin clonal, se han presentado a nivel foliar
la mancha concéntrica ocasionada por el hongo
Periconia manihoticola (Vicens.) y Viegas, con una
incidencia menor al 5%; la mancha de Corynespora
ocasionada por el hongo C. Cassicola (Berkkk, and
Court) Wei. con unaincidencia menor al 10%; la mancha
algaceaq, ocasionada porCephaleurus sp. con una
incidencia del 70%.

A nivel del tallo se ha presentado el mal del machete
ocasionado por Cerafocystis fimbriafa Ell & Hasit., con
una incidencia menor al 5%, igualmente se encontrd el
estado imperfecto de este hongo, el cual corresponde
a Graphim sp.

En plantaciones en produccidn la incidencia mds alta
se registra en la raya negra en el panel de sangria
ocasionada por el hongo Phytophthora sp., siendo esta
variable de acuerdo con el clon sembrado asi: en los
clones de origen brasilero, el IAN 710, ha presentado la
incidencia mds alta con un 20% en época lluviosa, le
siguen en su orden el IAN 873 con una incidencia del 7%
y el FX 3864 con una incidencia del 2%. En los clones de
origen asidtico la mayor incidencia se ha presentado en
el clon RIC 110 (87.5%). le siguen en su orden: RRIM 703
(81.2%), PB 235 (80-6%). IR 42 (57.4%) RRIM 228 (50%). PB
254 (48.4%) y RIC 102 (40.3%).

El segundo problema fitosanitario se presenta en las
raices, con la llaga estrellada ocasionada por el hongo
Rosellinia pepo, ocasionando muerte de arboles en el
clon IAN 873. Este hongo se establecié en drboles de
guamo, los cuales se encontraban sembrados
inicialmente en este lote, en asocio con café y fueron
infectados después de los guamos. Es de anotar que en
el foco que presentd este patdégeno se sembrd el clon
brasilero FX 3864, el que resultd susceptible al ataque del
patégeno.

Tanto a nivel foliar como en el tfronco, se presenta con
una incidencia superior al 50% la mancha algacea
Cephaleurus sp., igualmente se presenta gran diversidad
de liguenes y musgos.

En el lote en donde se encuentran sembrados los clones
brasileros, se realizd un muestreo para determinar los
niveles de poblacién de nemdatodos, registrala presencia
en suelo de los géneros Helicotylenchus sp., (28
nemdatodos por 100 gr. de suelo) y Meloidogyne sp. (84

nematodos por 100 gr. de suelo); en raices se encontraron
los géneros Pratylenchus sp (18 nemdatodos por 100 gr.
de caices) y Meloidogyne sp. (8 nematodos por 100 gr.
de raices). Estas poblaciones encontradas son muy bajas,
sin embargo, es importante determinar niveles en
diferentes épocas del ano y en otros cultivos, con el fin
de tener una idea mdas clara de las poblaciones, que
en determinado momento podrian causar dafos o ser
puerta de entrada para otros patdgenos que se
encuentran en el suelo.

Como disturbio, se presenta Brown Bast ocasionando
secamiento tanto del fronco como en el panel de
sangria. La mayor incidencia (20% se ha registrado en el
clon asiético. RRIM 703, debido posiblemente a un
agotamiento por exceso de la sangria. Igualmente, el
clon brasilero FX 3864 presenta una incidencia del 18%.

En caucho beneficiado como I&dmina y alimacenado en
Paraguaicito se realizaron unas pruebas directas con el
fin de determinar la presencia de un hongo, &l cual se
identificd como Aspergillus sp.

Localidad 3. Riosucio - Caldas

Enla finca La Zulia se ha presentado una incidencia alta
(alrededor del 90%) de algas y liguenes en el tronco. A
nivel foliar no se ha registrado ningdn patégeno. Para
este ano, en el cual se iniciaron las sangrias, se registra la
raya negra ocasionada por el hongo Phytfophthora sp.
En estalocalidad al igual que en Paraguaicito se registrd
secamiento de drboles debido al Brown Bast, antes de
iniciarse la sangria.

A nivel general, en las tres localidades el Unico patdégeno
que ha ocasionado muerte de arboles ha sido Rosellinia
pepo, causante de la llaga estrellada, del cual se
realizardn estudios mas profundos con el fin de
determinar un posible manejo y/o control.

Los patdégenos que se han presentado a nivel foliar no
han requerido de control, debido a su baja incidencia.
El manejo que se le viene dando a la raya negra en el
panel de sangria, son aplicaciones del Rhidomil en dosis
de 4cc/litro de agua.

En general, ninguno de los patdégenos revisten
importancia, que pongan en peligro la explotacion
rentable de este rengldn agricola.
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PLAGAS Y ENFERMEDADES MAS FRECUENTES DEL

CHONTADURO (Bactris gasipaes H.B.K.)

Por: Helena Moreno B.
Investigadora Proyecto PPF - CONIF

INTRODUCCION

El Chontaduro (Bactris gasipaes H.B.K.) es una especie
perteneciente a la familia Paimae la cual se caracteriza por
presentar un tallo cilindrico que puede alcanzar
aproximadamente 25 m de altura.

Es una palma nativa del trépico cdlido himedo de Amdrica
Latina. Las investigaciones sobre la dispersidn, dicen que es
originaria de los piedemontes andinos, especialmente de
la vertiente oriental, hacia los afluentes superiores del
Amazonas.

En la actualidad el chontaduro se cultiva comercialmente
para la obtencién de palmifo y en menor escala para la
produccién de fruto; la potencialidad de esta especie se
considera de gran importancia, ya que por estimativos
realizados, se calcula que la tendencia para su siembra en
los proximos 5 anos es llegar a 4.000 ha en Brasil, 1.000 ha en
Perd y 500 ha en Ecuador (Villachica, H., 1996).

La simplificacién de los ecosistemas mediante la siembra
homogénea de pocas o una sola especie vegetal conduce
a gue las poblaciones de insectos u otros organismos
aumenten, ya gue la fuente de alimento por ende aumenta
también; a ello se suma el hecho que los organismos
desarrollan con el tiempo preferencias hacia la especie
vegetal mds abundante en su hébitat.

INSECTOS

Con base en diferentes estudios que se han realizado en
Colombia y ofros paises de Suramérica en este articulo se
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presenta una breve resefa de los principales agentes
bidticos daninos que afecta esta especie.

Dainos en frutos

En un estudio realizado por Pava J., ef al., 1981, en algunas
regiones del Valle y Chocé, se encontrd la especie (Col:
Chrysomelidae), Demotispa probablemente pallida
(Himatidium neivai Bond) la cual consume el epi y
mesocarpo de frutos verdes y maduros. Las partes afectadas
por este insecto sirven como vias de colonizacién para otros
organismos degradadores. En ofras ocasiones la lesidn se
suberiza y lignifica, lo que produce cuarteaduras
longitudinales.

Los larvas de este crisomélido son atacadas por el hongo
Metharrizium sp. ’

Existe ademas un Curculionido que de acuerdo con
Jiménez, Trochez y Pena, 1994., corresponde a Geraus sp. €l
cual perfora con su pico, el fruto para alimentarse u
ovipositar y al término de la incubacién las larvas penetran
el mesocarpo y lo consumen; las perforaciones de entrada
del insecto son invadidas por microorganismos, posible-
mente bacterias, gue ocasionan la pudricidn y posterior
caida de frutos. Entre 1988 y 1993, el dano del insecto fue
tan grave que ocasiond pérdida total de la produccidn, en
la regidn comprendida entre Tumaco y el norte de
Buenaventura.

La chinche verde Loxa viridis punza el epicarpo, los tépalos
de los frutos y las espigas del racimo para obtener su
alimento.

Daros en Flores

Pava J., et al., 1981 reporta un insecto del género
Cyclocephala (Col: Scarabaeidae), consumiendo



parcialmente los estambres, tépalos y ovarios de flores
femeninas o hermafroditas. La actividad de los enjombres
de Cyclocephala ayuda al desgajamiento natural de las
flores masculinas; cuando el ataque es intenso ocasiona
caida de las flores femeninas, dejando solo tos tépalos unidos
a espigas del racimo.

Danos en tallo

La larva del picudo del cocotero (Rhynchophorus palmarum
L) (Col: Curculionidae), ataca el rizoma bajo la superficie
del suelo haciendo galerias cuando las palmeras adn son
jovenes. Este insecto se presenta frecuentemente cuando
la palma de chontaduro es asociada en el cultivo con
palma de coco, el adulto de este insecto se caracteriza
por ser un escarabajo de color negro de 2 a 5 cm. de
longitud y es vector del nemdatodo Rhadinaphelenchus
cocophilus, causante del anillo rojo. El picudo penetra por
las heridas de la palma, en las que ponen los huevos, Este
insecto ataca plantas aduttas y para el caso del chontaduro
no ha sido reportado el anillo rojo. (CONIF, 1997)

La larva del picudo de la cafa de azdcar Mefamasius
hemipterus (Col: Curculionidae) ocasiona dafos en
diferentes érganos de la palma: taladra el pedinculo en la
base de los racimos de las flores, los cudles se debilitan y se
secan; abre galerias en el raquis de las hojas y taladra el
estipe, que parece ser el drgano de la palma mas afectado
por este insecto, ocasionando necrosis del tejido alrededor
de las galerias. Parece que la presencia e intensidad del
ataque aumenta cuando el chontaduro se encuentra
asociado con cana de azdcar y pldtano.

Para el control de R. palmarum y M. hemipterus se
recomienda preparar frampas consistentes en pedazos de
tallos o rizomas tratados con un producto organofosforado,
los que son colocados en la parte inferior de un recipiente
que tiene trozos del mismo material sin insecticida.
(Villachica, H., 1996).

Danos en hojas

Algunos orthopteros de la familia Tetiigonidae consumen el
fejido intervenal de las hojas en pldntulas de vivero.

La hormiga arriera Afta cephalotes var. isthmicola reduce
el drea foliar de la palma cuando se presenta en
poblaciones muy grandes produciendo un refraso en el

desarrollo y crecimiento de la especie; el dafio se reconoce
por el tipico corte semicircular o en media luna hecho en el
borde de las hojas.

Gusano cabrito Opsiphanes sp. (Lep: Brassolidae), este
insecto se alimenta de los foliolos de la palma de chontaduro
lo que ocasiona defoliaciones en ocasiones severas.

Seguin CORPOICA (1.996), existen reportes de dcaros adn
no identificados, los cuales ocasionan problemas foliares de
manchas clrdticas. Su control se realiza con productos
acaricidas.

Villachica, 1996, menciona otros insectos sobre Bactris
gasipaes, los cuales aln no han sido reportados en
Colombia:

Escarabajo de la base del tallo (Strategus aloeus): 1os adultos
de este insecto construyen tneles largos en el rizoma de Ias
plantas jdvenes. Su presencia se detecta faciimente por el
agujero que hacen en el suelo, pegado a la base del tallo.
Chinche del fruto (Leptoglossus lonchoides Allen): en Brasil
este chinche parece contribuir a la caida temprana de los
frutos muy jovenes. No tiene efectos en la caida de frutos
maduros.

En Costa Rica el acaro de la hoja (Retfracus jonhnstoni),
ataca los foliolos produciendo manchas cloréticas, las
cuales aumentan, hasta que el drea afectada cubre casi
la totalidad de la hoja.

: HONGOS

Enfermedades del fruto

Tizdn del racimo: esta enfermedad es producida por el
hongo Graphium sp. el cual produce secamiento progresivo
de las ramillas del racimo con un pobre desarrollo y posible
caida de frutos.

El control de este hongo es ante todo preventivo,
estableciendo una adecuada distancia de siembra y
realizando un buen plateo y fertilizacion de las plantas.

Pudricién negra del fruto: causada por los hongos
Ceratocystis spp. y Charolopsis sp. Esta enfermedad se
caracteriza por el ennegrecimiento de la pulpa del fruto
maduro y su fermentacion lo cual atrae insectos por el mall
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manejo de los racimos en la cosecha y durante su fransporte
para la comercializacidn. Esta es una de las enfermedades
mas limitantes de la produccidon de fruto de la palma del
chontaduro.

De acuerdo con CORPOICA, 1996, el control se basa en la
inmersidn del racimo, cosechado en el comienzo de la
maduracién, en un fungicida a razén de 1 a 4 gramos del
producto por litro de agua. :

Pudricién blanca del fruto: esta enfermedad es causada
por el hongo Monilia sp. y se caracteriza porque los frutos
atacados toman una coloracién blancuzca, se ablandany
adquieren mal olor cayendo posteriormente. Como medida
preventiva se recomienda sembrar las plantas en suelos bien
drenados y ventilados.

NOMBRE

INSECTOS
Loxa viridlis

Cyclocephala sp.
Rhynchophorus palmarum
Metamasius hemipterus
Atta cephalotes
Opsiphanes sp
pos. Geraeus sp.

. CUADRO 1. PLAGAS Y ENFERMEDADES MAS FRECUENTES EN CHONTADURO

Enfermedades foliares y del tallo

En el Litoral Pacifico el anublo foliar es endémico, esta
enfermedad es producida por el hongo (Colletotrichum sp.)
y es mds severa en plantulas (Pava J., et al.; 1981).

Este hongo de acuerdo con CORPOICA, 1996, se presenta
en la base de las hojas afectando el tallo y favoreciendo la
entrada de bacterias que causan pudricién del cogollo. Se
controla con un deshoje sanitario y la aplicacién de un
fungicida en cantidades de 1y 4 gr. por litro de agua.

Fumagina (Capnodium sp.), esta enfermedad se presenta

como un crecimiento fungoso muy superficial sobre la
lémina foliar. Este hongo crece en colonias circulares sobre

ORGANOYAEECTADO

Retracus johnton
Graphium sp.
Ceratocystis spp.
Charolopsis sp.
Monilia sp.
Colletofrichum sp.
Capnodium sp.
Pestalotiopsis sp.
Mycosphaerella sp.
Fusarium sp.
Phytophthora palmivora

ACAROS
HONGOS

XX X X

X X X X

BACTERIAS Erwinia chrysanthemi
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el haz de las hojas disminuyendo el area foliar y por
consiguiente la actividad fotosintética.

Mancha amarilla, causada por el hongo Pestalotiopsis sp. y
mancha parda (Mycosphaereila sp.) los sintomas que
presenta cada una de estas enfermedades estan
representadas por la aparicién de manchas amarillas
redondas muy peguenas y manchas de color café claro,
redondas con borde café oscuro, respectivamente. Estos
hongos causan secamiento y muerte de las hojas més viejas,
principalmente, se controla cortando y quemando las hojas
afectadas.

De acuerdo con CONIF, 1997, la principal enfermedad es la
pudricién de los tallos o el cogollo, causado por Fusarium
sp. y Phytophthora palmivora, como por la bacteria Erwinia
chrysanthemi. El exceso de humedad en el suelo favorece
el desarrollo de la enfermedad conocida fambién como
mal de flecha. Las hojas del cogollo se tornan clorbticas, se
marchitan y se secan debido ala pudricidén que se presenta
enlabase, la cual se extiende al corazdn del tallo o palmito
gue toma color pardo oscuro. Su confrol se basa
principalmente en la seleccion de suelos con buen drengje
y complementdndolo con control guimico utilizando
Mancoseb u oxicloruro de cobre.

Existen varias enfermedades las cuales se han presentado
Unicamente en Costa Rica de las cuales sobresalen
enfermedades de la semilla como son: Thielaviopsis
paradoxa, Schyzophyllum commune, Botryodiplodia
theobromae entre otras causando pudricidon de semilla.

OTROS DANOS

Oftros danos son producidos por vertebrados como es el caso
de roedores y aves que consumen semillas y frutos de esta
pama.

El ratén de monte afecta las plantulas en los viveros,
ocasionando pérdidas del 10 al 15%, su ataque se presenta
en el coquito que se encuentra enterrado en el suelo.

Esta plaga se puede controlar mediante el uso de cebos,
con contenidos de curamina el cual se utiliza impregnando
cebos de coco, desechos de comida, maiz y se colocan
alrededor del vivero. Se recomienda el levantar los viveros y

revestir las columnas o soportes del vivero con ldmina de
zinc lisa.

Para el caso de aves se reportan las loras (Pionus mentruus
rubigularisy Amazona amazonica), las cuales causan graves
dafos mecdanicos a los frutos, dejando lesiones que facilitan
afecciones fungosas.

Ademds, existen otros danos macdanicos, principalemnte
causados por otfras especies asociadas con la palma de
chontaduro como musgos, hepdticas, liquenes, que crecen
en forma epifita sobre el tallo, igualmente se observan
bromeliaceas, gesneriaceaes y ardceas.
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NOTA TECNICA

EVALUACION DE METODOS DE INOCULACION E INDICATIVOS

DE RESISTENCIA DE Eucalyptus grandis Hill ex Maiden A DOS
PATOGENOS FUNGOSOS

Por: Javier Uribe
ingeniero Agronomo, Universidad Nacional de Colombia /Sede Palmira

Carlos Alberto Rodas
Departamento de investigacion, Smurfit Cartén de Colombia

APLICACION

El presente estudio ofrece informacién bdsica sobre los
métodos de inoculaciéon mas apropiados en la especie E.
grandis, para los hongos Cryphonectria cubensis y
Botryosphaeria dothidea.

La definicion de la metodologia mdés adecuada, permitird
adelantar en el futuro estudios tendientes ala identificacion
de resistencia y/o susceptibilidad de E. grandis a estos
patégenos.

En este trabajo se presentan los resultados obtenidos en la
evaluacién de cuatro métodos de inoculacién: insercion,
contacto y aspersion, con los hongos Cryphonectria
cubensis (Bruner) Hodges y Botfryosphaeria dothidea
(Mougn, ex Fr.) Ces & de Not. Se emplearon cinco clones
de Eucalyptus grandis de siete meses de edad, incluidos

dentro del programa de mejoramiento genético de Smurfit
Cartén de Colombia.

Reproducido de Smurfit Carton de Colombia.
Informe de Investigacion No. 176, mayo 1996

SEPTIEMBRE DE 1998

El estudio fue realizado enlas instalaciones de la Universidad
Nacional de Colombia, sede Palmira; localizada a 3° 32'
latitud norte y 76°17' longitud oeste, a 1.000 msnm,
temperatura media de 24°C, 1.010 mm/ano de precipi-
tacién y 69% de humedad relativa.

Elhongo C. cubensisinoculado por el método de insercién
presentd una incidencia del 100% sobre los darboles
inoculados; igual porcentaje de incidencia mostrd el hongo
B. dothidea al serinoculado por el método de puncidn. Los
clones utilizados en el estudio (MES 0513, MES 1006, MES 0907,
SUI 1903 y SUI 0602) se comportaron medianamente
susceptibles alhongo C. cubensis. Asi mismo, los clones MES
0513 y MES 1006 se mostraron resistentes al B. dothidea
mientras que el clon SUI 1903 se mostrd susceptible.

SUMMARY

Reported here are the results form four types of disease
inoculation: insertion, cutting, contact and spray, with the
fungi Cryphonectria cubensis (Bruner) Hodges and
Botryosphaeria dothidea (Mough, ex Fr.) Ces & de Not, The
innoculated trees were five different clones of Eucalyptus
grandis at seven months of age from the free improvent
program of Smurfit Cartén de Colombia. The study was
undertaken at the Universidad Nacional, Palmira, Valle,



Colombia, at 3.3°'N latitude, 1.000 meters elevation, with
mean annual values of 24°C temperature, 1.010 mm rainfali
and 69% relative humidity.

The fungus C. cubensis when innoculated by insertion gave
a 100% infection rate. The fungus B. dothidea also gave 100%
infection when innoculated by cutting. The clones used in
the study that were somewhat susceptible to C. cubensis
were MES 0513, MES 1006, MES 0907, SUI 1903 and SUI 0602.
Following innoculation with B. dothidea, the resistant clones
were MES 0513 and MES 1006 while the susceptible clones
was SUI 1903.

INTRODUCCION

El cultivo de Eucalyptus grandis representa una gran
alternativa para un manejo forestal intensivo, en zonas con
suelos lateriticos donde no se puede llevar actividad agricola
o ganadera (Zobel, 1979). Como todo cultivo, éste puede
verse afectado por plagas de insectos y agentes causales
de enfermedades que llegan a provocar cuantiosas
pérdidas econdémicas. Las enfermedades determinadas
Chancrosis del eucalipto, causadas por el hongo
Cryphonectria cubensis (Bruner) Hodges y la denominada
Dieback o secamiento del eucalipto, causada por el hongo
Bofryosphaeria dothidea (Moug. ex Fr.) Ces & de Not., son
las afecciones de mayor incidencia en las plantaciones de
E. grandis en Colombia.

C. cubensis, se reporta distribuido entre los 30° sur del
Ecuador (Swart,et al., 1992), bajo condiciones de
temperaturas medias iguales o superiores a 23°C y
precipitaciones anuales proximas o superiores a 1.200 mm
(Gibson, 1981 y Hodges. et al., 1976. Citados por Ramirez,
1993). C. cubensis ataca la corteza, el cambium vy el
duramen (Alfeas e Ferreira, 1992); la enfermedad ocurre en
plantaciones de més de cinco meses de edad (Hodges, et
al., 1976). Sus sintomas tipicos son hinchazdn en la base del
tallo, reventamiento y desprendimiento de la corfeza en
forma de tiras, formacion de chancro caracterizado por una
lesién con borde calloso, exudaciones, proliferacion de
rebrotes cercanos a la infeccidn y muerte de arboles
qislados.

B. dothidea sindbnimo de B. ribis, se encuentra diseminado
en las zonas templadas y tropicales (Punithalingam and
Holliday), siendo mds severo en zonas que representan
condiciones variables de temperatura (17 a 23°C) y

precipitacién y humedad relativa alta. Los sinfomas
caracteristicos de este patdbgeno son: lesiones oscuras en
lainsercidn de ramas, con posterior formacién de chancros
en las partes altas de tallos y ramas y por Gltimo secamiento
descendente del arbol.

Para el manejo de estas enfermedades, 10 mds
recomendable es seleccionar clones resistentes a estos
patdégenos.

El presente tfrabajo fuvo como objetivos:

1. Evaluar cuatro métodos de inoculacién con los hongos
Cryphonectria cubensis y Bofryosphaeria dothidea.

2. Hallar estimativos de niveles de resistencia y/o
susceptibilidad en cinco (5) clones de Eucalyptus grandis.

3. Evaluar el establecimiento de los hongos en tres sitios del
arbol con cuatro métodos de inoculacion.

4. Evaluar la incidencia y severidad del C. cubensis y B.
dothidea en clones de E. grandis.

MATERIALES Y METODOS

Localizacion

El estudio se realizd durante 1995 en la Universidad Nacional
de Colombia, sede Palmira; ubicada en el municipio de
Palmira (Valle) a 1.000 msnm, 24°C de temperatura media,
precipitaciéon anuail promedio de 1.010 mm/ano y 69% de
humedad relativa.

Aislamiento e identificacion de los patogenos

Se emplearon cinco clones de Eucalyptus grandis de siete
meses de edad MES 0513, MES 1006, MES 0907, SUI 1903 y SUI
0602, obtenidos del programa de mejoramiento genético
de Smurfit Cartén de Colombia. La fuente de indculo de los
hongos C. cubensis y B. dothidea fue colectada en dos
fincas: Sinai, ubicada en el municipio de Restrepo (Valle) a
3° 48' latitud norte y 76° 29" longitud oeste, con 1100 mm de
precipitaciéon anual, a 1.700 msnm y con 24°C de
temperatura media; en la finca El Cedral, ubicada en el
municipio de Pereira (Risaralda) a 4° 47' latitud norte y 74°
36' longitud oeste, con 2.600 mm de precipitaciéon anual, a
2.120 msnm y con 19°C de temperatura media.
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En el laboratorio segun la metodologia de Brooks y Ferrin
(1994), el hongo B. dothidea se aisid de arboles enfermos
de E. grandis, para lo cual se ufilizé el clon MES 0513 de dos
anos y cuatro meses de edad. Se tomaron las ramas y
rebrotes afectados, se desinfectaron en solucién de
hipoclorito de sodio al 0.25% por tres minutos, se enjuagaron
en agua destilada estérily se localizaron en cdmara himeda
bajo luz fluorescente por un periodo de 12 horas/dia.
Pasados tres o cuatro dias bajo estas condiciones se
extrajeron los cuerpos fructiferos del hongo (Picnidios y/o
peritecios) con ayuda del estereoscopio, y se sembraron
directamente en cajas de petri con medio PDA. La posterior
identificacion del hongo se realizé con base en la
descripcion de B. ribis en las notas CMI (Punithalingam and
Hollyday, 1973) y el libro de los Coelomycetos (Sutton, 1980).

Elhongo C. cubensis se obtuvo de tejido enfermo de drboles
de E. grandiis (semilla Chupiliauta) de 3.5 anos edad. Se tomé
la corteza afectada en aquellas partes donde se observaron
los picnidios y/o peritecios del hongo, se colocaron en
cdmara himeda a 28°C por cuatro dias, transcurrido este
periodo aparecieron sobre el dpice de los picnidios cirros
anaranjados correspondientes a masas de conidias, las
cuales eran removidas con microagujas y sembradas
directamente en cajas de petri con medio Papa Dextrosa
Agar (PDA). Se trabajé con la raza del hongo denominada
Colombia I.1..; identificada como la mds virulenta, por el Dr.
Micahel Wingfield', esta raza fue aislada del material
enfermo de la misma zona.

La identificacidon del patdgeno se basd en los trabajos de
taxonomia del Digporthe cubensis redlizados por Hodges
enl1979 y 1980.

Ubicacién y distribucién del material

Los arboles de los cinco clones seleccionados, se ubicaron
en un invernadero pldstico cubierto con tela de zaram, que
tuvo como dimensiones nueve metros de largo, por 5.5
metros de ancho y fres metros de alto. Dentro de esta caseta
se mantuvieron condiciones de 29°C de temperatura
promedio y 95% de humedad relativa media; elinvernadero
se disefd con base en los mdédulos de enraizamiento de
Cartdén de Colombia vy el modelo "Plastic house" para el
enrgizamiento de estacas de guayaba utilizado en la India
(Maya and Singh, 1998).

' Mijael J. Winfield Oh. D. Profesor de microbiologia de la Universidad de
Orange Free. Bloenfontein (Rep. de Surafrica).
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Los clones fueron distribuidos y ubicados en un modelo
completamente al azar, en compartimientos aislados donde
solo se tuvo un método de inoculacién, un sélo patdgeno y
cada clon con tres replicaciones (Figura 1).

Métodos de inoculacién

Se emplearon cuafro sistemas de inoculacion: insercion,
puncién, contacto y aspersion, aplicados en la zona de
insercion de ramas al fuste y en tres partes del arbol: alta,
media y media.

¢ Insersidn: se limpid el drea ainocular con alcohol al 70%,
luego se hizo una herida con ayuda de un sacabocados
de 7 mm de didmetro, se introdujo el indculo y se cubrié
con la corteza removida iniciaimente. Posteriormente,
se cubrié con algoddn humedecido con agua esteril y
por Ultimo se sellé con parafilm.

e Puncién: se Impid la zona a inocular con alcohol ail 70%,
se colocd el indeulo cubierto con algodén humedecido
en agua esteril, se selld con parafilm. Sobre el drea
cubierta se realizaron seis punciones con ayuda de una
aguja esterilizada.

« Contacto: se limpio el drea ainocular con alcohol al 70%,
se colocé el indculo; se cubrid con algoddn humedecido
en agua estéril y se selld con parafiim.

o Aspersion: este método consistié en aspetjar con una
solucién de conidias de cada uno de los hongos, los
arboles de los cinco clones evaluados, desde la base
del tallo hasta el dpice.

Paralos métodos de insercion, puncién y contacto elindculo
fue un disco de Papa Dextrosa Agar (PDA) de 7 mm de
diédmetro, con crecimiento micelial de los hongos de 15 dias,
mantenido a 28°C. En el método de aspersion las
concentraciones de las soluciones de conidias fueron de 1
x 105 conidias/ml para B.dothidea y de 3 x 105 conidias m/
para C. cubensis.

En los testigos, se utilizd como indculo discos de PDA de 7
mm de didmetro y en el método de aspersion, simplemente
se asperjo agua estéril.

Sistema de evaluacion

Cada tres dias, a partir del dia 14 después de la inoculacion,
hasta el dia 61 después de la misma, se evalud el porcentaje



FIGURA 1.
LOS DIFERENTES METODOS DE INOCULACION.

Lpsercion

UBICACION DE LOS CLONES DE Eucalyptus grandis DENTRO DE LA CASETA - INVERNADERO Y DISTRIBUCION DE

Botryosphaeria
dothidea

Testigos

1 2 4 3 53,5 2 1 5 3/5 3 3 1 441 3 4 1 5;
5 2 1 4 244 2 5 4 3!5 2 3 1 22 2 3 5 4 ' Cryphonectia
3 58 3 4 14,1 3 1 2 4:1 5 4 2 4,1 4 5 3 2 cubensis
“Contacto Aspersion * Insercion Puncién
ClonNo1 = MES0513 ClonNo2 = MES 1006 ClonNo3 = MES(0907
ClonNo4 = 3SUI'1903 ClonNo & = SUI0602
de incidencia y severidad de cada uno de los patégenos Grado 3 Susceptible. Alrededor del 30% del tejido
en cada uno de los clones y en cada método de afectado del arbol.
inoculacién, lo mismo que el porcentaje de infeccidn a cada
punto de inoculacién. También en ese mismo pefiodo, se Grado 4 Medianamente susceptible. Alrededor del 50%
tomaron los datos de indice de lesidon (largo x ancho de la del tejido afectado del arbol.
lesion) expresado en cm?y se les realizé andlisis de varianza
y pruebas de Duncan. Grado 5 Muy susceptible. Md&s del 50% del tejido

El grado de severidad del hongo B. dothidea se evalud
segun una escala, disehada con base en la evaiuacion
detfallada de la enfermedad de eucaliptos denominada
SPEVRD en Brasil por Ferreira (1989) y las sugeridas por
Castano (1989) y Zarate, comunicacidn personal, 1995,
cdlificada en los siguientes grados de severidad:

Grado 1 Resistente. Afeccion hasta un 5% del tejido del
arbol.
Grado 2 Tolerante. Alrededor del 15% del tejido

afectado en el arbol.

afectado del arbol.

Para C. cubensis se utilizé la escala de severidad
recomendada por el Dr. Michael J. Wingfield (1995),

Grado 1 Resistente. Menos del 10% de la circunferencia
del tallo afectada.

Grado 2 Poco susceptible. Entre el 11-30% de la
circunferencia del tallo aofectada.

Grado 3 Medianamente susceptible. Entre el 31-60% de

la circunferencia del tallo afectada.
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Grado 4 vSuscepiibI-e. Enire el 61-70% de la circun-
ferencia del tallo afectada.
Grado 5 Muy susceptible. M&s del 70% de la circun-

ferencia del tallo afectada.

RESULTADOS Y DISCUSION

Descripcion de sintomas
Cryphonectria cubensis

Los arboles infectados con este patdégeno presentaron en
el punto de inoculacion una lesidn hundida con margenes
de color negro, las cuales se extendierorn’en un principio en
forma vertical y luego en forma horizontal, siguiendo la
circunferencia del fuste, desprendiendo la peridermis en
forma de tiras. A los 25 dias, la lesiéon se forné de un color
castano claro faciimente confundible con el color natural
de la corteza, pero al ser raspado con un bisturi, se pudo
diferenciar faciimente el drea afectada del area sana.
También, se obtuvo emisidn de rebrotes cercanos a las
lesiones basales.

Botryosphaeria dothidea

Las plantas infectadas con B. dothidea presentaron en los
puntos de inoculacién una coloracion oscura y negruzca.
A partir de ésta comenzaba la necrosis del tejido en forma
ascendente hacia las puntas de las ramas. El tejido
necrosado, tomd una apariencia corchosa, ademdads se
presentd secamiento inicial de yemas y rebrotes, con
posterior necrosis y muerte de los tejidos. Los arboles
inoculados por el método de aspersidon presentaron
abarquillamiento de hojas, seguidos de los sinfomas
anteriormente descritos.

Al observar cortes de tejidos inoculados con B. dothidea y
C. cubensis al microscopio, se determind que la infeccion
por estos dos hongos es del tipo intercelular.

Métodos de inoculacién y zonas de infeccion en el

érbol

Los resultados obtenidos de C. cubensis segn los métodos
de inoculacion fueron los siguientes:

¢ Insercién: 100% de incidencia, en cada uno de los clones
evaluados.
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¢ Puncién: incidencia de 100% en los clones MES 0513, MES
1006 y SUI 0602. 66.6% de incidencia en el clon MES 0907
y un 33.3% de incidencia en el clon SUI 1903.

« Contacto: los clones MES 0907, SUI 1903 y SUI 0602
presentaron un 100% de incidencia; mientras que MES
0513, 66.6% de incidencia, y en MES 1006 no hubo
incidencia. ‘

o Aspersién: no se presentd infeccidn en ninguno de los
arboles de los cinco clones evaluados.

El clon SUI 0602, presentd un 100% de incidencia en los tres
métodos de inoculacion (Figura 2).

Los resultados obtenidos segln el sitio de inoculacion, se

“ resumen en la Figura 3; en ella se puede observar un mayor

porcentaje de infeccion en la parte media de los arboles,
sin embargo, se presentaron los sinftomas tipicos reportados
por la literatura. En la inoculacion realizada en la parte baja
de los arboles, se obtuvo una infeccién del 100% por el
método de insercién, con presencia de los sintomas fipicos
de la enfermedad. En los métodos de puncién y contacto,
se obtuvo un 7.0% de infeccion.

Para el hongo B. dothidea se encontraron los siguientes
resultados: '

o Insercién: 100% de incidencia para los clones MES 0907,
SUI 1903 y SUI 0602. 66.6% de incidencia para el clon MES
0513 y para el clon MES 0513 un 33.3% de incidencia.

+ Puncién: 100% de incidencia en cada uno de los clones
evaluados.

e Contacto: los clones SUI 1903 y SUI 0602 presentaron un
100% de incidencia. 66.6% de incidencia para los clones
MES 1006 y MES 0907 y sdlo un 33.3% para él clon MES
0513. :

e Aspersién: incidencia del 100% en los clones MES 0907 y
SUI 1903 y 66.6% para SUI 0602. En los clones MES 0513 y
MES 1006 no hubo incidencia.

El clon SUI 1903 presentd un 100% de incidencia de la
enfermedad en cada uno de los cuatro métodos de
inoculacion (Figura 4).

Los sintomas tipicos de B. dothideaq, se registraron enla parte
alta de los arboles, con los mds altos porcentajes de



FIGURA 2. PORCENTAJE DE INCIDENCIA DE C. cubensisEN FIGURA 3. PORCENTAJE DE INFECCION DE LOS DIFERENTES
LOS CLONES EVALUADOS POR METODO DE PUNTOS DE INOCULACION, SEGUN LOS CUATRO
INOCULACION. METODOS EN EL HONGO C. cubensis.

FIGURA 4. PORCENTAJE DE INCIDENCIA DE B. dothidea EN FIGURAS. PORCENTAJE DE INFECCION EN LOS DIFERENTES
LOS CLONES EVALUADOS POR METODO DE PUNTOS DE INOCULACION, SEGUN LOS CUATRO
INOCULACION, METODOS EN EL HONGO B. dothidea.
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infeccién en los cuatro metddos de inoculacion; seguidos ticamente significativas (Duncan 5%). Cada indice

de la parte media del arbol y un muy bajo porcentaje de representa el valor de cuatro métodos de inoculaciéon y
infeccién en la parte baja de los arboles (Figura 5). cada clon con fres repeticiones (arboles) cada uno.
Segln la prueba de Duncan con las medias de los indices Al evaluar la severidad de todos los clones en el método de
de lesién, se encontré que los mayores valores se presentaron insercion, en la lesidon basal, todos mostraron un grado 3
en los arboles inoculados con el método de insercién, con (medianamente susceptible); pero los mayores porcentajes
indices de lesidn de 9.6 cm?y 8.1 cm? para B dothidea y C. de circunferencia afectada los mostré el clon SUI 0602
cubensis respectivamente. (Cuadro 2).
Indices de lesion y grados de severidad Al redlizar los dnalisis estadisticos con las medias de los indices
) ' de lesién, en los arboles inoculados con B, dothidea, en el clon
Segln la prueba de Duncan, los indices de lesion (largo por SUI 1903 se encontrd susceptibilidad, registrando unos indices
ancho de la lesién) expresados en cm2, provocados por C de lesion muy superiores a los demds clones (Cuadro 3).
cubensis fueron mas represenTcu’rivos en el clon SUI 0602 por
el método de insercion y la mas baja en el clon MES 1006 Los datos del Cuadro 3 se confirmaron al confrontarios con
(Cuadro ). los datos de severidad observados en los drboles inoculados
con el método de puncién, los cuales mostraron que el clon
Indice de lesién = largo x ancho de la lesién. Las medias SUI 1903 presentd los mayores grados de severidad (Cuadro
con las mismas letras no presentan diferencias estadis- 4).

CUADRO 1. MEDIDAS DE INDICES DE LESION OBTENIDOS POR LA INOCULACION DE CINCO CLONES DE E. grandis,
POR CUATRO METODOS DE INOCULACION EN EL HONGO C. cubensis

! SUI 0602 4 4606 a
| SUI 1903 4166  ab
MES 0907 | 3226 ab !

MES 0513 g 2934  ab

MES 1006 2.659 b

CUADRO 2. GRADOS DE SEVERIDAD DE CINCO CLONES DE Eucalyptus grandis INOCULADOS POR EL METODO
DE INSERCION, CON EL HONGO C. cubensiss A LOS 62 DIAS DESPUES DE SU INOCULACION

_ 0513 440% 3 38.0% 3 21.0% 3 0% 3

MES 1006 @ 430% 3 47.3% '3 . 540% 3 48.0% 3

. MES 0907 52.0% 3 ' 52.0% 3 | 520% 3 52.0% 3

Sul 1903 47.5% 3 L 46.0% 3 L A.6% 3 24.0% 3
3 -7 0% 3 L 64.0% 4 58.0% 3

Sul 0602 54.7%

u
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R1- R2- R3: porcentaje de la circunferencia del fallo afectada, en el punto de inoculacion de la parte basal, en las replicaciones (Grboles) 1,2
y 3. G.S. grados de severidad.
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CUADRO 3. MEDIAS DE INDICE DE LESION OBTENIDOS POR LA INOCULACION DE CINCO CLONES DE E. grandis
POR CUATRO METODOS DE INOCULACION CON EL HONGO B. dothidea

Sul 1903

MES 0907
SuUl 0602
MES 1006

MES 0513

21.9583 a
2.507 b
2.352 b
0.566 b
0.565 b

CUADRO 4. GRADOS DE SEVERIDAD DE CINCO CLONES DE Eucalyptus grandis, INCOCULADOS POR EL METODO
DE PUNCION, CON EL HONGO B. dothidea A LOS 13, 34 Y 62 DIAS DESPUES DE LA INOCULACION

MES 0513 A 1 1
MES 1006 L2 1 1
MES 0907 } 2 2 2
sul 1903 2 2 2 |
sul 0602 o 1 2

1
1
2
2
1

— () et e e
— ) —

1
1
1
3
§ . 2

Grados de severidad de las replicaciones (arboles) 1,2y 3 a los 13, 34 y 62 dias después de la inoculacion.

!

CONCLUSIONES

Para el hongo- Cryphonectria cubensis, el método de
inoculacién por insercién, produjo loes mas altos
porcentagjes de incidencia e indices de lesidn sobre las
plantas de Eucalyptus grandis.

El método de insercién empleado con el hongo
Botryosphaeria dothidea, causd las lesiones mds grandes
y tuvo un porcentaje de incidencia del-80%. El método
de puncidn presenté un 100% de incidencia y unos
indices de lesiébn aceptable para medir resistencias y/o
susceptibilidad de los materiales a evaluar.

Elhongo B. dothidea es de facil diseminacion y produce
infeccién por cada uno de los cuatro métodos de
inoculaciéon evaluados; mientras que el hongo C.
cubensis no produjo infeccidn por el método de
aspersion.

El hongo C. cubensis mostrd agresividad en la parte
media y baja del tallo; siendo més acentuada en esta
ditima, y al ser inoculado en la parte alta permanecid
latente durante el periodo de evaluacidon (62 dias), sin
llegar a causar dano.

B. dothidea presentd mayor incidencia y severidad en
la parte alta de los arboles, disminuyéndose en la parte
media, y en la parte baja sdlo se encontrd latente como
posible fuente de indculo.

En este estudio los cinco clones evaluados se clasificaron
como medianamente susceptibles a C. cubensis, dentro
de este rango, SUI 0602 es el mds susceptible, seguido
por MES 0907 y SUI 1903, resulfando como menos
susceptibles MES 1006 y MES 0513,

Ante B. dothidea el clon SUI 1903 se comportd como
susceptible; los clones MES 0907 y SUI 0602 tolerantes y
los clones MES 1006 y MES 0513 resistentes al patdégeno
en mencion.
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e Evaluar el comportamiento de resistencia, folerancia y
susceptibilidad del Eucalyptus grandis, frente a C.
cubensis y B. dothidea, ofrece una alternativa segura
en el manejo de los ataques producidos por estos dos
patégenos.
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Laboratorio para el Manejo Integrado de
Plagas y Enfermedades Forestales.

El pasado mes de junio, CONIF inaugurd el Laborato-
rio para el Manejo Integrado de Plagas y Enferme-
dades Forestales cuyo montaje contd con el apoyo
del Ministerio del Medio Ambiente a fravés del Con-
venio Especial de Cooperacion Técnica para el de-
sarrollo del Programa de Proteccion Forestal, PPF, que
se financia con crédito del Banco Internacinal de
Reconstruccién y Fomento, BIRF.

El Laboratorio se constituye en el centro investigafivo
nacional para atender y servir a los forestadores en
los aspectos generales de la sanidad vegetal, para
generar y difundir los conocimientos tecnolégicos
necesarios e integrar los esfuerzos entre los sectores
publico y privado en la promocion de plantaciones
forestales mas sanas y productivas.

Con la creacién y puesta en marcha del Laboratorio
se llena un vacio y se atiende una necesidad del sec-
tor forestal colombiano dedicado a la reforestacion
comercial,

El Laboratorio ofrecera al sector forestal colombiano
los siguientes servicios:

En investigacién:

L Inventario permanente de organismos y
microorganismos asociados a las plantaciones
forestales.

° Monitoreo y reporte de introduccion de espe-
cies de organismos y microorganismos foraneos,
que afecten las plantaciones forestales.
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. Andlisis de impacto econdmico de danos.

. Medidas de prevencion y control.
En difusidn y divulgacion de informacion:

. Serviclo sobre prevencion, diagndstico y control
a través de la Red de Diagnéstico y Control de
Plagas y Enfermedades Forestales.

. Acceso y consulta a la coleccidon sobre la
entomofauna asociada a las plantaciones fo-
restales.

. Servicio de acceso y consulfa al sistema de base
de datos PPF (véase informacion en pagina 30
de este Boletin).

L] Metodologias actualizadas y eficientes sobre la
prevencion y manejo adecuado de plagas y en-
fermedades forestales.

En capacitacion:

. Eventos de capacitacién relacionados con la
prevencion, manejo y control de plagas y en-
fermedades forestales, dirigidos a profesionales
responsables de la sanidad de las plantaciones.

El Laboratorio cuenta con una sala para cria de in-
sectos, un laboratorio de patologia y una sala con
una coleccion entomoldgica.

Las instalaciones estan ubicadas en Santa Fe de Bo-
gotd, Paseo Bolivar No, 16-20, Teléfonos: 3376970-
3376959; E-mail: conif@colomsat.net.co.
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