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Presentacion

El presente documento es el resultado de una opor-
tuna y satisfactoria aproximacién al tema del manejo sustentable de los bos-
ques naturales. Surge de la confrontacion permanente entre los lineamientos
y las directrices de cdmo deben ser los aprovechamientos desde el punto de
vista normativo y técnico, y de la aguda situacién que viven, dia a dia, los
bosques de la Nacién.

El objetivo fundamental de este andlisis es el de propender, en la practica y en
el corto plazo, por una serie de acciones que le permitan al Gobierno Nacional
racionalizar la hoy andrquica relacion que existe entre las comunidades locales
que utilizan el recurso forestal, el intermediario, algunos sectores de la indus-
tria forestal y el ente administrador, asi como facilitar a este ultimo asesorar
técnicamente y monitorear el aprovechamiento forestal sustentable, y evaluar
y sancionar oportunamente los dafios que se cometan contra el recurso.

La metodologia aqui definida es un primer aporte a la adecuada gestién de los
bosques nacionales a manos de los actores fundamentales que se han identifi-
cado; es asi mismo el resultado de un arduo esfuerzo de la Subgerencia de
Bosques, Aguas y Suelos del Inderena por mejorar la administracién de los
bosques, incluyendo, por primera vez, elementos de zonificacién y ordena-
miento forestal orientados al tema del aprovechamiento.

Las propuestas metodolégicas aqui sugeridas seran un aporte fundamental
para las definiciones y estrategias de la Politica Forestal que actualmente el
Ministerio del Medio Ambiente y el INDERENA estdan empefiados en definir,
pero ante todo pueden resultar como uno de los instrumentos mas titiles para
la Estrategia Nacional de Conservacién de la Biodiversidad y el Manejo Sus-
tentable de Nuestros Bosques.

Consuelo Orddiez de Rincon
Gerente General
INDERENA



Introduccion

Colombia, como pais tropical, posee una de las mayo-
res ofertas biologicas del orbe, que para el caso que nos atafie se puede traducir
en una de las mas amplias representaciones en formaciones forestales. Esta
inmejorable distribucién de ecosistemas boscosos y no boscosos contempla un
amplio rango de posibilidades, desde las llanuras basales de tipo célido hasta las
encumbradas cimas de los Andes y los sistemas montafiosos periféricos.

No menos sorprendente resulta la composicién, estructura y fisonomia de
nuestros bosques, que adquieren una extraordinaria densidad de especies
arboreas y mezclas con especies arbustivas y herbaceas como en ningtin otro
lugar de la tierra. Sobresalen los bosques adaptados a condiciones ambiental-
mente especiales por la saturacién hidrica, como los bosques de pantano, los
bosques inundados de tipo fluvial y costero, los de turbera, los de galeria y
algunos otros que ofrecen particularidades y diferencias ostensibles.

Las estructuras verticales, la distribucién diamétrica, la dindmica de regene-
racién y el desarrollo de las especies, son elementos de primer orden en la
caracterizacion forestal de un territorio realmente privilegiado.

Sin embargo, esta amplia oferta forestal se encuentra més que nunca amena-
zada con desaparecer y, con ella, todo el soporte que hoy dia se le atribuye a
Colombia en términos de su megabiodiversidad.

En efecto, el anélisis de la informacién que permiti6 la elaboracién del Mapa
Indicativo de Zonificacién Forestal (INDERENA - IGAC, 1992) demuestra un
evidente desequilibrio negativo entre las dreas potencialmente forestales (73%,
equivalentes a 83.4 millones de Ha) y los usos actuales del suelo en el pais.

Entre los problemas mds sobresalientes identificados como agentes de la
destruccién del patrimonio forestal de la Nacién, se encuentra la deforestacion,
con tasas superiores a las 350.000 ha\afio y la degradacion ambiental de
ecosistemas, por la accién de megaproyectos, tal como la hipersalinizacién de
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ciénagas o la desestabilizacion de redes hidricas y procesos erosivos irre-
versibles, por proyectos viales.

En la actualidad existen unas 53.2 millones de Ha cubiertas de bosques (de las
114.1 millones de Ha de superficie terrestre que posee el pais) y se calculan
unas 21.6 millones cubiertas de vegetacién especial (tal como sabanas, para-
mos, pantanos y zonas aridas).

No obstante, en estos dos tipos de areas se calcula una actividad de lefiateo ya
muy desarrollada y practicada en el territorio nacional por mas de 12 millones
de personas, lo cual significa unas 9.8 millones de toneladas al afio, para usos
energéticos y calorificos de caracter doméstico.

En el pafs existe una gran reserva de bosques maderables, que cubren 39
millones de hectareas con un volumen aproximado de 839 millones de M3. Sin
embargo, el potencial utilizable por razones de accesibilidad y factores ecol6-
gicos podria ser de 5.6 millones de hectareas con 259 millones de M® de madera.
Estudios mds actualizados sefialan que el potencial econémico es de solamente
1.6 millones de hectareas, lo que significaria unos 81 millones de M® disponi-
bles para el consumo de madera del pais en los proximos 15 afios INDERENA,
1993).

De los 4.7 millones de M de madera, que en promedio consumird por afio la
industria nacional en el primer quinquenio de esta década, el 54.4% deber4 ser
obtenido en los bosques naturales. Hacia los primeros afios de la préxima
década més del 80% de la demanda la tendra que abastecer el bosque natural,
a consecuencia del estancamiento irreparable en la actividad de reforestacién
y en las plantaciones forestales, iniciado a mediados de los 80 (INDERENA,
1993). En el pais se usan principalmente 230 especies madereras con alrededor
de 600 nombres comunes. Segtin el registro del volumen de madera movilizada
de los bosques naturales en los tiltimos cinco afios, efectuado por el INDERE-
NA, el 65.3% fue de calidad ordinaria, el 28% fue madera para usos especiales
y el 6.7% correspondi6 a las maderas finas.

En la actualidad existe un gran niimero de troceros, personas que explotan el
bosque intensamente en forma rudlmentarla y antitécnica, que funcionan con
permisos de corta anual de hasta 200 M2. Solamente entre el 5% y 9% de la
madera aprovechada de bosque natural es extraida por las grandes empresas
que utilizan métodos mecanizados y se estima en 2.6 millones el consumo
industrial anual de madera del bosque tropical.

Existe un gran nimero de aserrios y de productores de trozas y la industria
no es perfectamente competitiva debido a la localizacién dispersa de las
especies maderables y de los aserraderos, configurdndose una competencia
monopolistica. Esto hace que existan mds troceros y més aserrios de los que
existirfan en condiciones de competencia perfecta, funcionando con beneficios no
muy grandes y con un exceso de capacidad instalada (INDERENA, 1993).

El sector forestal contribuye con el 1.7% del PIB total del pais y el 5.5% del PIB
industrial. Su tributo al empleo industrial es de 5.2%. Con respecto al mercado
externo, el pais ha aplicado desde 1965 una politica restrictiva para las expor-
taciones de madera en bruto proveniente de los bosques naturales.
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Entre 1976 y 1978 se prohibieron las exportaciones de trozas y maderas sim-
plemente aserradas, permitiéndose exportar sélo los productos terminados de
especies de alto valor comercial interno y externo (v. gr. cedro, caoba, roble,
guayacan, ébano, ceiba tolua, laurel, carreto, pino colombiano, balso, etc.), asi
como también la madera simplemente aserrada del resto de especies, siempre
y cuando su espesor no exceda de 76 milimetros. No existen limitaciones a las
exportaciones de maderas en bruto cuando éstas provienen de plantaciones
comerciales.

Las exportaciones de productos de madera, por lo tanto, no han significado un
renglén importante del comercio exterior, lo que explica divisas inferiores a
los 13 millones de d6lares en 1991 (INDERENA, 1993).

De otra parte, es importante sefialar que en los dltimos afios el Gobierno
Nacional, reconociendo los valores excepcionales del patrimonio natural de la
Nacién, ha asumido compromisos internacionales que implican un cambio
hacia la reorganizacién del sector forestal, al suscribir los convenios de biodi-
versidad y cambio climético.

La entrada en vigor de estos acuerdos internacionales implica, por lo tanto, el
aceleramiento de los procesos de modernizacion de las estructuras institucio-
nales y de los instrumentos legales y de politica, con el fin de asegurar los
mayores beneficios ambientales y socio-econémicos.

Considerando lo anterior, se expidi6 el Decreto 1059 del 7 de junio/93, por
medio del cual se formulan los principios bédsicos de la Estrategia Nacional
para la Conservacién y Uso Sostenible de la Biodiversidad de Colombia, que
contiene cuatro componentes prioritarios: a) el estudio nacional de la biodi-
versidad, como insumo fundamental para la formulacién de la estrategia; b)
la formulacién de una estrategia para el fortalecimiento y consolidacién del
Sistema Nacional de Parques Nacionales Naturales; c) la elaboracién de un
proyecto de Ley de la biodiversidad y recursos genéticos, y d) la formulacién
de una politica forestal que oriente una nueva gestién ambiental en Colombia.

Dentro de este contexto, se considera que la formulacién de una politica
integral para la conservacidn y uso sostenible de los bosques debe adelantarse
dentro del marco de la Estrategia Nacional de la Biodiversidad y la necesidad
de establecer unos procedimientos de ordenamiento y zonificacion forestal,
que sustenten adecuadamente las actividades y acciones en torno al aprove-
chamiento de los bosques.

En este marco, la politica forestal de Colombia persigue los siguientes objetivos
generales:

- Promover la transicién hacia el uso sustentable y miiltiple de los bosques.

- Conservar, proteger y recuperar ecosistemas forestales de gran valor
bioldgico, fragiles o estratégicos para el desarrollo regional y/o nacional,
manteniendo asi la frontera de bosques naturales de Colombia.

- Evaluar la participacién nacional del sector forestal en la economia nacional
a través de la promocion de la participacién conjunta del sector privado y
el sector publico en el fortalecimiento de la silvicultura y las actividades de
transformacion.
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- Lograr el méximo beneficio econémico y social para las poblaciones rurales
cuya base productiva se derive del uso sustentable y miiltiple de los bienes
y servicios forestales.

- Mejorar la capacidad operativa y redefinir el papel del Estado en la admi-
nistracién forestal.

- Concebir las politicas de otros sectores, considerando los objetivos de
politica forestal.

Enla actualidad se esté en la tiltima etapa de elaboracion del proyecto "Estudio
de la situacion forestal nacional que permita la fijacién de una politica en este
campo para Colombia”, el cual se desarrolla dentro del marco de las Decisiones
de la Organizacién de Maderas Tropicales, la Meta del afio 2000 y las Directri-
ces de aprovechamiento sustentable la OIMT, en un esfuerzo financiero de esta
organizacién y del INDERENA.

El presente documento es el resultado de una de las tantas acciones empren-
didas por el INDERENA para adecuar la gestion forestal a la nueva realidad
institucional del pais y a las directrices politicas de la nueva Constitucién
colombiana. Es el resultado de un esfuerzo conjunto y de equipo de muchas
personas dentro y fuera de la institucién que han procurado corregir los graves
problemas de la actividad forestal y, particularmente, contrarrestar la pérdida
irremediable del patrimonio natural del pais.

Se espera que este documento técnico, que plasma los resultados de un trabajo
metodologico de gestion por parte de la Subgerencia de Bosques, Aguas y
Suelos del INDERENA, pueda realmente contribuir con acciones relacionadas
con la conservacidn, preservacién, administracién, fomento, control y vigilan-
cia de aguas, bosques, recursos hidrobiolégicos, suelos, fauna y flora silvestre
y en general propender por la defensa y conservacién de los recursos naturales
renovables y del ambiente en el pais, en el marco de la Estrategia Nacional
para la Conservacién de la Biodiversidad y el Desarrollo Sustentable, previsto
por la Ley 99 de 1993 que crea nuestro nuevo Ministerio del Medio Ambiente.
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Objetivos

Se debe resaltar que el presente trabajo se enmarca

dentro de varios preceptos, filosofias y postulados sefialados, entre otros, por
lo siguiente:

Estrategia Nacional para la Conservacion y Uso Sostenible de la Biodiver-
sidad, que actualmente se esta elaborando en el pais bajo la responsabilidad
de una Secretaria Técnica, dentro del INDERENA, y abanderada por el
Ministerio del Medio Ambiente, con el aval de un Comité Directivo, com-
puesto por representantes de varias instituciones gubernamentales y no
gubernamentales designadas por la Presidencia de la Reptiblica a través de
Decreto. Uno de los elementos de la Estrategia es la Formulacién de una
Politica Forestal, que direccione las acciones del sector forestal.

Ley 99 de 1993, por medio de la cual se cred el Ministerio del Medio
Ambiente y el Sistema Nacional Ambiental.

Codigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Proteccién al
Medio Ambiente.

Convencién sobre la Conservacién de la Diversidad Biolégica, que se
suscribié en Rio de Janeiro, Brasil, en junio de 1992, y de la cual Colombia
es signatario.

La Meta del Afio 2000, establecida por los paises productores y consumi-
dores dentro del marco de la Organizacién Internacional de Maderas Tropi-
cales y que consiste en que para tal afio no se adquirirdn productos
provenientes de bosques que no estén manejados sustentablemente.

Principios relativos a los bosques, respecto a la ordenacién, la conservacién
y el desarrollo sustentable, también objeto de Declaracion sin fuerza
juridica obligatoria en la Conferencia de Rio.

Directrices de la Organizacion Internacional de Maderas Tropicales para la
Conservacion de la Diversidad Biolégica en los Bosques Tropicales de
Produccién.
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Los objetivos que persigue este documento son los siguientes:

1.

16

Dentro del marco de la Estrategia Nacional de la Conservacién y Uso
Sostenible de la Biodiversidad y como uno de los elementos del Proyecto
de la Politica Forestal que el pais est4 desarrollando, coadyuvar a la red del
Sistema Nacional de Areas Protegidas de Colombia, mediante el estableci-
miento y manejo por primera vez en el pais de Areas de Reserva Forestal
Productora y el refuerzo de las Areas de Reserva Forestal Protectora, que
en conjunto se suman a las Areas del Sistema de Parques Nacionales,
actualmente administradas por el INDERENA.

Fortalecer el marco institucional para la conservacion de las Areas Protegi-
das, a través del Ministerio del Medio Ambiente, INDERENA vy las Corpo-
raciones Auténomas Regionales, asi como su capacidad de gestién, con el
proposito de que cumplan los objetivos que se les han sefialado, respecto a
los recursos forestales.

. En el contexto de la Estrategia Nacional para la Conservacién y el Uso

Sostenible de la Biodiversidad, definir politicas y criterios para el estable-
cimiento, planificacién, ordenamiento, administracién y manejo de unida-
des forestales, dentro de un Sistema de Areas protegidas, que encierra
Areas de Reserva Forestal Productora y de Areas de Reserva Forestal
Protectora.

Proporcionar instrumentos al Ministerio del Medio Ambiente, de reciente
creacion, para que oriente a las Corporaciones Auténomas Regionales en
aspectos relacionados con la gestion de Areas de Reserva Forestal Produc-
tora y Areas de Reserva Forestal Protectora.

Procurar el desarrollo de la investigacién, monitoreo y evaluacién de las Areas
de Reserva Forestal Productora y de las Areas de Reserva Forestal Protectora,
por medio de la actividad permanente en el campo, de los funcionarios de
las entidades administradoras de los recursos y facilitar ademads la asisten-
cia técnica para el logro del manejo sustentable de los bosques.

. Apoyar las politicas nacionales conducentes a disminuir la presién sobre

los bosques del pais y a regular la inadecuada distribucién de los beneficios
derivados de sus usos y que afectan la conservacién de los mismos, espe-
cialmente debido al fenémeno de la pobreza.

. Poner en practica estrategias para reducir los posibles impactos del aprove-

chamiento de los bosques, asi como de las Areas de Reserva Forestal Produc-
tora y de las Areas de Reserva Forestal Protectora, procurando su manejo
sustentable en los sentidos econémico, social y ecolégico, y siguiendo una
metodologia para el efecto, a manera de instrumento de orientacién de acciones.

. Fomentar la participacién activa de las comunidades rurales o asentadas

en Areas de Reserva Forestal Productora, en la planificacién y manejo de
estas unidades para su beneficio, e incentivar también al sector empresarial
en las acciones de manejo y conservacion de tales unidades.

. Promover la cooperaci6n internacional para el financiamiento de las acti-

vidades relacionadas con el correcto manejo de las Areas de Reserva Fore-
stal Productora y Areas de Reserva Forestal Protectora.



Organizacion,
alcances y limitaciones

El trabajo que nos ocupa, en especial la informacién
contenida en el documento, se origina en parte de lo tratado en las ponencias
y analisis de dos seminario-talleres, organizados por el INDERENA con el
concurso del proyecto INDERENA-OIMT-PNUD; el primero, del 29 de sep-
tiembre al 2 de octubre y el segundo del 13 al 17 de diciembre de 1993,
relacionados con la temética de ordenamiento y zonificacion forestal, al igual
que con las Areas de Reserva Forestal Productora y las Areas de Reserva
Forestal Protectora, en los cuales participaron los profesionales del INDERE-
NA adscritos a las distintas Regionales, en el campo de administracién de
bosques.

Por otra parte, se basa en el trabajo de campo para caracterizar Areas de
Reserva Forestal Productora, propuestas por profesionales del INDERENA
que laboran en las Regionales y los sitios indicados. Tres de éstas, a manera
de estudios de caso, fueron complementadas en sus directrices por profesio-
nales de la Division de Administracién de Bosques con sede en Santafé de
Bogota.

También se han recogido los resultados de mas de 25 afios de experiencia en
el manejo de los bosques en el pais de manera muy general, incluyendo el
conocimiento adquirido durante ese tiempo por el INDERENA, asi como se ha
utilizado el modesto conocimiento y experiencia adquiridos por los editores
en el contexto del manejo de Areas Protegidas y en el del estudio de las
directrices que se definen en diversos documentos del orden nacional e inter-
nacional sobre la materia de bosques, su ordenamiento, zonificacion, conser-
vacién, manejo y aprovechamiento.

El trabajo se realizé en respuesta a la urgente necesidad de contar con un
documento a nivel nacional que sirva como elemento esencial de politica, de
orientacién y ayuda para la planificacién y el manejo de Areas de Reserva
Forestal Productoras y Areas de Reserva Forestal Protectora propuestas y
vigentes, para las acciones que le corresponden al Ministerio del Medio Am-
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biente respecto a su establecimiento y fijacién de pautas y a las Corporaciones
Auténomas Regionales en su parte operativa.

El documento se ha organizado en una secuencia que se inicia en su parte
central con el marco conceptual respecto a la zonificacién y ordenamiento de
bosques, asi como con relaci6n a las Areas Protegidas con base en las ponencias
de los seminario-talleres; sigue la explicacién de una metodologfa para el
establecimiento, planificacién, ordenamiento, manejo y monitoreo de las
Areas de Reserva Forestal Productoras. Continta con los criterios para el
establecimiento de Areas de Reserva Forestal Productora y con un contenido
para la elaboracién de la Zonificacién y Guia de Manejo de Areas de Reserva
Forestal Productora; unas consideraciones generales para el otorgamiento de
aprovechamientos forestales en Colombia, seguido por unos criterios para la
elaboracion del plan de ordenacién forestal, de estas unidades o de sectores
de ellas, ademas de una presentacion de tres estudios de caso sobre caracteri-
zacién preliminar, de dreas de este tipo, propuestas.

Sigue una explicacién de la metodologia para el establecimiento y planifica-
cién de Areas de Reserva Forestal Protectora, con unos criterios para declara-
toria de dichas éreas, al igual que con una alusién al contenido de un Plan de
Manejo para ellas y una sintesis de 4reas existentes y propuestas de este
caracter. Al final, como anexo, se incluyen los restimenes de las caracteristicas
de diez Areas de Reserva Forestal Productora, propuestas que complementan
las de los tres estudios de caso mencionados.

Eldocumento es una primera aproximacién a la Zonificacién y el Ordenamien-
to Forestal del pais, respecto a las Areas de Reserva Forestal Productora y
Areas de Reserva Forestal Protectora, y est4 sujeto a ajustes, complementacio-
nes, modificaciones y mayores detalles en un corto tiempo, a través del INDE-
RENA y del Ministerio del Medio Ambiente, para que por parte de esta
institucion se plasmen las normas administrativas y legales del caso. Igual-
mente debe ser tomado para diversos propésitos por el Proyecto de Politica
Forestal, que se halla en marcha.

Las Areas de Reserva Forestal Productora propuestas serén objeto de ajustes
y complementaciones, y se debe tener en cuenta que aqui s6lo aparece un
resumen de su caracterizacién, que no se cont6 con el suficiente tiempo para
estructurarlas de manera més amplia, ni con todos los materiales requeridos
para el efecto. Se confia que el trabajo contribuya al mejoramiento del manejo
de los recursos que albergan los bosques del pais y en especial de aquéllos que
se declaren como Areas de Reserva Forestal Productora y Areas de Reserva
Forestal Protectora, por medio del manejo sustentable de ellas.

Es de sefialar que las Areas de Reserva Forestal Productora, propuestas en este
trabajo, inicamente cubren parte del territorio nacional, en lo que respecta a
los departamentos de Atléntico, Antioquia, Cauca, Caquetd, Chocé, Valle del
Cauca y Santander. Las Areas de Reserva Forestal Protectora propuestas se
refieren sélo a los departamentos de Antioquia, Arauca, Atlantico, Bolivar,
Boyacd, Caldas, Casanare, Cundinamarca, Chocd, Guajira, Huila, Santander y
Valle del Cauca, que junto con las anteriores se ubican en territorio que a marzo
de 1994 administra el INDERENA, en cuanto a recursos naturales renovables
se refiere.
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Situacion actual
y perspectiva
de las Reservas
Forestales

de Colombia

José Miguel Orozco Muiioz
Coordinador Nacional Proyecto Politica Forestal
Inderena - OIMT - PNUD

Introduccion

Esta breve disertacién comprende una sintesis del
trabajo elaborado por el autor (Orozco, 1990). Para el efecto s6lo se trataran
dos aspectos: un analisis critico de la evolucién histérica de la legislacién sobre
las reservas forestales, y la tematica de superposicion de mapas con respecto
a estas mismas areas para determinar geograficamente las situaciones desta-
cadas que caracterizan el estado actual de las reservas.

Evolucion de la legislaciéon
sobre dreas de reserva forestal

Esta revision parte de un hecho hondamente ligado
a la historia del pais, cual es la asociacion de la tala del bosque como mecanis-
mo de acceso al dominio sobre la propiedad de la tierra. En el siglo pasado se
adopté la defensa de productos tales como la quina, el caucho, la tagua, la pita
y algunos otros, mas no como elementos de progreso general sino simplemente
como fuente de una relativa importancia para los ingresos fiscales, criterio que
perduré durante el siglo mencionado y parte del actual.

En aquel entonces, se desarroll6 la colonizacién sin orientacién técnica alguna
(como en muchos casos sucede hoy), se talaban bosques tanto de tierras planas
como de fuertes pendientes, ya fueran con una fertilidad aceptable o incapaces
de rendir tributo por mas de dos o tres cosechas. Lo sobresaliente era el
derribar montafias o talar el bosque.

La Ley 61 de 1874 consideré los bosques como terrenos incultos y consagro su
destruccién como uno de los principales hechos generales del dominio de la
tierra, ya que los terrenos incultos pasaban a ser propiedad privada mediante
el mecanismo de la tala del bosque.
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Es a comienzos del presente siglo, en 1912, cuando a través del Cédigo Fiscal,
Ley 110, se promulgan las primeras disposiciones en este orden, encaminadas
a evitar la destruccion de las masas arbéreas de mayor contenido econémico
de los baldios, enfrentando a la tradicién que se tenia de derribar el bosque
para poder acceder al dominio de la tierra. Esta Ley, la primera en su género,
autoriza al Gobierno para reservar extensiones de bosques y a su vez establece
que las mismas se pueden destinar a explotacién forestal exclusivamente.

En la Ley 111 de 1919, reformatoria de la anteriormente mencionada, tam-
bién por primera vez, dentro de la legislacién, se hace referencia a la figura
de Basques Nacionales, que fueron considerados como las plantaciones natu-
rales de caucho, tagua, pita, henequén, jengibre, quina, balata, maderas
preciosas y demas productos de exportacién o de consumo interior, exis-
tentes en terrenos de la Nacién, que pueden ser objeto de reservas territo-
riales que se juzguen convenientes por parte del Gobierno. Los Bosques
Nacionales, que no son definidos cartograficamente, ni con linderos, no
podian ser cultivados, ocupados, denunciados, ni adjudicados como terre-
nos baldios bajo ningun titulo.

De esta norma se puede decir que tuvo una conceptualizacion de demasiada
amplitud, pues el término Bosque Nacional no dej6 por fuera de él ninguna
zona de bosques naturales, ya que si algunos no estuviesen compuestos por
una o mas de las especies mencionadas, podrian poseer maderas preciosas,
productos de exportacion, o de consumo interior, por cuya razon de cualquier
manera éstos quedaban incluidos en tal definicién.

Por otra parte, a pesar de las disposiciones contempladas en la Ley 119 de 1919,
en cuanto atafie a la creacién de reservas forestales y el sefialamiento de
algunas normas relativas a la celebracién de contratos para la explotacién de
productos contenidos en los Bosques Nacionales, su aplicacién en la préctica
resulté poco factible. Sdnchez (1946) indic6 que la norma se hizo inoperante
debido a que la aplicacién equivalia a sustraer de toda actividad econémica
los baldios que, estando cubiertos de bosques, no contenian productos sufi-
cientemente valiosos para permitir una explotacién forestal permanente con
algtn rendimiento econémico, a lo que se sumaba la carencia de un sistema
de vigilancia forestal.

A través de la Ley 85 de 1920, que es reglamentaria de la anteriormente
nombrada, se establece que quien desee adjudicacién de un baldio, debe hacer
presentacion de tres declaraciones de vecinos o habitantes del lugar, efectua-
das ante juez municipal, por medio de las cuales se compruebe que el predio
pretendido en adjudicacién no hace parte de ningtin Bosque Nacional, ya que
no existen plantaciones naturales de las aludidas en la Ley de 1919, ni maderas
preciosas u otros productos que se destinen a la explotaci6n.

Este procedimiento se prest6 para todo un proceso de actuaciones y declara-
ciones "falsas", pues los colonos ocupaban los predios con bosques que que-
rian, talaban los arboles de las especies que en ellos se encontraban y
posteriormente solicitaban a vecinos que declararan ante el juez que en los
mismos no se hallaban productos fijados por la Ley para ser considerados
como Bosques Nacionales, y de esta manera ficilmente y en detrimento del
bosque accedian a la adjudicacién, en forma engafiosa.
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En 1936 se expide la Ley 200, que contiene disposiciones nuevas en materias
forestales y en la cual por primera vez en el pais se hace expresa referencia al
término Reserva Forestal. Esta Ley contiene una ligazon entre la defensa de los
bosques y su conservacién, por sus consideraciones sobre el efecto protector y
regulador de ellos, sobre las corrientes y el régimen hidrico, y, por otra parte, el
enfoque adoptado de la explotacién econémica del predio como condicién para
permitir la adjudicacién de baldios y otorgar titulo de propiedad privada.

Esta figura de adjudicacién, previa demostracion de la explotacién econdmica,
que podia consistir en plantaciones o sementeras, la ocupacion con ganado y
otras actividades de igual significado econémico, convirti6 la Ley 200 de 1936
en un arma poderosa para la destruccion de nuestra riqueza forestal. Siempre
fue entendido por los colonos y el propio Gobierno que la explotacién econé-
mica de un lugar baldio consistia en arrasar el bosque y luego cultivar o
pastorear en parte.

En el articulo 10 de la Ley 200 de 1936 se facult6 al Gobierno para sefialar en
terrenos baldios Zonas de Reserva Forestal y para reglamentar el aprovecha-
miento industrial de los productos forestales que estime conveniente, ya sea
en terrenos baldios o de propiedad privada, aspectos estos, tal vez positivos.
Pero por otro lado la misma disposicién incurrié en un error notable, por la
inconsistencia con relacién a las normas anteriores, al establecer que los
Bosques Nacionales podrian ser de propiedad privada, pues al considerar
como terrenos cultivados aquéllos en que existan plantaciones que constituyan
los Bosques Nacionales, dio lugar a considerar de propiedad privada tales
terrenos, diferente a lo dispuesto en 1919 en el sentido de que los Bosques
Nacionales no pueden existir sino en terrenos baldios.

En 1938 se expide el Decreto 059, reglamentario de la Ley 200 de 1936, por
medio del cual se establece que se reconocen cultivados y en consecuencia
explotados econdmicamente los terrenos de propiedad privada cubiertos de
bosque en los que prevalezcan, en lotes no menores de 50 ha, plantaciones
naturales de tagua, caucho, balata, jengibre, quina, henequén, chicle, pita o
maderas preciosas que se destinen a exportacion. Es decir, el mantenimiento
y aprovechamiento de ellos se reconoce como explotacién econdémica.

También este dltimo Decreto, en el articulo 4° determiné que el Gobierno
sefialard Zonas de Reserva Forestal y establecera el régimen a que ellas deberan
someterse, considerando las necesidades de cada region.

El concepto de Zona Forestal Protectara, que no se habia utilizado antes, fue
introducido mediante el Decreto 1383 de 1940 y define como tal el conjunto de
terrenos que por su topografia o que por su ubicacién en las cabeceras de las
cuencas hidrogréficas, mdrgenes, depésitos y cursos de aguas, conviene que
permanezcan revestidos de masas arbdreas por la accién que éstas ejercen
sobre el régimen fluvial, conservacién de aguas y suelos, salubridad de los
centros urbanos, etc. Por medio de esta disposicién se determinaron unos
criterios técnicos para integrar las Zonas Forestales Protectoras.

También el Decreto 1383 de 1940 limita en las Zonas Forestales Protectoras la
explotacién de los terrenos boscosos tinicamente al beneficio de arboles cuyo
didmetro sea superior a 40 cm, y al aprovechamiento de frutos, jugos y
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cortezas, sin derribar los 4rboles; amplia la concepcién de la funcién protectora
del bosque a otros factores diferentes al agua, al reconocer entre otros su papel
en la estabilizacion de los suelos y en la defensa de vias de comunicacién;
introduce varias limitaciones con relacién a la adjudicacién de baldios y
posibilita que pueden ser adjudicados terrenos baldios que posean bosques
susceptibles de explotacién econémica.

Posteriormente aparecen nuevas denominaciones sefialadas en el Decreto 1454
de 1942, cuales son Bosques de Interés General y Bosques Piiblicos, considerando
a los primeros como los que ubicdndose o no dentro de una Zona Forestal
Protectora, contengan especies forestales de elevado valor comercial que con-
venga conservar. Son Bosques Publicos aquellos que pertenecen a entidades
de derecho ptiblico.

Mediante el Decreto 2278 de 1953 se adopta una nueva clasificacién de los

bosques en procura de tener una norma que contemple en un solo estatuto
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plotacién de bosques, asi como comercio, movilizaciéon y exportacién de
productos forestales.

Esta norma legal, no obstante que no presenta el reflejo de una continuidad
total respecto a las definiciones de afios atras, determina nuevamente la Zona
Forestal Protectora en el mismo sentido del Decreto 1383 de 1940 y clasifica los
bosques del pais asi:

- Bosques Protectores

- Bosques Publicos

- Bosques de Interés General

- Bosques de Propiedad Privada

El Decreto 2278 de 1953 incluye, ademds, apartes sobre Reservas Madereras,
Zonas Protectoras constituidas por Zonas de Interés General y Zonas Foresta-
les Protectoras. Dispone que con el propodsito de constituir Reservas Madereras
de productos forestales industriales, los duefios de predios rurales tendrén la
obligacion de mantener el bosque y de repoblarlo con arboles maderables e
industriales en una proporcién del 10% del respectivo terreno cuando exceda
de 50 ha y al igual los adjudicatarios de baldios de estas mismas extensiones
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- Zona de Reserva Forestal Central

- Zona de Reserva Forestal del Rio Magdalena que fue posteriormente am-
pliada en su superficie mediante Decreto 0111 de 1959

- Zona de Reserva Forestal de la Sierra Nevada de Santa Marta
- Zona de Reserva Forestal de la Serrania de los Motilones

- Zona de Reserva Forestal del Cocuy

- Zona de Reserva Forestal de la Amazonia

En el articulo 2° de esta Ley se indica que son Zonas de Reserva Forestal los
terrenos baldios ubicados en las hoyas hidrograficas que sirvan o puedan
servir de abastecimiento de aguas para consumo interno, produccién de ener-
gia y para irrigacién, cuyas pendientes sean superiores al 40%.

Las Zonas de Reserva Forestal establecidas por esta Ley constituyen a esa fecha
una nueva categoria, puesto que ellas no se habian incluido en disposiciones
anteriores y si bien no son expresamente definidas, es claro que tales se establecen
con el caracter de Zona Forestal Protectora y Bosques de Interés General.

Aparentemente el término Basques Nacianales que se emple6 en la Ley 2° de
1959 tuvo un sentido diferente al que originalmente defini6 la Ley 191 de 1919,
ya que en la primera se expresa que el Gobierno reglamentara la utilizacion de
los terrenos de propiedad privada que se encuentren localizados dentro de los
limites de las Zonas de Reserva Forestal o de los Bosques Nacionales. A juzgar
por la definicion que se indic6 para estos tltimos en 1919, no podian ser
adjudicables como terrenos baldios; por lo tanto habria contradiccién al acep-
tar en la norma de 1959, que dentro de los Bosques Nacionales pudieran
hallarse predios de propiedad privada.

Es de resaltar que en el articulo 4° de la Ley 2* de 1959 se especifica que los
bosques existentes en las zonas de que tratan los articulos 1° y 12° de ella
deberédn someterse a un plan de ordenacién de las Zonas Forestales y de
Bosques Nacionales. Esta medida es de gran importancia, no obstante se le ha
desconocido hasta la fecha y no ha sido aplicada en la mayoria de los casos,
ya que si se hubiese llevado a cabo este mandato, seguramente la situacién
forestal en Colombia seria completamente diferente.

Los articulos 2° y 3° de esta Ley prevén las sustracciones de superficie de las
reservas, por parte del Gobierno, para algunos sectores que se consideren
adecuados para la actividad agropecuaria.

Dentro de otros aspectos no tratados antes, la Ley 2* de 1959 declaré a través
de su articulo 13° como Parques Nacionales Naturales aquellas zonas que el
Gobierno Nacional, por intermedio del Ministerio de Agricultura, previo
concepto favorable de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas Fisicas y
Naturales, delimite y reserve de manera especial, por medio de Decretos en
las distintas zonas del pais y en sus varios pisos térmicos. En estas areas se
prohibi6 la adjudicacién de baldios y otras acciones.

25



También la misma Ley declaré los nevados y las 4reas que los circundan como
Parques Nacionales Naturales. Esta norma legal constituy6 un hito que enmar-
ca la constitucion de la figura de Parques Nacionales en el pais.

A través del Acuerdo 03 de 1969, la Junta Directiva del INDERENA establecio
el Estatuto Forestal (m4s tarde modificado por el Acuerdo 029 de 1975) y en él
se dieron definiciones y clasificaciones relacionadas con la materia que esta-
mos tratando y dispuso que Reservas Farestales son aquellas que por razones
proteccionistas o de interés general deben tener una cobertura forestal apro-
vechable o no, de acuerdo con las caracteristicas propias de cada una, definién-
dose legalmente por primera vez este tipo de reserva.

El articulo 3° de este Acuerdo de 1969 define las Zonas Forestales Protectoras
como aquellas 4reas que por sus condiciones climaticas, topograficas y edafi-
cas, influyen directamente en el régimen hidroldgico, o en la conservacion y
defensa de los suelos, de la fauna, de la flora y de obras como puentes,
carreteras, embalses y otras similares. Esta definicién encierra aspectos que
son un avance notorio con respecto a las concepciones anteriores, ya que se
amplia la funcién protectora del bosque y aparte de su papel en cuanto a las
aguas y suelos, incluye la propia flora, la fauna y obras de infraestructura.

En el articulo 4* del Acuerdo referido se identifican los parametros que permi-
ten determinar cuéles son las dreas que cumplen con funciones protectoras y
por tanto cudles son susceptibles de ser consideradas como Zonas Forestales
Protectoras. Entre algunas de las caracteristicas que se mencionan para consi-
derarlas como Zonas Forestales Protectoras se encuentran:

- Todas las tierras ubicadas en regiones cuya precipitacién sea superior a
8000 mm anuales y pendiente mayor del 5%.

- Tierras entre 4000 - 8000 mm de precipitacion anual y pendiente superior
al 30%.

- Todas las tierras ubicadas en areas con precipitacién entre 2000 - 4000 mm
anuales y pendiente superior al 40%.

- Las areas de suelos denudados y degradados por intervencién del hombre
y/o animales, con el fin de obtener su recuperacion.

- Las areas de influencia sobre cabeceras de rios y quebradas, sean perma-
nentes o no.

También en el articulo 4° del Acuerdo 03 de 1969 se definen como Areas de
Interés General, las que por razones econémicas o culturales es necesario
conservar o aprovechar, ya sea por administracién directa o por concesiones
y se clasifican en: Areas Culturalesy Areas de Interés Ecandamico.

El Decreto Ley 2811 de 1974, Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renova-
bles y de Proteccion al Medio Ambiente contempla varios articulos relaciona-
dos con el régimen de Reservas de Recursos Naturales (articulo 47) y Areas de
Reserva Forestal.

El Cédigo denomina Area de Reserva Farestal la zona de propiedad publica o
privada reservada para destinarla exclusivamente al establecimiento o al
mantenimiento y utilizacién racional de Areas Farestales Protectoras, Areas
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Farestales Productaras y Areas Forestales Protectaras - Productaras. Las definicio-
nes de estas tres areas se consignan en los articulos 204, 205 y 206 del Cédigo.

Conviene mencionar que la norma a la cual nos hemos venido refiriendo,
dictamina que no podran adjudicarse los baldios de las Areas de Reserva
Forestal, que ellas s6lo podran destinarse al aprovechamiento racional perma-
nente de los bosques, debiéndose garantizar la supervivencia y recuperacion
de los mismos.

Posteriormente, el Decreto 877 de 1976 refiere cuéales Areas Forestales se
consideran como Protectoras, Productoras y Protectoras - Productoras, esta-
bleciendo los principales parametros para incluir un drea dada en una u otra
categoria de Area Forestal. En su articulo 2° este Decreto dispone que en las
Areas de Reserva Forestal s6lo se podran permitir aprovechamientos persis-
tentes de los bosques. Es decir el que se efecttia con la obligacién de conservar
el rendimiento del bosque con técnicas silvicolas que permitan la renovacién
del recurso.

El articulo 3° del Decreto 877 de 1976 sefiala que para efecto del articulo
anterior, el territorio nacional se considera dividido en las Areas de Reserva
Forestal establecidas por las Leyes 52 de 1948 y 2 de 1959 y los Decretos 2278
de 1953 y 111 de 1959, exceptuando las zonas sustraidas anteriormente. Este
articulo contiene algunas imprecisiones evidentes, y como ejemplo podemos
citar el que el Decreto 2278 no estableci6 en forma expresa Reservas Forestales
como tales y la Ley 52 de 1948 no establecié6 una Reserva Forestal, sino la
Reserva Nacional Natural de la Serrania de la Macarena.

En cuadro anexo se presenta un resumen de la evolucién de las normas
aludidas aqui.

Analisis y resultados
de la superposicion cartografica

Mediante la técnica de superposicién de mapas se
han determinado geograficamente, especialmente con fines indicativos, las
situaciones mas relevantes que caracterizan el estado actual de las Reservas
Forestales de Colombia. Los datos analizados corresponden a vigencias ante-
riores a 1991 y para ello hubo necesidad de realizar un proceso de reduccién
de algunos mapas, utilizando cartografia escala 1: 3.400.000

El proceso metodolégico consistié en:

a) Obtener mapas simples sobre Reservas Forestales, Reservas Forestales
actuales, sustracciones, cobertura boscosa y uso potencial forestal.

b) A través de la superposiciébn y combinacién en diversas formas de los
mapas anteriormente mencionados, se obtuvo nueva informacién sobre
varios aspectos de las Zonas de Reserva Forestal, incluyendo mediciones
aproximadas de superficies.

Los resultados de estas superposiciones se presentan a continuacion en forma
resumida por tematica.
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Reservas Forestales declaradas
por la Ley 2¢ de 1959

De conformidad con el INDERENA (1987), 1a super-
ficie total de las siete Reservas Forestales de la Ley 2* de 1959 es de 58.162.950
Ha. La superficie originalmente declarada (véase mapa) para cada una de las
Zonas de Reserva Forestal es la siguiente:

Reserva Forestal Area Declarada en Ha
SierraNevada de SantaMarta................... 616.900
Serranfa de los Motilones ...................... 781 800
DelCocuy........covvviniii e, 725.500
Del Rio Magdalena. .......................... 6.039.000
DetPaclfico ................................ 9.806.000
Central ..............c i, 1.619.800
DelaAmazonia .................ccvvuun... 38.523.700
Total .............cccviiiniiiennnnn 58.162.950

Actualidad y perspectiva

Las Reservas Forestales actuales
y las sustracciones

La superficie de la Reserva Forestal actual, tedrica-
mente, es el resultado de restar las dreas sustraidas de la extensién de las
Reservas Forestales originalmente declaradas; pero el calculo asi realizado no
es preciso por varias razones, y es asi que algunas sustracciones se han
efectuado excediendo el limite de la Reserva en particular, es decir cubriendo
sectores por fuera de ella, lo cual significa que en la practica se ha sustraido
un drea inferior a la total registrada.

En dos casos conocidos se ha practicado una doble sustraccién de una misma
area y lo cual obviamente sélo se ha de contabilizar por una sola vez y por otra
parte en el mapa elaborado por INDERENA sobre Reservaciones, Resguardos,
Sustracciones y Jurisdiccién de las Corporaciones Auténomas Regionales no
se contabilizaron como sustracciones 14 de ellas, que corresponden a 783.724
Ha, dado que nueve de ellas se realizaron para constituir y /o ampliar Reservas
o Resguardos Indigenas y una se llevé a cabo para conformar un Distrito de
Conservacién de Suelos de 300.000 Ha.

En sintesis, con las correcciones del caso, el 4rea sustraida de las Zonas de
Reserva Forestal es de 14.250.229 Ha, que representan el 24% del 4rea total
originalmente declarada; quedando actualmente 43.912.721 Ha. Debe anotarse
que en esta cobertura se hallan incluidas las extensiones de Reservas y Res-
guardos Indigenas, que no han sido objeto para su declaratoria de sustraccién
de la Reserva Forestal respectiva; al igual que tampoco se ha excluido de ella
la superficie correspondiente a las 4reas del Sistema de Parques Nacionales,
que se encuentran dentro de los limites de las Reservas Forestales. ‘
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Cobertura boscosa

La superficie ocupada por diferentes tipos de cober-
tura boscosa es de 55.959.600 Ha (IGAC, 1988), pero es probable que ella haya
disminuido, pues la informacién se deriva de 1984 y el proceso de deforesta-
cién ha aumentado.

Uso potencial forestal
y déficit de cobertura boscosa

El drea de uso potencial forestal es de 78.301.484 Ha
(IGAC, 1988); y considerando aquellas zonas que debiendo tener bosque, en
la actualidad no lo poseen, entonces se puede hacer referencia a ellas como las
de déficit de cobertura boscosa, correspondiendo a 22.341.884 Ha (diferencia
entre uso potencial = 78.301.884 Ha, menos drea de cobertura boscosa =
55.959.650 Ha.

Areas de probable inclusién
en la Reserva Forestal

Bajo este calificativo se incluyen los sectores que
tienen uso potencial forestal, pero no se encuentran dentro de las Zonas de
Reserva Forestal actual y para cuya inclusién en ellas deberan efectuarse
estudios socioeconémicos y ecoldgicos. Por superposicién de mapas, el con-
junto de estas dreas es de 34.388.767 Ha e incluyen terrenos que han pasado a
ser parte del Sistema de Parques Nacionales, otras han sido sustraidas para
constituir Reservas Indigenas o, en fin, se encuentran bajo uso agropecuario y
sus posibilidades de inclusién son remotas y por ello aparte se estiman las que
son de probable reversion.

Areas de probable exclusién
de la Reserva Forestal

Se hallan comprendidas por aquellas dreas que ha-
cen parte de la Reserva Forestal actual, que no tienen uso potencial forestal y
poseen actualmente cobertura forestal y comprenden una superficie aproxi-
mada de 1.351.500 Ha, aun cuando no quiere decir esto que toda la extensién
se deberia dedicar a produccién agropecuaria, ya que podrian constituir en
parte otras categorias de manejo de Areas Protegidas.

Areas de probable sustracciéon

Estas forman parte de la Reserva Forestal actual, no
tienen uso potencial forestal y carecen de cobertura boscosa; comprenden una
superficie aproximada de 765.000 Ha.

Areas de probable reversién a la Reserva Forestal

Incluyen aquellas dreas que habiendo sido sustrai-
das de la Reserva Forestal antes de 1980, en realidad poseen uso potencial
forestal y si atin conservan cobertura boscosa es mas alta su posibilidad de
reversion. Estas dreas cubren 7.548.000 y de ellas 2.244.000 por poseer atin
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cobertura boscosa tienen mayor posibilidad de reversién, mientras que las
restantes 5.304.000 ha por no poseer tal cobertura tienen menos ventajas para
su reversién.

Areas para reforestacién o recuperacién
y de reforestacién prioritaria

Las primeras son dreas de probable inclusién en la
Reserva Forestal (no se encuentran dentro de ella), tienen uso potencial forestal
y no poseen cobertura boscosa; comprenden una superficie de 26.458.263 ha,
al tiempo que las dreas de reforestaci6n prioritaria alcanzan 5.967.000 ha y son
las que forman parte de la Reserva Forestal actual, poseen uso potencial
forestal, pero carecen de cobertura boscosa.

Areas sugeridas para otras categorias de manejo

Comprenden 1.550.000 ha, pueden incluir aquellas
que tienen cobertura boscosa, pero su potencial no es forestal.

Al final, se incluye un cuadro que resume los resultados de la situacién actual
y perspectivas de las Reservas Forestales de Colombia.

Evolucién de la legislacléon colombiana
sobre reservas forestales

Ley 61 de 1874
Bosques - terrenos incultos
Dominio de la tierra ———————— tala

Ley 110 de 1912
Cédigo fiscal agotamiento de algunos productos forestales
Autoriza al Gobierno a reservar bosques para su explotacion

Ley 119 de 1919

Bosques Nacionales (caucho, tagua, pita, henequén, balata,
jengibre, maderas preciosas).

No adjudicables

Crea la Comisién Nacional Forestal

Ley 85 de 1920
Declaraciones para obtener
adjudicacion — tala

Ley 200 de 1936

Menciona expresamente reserva forestal faculta al Gobierno
para sefialar la explotacién econ6mica

de baldios — propiedad privada.

Articulo 14 — bosques nacionales propiedad privada.

30



Decreto 059 de 1938
Areas >50 Has de maderas preciosas y otros productos
forestales Explotacion econémica

Decreto 1454 de 1942

Bosques de interés general

Dentro o no de zonas forestales protectoras con especies de
alto valor comercial.

Bosques piliblicos

Decreto 2278 de 1953

Recopilacion - reglas generales

Vigilancia, conservacion, mejoramiento, reserva, repoblacion
y explotacion de bosques

Bosques protectores (p(b. o priv.)

Bosques piiblicos (?)

Bosques de interés general pub.-priv.

Bosquas de propiedad privada

Zonas protectoras de interés gral.

Zona Forestal Protectora (Idem. Decreto 1383 de 1940)
Zonas de Interés General (pab.-priv.)

Especies valiosas a conservar

Reservas madereras

Terreno >50 Ha 10% bosques

adjudicacién 20% bosques

Ley segunda de 1959

Decreto 0111 de 1959 sobre economia forestal de la Nacién
y conservacion de R.N.R.

Zonas de Reserva Forestal

(con el caracter de ZF.Py

B.D.L.G. (Decreto 2278 de 1953)
Z.F.P. - Terrenos con pend. >40 %
en C.H.-Agua consumo energia
art. 10. - Z.R.F. Bosques Nacional?
art. 9o. - Prop. Priv. Bosques Nal.?
art. 40. - Planes de ordenacion

Acuerdo 003 de 1969 - INDERENA

Reserva Forestal Definicién

Decreto 1383 de 1940

Zona forestal protectora

Criterios técnicos.

Limitaciones a la explotacion.

Relacion bosques y otros factores diferenrtes al agua.
Limitaciones adjudicacion.

Bosques explotables adjudicables
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Zona forestal protectora:

a) pp8000 mm pend. 5% bp-T

b) pp8000 - 4000 mm pend. 30%

bp-pmb y bp-mb

¢) pp2000 - 4000 mm pend. 40 %

bh-t - bmhmb - bpm

Cabeceras de corrientes., embalses suelos degradados
Zona de interés general

Areas culturales

Areas de interés econémico

Decreto 2811 de 1974

Cédigo de R.N.R.

Régimen de reservas de recursos

Naturales renovables (art. 47$)

Difiere de Ley 2a. de 1959

Areas de Reserva Forestal(art. 204)

Areas de Reserva Forestal.

Prot.-Prod. y Prot.-Prod. (Decr. 877 de 1976). Art. 30. Areas
de R. F. (Ley 52 de 1948 - Ley 2a. de 1959 y Dec. 2278/53 y
0111/59 (imprecisiones)

Sttuacién y perspectivas
de las Reservas Forestales de Colombla

Resultados
Superficie (Has)
1. Reservas Forestales declaradas por la Ley Segunda de 1959
y el Decreto 0111 de 1959 58'162.950
2. Reserva Forestal actual y sustracciones
Reserva Forestal actuat 43'912.721
Sustracciones 14'250.229 (24.5%)
3. Cobertura boscosa 55'959.600
4. Uso potencial forestal 78'301.484
5. Déficit de cobertura boscosa 22'341.884
6. Areas de probable inclusién en la Reserva Forestal 34'388.763
7. Areas de probable exclusién de la Reserva Forestal 1'351.500
8. Areas de probable sustraccion 765.000
9. Areas de probable reversidn a la Reserva Forestal 7'548.000
10. Areas para reforestacion o recuperacion 26'458.263
11. Areas de reforestacion prioritaria 5'967.000
12. Areas sugeridas para otras categorias de manejo 1'650.500
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El Sistema de Areas
Protegidas

de Colombia

y sus categorias

de manejo

Hellodoro Sanchez Paez

Profesional especializado
INDERENA - Unifem

Resumen

Esta contribucion tiene por objeto presentar una infor-
macién breve sobre las diversas Categorias de Manejo de Areas Protegidas
existentes en la legislacién de Colombia, indicando para ellas, segtin los objetivos
principales, las equivalencias con las denominaciones de las Categorias para Areas
Protegidas promulgadas por la Unién Mundial para la Naturaleza (UICN) en la
18% sesién de su Asamblea General realizada en Perth, Australia a finales de 1990.

El énfasis se basa en un andlisis particular de algunas de las categorias no
pertenecientes al Sistema de Parques Nacionales del pafs y que en especial
tienen una relacion estrecha con la Categoria V: "Paisajes Protegidos Terrestres
y Marinos” (Eidsvik, 1990), tales como Distrito de Manejo Integrado, Area de
Reserva Forestal Protectora, Area de Reserva Forestal Protectora-Productora,
Distrito de Conservacion de Suelos y Resguardos Indigenas.

Algunas de estas categorias se esbozan, sefialando para ellas los principales
objetivos, criterios y lineamientos para su establecimiento, asi como para
procurar un manejo efectivo, identificando prioridades a nivel nacional y local,
y para coadyuvar con éstas a la accién que realizan las 4reas pertenecientes al
Sistema de Parques Nacionales, dentro del contexto del desarrollo sostenible
y en la busqueda de un cubrimiento mas global de las 4reas protegidas que
conformen una red o Sistema Nacional de Areas Protegidas, teniendo en
cuenta que es preciso garantizar la participacion de las comunidades locales
en el establecimiento, planificacién y manejo de ellas, con fundamento en la
necesidad de la poblacién y la conservacién de la diversidad biética.

Introduccién

Colombia, debido a su complejo historial geolégico,
paleogeogrifico y ecoldgico, al igual que por sus condiciones climaticas espe-
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ciales, diversidad orogréfica y fisiogréfica, se puede considerar como una
mezcla bastante heterogénea de especies, habitats y ecosistemas y a pesar de
que atin no se dispone de inventarios taxonémicos completos, se puede calcu-
lar con razonable certeza, que su biota, excluida la marina, comprende apro-
ximadamente el 10% de la biota mundial, por lo cual se le estima como pais
con uno de los patrimonios mds diversificados del mundo. (Herndndez &
Sanchez, 1988)

Sobre estos factores intimamente relacionados ha incidido el hombre en forma
positiva mediante el uso adecuado, o negativo, conduciendo a su agotamiento,
aniquilamiento o degradacién y condicionando en forma creciente sus compo-
nentes. Es un hecho abrumador la devastacién y degradacién de los ambientes
que ha venido ocurriendo en Colombia, con grave merma de su patrimonio
natural, junto con la generacién de graves problemas de indole social y econ6-
mico, que requieren de la identificacion y ejecucion de estrategias de desarrollo
socioeconémico efectivas, mediante un desarrollo sostenible, propugnando
por que los objetivos de conservacién de los recursos naturales renovables sean
alcanzados con prontitud y se integren permanentemente a tal desarrollo.

Por fortuna la conciencia publica ha aumentado en Colombia en relacién con
los problemas de manejo de los recursos naturales y del medio ambiente; a este
despertar de conciencia ha contribuido en grado sumo la existencia de las
Areas Silvestres Protegidas que comprenden aquéllas constituyentes del Sis-
tema de Parques Nacionales, junto con reservas de otras categorias de manejo
menos restringidas respecto al uso de recursos, y a su vez menos utilizadas e
implementadas, Sistema de Areas Protegidas diferentes a las del Sistema de
Parques Nacionales, que en conjunto constituyen el Sistema Nacional de Areas
Protegidas de Colombia y que son a su vez una de las herramientas mas
eficaces para el cumplimiento de los objetivos primarios de conservacion.

Las areas que comprenden el Sistema de Parques Nacionales de Colombia, y
sobre las cuales s6lo haré breve mencion, son una de las mejores oportunidades
para preservar muestras significativas y representativas de los grandes ecosis-
temas del pais, con minima influencia del hombre, por su interés superlativo
biético, ecolégico, estético, cientifico, recreativo y educativo, y en las cuales no
se permiten las actividades agropecuarias, ni las industrias mineras y hotele-
ras, asi como tampoco la caza y la extraccion de flora, dados sus objetivos
particulares, pero abiertas a todos mediante una reglamentacién para su
inspiracion, goce, investigacion y educacién.

Otras areas naturales o seminaturales que han tenido una mayor intervencién
o influencia del hombre, pero en las cuales atin son dominantes los paisajes,
plantas, animales y otros rasgos silvestres, pueden estructurarse como Areas
Silvestres Protegidas, para el caso de Colombia, utilizando categorias de
manejo diferentes a las del Sistema de Parques Nacionales, con variados
propositos y funciones de beneficio directo hacia las comunidades, como
puede ser obtencion controlada y sostenible de productos del bosque o del
suelo y a su vez el mantenimiento de diversidad bioldgica y de ciertas carac-
teristicas del estado silvestre.
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Algunos antecedentes politicos
y legislativos del Sistema Nacional
de Areas Protegidas

Consideraciones generales de politicas

El despertar de un Sistema Nacional de Areas Pro-
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Naturales Renovables”. En ella se determinan los principios basicos para crear
Parques Nacionales con el objeto de conservar la flora y la fauna nacionales;
para este tipo de reservas fij6 la prohibicion de venta de tierras, adjudicacién
de baldios, la caza, la pesca y toda actividad industrial, ganadera o agricola
distinta a la del turismo o a la que el Gobierno Nacional considere conveniente
para conservacion o embellecimiento de la zona.

Esta Ley dio facultades al Gobierno para expropiar las tierras o mejoras de
particulares (predios de colonos) que en ellas existan, estatuyendo a su vez
que dichas dreas son de utilidad publica. La misma declar6é Parques Nacionales
Naturales, aun cuando sin delimitar, las dreas nevadas y los territorios que las
circundan y estableci6 siete grandes Zonas de Reserva Forestal, para el desa-
rrollo de la economia forestal, proteccion de los suelos, las aguas y la vida
silvestre, que en conjunto comprendian aproximadamente la mitad de la
superficie del pais, y para las cuales se dieron parametros relacionados con su
manejo.

El Cédigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Proteccién al
Medio Ambiente (Ministerio de Agricultura, 1974) establece las pautas princi-
pales de la politica en materia de Recursos Naturales Renovables, como esta-
tuto fundamental, y es asi que en su primer articulo incluye la norma de
politica mas importante: "El ambiente es patrimonio comdn. El Estado y los



l6gico y los demés bienes que determine la Ley, son inalienables, imprescrip-
tibles e inembargables.

También se especifica que todas las personas tienen derecho a gozar de un
ambiente sano y que la Ley garantizara la participacién de la comunidad en
las gestiones que puedan afectarla. Aqui se expresa con claridad que: es deber
del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las
areas de especial importancia ecolégica y fomentar la educacién para el logro
de estos fines. Son deberes de las personas proteger los recursos culturales y
naturales del pais y velar por la conservacion del ambiente sano. Se normatiza
que en los Planes de Desarrollo Nacional se sefialardn los propésitos y objeti-
vos nacionales de largo plazo, las metas y prioridades de la accién estatal a
mediano plazo y las orientaciones generales de la politica econémica social y
ambiental que serdn adoptadas por el Gobierno.

La politica ambiental para Colombia en el periodo de 1991-1994 fue incluida
como parte integral del Plan de Desarrollo, y entre otros aspectos relacionados
con el manejo de recursos naturales y del ambiente se sefialan acciones respecto
a la gestion ambiental en Areas Estratégicas, que incluyen la gestion y el
manejo de ecosistemas, a través de la biisqueda de la preservacién de ecosis-
temas singulares de gran diversidad biol6gica, de alto grado de amenaza y de
importancia especial. Este plan prevé la proteccién e investigacion de las especies
en peligro de extincién y considera necesario fortalecer la gestién de Parques
Nacionales y el esfuerzo de la infraestructura fisica y administrativa de ellos.

Sistema de Parques Nacionales

Un Estatuto promulgado en 1971 establece legal-
mente "las Reservaciones del Sistema de Parques Nacionales”, e incluye las
categorias de manejo que a él pertenecen, las reglas fundamentales del manejo,
administracién y desarrollo de las dreas. En el Cédigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccién al Medio Ambiente, expedido en 1974,
se incluye un capitulo que define el Sistema de Parques Nacionales y prevé un
soporte definitivo al mismo. Se denomina como Sistema de Parques Naciona-
les al conjunto de dreas con valores excepcionales para el patrimonio nacional
que, en beneficio de los habitantes de la Nacién y debido a sus caracteristicas
naturales, culturales o histéricas, se reservan y declaran en cualquiera de las
categorias siguientes:

Reserva Natural:

Area en la cual existen condiciones primitivas de
flora, fauna y gea, y esta destinada a la conservacidn, investigacién y estudio
de sus riquezas naturales.

Parque Nacianal:

Area de extensién que permite su autorregulacion
ecoldgica y cuyos ecosistemas en general no han sido alterados sustancialmen-
te por la explotacién u ocupacién humana, y donde las especies vegetales, de
animales, complejos geomorfol6gicos y manifestaciones historicas o culturales
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tienen valor cientifico, educativo, estético y recreativo nacional y para su
perpetuacién se somete a un régimen adecuado de manejo.

Santuario de Fauna:

Area dedicada a preservar especies o comunidades de
animales silvestres, para conservar recursos genéticos de la fauna nacional.

Santuario de Flora:

Area dedicada a preservar especies o comunidades
vegetales, para conservar recursos genéticos de la flora nacional.

Area Natural Unica:

Area que, por poseer condiciones especiales de flora
0 gea, es escenario natural raro.

Via Parque:

Faja de terreno con carretera, que posee bellezas
panordmicas singulares o valores naturales o culturales, conservada para fines
de educacidén y esparcimiento.

A través del mismo Cédigo y posteriormente mediante Decreto Reglamentario
(622 de 1977) se determinan las normas fundamentales para la declaratoria,
administracién, conservacion, manejo, uso y desarrollo de las categorias de
manejo del Sistema de Parques Nacionales, las cuales en términos generales
son iguales para cada una de ellas, con algunas excepciones, por ejemplo,
aquella de que en la Reserva Natural no se contemplan las actividades de
recreacién (Reserva Cientifica o Estricta, segtin UICN).

Se destaca como norma de vigor en el pais, el que las categorias de manejo del
Sistema de Parques Nacionales se fundamentan en una concepcién de sistema
unificado, administradas por una sola entidad de carécter nacional (INDERE-
NA), para cuyo concurso de algunas acciones relacionadas con sus funciones,
desarrolla mecanismos de cooperacién y colaboracién con diversos estamentos
gubernamentales, organismos no gubernamentales, incluidas fundaciones sin
4nimo de lucro, centros universitarios y comunidades locales.

En la actualidad este Sistema administra dos reservas naturales, 33 parques
nacionales, siete santuarios de fauna y flora y un area natural tinica, con una
superficie total aproximada de 9°030.621 Ha. Aun no se ha declarado é&rea
alguna como via parque.

Si bien es cierto que algunas de estas reas tienen problemas, el Sistema en
general a través de los afios se ha venido consolidando y posee un estatus
especial y bien reconocido en el pais.
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Categorias de manejo diferentes
a las del Sistema de Parques Naclonales

El Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renova-
bles y de Proteccion al Medio Ambiente, dentro de algunos de sus diferentes
capitulos denomina otros tipos o categorias de manejo de Areas Protegidas o
Unidades de Conservacién, diferentes a las pertenecientes al Sistema de Par-
ques Nacionales, y para ellas se sefialan a continuacién a grandes rasgos la
finalidad u objetivo principal. Es de tener en cuenta, como se menciond atrés,
que ya en 1959 se habian declarado siete grandes Reservas Forestales y a
mediados de la década del 40 se establecen las primeras Reservas Forestales
Protectoras. Tales categorias de manejo, en conjunto, pueden denominarse
como el Sistema de Areas Protegidas diferentes a las del Sistema de Parques
Nacionales y son las siguientes:

a) Area de Reserva Farestal Protectara

Destinada a ser mantenida permanentemente con bosques naturales o con
plantaciones forestales u otro tipo de vegetaci6én natural, con el objetivo de
proteger los mismos recursos u otros naturales renovables. En estas unidades
debe prevalecer el efecto protector y s6lo se podrd permitir la obtencién de
productos secundarios del bosque.

Conforme a los objetivos que deben cumplir las Areas de Reserva Forestal
Protectora y segtin sus caracteristicas, se consideran como tales, entre otras,
las tierras ubicadas en regiones cuya precipitacién pluvial sea superior a 8.000
milimetros por afio y su pendiente mayor del 20%; aquellas entre 4.000 y 8.000
mm anuales y con pendientes superiores al 30%, las que se determinan como
de influencia de cabeceras o nacimientos de rios o quebrada, todas las areas
con pendientes superiores a 45 grados (100%) cubiertas con bosques naturales
y las éreas en las cuales sea necesario adelantar su recuperacién con activida-
des forestales, por estar denudadas o degradadas, o con el fin de controlar
dunas, deslizamientos, etc. y las que por abundancia y variedad de fauna
silvestre merezcan ser declaradas como tales.

b) Area de Reserva Forestal Productora

Zona cuyo objetivo es el de ser conservada perma-
nentemente con bosques naturales o artificiales para obtener productos fores-
tales en forma directa (desaparicion temporal del bosque) o indirecta, para
comercializacién o consumo.

¢) Areas de Reserva Forestal Protectora-Productara

Considerada como aquella que debe ser conservada
permanentemente con bosques naturales o plantaciones forestales, para cum-
plir objetivos de proteccion de los recursos naturales renovables, y que tam-
bién puede ser objeto de actividades de produccién sujetas al mantenimiento
del efecto protector. Se consideran como tales, ademas de otras, las que se
determinen como de incidencia sobre acueductos, embalses, distritos o sistemas
de riego, lagos, ciénagas naturales o artificiales, y las tierras que por condiciones
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de suelos hagan predominante el caracter protector del bosque, pero admitan
aprovechamiento por sistemas que aseguren su permanencia. Este tipo de
dreas junto con las dos anteriores pueden ser propiedad ptiblica o privada.

d) Territorio Fdunico

Area que se reserva y delimita, para fines de conser-
vacion, investigacion y manejo de fauna silvestre con objetivo de exhibicion o
demostracion de practicas de manejo sostenido.

e) Reserva de Caza

Area con fines de conservacién, investigacién y ma-
nejo para fomento de especies cinegenéticas.

9 Cotode Caza

Area destinada al mantenimiento, fomento y apro-
vechamiento de especies de la fauna silvestre para caza deportiva.

g) Distrito de Canservacidn de Suelos

Dedicado a manejo especial, orientado a la recupe-
racién de suelos alterados o degradados o a la prevencién de fenémenos que
causan alteracién o degradacion en terrenos especialmente vulnerables por sus
condiciones o por las actividades que se desarrollan.

h) Cuenca Hidrogréfica en Ordenacion

Cuenca que posee una planeacion del uso coordina-
do del suelo, de las aguas, de la flora y la fauna como fundamento para su
manejo. En la legislaciéon no hay claridad sobre quién puede declarar una
Cuenca en Ordenacién.

1) Distrito de Manego Integrado de los Recursos
Naturales Renovables

Areas que se declaran considerando factores am-
bientales o socioeconémicos, para que constituyan modelos de aprovecha-
miento racional. En ellos se permiten actividades econémicas controladas,
investigativas y recreativas.

Esta Categoria de Manejo, que puede involucrar reas de propiedad publica y
privada, ha sido objeto de un reglamento especial expedido por el Ministerio
de Agricultura (1989) con el fin de contribuir a guiar el manejo de aquellas
areas que se han declarado con tal denominacién. Es un espacio de la bidsfera
que se delimita para que dentro de los criterios del desarrollo sostenible se
ordene, planifique y regule el uso y manejo de los recursos naturales renova-
bles, asi como las actividades econémicas que en ellos se desarrollan.
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Dentro de algunos criterios que se tienen en cuenta en el pais para la identifi-
caci6én y delimitacién de los Distritos de Manejo Integrado (DMI), segtin la
reglamentacion, son de mencionar:

1) El poseer ecosistemas que presenten rasgos naturales inalterados o altera-
dos (no mas del 50% de la superficie), de cierta singularidad respecto a la
susceptibilidad de recuperacién, los cuales pueden beneficiar directa o
indirectamente a las comunidades;

2) Que el drea tenga una oferta ambiental factible de organizar investigacion,
educacién y practicas compatibles de aprovechamiento de los recursos
naturales, para garantizar su conservacion y utilizacién integrales y;

3) Que incluyan en lo posible espacios con elementos culturales que ejempla-
ricen relaciones arménicas entre el hombre y la naturaleza.

A través de un proceso de orientacién de la utilizacién de los espacios y
ocupacién de los mismos y en funcién de los objetivos de un determinado DMI,
establecidos con base en la real oferta ambiental, aptitud y grado de adaptabi-
lidad de las unidades territoriales para usos especificos y necesidades de la
poblacién, se podran establecer en ellos zonas de preservacién, proteccion,
produccién y recuperacién. Entendiéndose en este caso por proteccién las
acciones encaminadas a garantizar la conservacién y mantenimiento de obras,
actos o actividades producto de la intervencién humana con énfasis en sus
valores intrinsecos o histérico-culturales (Ministerio de Agricultura, 1989). Los
DMI corresponde declararlos y administrarlos tanto al INDERENA, Institu-
cién de orden nacional, como a las Corporaciones Auténomas de Desarrollo
Regional, pero se rigen por un reglamento tinico.

J) Resguardos Indigenas

Aun cuando no se hallan expresamente determina-
dos en el C6digo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Protec-
ci6n al Medio Ambiente, los Resguardos Indigenas constituyen otra Categoria
de Manejo de Area Protegida, cuyo objetivo principal es el de proteger los
derechos de los indigenas sobre sus territorios y a su vez facilitarles el ejercicio
de otros derechos para desarrollar actividades conforme a los patrones tradi-
cionales culturales, con plena participacién de las comunidades indigenas en
los Programas que los afecten.

También dentro de la politica de los Resguardos Indigenas se incluye la accién
de conservar los ecosistemas, ya que muchos de ellos poseen recursos inalte-
rados, cuyo uso por parte de los indigenas se lleva a cabo en forma tradicional.
A partir de 1988, en el pais todo territorio que se entregue a los indigenas como
resguardo tendrd el caracter de propiedad comunitaria. Los territorios desig-
nados como tales son manejados directamente por las comunidades, con el
concurso de la Divisién de Asuntos Indigenas del Ministerio de Gobierno y
del Incora, que esta facultado para declararlas.

No todos los Resguardos Indigenas declarados en el pais poseen relictos de
bosque o de otros recursos naturales; algunos son muy pequefios y escasamen-
te poseen el espacio para mantener su poblacién, mientras que muchos de ellos
si mantienen una muy buena representacién de areas en estado pristino o con
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muy poca alteracién, como es el caso de algunos existentes en la Amazonia y
Orinoquia, asi como en el Chocé y Sierra Nevada de Santa Marta.

Por otra parte, aun cuando tampoco se hallan especialmente regidos por el
mencionado Cédigo, contribuyen a la proteccién y conservacién de recursos
naturales y de labiodiversidad, otras categorias de manejo, como Monumentos
Histoéricos y los Parques Arqueolégicos, manejados por el Instituto Colombia-
no de Antropologia; las zonas de Desarrollo y de Reserva Turistica que son
declarados por la Corporacién Nacional de Turismo, y los Parques Forestales
Recreacionales, a cargo de Corporaciones Auténomas de Desarrollo Regional.
(Practicamente una zona con componentes de una Reserva Forestal y Area de
Recreacion orientada a hacer compatibles la recreacién y la defensa de recursos
naturales).

En Colombia también se pueden establecer Areas de Recreacién Urbanas y
Rurales, y en los preceptos legales se sefiala que la comunidad tiene derecho
a disfrutar paisajes urbanos y rurales que contribuyen a su bienestar fisico y
espiritual, y que se determinarén los que merezcan proteccién.

A la fecha se hallan declaradas 57 Reservas Forestales Protectoras que cubren
una superficie de 350.000 Ha aproximadamente, un Distrito de Conservacion
de Suelos de 30.000 Ha., cinco Distritos de Manejo Integrado cuya superficie
es de cerca de 2'050.000 Ha (Macarena Norte, Macarena Sur, Ariari-Guayabero,
Guarinocito y Lago Sochagota). El total de los Resguardos Indigenas es de 302,
con una superficie de 26"117.109 Ha (Repiiblica de Colombia, 1989). Uno de estos
Resguardos, El Predio Putumayo, posee 5°230.522 ha, y otro llamado Parte Orien-
tal del Vaupés tiene 3'354.097 ha, ambos ubicados en la Regién Amazénica.

Justifican mencién aparte las denominadas Areas de Manejo Especial, que son
aquellas que se delimitan para administraciéon, manejo y proteccién del am-
biente y de los Recursos Naturales Renovables; deberan tener objetos determi-
nados y fundarse en estudios ecolégicos y econémico-sociales. Bajo esta
denominacién caben todas las Categorias del Sistema de Parques Nacionales atrds
nombradas, los Distritos de Manejo Integrado, los Distritos de Conservacién de
Suelos, las Areas de Recreacién y las Cuencas Hidrogréficas en Ordenacién.

Se destacan en el pais dos Areas de Manejo Especial: la de la Macarena que
comprende cuatro Parques Nacionales y tres Distritos de Manejo Integrado,
como componentes de un gran complejo de 4reas contiguas, y el Area de
Manejo Especial de Cartagena y el Canal del Dique. El primero de estos
complejos cubre ecosistemas representativos de la Amazonia, Orinoquia, Gu-
yana, Andinos y de Pdramos, y aun cuando sélo ha sido implementado en
parte, su manejo -que requerira para tener éxito del concurso de varias institucio-
nes gubernamentales y no gubernamentales y de la participacion activa de las
comunidades- podré constituirse en un modelo de conservacién y uso racional.

No existe en el pais un régimen legal que haga explicita la declaratoria de Areas
Protegidas de Propiedad Privada y tampoco una articulacion de normas claras
para su manejo por parte de los propietarios, con excepcién de que se prevé
que en varias categorias de manejo puede haber areas de propiedad privada
dentro de ellas (Distritos de Conservaciéon de Suelos, Distritos de Manejo
Integrado, Cuenca Hidrogréfica en Ordenacion). No obstante, existen areas de
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propiedad privada que han venido manejandose con el objeto principal de
proteccion y preservacion de los recursos naturales renovables bajo el cuidado
de sus duefios con apoyo de entidades gubernamentales, y con resultados
positivos en materia de investigacion bésica, educacién ambiental, preserva-
ci6én de los recursos naturales renovables y biodiversidad, asi como en relacién
con desarrollo rural integrado.

A este respecto son de mencionar: la Reserva Forestal Protectora de La Plana-
da, administrada por la FES (Fundaci6n para la Educacién Superior), la Reser-
va Carpanta en las inmediaciones del Parque Nacional Chingaza,
administrada por la Fundacién Natura, la Reserva de Caime, a cargo de la
Fundacién Herencia Verde contigua al Parque Nacional Los Nevados (Salen-
to), la Reserva de Hato Viejo aledafia al Parque Nacional de los Farallones de
Cali, administrada por la Fundacién Farallones, ademas de un gran namero
de zonas que en la préctica estan protegidas a lo largo y ancho del pais por sus
propietarios y entre ellas pequefias dreas no intervenidas dentro de fincas
privadas de carécter productivo (Samper, 1990).

Categorias de Areas Protegidas
en Colomblia y la equivalencia
con las determinadas por UICN

Con base en las Categorias de Areas Protegidas exis-
tentes en Colombia y las sefialadas a través de la Comisi6n de Parques Nacio-
nales y Areas Protegidas de la UICN (Eidsvik, 1990), se elaboré el Cuadro 1,
que presenta las equivalencias respectivas.

Del Cuadro 1 se desprende que son varias las categorias de Areas Protegidas
en Colombia, equivalentes al Area Protegida de la Categoria V de UICN,
“Paisajes Protegidos Terrestres y Marinos", cuya definicién corresponde a
areas que son producto de la coexistencia armoniosa entre la poblacién y la
naturaleza. Ellas pueden demostrar manifestaciones culturales, tales como
costumbres, creencias, organizacion social o rasgos materiales en patrones de
uso. Las practicas tradicionales asociadas con agricultura, pastoreo y pesca son
evidentes y cumplen también objetivos de investigacién, educacién y de man-
tenimiento de diversidad biol6gica y cultural.

Correspondientes con esta Categoria de Paisaje Protegido pueden ser las Areas
de Reserva Forestal Protectora-Productora, los Distritos de Manejo Integrado,
los Distritos de Conservacién de Suelos, las Cuencas Hidrograficas en Orde-
nacion y los Resguardos Indigenas, obviamente siempre y cuando los objetivos
que se sefialen para ellas se cumplan a través de un manejo efectivo.

Acciones hacia el futuro

A manera de ejemplo considero oportuno, especial-
mente para las Categorias de Areas Protegidas diferentes a las del Sistema de
Parques Nacionales del pais, sefialar varias acciones necesarias, algunas con
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delineamientos y que segin el caso también pueden ponerse en préctica por
parte de otros paises con condiciones analogas.

Es prioritario evaluar el funcionamiento de cada una de las dreas declaradas,
en categorias diferentes a las del Sistema de Parques Nacionales, con el
proposito de definir el grado de efectividad de manejo de las mismas, las
amenazas que poseen y las deficiencias que las caracterizan. Se trata de
elaborar un diagnéstico integrado con metodologias basadas en criterios uni-
ficados y por parte de equipos de personal de diferentes disciplinas.

Se precisa adaptar y completar la legislacién actual existente para la may-
oria de las Categorias de Areas Protegidas diferentes del Sistema de Par-
ques Nacionales y proveer reglamentaciones especificas para guiar el
manejo y la administracién y asi tener un mecanismo para consolidacién y
reforzamiento. Es de anotar que algunas categorias no han sido utilizadas
por falta precisamente de las reglamentaciones, como es el caso de Territo-
rio Faunico, Reserva de Caza y Coto de Caza.

Con relacién a areas de propiedad privada que pueden ser objeto de
conservacién de sus recursos, es prioritario disefiar normas, ya sea para
algunas categorias de 4reas protegidas existentes, diferentes a las del
Sistema de Parques Nacionales, y otras nuevas que se estructuren, de tal
manera que estimulen a los propietarios de terrenos para desarrollar activi-
dades de conservacion, utilizando los mecanismos de subsidios, compen-
saciones o exencion de impuestos, y para que se garantice que su actividad,
controlada por el Estado, sera respetada y respaldada por el mismo, y que
mientras perduren las gestiones encaminadas a la conservacion, la
propiedad no seré enajenada.

Es indispensable la existencia de una Unidad Administrativa de suficiente
jerarquia, a nivel nacional, para orientar el manejo de las Reservas de estas
Categorias y en blisqueda de un Sistema mads coherente.

Se debe buscar a corto plazo desarrollar programas piloto al menos de un
area declarada de cada una de las Categorias no pertenecientes al Sistema
de Parques Nacionales, con el propdsito de que sean testigo y modelos para
las acciones y adopcién de decisiones, en otras similares y de igual categoria.

Con base en el nuevo mandato de la Constitucién Nacional, buscar partici-
pacidon de la comunidad en las decisiones que pueden afectarla, como
puede ser en los eventos de la declaratoria de una reserva de estas cate-
gorias, una estrategia para cumplir con esto y encaminada al éxito en el
manejo podia ser: a) suministrar y facilitar el acceso a la adecuada y
oportuna informacién, b) facilitar la participacién de las comunidades
locales en el proceso de toma de decisiones, permitiéndoles presentar
comentarios, criterios y objetivos a proyectos en mente, y c) estudiar en
conjunto las diferentes alternativas de accion.

A nivel nacional se consideran como prioritarias para seleccién de nuevas
Areas Protegidas de categorias diferentes a las del Sistema de Parques
Nacionales, las siguientes: Orobiomas de Selva Subandina y Andina, Péra-
mos, Amazonia, Choc6 Biogeogréfico, manglares, bosques secos y otras
zonas de humedales y zonas marinas, litorales y de costas que han tenido
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muy baja atencién en el pais, incluyendo la necesidad de ordenamiento
territorial de varias islas.

A nivel local y a manera de ejemplo para demostrar beneficios de 4reas
protegidas, merecen incluirse como reservas de estas categorias zonas muni-
cipales que posean sectores de cuencas superiores de corrientes y que merecen
proteccién por su papel en control de sedimentacién y erosién, como fuentes
de agua para diversos usos; zonas de embalses y sus alrededores, aquellas con
oportunidades de servir como fuentes principales de productos para sustento
de comunidades locales, como son lugares de desove y reproductivos de peces,
bosques donde se obtengan productos, tales como frutos, semillas, esencias,
etc., que proporcionen ingresos a las comunidades y la cobertura se mantenga
permanentemente, y zonas de amortiguacién de Parques Nacionales o como
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habitacionales, salud, educacién y de ingresos.

- Las éreas declaradas pertenecientes al Sistema de Parques Nacionales de
Colombia requieren de evaluaciones concienzudas para determinar en
cada caso c6mo estdn operando, segiin objetivos particulares y en procura
de soluciones hacia el manejo mas eficiente posible, considerando las
influencias y variables de orden socioecon6mico, con su dindmica, incluida
la de componentes biéticos y ecoldgicos en general. A su vez el sistema se
ha de fortalecer con la declaratoria y manejo de nuevas areas, producto de
evaluacién de la cobertura biogeografica y para tener una mejor repre-
sentatividad.

Conclusién

La utilizacién de las Categorias de Areas Protegidas
equivalentes a la Categoria V, "Paisajes Protegidos Terrestres y Marinos" de
UICN, como las Areas de Reserva Forestal Protectora y Protectora - Producto-
ra, Distritos de Conservacién de Suelos, Distritos de Manejo Integrado, Cuen-
cas Hidrograficas en Ordenacién y Resguardos Indigenas, en los tiempos
actuales cobran mayor validez ante la demanda por ocupacién de nuevas
tierras y la necesidad de incluir dentro de una Red Global de Areas Protegidas,
Unidades Ecolégicas con algtin grado de alteracion por efectos antropégenos,
pero que representan elementos floristicos, faunisticos y paisajisticos de ma-
ximo interés en la conservacién de la biodiversidad, asi como por sus fuentes
y oportunidades para investigacion, educaci6n, inspiracién, recreacién y de-
sarrollo rural integrado.

Por ello todos debemos proporcionar el maximo empefio para manejar areas

dentro de un mosaico de Categorias de Areas Protegidas y cuya denominacién
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Cuadro 1

Categorias de Areas Protegidas de la UICN
y equivalencla con las Categorias de Areas
Protegidas de Colombia

Categorias Categoria dei Sistema Categorfas diferentes
segun la UICN de Parques Nacionales al Sistema de Parques
de Colombia Nacionales de Colombia
I. Reserva Cientifica Reserva Natural
Il. Pargque Nacional Parque Nacionai
Reservas Equivalentes
lIl.  Monumento Natural Santuario de Flora
y Fauna
V. Areas de Manejo de Territorio Faunistico
Habitat y Vida Silvestre Coto de Caza
Reserva de Caza
V. Paisajes Protegidos Areas de Reserva Forestal
Terrestres y Marinos Protectora y

Protectora-Productora
Distrito de Manejo Integrado
Distrito de Conservacidn

de Suelos

Resguardos Indigenas
Cuencas Hidrogréficas

en Ordenacién

Areas Reconocidas por Instrumentos Intemaclionales

Sitios de Patrimonio Mundial Reserva Natural, Monumento Histérico
Parque Nacional, Distrito de Manejo Integrado
Reservas de biosfera Areas del Sistema Distrito de conservacion
de Parques Nacionales de Suelos

y con zonas aledafias se Cuenca Hidrogréfica
han declaradoc omo tales  en Qrdenacion
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Directrices

sobre conservacion
de la biodiversidad
en bosques
productores

Carlos Castaiio Uribe

Subgerente de Bosques, Aguas y Suelos
INDERENA

Introduccion

‘ No cabe duda que el tema de la conservacién de la
diversidad biol6gica tomo en los tiltimos afios un auge inusitado y, gracias a
ello, pudo lograrse un muy progresivo avance en el tema, fundamentalmente,
en la gestién de dreas de uso indirecto o restrictivo. Aspectos tales como el
manejo de bosques, la silvicultura y el aprovechamiento sustentable, sin em-
bargo, no tuvieron la misma trascendencia durante este periodo, debido en
parte a que durante casi dos décadas el apoyo internacional estuvo orientado
en estos aspectos de tipo forestal sin mayores logros, entre otros, debido a la
heterogeneidad de las condiciones ambientales del mundo tropical, donde se
intentaban efectuar los trasplantes tecnolégicos.

A pesar de todo ello, la problemadtica del bosque en general y la deforestacién
y la desertificacién, en particular, sobresalieron como los aspectos de mayor
interés y no fueron pocos los foros internacionales donde se trataron de
identificar estrategias para corregir los procesos de deterioro de las cada vez
mas reducidas dreas boscosas del orbe. Se dio, asi mismo, un papel preponde-
rante, en este contexto, a las "especies” y a los "ecosistemas” como elemento
decisivo del desarrollo y del bienestar humano y, en algunos casos, el tema del
bosque logré trascender a un criterio de concepcién holistica.

Este considerable interés por algunos de los temas del sector forestal logré
trascender, igualmente, al piiblico en general debido quiza a la sensibilidad
que ha despertado no sélo la pérdida exponencial de la diversidad biolégica
de las especies de flora y fauna, sino también porque las ya mas de 11 millones
de hectareas de selvas que se derriban por afio en el trpico, han empezado a
influir negativamente en el balance comercial y en la menor oferta de productos,
que como las maderas finas tropicales, no encuentran sustitutos adecuados.

Las explicaciones sobre este balance insatisfactorio abundan pero, quizi, el
que mayor peso ostenta en este proceso resulta del escaso valor econémico
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directo que frecuentemente poseen los bosques. Sin lugar a dudas la tarea mas
importante que tendra la silvicultura tropical, en los préximos afios, serd la de
contribuir en la identificacién de una mads justa y apropiada valorizacién
econémica de los bosques y en las estrategias necesarias para el manejo
adecuado de estos ecosistemas forestales.

Antecedentes

La conservacion de la biodiversidad no es sélo la
parte de la gestion de los recursos naturales y del ambiente que involucra
unicamente a "conservacionistas” o a aquellos administradores de éreas de
proteccion estricta, como son los Parques Nacionales y demas &reas del Siste-
ma de Parques Nacionales, en el caso del pais.

La biodiversidad es un patrimonio tinico e insustituible y en paises como
Colombia debe estar especificamente integrado con la capacidad y potenciali-
dad de satisfacer las necesidades de todos los nacionales. No obstante, su uso
y mantenimiento debe orientarse dentro de un marco general de sustentabili-
dad que garantice el usufructo de los recursos naturales renovables, sin me-
noscabo del capital natural.

Con este principio en mente se establecid, en el Campo Forestal Internacional,
el "Obetivo del afio 2000", que si bien reiteradas veces fue cuestionado abierta-
mente por algunas delegaciones en el seno de la Organizacién Internacional
de Maderas Tropicales (OIMT) por discriminatorio ante los paises producto-
res, ha terminado siendo una realidad en las relaciones de mercado y comercio
de maderas tropicales en el mundo.

Segtin OIMT (1992), 1a "Meta del afio2000" consiste en buscar asegurar que para
finales del presente siglo toda la madera comercializada proveniente de los
paises tropicales debera provenir de bosques manejados sosteniblemente; por
lo tanto, es un mecanismo que establece serias restricciones comerciales (" etiqueta
verde") e impone obligaciones incontrovertibles a la gesti6n y a la politica
productiva del pais en materia de recursos de madera para ser exportados.

De otra parte, es necesario indicar que esta condicionalidad del mercado
internacional, definida dentro del contexto del "etiquetado verde", no sélo
afecta a productos forestales sino que empieza a contemplar a muiltiples
productos basicos y semifacturados o a productos que utilizan agroquimicos
0 insumos contaminantes.

La conservacién de la biodiversidad es, por lo tanto, algo mas que la conser-
vacion "in situ” o la definicién simplista de algunos nedfitos que la asocian
equivocamente tan sélo con la contemplacion de la naturaleza. Los compromi-
sos internacionales firmados por Colombia recientemente son un buen ejemplo
del alcance que pretende darse a la conservacién, ya que en este caso se han
pactado acuerdos de elevada resonancia financiera y de estrategia econémica
y social. Este resulta ser el caso de lo que el pais ha negociado respecto de la
meta del afio 2000 y, con ello, el compromiso ineludible de lograr el manejo
sustentable de los bosques, a pesar del contexto de pobreza e inestabilidad
socio-politica que caracteriza la mayoria de las reas forestales del pais.
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Asi mismo, dentro del marco de la Conferencia sobre Medio Ambiente y
Desarrollo que se celebr6 en Rio de Janeiro en junio de 1992 y en el de la
Convencién sobre la Diversidad Bioldgica, (PNUMA, 1992), Colombia defien-
de la tesis de considerar la diversidad biolégica como un patrimonio de alto
valor ecologico, genético, bidtico, econémico y cultural.

El lanzamiento oficial de la Estrategia Nacional para la Conservacién y Uso
Sostenible de la Biodiversidad de Colombia, efectuada el 4 de junio de 1993 en
Santafé de Bogota por intermedio de la Presidencia de la Reptiblica, el Minis-
terio de Agricultura y el INDERENA, constituye una respuesta a la Estrategia
Global de la Biodiversidad, (UICN, 1992; Decreto 1059 de 1993) pero ante todo
es un mecanismo que busca definir los instrumentos para lograr el desarrollo
adecuado de una irracional y poco inteligente forma de aprovechar nuestros
recursos naturales renovables.

Consideraciones generales respecto al
aprovechamiento de bosques naturales

De nada servird contar en el pais con una de las
mayores ofertas forestales y una de las mas complejas distribuciones zonales
y azonales, con una incomparable fisionomia forestal respecto a estructuras
tropicales homogéneas y heterogéneas, con una saturacion de bosques hime-
dos siempre verdes y bosques himedos deciduos, si no comprendemos que
detras de cualquier uso y aprovechamiento forestal -sea éste racional o no-
estan las poblaciones humanas que lo someten a un permanente cambio en su
composicion. De nada servira contar, en el corto y mediano plazo, con adecua-
dos instrumentos metodolégicos de inventario y métodos de ordenacidn si no
entendemos el valor preponderante que pueden tener las poblaciones huma-
nas que los explotan mads all de las normas y los procedimientos técnicos.

Resulta imprescindible, por lo tanto, un adecuado entendimiento y una corre-
lacién adecuada entre conceptos tales como biodiversidad sustentabilidad, con-
servacidn y camunidades humanas. Asi, por ejemplo, encontramos que algunos
bosques naturales secundarios con poca alteracién albergan mayor diversidad
que los bosques climax y los beneficios que estos pueden generar como
estructura boscosa, con sus simbiosis e interacciones son bastante complejas pero,
al mismo tiempo, podemos decir que son las dreas potencialmente mas pro-
pensas a una degradacion irreversible, debido a causas de alteracion antropica.

Por tal motivo se considera conveniente aclarar que:

a) Los bosques sometidos a sistemas de ordenacién para la obtencion de
productos maderables y no maderables proporcionan hébitats propicios
para la conservaci6n de la biodiversidad y contribuyen al mejoramiento de
las condiciones de vida de las poblaciones humanas que los habitan.

b) Algunos bosques con un aprovechamiento de baja intensidad, a corto
plazo, pueden generar mayor biodiversidad que los ecosistemas no pertur-
bados y permiten a las poblaciones humanas otras fuentes alternativas de
subsistencia que no comprometan, necesariamente, el capital forestal a
corto y mediano plazo.
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¢) La diversidad biolégica es importante en si misma como instrumento
estratégico hacia el futuro, pero es el tinico mecanismo posible, por el
momento, que brinda un adecuado apoyo funcional al bosque.

Por otra parte, la utilizaciéon del concepto de la sustentabilidad en bosques del
pais con ciertas factibilidades de aprovechamiento conlleva lo siguiente:

- Revisar los criterios técnicos y cientificos sobre la ordenacién sostenible de
los recursos forestales y elegir los elementos metodoldgicos mas apro-
piados para poner en funcionamiento esta practica en el pafs.

- Proporcionar las bases definitivas para el establecimiento de Unidades de
Ordenacién Forestal (UOF), teniendo en cuenta Rendimiento vs Productivi-
dad pero, ante todo, la realidad megadiversa de nuestro territorio en lo
biolégico y en lo cultural.

- Realizar actividades practicas para el ordenamiento forestal del pais que
permitan involucrar el interés y la atencién de las autoridades regionales
y de las poblaciones locales.

- Definir los limites de las Unidades de Ordenacién Forestal, teniendo en
cuenta la oferta ambiental y las caracteristicas socioeconémicas y, de forma
muy particular, la capacidad institucional.

Este andlisis es fundamental y debe ser puesto en marcha lo mas rapido
posible, ya que una actitud contraria expondra seriamente nuestro patrimonio,
pero ante todo, la oferta forestal del futuro inmediato.

Hasta el momento, el proceso de Planificacién para las Areas Protegidas en un
sentido amplio se ha basado en un sistema simple: a) consideraciones biogeo-
graficas generales y algunos valores sobresalientes, y b) necesidad de manejar
las diferentes 4reas de conformidad con su oferta ambiental, sus caracteristicas
generales, y los bienes y servicios que se pueden ofrecer y segtin los objetivos
que para ella se establezcan.

No obstante, dentro del concepto de ‘Areas Protegidas’ jamas se han incluido, en
la préctica, las Reservas Forestales, y més bien se han considerado, con una actitud
despreocupada, como éreas de carécter baldio y, por ende, abiertas a la explota-
cion "minera" de los recursos forestales y a la subvencién de una reforma agraria
incipientemente iniciada. Desde el punto de vista mas clasico de las definiciones,
la Planificacién de Areas Protegidas debe partir de un reconocimiento del
contexto regional, no como islas perfectas en lo biolégico, ni en lo social, y
considerar la planificacién territorial, o sea, la ordenacién del uso de la tierra.

Criterlos fundamentales
para el ordenamiento
de las Unidades Forestales

Dentro de los principales criterios a tener en cuenta
para llegar a un ordenamiento de unidades forestales son de mencionar:
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- Realizar una evaluacion regional del 4rea, atendiendo las necesidades de
la poblacién y las posibilidades del ambiente para suplirlas (relacionar
oferta vs demanda ambiental).

- Procurar resolver los conflictos que se presenten entre diferentes usos
competitivos de la tierra y los recursos, y, particularmente, entre las necesi-
dades actuales y las necesidades de las futuras generaciones.

- Definir los cambios necesarios en el uso de la tierra y la factibilidad de
llevarlos a cabo, de manera tal que se superen las expectativas y las
necesidades de algunos sectores de la sociedad, sin desvirtuar los objetivos
para los cuales fueron creadas.

- Las Unidades de Ordenacién Forestal se deben entender como una cate-
goria de uso de la tierra, deseada por un sector de la sociedad, pero ante
todo deben considerarse las tendencias de uso y, sobre éstas, establecer ob-
jetivos y categorias de manejo. Las UOF estan integradas por Areas de Reserva
Forestal Productora y Areas de Reserva Forestal Protectora; ademas deben
estar articuladas, preferencialmente, con las Areas Protegidas Estrictas
(APE), asi como con otras categorias de manejo, ademas de las Areas
Productivas no protegidas del pais. Todas ellas deberan estar adscritas a la
conservaci6n de la biodiversidad y a la sustentabilidad del recurso bosque.

Elementos conceptuales

para la conservacion

de la blodiversidad en el contexto
de las Areas Protegidas, incluldas
las Reservas Forestales Productoras
y las Reservas Forestales Protectoras

Es conveniente tener claridad sobre algunos concep-
tos que tienen que ver con manejo de Areas Protegidas y que no deben
olvidarse al referirse a la seleccion de Unidades de Ordenamiento Forestal o
en la escogencia de otras categorias de manejo. Para ello indicaremos las
definiciones que obedeciendo a parametros internacionales adoptaron Her-
nandez y Sdnchez (1988).

Conservaciéon

Es la gestién de la utilizacién de la biosfera por el
ser humano de tal suerte que produzca el mayor y sostenido beneficio para las
generaciones actuales, pero que mantenga la capacidad y potencialidad para
satisfacer las necesidades y las aspiraciones de las generaciones futuras. En
consecuencia, la conservacion es positiva y comprende la preservacién, la
proteccion, el mantenimiento, la utilizacién sostenible, la restauracién y la
mejora del entorno natural (UICN, WWF, PNUMA, 1980).

Teniendo en cuenta este marco conceptual, es necesario considerar la interde-
pendencia de los factores que definen la conservacién de la biodiversidad, en
relacion con el aporte que pueden brindar las Areas Forestales Productoras y
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Protectoras, como Unidades de Ordenacién Forestal en el marco de la Estrate-
gia Nacional para la Conservacién de la Biodiversidad, ya referida. Los ele-
mentos a considerar son:

1. Endemismo

Por tal se entiende un taxén de cualquier jerarquia
(familia, género, especie o subespecie), cuya drea de distribucion se encuentra
restringida a un espacio geografico determinado, esto es, que es exclusivo del
areal dado.

2. Vulnerabilidad

De acuerdo con lo expresado por Hernandez y San-
chez (1988) la vulnerabilidad es el grado de riesgo de que las poblaciones
naturales decrezcan peligrosamente hasta llegar a la extincién. Algunos de los
factores que determinan la vulnerabilidad de una determinada especie son:

- Escasa o limitada tolerancia a las alteraciones en el hébitat o cambios
ambientales.

- Limitado potencial reproductivo o de recuperacién ante efectos externos
(antrépicos), tales como corta, entresaca, caza, etc.

- Crecimiento comparativo lento.
- Extremada especializacién hacia un habitat determinado.

- Dependencia simbiética estrecha (efecto de la polinizacion dividida y
dependencia obligada de un insecto o ave que, al faltar, la reproduccién
sexual puede inhibirse, etc).

3. Resiliencia

Es la capacidad de las poblaciones naturales de una
especie o ecosistema para recuperarse una vez cese la accién o factor de
disturbio.

4. Rareza

Este concepto se aplica para designar caracteristicas
singulares de una especie, que la hace atractiva o atrayente desde el punto de
vista cientifico 0 econ6mico; también puede referirse a la densidad numérica
de las poblaciones de una especie, lo cual se puede dar por diversos factores,
como son la competencia interespecifica y el bajo potencial reproductivo.
(Herndndez y Sanchez, 1988)

5. Representatividad

Se relaciona con la manifestacién presente en un
drea dada de un grado suficiente de la biota de la regi6n a la cual ella pertenece;
de tal manera que muestras representativas hagan posible el éxito reproductivo
de las poblaciones o el requerimiento energético de un ecosistema.
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6. Autarregulacién ecaldgica

Mecanismo por medio' del cual los componentes
biéticos (comunidades y poblaciones naturales de las distintas especies) tien-
den a mantener un equilibrio ecol6gico que permita las migraciones correlati-
vas con eventos fenoldgicos, sin pérdida de la diversidad original ni de la
concurrencia de nutrientes o energia de los sectores circundantes.

Bases tedricas para ordenamiento
de unidades forestales

1. Ubicacidn biogeogrdfica

La seleccién de las Areas Protegidas, incluidas las
Reservas Forestales Productoras y Protectoras, deberia depender de las si-
guientes consideraciones practicas:

- Alta diversidad bioldgica, més alto endemismo; especies en via de extin-
ci6n; proteccién o recuperacion de suelos y sectores superiores de cuencas
hidrogréficas, dardn como resultado un 4rea del Sistema de Parques Na-
cionales o del Sistema de Reservas Forestales Protectoras.

- Amplia oferta forestal, mas baja vulnerabilidad, bajo endemismo, més alta
resiliencia, dardn como resultado un 4rea del Sistema de Areas de Reserva
Forestal Productoras.

2. Disefio o trazado de lfmites

Los limites deben ser arcifinios. En el interior se
debe tratar de incluir una heterogeneidad ambiental que involucre:

- Areas de Reserva Forestal Protectoras o del Sistema Parques Nacionales,
sujetas estas tltimas a la autorregulacién ecolégica.

- Areas de Reserva Forestal Productoras, que determinen la dindmica
espacial de los ecosistemas.

3. Heterogeneidad ambiental

La heterogeneidad ambiental del Trépico Ecuato-
rial, mas la alta diversidad, es entendida como un elemento fundamental en el
disefio de las reservas. !

A medida que por mapeo de ecosistemas se maximiza el contenido biol6gico,
se posibilita la autorregulacién ecolégica de estas unidades. Los componentes
jerarquicos de la heterogeneidad ambiental son:

Heterageneidad fisiogréfica

Incluye los parametros climaticos. Se maximiza el nimero de especies, si se
incluye un mayor niimero de gradientes de precipitacién (secos o himedos) y
de temperatura.
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Heterageneidad geamarfaldgica local

La inclusién de la heterogeneidad geomorfolégica y
edéfica maximiza la diversidad espacial inicial. En régimen tropical htimedo
la diversidad floristica se debe en parte a la presencia de especies con una
preferencia de ciertos y especializados habitats (diversidad mega), como es el
caso de las palmas; o la diversidad de aves dado el concurso de muchos
ecosistemas forestales y de varios gradientes altitudinales.

4 Heterogeneidad flaristica

La diversidad floristica, que esta relacionada con los
factores climaticos, edéficos, geomorfolégicos, geolégicos, etc., es un factor
determinante en la diversidad animal. Modelos como cadenas tréficas comple-
jas y coadaptativas permiten entender la gran diversidad de la fauna del
bosque tropical y las interrelaciones funcionales.

5. Tamario de las Unidades de Ordenacién Farestal

Es necesario identificar el tamafio minimo critico,
tratando de afinar el tamafio 6ptimo de las reservas con el propésito de buscar
la sustentabilidad de la conservacién, sin olvidar que se presenta una pérdida
de especies locales por problemas de insularidad (Mc. Arthur/Willson, 1967).
Las poblaciones aisladas tienden a estabilizar un nimero de especies en
equilibrio menor al del preaislamiento.

En una isla, la tasa de extincion es alta, al igual que la tasa de inmigracién. En
el disefio del tamario se trata pues de maximizar el contenido de especies
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inmigracién.

El Fondo Mundial para la Naturaleza, WWF, plantea el tamafio minimo critico
de un ecosistema asi: "la diversidad de una muestra del ecosistema forestal
disminuye rdpidamente con tamafios inferiores a cientos de miles de hects-
reas.” Los depredadores, tales como los félidos, necesitan varias decenas de
miles de hectdreas para tener poblaciones viables, es decir existe un tamafo
minimo viable de las especies.

6. Cantexto socicecandmico

El contexto socioeconémico debe considerarse al
tiempo con el de la oferta ambiental si se desea tener éxito en el manejo de las
unidades de ordenamiento forestal y por ello es preciso tener en cuenta la
teoria de las fronteras. La frontera es definida por factores que fomentan o
retrasan la totalidad de la incorporacién ecanémica del espacio geografico,
como es el caso de las acciones antrépicas, que a su vez son definidas por las
necesidades econémicas y sociales de las poblaciones.

Los pardmetros comprendidos en la definicién de las fronteras, que a su vez
contribuyen a determinar las 4reas minimas criticas para conservar y proteger
ecosistemas o para efectuar aprovechamientos sustentables forestales, son los
que definen los limites de la rentabilidad, no sélo desde el punto de vista
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econdmico sino ésta en términos de garantizar los limites juridicos, cientificos,
técnicos y ecolégicos, etc.
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Criterios

para la evaluacion
de la sustentablilidad
en la gestion forestal

José Miguel Orozco Muiioz
Coordinador Nacional Proyecto Politica Forestal
INDERENA - OIMT - PNUD

Introduccién

Esta presentacion cobijard en forma resumida prin-
cipalmente dos aspectos: uno inicial referido a algunas reflexiones de caracter
general sobre la sustentabilidad como un elemento clave para el desarrollo del
sector forestal en el pais, y un segundo aspecto relacionado especificamente
con la definicién de unos criterias para la evaluacidn de la ardenacidn sostenible de
los bosques tropicales, producto de un documento que con ese titulo publicé en
marzo de 1992 la Organizacién Internacional Maderas Tropicales, entidad
operativa del Convenio Internacional de Maderas Tropicales, del cual es
signatario Colombia como pais productor. Trataré de seguir dicho documento
para efectos de estimular su adopcién, en la medida de las posibilidades
respecto al manejo de aquellas dreas que resulten como Forestales Productoras
en el ejercicio que el INDERENA estd adelantando con el concurso de los
funcionarios adscritos a las diferentes regionales dentro del pais.

Generalidades sobre la sustentabllidad

Es conveniente, aun cuando sea rdpidamente, revi-
sar en qué medida todos los aspectos que ahora se plantean tienen o no validez
o aplicacién en el campo forestal, respecto del concepto de Desarrallo Sostenible
o Desarrallo Sustentable, aceptado en forma general con algunas salvedades de
manera universal.

En la definicién de ‘conservacién’ dada por UICN ef al. (1980) -"La gestion de
la utilizacién de la naturaleza por el ser humano, de tal suerte que produzca
el mayor y sostenido beneficio para las generaciones actuales, pero que man-
tenga su potencialidad para satisfacer las necesidades y las aspiraciones de las
generaciones futuras”, divulgada en el documento sobre la Estrategia Mundial
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para la Conservacién- se encuentran los elementos principales que son el
fundamento para lo que muy pronto se definiria por primera vez como
desarrollo sostenible.

El concepto de ‘desarrollo sostenible’ se determiné inicialmente como resulta-
do del trabajo llevado a cabo por la Comisién Mundial del Medio Ambiente y
del Desarrollo, mejor conocida como la Comisiéon Brundtland (1987), cuyos
planteamientos en general suscitaron universalmente una inquietud enorme
sobre la reorientacién del proceso de desarrollo y que se constituyé més tarde,
en 1992, en un tema central de debate en la Conferencia Mundial de las
Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo, llevada a cabo en Rio
de Janeiro en 1992.

La Comisién Brundtland definié el Desarrallo Sostenible como: "aquel que
satisfaga las necesidades de la generacién presente sin comprometer la capa-
cidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades.” Los
términos aqui contemplados han sido objeto de miiltiples reflexiones, especial-
mente debido a que son muy amplios, al no distinguir la notable diferencia
existente entre los paises pobres y ricos, es decir entre los paises del Tercer
Mundo y los desarrollados y dado que no todos estidn en la misma condicién
o disponibilidad para atender esas necesidades.

No obstante lo dicho anteriormente, la Comisién aludida menciona explicita-
mente que el desarrollo sostenido encierra dos conceptos fundamentales:

"El de necesidades, en particular las necesidades esenciales de los pobres,
a las que se deberia otorgar prioridad preponderante;

- La idea de limitaciones impuestas por el Estado, de la tecnologia y la
organizacién social entre la capacidad del medio ambiente para satisfacer
las necesidades presentes y futuras.”

También es de anotar que se han presentado diferencias en la conceptualizacién
del tema que nos ocupa entre varios sectores y capas de la poblacién dentro de
un mismo pais y todo ello es conveniente tenerlo en mente para efectos de plantear
las diversas posibilidades para adoptar y poner en prictica un desarrollo soste-
nible. No se debe perder de vista que el poder satisfacer las necesidades de
éstas y de las futuras generaciones es el principal objetivo del desarrollo.

Lo anterior se hace evidente durante las deliberaciones de la Conferencia de
las Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo en 1992, y muy
especialmente dentro del texto del documento denominado la "Carta de la
Tierra", en el cual se presenta un avance de tipo conceptual en lo que respecta
a la definicién del Desarrollo Sostenible. Por otra parte, en su principio V esta
Carta expresa lo siguiente: "Todos los Estados y todas las personas deberan
cooperar en la tarea esencial de erradicar la pobreza como requisito indispen-
sable del Desarrollo Sostenible, a fin de reducir las disparidades en los niveles
de vida y responder mejor a las necesidades de la mayoria de los pueblos del
mundo.”

En el principio VI del documento referido se plantea que ante la situacién y
las necesidades especiales de los paises en desarrollo, en particular desde el
punto de vista ambiental, se debe dar una prioridad especial a ellos. Es
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importante indicar que también hay una diferencia conceptual en los términos
sostenido, sostenible y sustentable y que mientras el desarrollo sostenido se
refiere mas que todo a mantener una misma tasa de crecimiento de la produc-
ci6n en todo tiempo, el desarrollo sustentable y para nuestros efectos equiva-
lente a sostenible, alude al incremento del bienestar de la poblacion sin
deterioro de la naturaleza y sin agotar la base de los recursos naturales.

El desarrollo sostenible también contempla el crecimiento econémico, pero él
estd supeditado por la capacidad de renovabilidad de los recursos y del
sistema de manejo utilizado para hacerlos lo mas productivos posibles de
manera integral.

Lo importante de estos conceptos esta en determinar si a lo que intrinsecamen-
te se hace referencia es a mantener el recurso al cual se puede estar aludiendo,
ya sea suelo, agua, bosque, fauna, etc. y sobre todo al mejorar las condiciones
de vida de la poblacién.

Los planteamientos de la Carta de la Tierra nos recuerdan que el punto
fundamental de las preocupaciones del desarrollo sostenible son los seres
humanos, manifestando que en varias actuaciones se hace posiblemente maés
énfasis en la defensa y mantenimiento de los recursos como tales, haciendo
abstraccién de que ellos deben cumplir un papel fundamental en la satisfaccién
de las necesidades de las personas.

Con respecto a lo anterior, llevado al campo forestal, debe comprenderse que
ya es hora de que incorporemos nuevos planteamientos del desarrollo susten-
table en la medida en que utilicemos adecuadamente los postulados de la
Silvicultura, de la Dasonomia, y que con preferencia incluyamos las necesida-
des de la poblacién que se halla en estas areas. Dado que el recurso bosque es
renovable, desde luego factible de ser aprovechado inteligentemente, esto es
sin desmedro de su pontencialidad productiva; partiendo de la base de garan-
tizar la permanencia del recurso, se ha de propugnar por esta filosofia como
base de la ordenaci6n de los bosques.

La sustentabilidad de los bosques la podemos considerar entre otros aspectos
desde los dngulos ecolégico o ecosistémico, econémico, social, institucional,
legal y técnico.

Sustentabllidad ecolégica

del manejo de los bosques

Existe una mala interpretacién en el sentido de pre-
tender exigir el restablecimiento completo, en todo el significado de la palabra,
de un bosque que se someti6 al aprovechamiento, lo cual no es del todo posible.
Debemos tener claro que la intervencién de un ecosistema forestal implica
cambios en su estructura, en su composicién floristica, y por tanto en este caso
la sustentabilidad no quiere decir la recuperacién o reproduccién idéntica del
ecosistema a su estado original, pero si el mantenimiento de sus atributos en
la medida en que las técnicas lo permitan, facilitando la renovabilidad de sus
componentes conforme a su capacidad intrinseca.

No debemos perder de vista el papel de los bosques y de sus componentes
dentro del contexto ecolégico, las diversas funciones que desempefian, los
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servicios y beneficios que éstos proporcionan, que si bien no siempre son
tangibles, no deben despreciarse, pensando sélo en los valores de los bosques
por sus precios en el mercado de las maderas.

Sustentabilidad econémica

La real valoracién ecolégica y econémica de los bos-
ques en toda su concepcién es algo en lo que el pais se est4 iniciando, especial-
mente ante los nuevos mandatos constitucionales y la necesidad de incluir en
las cuentas ambientales los costos sociales y ecolégicos.

Aun la propia valoracién de la madera no se ha concebido para todos los
efectos en la misma proporcion. Baste sefialar que el precio de un metro ctibico
de ésta es diferente y muy bajo, en cuanto respecta a la base para el pago de
derechos por el aprovechamiento, al del precio real de la madera en Bogota o
en Medellin y bastante diferente al que se tiene en los sitios de origen. La
participacién de la madera y otros productos del bosque dentro del producto
interno bruto se halla en el pais muy por debajo de lo que debiera ser, entre otros
aspectos por la carencia de un sistema estadistico, por la escasa vigilancia y porque
s6lo se contemplan en las cifras para valorar la participacién las maderas legal-
mente movilizadas en parte. (Fernan Macias, comunicacién verbal)

También es de indicar que a la mayoria de los productos del bosque se les ha
dejado de lado respecto a la valoracién econémica, a lo cual se le suma lo
aludido en cuanto a los valores que no se tasan en el mercado.

Sustentablilidad soclal

La sostenibilidad social a la cual en parte ya nos
hemos referido, juega un papel primordial en el aprovechamiento de los
bosques, y para ello debemos tener en cuenta que una sana politica forestal ha
de contemplar el mejoramiento del nivel de vida de las comunidades asentadas
en los lugares de la actividad de extraccién, asi como respetar el derecho de su
participacién en las decisiones que les puedan afectar, el derecho a la partici-
pacion efectiva y equitativa en los beneficios derivados de la actividad forestal
y el procurar la satisfaccién de las necesidades de las poblaciones locales.

Se ha de reconocer que en nuestro pais las poblaciones asentadas donde se
estan haciendo aprovechamientos de los bosques son de las mas deprimidas
del territorio y por tanto se debe actuar con profundos planteamientos para
buscar soluciones a esos problemas.

Sustentablilidad Institucional

La sustentabilidad forestal también tiene que ver
con que haya institucionalmente una instancia que corresponda a las posibili-
dades de hacer una mejor administracién y orientacién del manejo de los
bosques y consecuentemente la existencia de una estructura que se correspon-
da con la magnitud e importancia del recurso y de la necesidad de mantenerlo
permanentemente en el tiempo. La creacion reciente del Ministerio del Medio
Ambiente en Colombia (Ley 099 de 1993) y dentro de él, el establecimiento de
una Direccién General Forestal y de Vida Silvestre contribuirdn muy segura-
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mente a través de su gestion a resolver la problemaética institucional actual. A
esto se le debe sumar como una perspectiva de carécter positivo la puesta en
marcha en un futuro préximo del Servicio Forestal Nacional, establecido por
Ley desde el afio de 1989 y rescatado con la creacién del Ministerio del Medio
Ambiente.

Sustentabllidad legal y técnica

Tanto el componente legal como el aspecto técnico
son dos instrumentos fundamentales para procurar la sustentabilidad de los
bosques y por ello es de mencionar la urgencia de que se haga una readecua-
cién de nuestra legislaciéon y en especial que se produzca la reglamentacién
del Cédigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Proteccién del
Medio Ambiente, en cuanto a los bosques se refiere, dados los grandes vacios
que se poseen en este campo.

Otro aspecto de gran importancia en el orden legal y técnico, que estamos
trabajando dentro del contexto de la adopcién de la politica forestal, es el del
establecimiento de la figura de Patrimonio Forestal Permanente, del cual
constituird parte esencial el Sistema de Areas de Reserva Forestal, con las
Areas Forestales Protectoras y las Forestales Productoras.

El Patrimonio Forestal asi constituido serd un elemento clave para lograr la
sustentabilidad del bosque, de tal manera que a través del ordenamiento
forestal y del mantenimiento y buen manejo en forma perpetua de las Areas
de Reserva Forestal se asegure la perdurabilidad del bosque.

Otros puntos a considerar en el campo técnico son el del ordenamiento ade-
cuado de los bosques, el del control del aprovechamiento, la capacitacion del
recurso humano que se encargaré de la gestion gubernamental de orientacién
del manejo de ellos, asi como el desarrollo de programas continuados de
investigacién cientifica para lograr un mejor conocimiento y a su vez poseer
unas herramientas méds adecuadas para el manejo.

Criterios e indicadores para la
evaluacién sustentable de los bosques

A manera de algunos ejemplos adicionales en rela-
ci6n con parametros para medir la sustentabilidad en el manejo de los bosques
en Colombia, utilizaremos en parte la lista de los criterios que para el efecto
defini6é la Organizacién Internacional de las Maderas Tropicales, asi como
también parcialmente los indicadores posibles de tal sustentabilidad, tomando
como base el resultado del trabajo de un grupo de expertos de paises produc-
tores y consumidores, desarrollado como uno de los fundamentos para lograr
la ordenacién sostenible de los bosques (OIMT, 1992).

De esta manera sélo haremos referencia al listado parcial de criterios e indica-
dores de la sustentabilidad o del grado en que ella se logre en lo referente a
las unidades individuales, es decir tomando como base dreas particulares,
como es el caso de lo que serian las nuevas Areas de Reserva Forestal Produc-
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tora, que se estan tratando de establecer en jurisdiccion del INDERENA. Para
ello enunciaremos los criterios y a continuacion eventuales indicadores.

Seguridad de los recursos

Para este criterio tomemos los indicadores si-

guientes:

Establecimiento legal de las unidades de ordenacién, para lo cual se debe
adoptar tal unidad mediante un acto administrativo, en el que se re-
comienda adoptar sus linderos y establecer las directrices para su manejo.

Demarcacion clara de los limites. Se deben materializar tales linderos en el
campo, mediante sefiales visibles y el uso de vallas o avisos que permitan
identificar las Areas de Reserva Forestal Productoras.

Presencia o ausencia de explotacién ilegal y usurpacién. Es necesario
establecer mecanismos de control de las medidas que se adopten en los
planes de ordenacién, los cuales deben hacerse directamente en la unidad.
Se ha de imponer un sistema expedito de vigilancia que detecte cualquier
ilegalidad y que en forma oportuna permita sancionar drasticamente.

La continuidad de la produccién maderera

Presencia de normas de extraccién claras y oficiales. En los planes de
ordenacién del bosque se debe explicitar cuales son las especies permisibles
de aprovechar en el tiempo y en el espacio, asi como en €l se determinaran
las caracteristicas especificas para las cortas anuales y mensuales.

Inventario de la Masa Forestal. Como paso previo a la autorizacién para el
aprovechamiento o corta se debe efectuar un inventario lo mas repre-
sentativo posible de las existencias de los cuarteles respectivos, fijando una
intensidad de muestreo adecuada y conocida de antemano.

Niimero de arboles y / o volumen de madera extraidos por hectdrea. Un
control estricto en el lugar del aprovechamiento permitira obtener cifras
verdaderas sobre los volimenes producidos.

La conservacion de flora y fauna

Proteccién de ecosistemas en la concesién o unidad de ordenacién. Consi-
derando el mecanismo de zonificacién interna para el Area de Reserva
Forestal Productora en particular, es conveniente destinar un porcién de la
misma para la proteccion estricta y con el propésito de coadyuvar a la
conservacién de la biodiversidad del pais, y como un escenario testigo para
la comparacién permanente con las dreas intervenidas, asi como para
realizar investigacion cientifica en el campo forestal en zonas inalteradas.
Estos ecosistemas serdn objeto de una vigilancia permanente para evitar
alteraciones y garantizar su estabilidad.

Grado de perturbacién de la vegetacion y de la fauna después de la corta.
Se escogeran elementos indicadores tanto de flora como de fauna para
monitorear constantemente el grado de alteracién de las comunidades y de

61



esta manera hacer correctivos sobre la marcha que permitan asegurar la
renovabilidad de los recursos y el mantenimiento de un grado aceptable de
la composicién de las especies.

Beneficlios socloeconémicos

- Numero de personas empleadas. Este indicador servira para evaluar en
parte el grado de participacién de la comunidad en las actividades propias
de manejo del bosque, asi como de las oportunidades para recibir los
beneficios derivados del aprovechamiento y para conocer también parcial-
mente los pardmetros de la sustentabilidad social.

- Naturaleza y cantidad de beneficios derivados de la actividad forestal. El
grado de estos elementos junto con los anteriores marcardn pautas re-
lacionadas con mejoramiento del nivel de vida de las personas asentadas
en los lugares de aprovechamiento y de la satisfaccién permanente de sus
necesidades esenciales.

Planificacién y adaptacién a la experiencia

- Consultas con la comunidad. Tanto en el proceso de delimitacién de la
Reserva, como en el del desarrollo de las actividades de extraccién se debe
garantizar la participacién constante y tomar en cuenta las opiniones y
pareceres de los miembros de las comunidades locales.

- Disposiciones para que el ordenamiento forestal tenga en cuenta el
aprovechamiento tradicional del bosque. Dentro del contexto de la partici-
paci6n de la comunidad en las decisiones se debe mantener una receptivi-
dad permanente para escuchar o atender las insinuaciones de aplicacién de
métodos tradicionales de manejo del bosque, en especial de aquellos que
tiendan a la mejor sustentabilidad posible en varios sentidos.

Por 1ltimo, no sobra mencionar que cada dia se precisa més la prioridad de
aprovechar las oportunidades para reorientar la gestién del aprovechamiento
de los bosques y en procura de una real sustentabilidad a corto y mediano
plazo de los mismos, para lo cual es necesario también integrar esfuerzos a
todos los niveles.
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Zonlificacion forestal

Alejandro Copete
Profesor Universidad Distrital

Introduccién

La zonificacién forestal es un ordenamiento sistemé-
tico que tipifica y delimita las 4reas forestales existentes, bajo un marco legal
que las define y diferencia de otros usos posibles.

Se entiende por édreas de vocacion forestal aquellas en las cuales la vegetacion
natural o el bosque deben ser mantenidos como cobertura permanente en razén
de sus caracteristicas naturales (aptitud) o por su beneficio social (funcién).

La aptitud de la tierra se considera como la adaptabilidad de un 4rea para una
utilizacion definida. Las diferencias en el grado de aptitud se determina
mediante la relacién existente o prevista entre los beneficios y los insumos
necesarios para ese uso especifico.

Cuando se relacionan las areas de vocacién forestal con su funcién o conve-
niencia, las consideraciones a tener en cuenta comprenden los aspectos socia-
les, biolégicos, ecolbgicos, geopoliticos, etc. (parques nacionales, bancos de
germoplasma, diversidad de genes, especies, poblaciones, comunidades, eco-
sistemas, embalses y cuencas aportantes, paramos, lineas de fronteras politi-
co-administrativas).

La naturaleza de las dreas a zonificar, en lineas generales, se circunscribe a las
denominadas Areas Farestales, referidas por el Cédigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccién al Medio Ambiente, promulgado por
Decreto Ley 2811 de 1974. En sus articulos 202 y 203 se definen las 4reas
forestales y las subdivisiones establecidas de Areas Forestales Productoras,
Areas Forestales Protectoras y Areas Forestales Protectoras - Productoras. Esta
clasificacion regula el manejo de los suelos por su naturaleza y de los bosques
que contienen y que se determinan segtin estudios ecolégicos y econémicos.

La precisi6n de las caracteristicas de estas 4reas depende de varios enfoques
y percepciones que permiten interpretar desde diversas 6pticas la naturaleza
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forestalde las tierras. Es posible abordar este analisis desde diferentes perspec-
tivas, como es el caso de la capacidad de uso de las tierras, de la aptitud natural
o potencial, de la funcién ecosistémica, de la sustentabilidad, etc.

Enfoques

Existen diferentes rutas y métodos de analisis para
la definicion de las dreas forestales. Los enfoques se refieren a la tipificacion y
delimitacion de las unidades territoriales para una utilidad especifica.

Los estudios que analizan las tierras con el propésito de definir una zonifica-
cién forestal son los siguientes:

(lasificacidn de la capacidad de uso de Ia tierra

Estas clasificaciones se determinan a través de estudios que indican qué tierra
es "capaz" de utilizarse para un uso mayor (forestal, agricola, pecuario, urbano,
etc.), sin evaluaciones comparativas de conveniencia de usos diferentes para
una misma unidad analizada. Es el caso de la clasificaci6n agrolégica denomi-
nada Proclas, que define ocho clases.

Clasificacion de tierras

Se refiere a estudios que clasifican las tierras de una manera descriptiva, sin
referencia de su uso potencial. Se analizan generalmente factores como el
clima, la fisiografia, los suelos, la vegetacion o las relaciones ecoldgicas.

Clases de sitio

Estos estudios sefialan la capacidad relativa de produccién de un sitio, para
determinada especie o rodal. Se determinan las &reas forestales mediante
andlisis entre factores de comparacién del crecimiento de los drboles y algunos
factores climaticos y edaficos (calidad de sitio, indices de sitio).

Grados potenciales del suelo

Determinan la calidad relativa de los suelos a través de mediciones como:
productividad forestal, limitantes del suelo y medidas correctivas. Se definen
las areas forestales mediante estimaciones de reduccidn en el rendimiento, de
acuerdo con condiciones ptimas de utilizacién y en relacién con el costo de
medidas correctivas.

Requisitos

En general se plantean los siguientes requisitos ba-
sicos para la zonificacién forestal:

- No existe un sistema de zonificacion que tenga una aplicacién universal.
Las metodologias obedecen a propésitos especificos.
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Debe apoyarse en factores estimables, de acuerdo con una metodologia de
tipificacion y delimitacién de 4reas.

Debe responder a una concepcion clara y precisa de administracién y
manejo del recurso forestal.

Debe ser objetiva en cuanto a la interpretacién de la situacién nacional y

debe apovarse ert griterios aue puedan ser eventialmente madifiradnce o

enriquecidos.

Ventajas

La zonificacién ofrece las siguientes ventajas:

Define la jurisdiccion y competencia de las diferentes entidades del sector
forestal, responsables de la administracién y manejo del uso de las tierras.

Facilita la reglamentacién de las dreas y recursos naturales en funcién de
su naturaleza y capacidad de uso.

Sirve como soporte técnico y conceptual a las disposiciones legales que se
expidan para la ordenacién forestal.

Criterios

Se presentan a continuacién algunas bases metodo-

légicas para la zonificacion forestal, cuyo alcance general se inscribe dentro de
lo establecido por el Cédigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y
de Proteccién al Medio Ambiente.
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Se entiende que la zonificacién conceptualmente es un mecanismo funda-
mental de la politica forestal, pero no constituye un fin por si misma.

Se desarrolla una metodologia que caracteriza y delimita las 4reas fores-
tales referidas por el Cédigo mencionado: Areas Forestales Protectoras,
Areas Forestales Productoras y Areas Forestales Protectoras-Productoras.

Se plantea una metodologia secuencial y recurrente, mediante un esquema
dicotémico como el utilizado en taxonomia, estableciendo, a partir de la
superficie total del pais, separaciones sucesivas de las diferentes aptitudes
de las tierras, mediante la utilizacién de factores fisicos.

Los factores fisicos a analizar combinan aspectos climaticos, edéficos,
fisiogréficos y de conservacién.

- Biotemperatura
- Pendiente (geoformas)
- Fertilidad

- Erodabilidad (susceptibilidad a la erosién)



- Se proponen andlisis regionales, para los cuales el orden de prioridad de
los pardmetros fisicos de estudio variard de acuerdo con las condiciones
generales de la regidn y al nivel de aproximacion o detalle que se plantee.

- Se describen tres niveles de aproximacién:
- Exploratorio (escala mayor 1:500.000)
- General (escala entre 1:50.000 y 1:500.000)
- Semidetallado (escala menor 1:50.000)

Proceso metodologico

El trabajo consiste bisicamente en una labor de su-
perposicién de mapas ya existentes, que contengan informacién relacionada
con factores climaticos y edéficos. Cada uno de los factores se analiza por
separado y posteriormente se efecttia una priorizacién y homologacién de los
resultados de los mismos, segiin el drea o regién de estudio.

Una vez se tengan los resultados del anilisis de los factores climaticos, sobre esa
misma cartografia se trabajan los factores fisiograficos o edéficos segtin el caso.

Se desarrolla un modelo secuencial en el que intervienen tres etapas y en donde
se aplica la combinacién de diferentes pardmetros de tipo abiético. Se presenta
a continuaciéon un ejemplo para una regién geografica de las caracteristicas
naturales de la Zona Andina colombiana.

Etapa I (factor clima) (F1)

En esta primera etapa se examinan pardmetros cli-
maticos que tienen una alta incidencia en la caracterizacién de una determina-
da zona en la Region Andina.

Se estudian los siguientes pardmetros del clima:
- Piso altitudinal y temperatura media anual
- Precipitacion promedia anual

La combinacién de estos factores permite seleccionar zonas con climas extre-
mos (muy secos o muy himedos), y climas moderados. La metodologia aplica
el concepto de biotemperatura al tomar rangos de precipitacién y temperatura,
y establecer limites minimos y maximos para la tipificacién de las diferentes
areas forestales.

En principio se separan las dreas con climas extremos, que son los que aparecen
seflalados con una equis (x), en tanto que los otros se consideran areas con
climas moderados. De entrada se sefialan las dreas (x) como Areas Forestales.
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Cuadro 1
Combinacién de los factores temperatura y precipitacién

Faja altitudinal Temperatura Milimetros anuales de precipitacién
250|500 |750 {1000 [1500 {2000 |2500 |3000 | 3500 | 4000
Tropical > 24°%C X | X X
Premontano | 24°C - 18°C X | X X | X
Montano bajo |12°C - 18°C X X X X
Montano 6°C - 12°C X X | x| x| X
Subalpino <6° X [x Ix {x [ x| X[ Xl X|X]X
Grafico 1
—————— (x) Area Forestal
Areas (F1)
() Area de uso no determinado
Etapa Il (Factor pendiente) F2
Se analiza la combinacion de dos elementos de la
pendiente:

- Grado de la pendiente (expresada en %)
- Longitud de la pendiente (expresada en metros)

La pendiente expresada en sus dos principales variables, como son el grado de
inclinacién y su longitud, determina areas con restricciones para la utilizacion
sostenida de actividades forestales de produccién intensiva. Esto también
tipifica aquellas zonas que, en combinacién con la primera separacion de los
factores climaticos, pueden ser destinadas a actividades agricolas y pecuarias.

Cuadro 2
Combinacién del grado y longitud de pendiente
%pendiente Longitud de !a pendiente

400 300 200 100 50
125 X X X X X
100 X X X X
75 X X X
50 X X
25 X
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De igual forma como fue explicado para el Cuadro 1, las combinaciones
sefialadas con equis (x) indican zonas con pendientes muy pronunciadas y muy
largas que se califican como forestales. Cuando en la secuencia aparecen zonas
con climas extremos y pendientes muy inclinadas y largas, se tipifican como areas
forestales protectoras, como se puede apreciar en el siguiente gréfico:

Grafico 2

—— (x) Area forestal protectora
— (X) Area forestal — .

() Forestal
(adn sin especificacion)
Areas F1 —

—— ()

() Areano —
determinada —— () Uso no determinado

—_——

. Etapa Il (Factor edafico) F3
Esta etapa consiste en la combinacién de factores edaficos.
- Erodibilidad (susceptibilidad a la erosién de los suelos).
- Fertilidad del suelo.

La erodibilidad se da en funcién de la pendiente, la precipitacion y la cobertura
del suelo, estimada por medio de parcelas experimentales. Sin embargo, cuan-
do esto no es posible se evalta a través de la interaccion de caracteristicas de
textura, estructura, materia orgénica y permeabilidad, aplicando un nomogra-
fico (método gréfico para determinar calores desconocidos o incégnitos) adap-
tado por Arnoldus, para determinar un factor K, de acuerdo con la estimaci6n
de cinco parametros:

1. % arcillas y arenas muy finas
2. % arenas

3. % materia organica

4. % estructura

5. % permeabilidad

También pueden ser utilizados datos de estudios de erosién:
1. Ligera

2. Moderada

3. Severa

4. Muy severa

De igual manera, el otro parametro a considerar es la fertilidad de los suelos,
expresada en términos de la capacidad de intercambio cati6nico, contenidos
de nitrégeno, fésforo y aluminio, asi como niveles de acidez mediante el Ph
del suelo.
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Para ello se plantean los siguientes niveles:

Grado
1
2
3
4

Nivel

Alto {(poco limitante)
Medio (limitante)

Bajo (muy limitante)

Muy bajo (extremadamente limitante)

La combinacién de los factores de erodibilidad y fertilidad se cruzan para
tipificar dreas que se representan en la siguiente escala:

A Muy susceptibles a la erosion

B Susceptibles a la erosion

C Resistentes a la erosion

Cuadro 3
Combinacién de erodibilidad y fertilidad
Fertilidad

Factor K/datos de erosién

4 3 2 1
0.65 4 A A A A
0.55 3 A A B C
0.45 2 A B C C
0.35 1 B C C C

Los resultados de esta tercera etapa se superponen a las unidades definidas en
las dos etapas anteriores, para caracterizar las diferentes 4reas forestales. La
secuencia se puede apreciar en el gréfico 3.
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Gréfico 3

Secuencia de las etapas climiticas de pendiente,

erodabllidad y ferdiidad
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La calificacién uso miiltiple involucra la posibilidad de uso agropecuario y
forestal (plantaciones comerciales o de modelos agroforestales).

CONIF.
1978.

Inderena.
1981.

Inderena.
1981.

Inderena.
1990.

Inderena - JICA.
1991.

FAO.
1985.

PAFC.
1988.
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Analisis estructural
de la vegetacion

Edgar Otavo Rodriguez
Seccién Administracién Bosques - INDERENA

Algunos antecedentes
del andlisis estructural

El origen del término comunidad vegetal es muy
antiguo. Los boténicos prelinneanos ya conocian comunidades vegetales con-
sideradas en un sentido amplio; sin embargo, este concepto sélo se logré
delimitar y concretar en el siglo pasado. En este aspecto, Rubel (1920), citado
por Braun-Blanquet (1979), da una visi6n de conjunto sobre el desarrollo inicial
de la fitosociologia.

Braun-Blanquet (1979) sefiala que la primera divisi6n y caracterizacién de las
comunidades vegetales, basada en las caracteristicas del ambiente, se debe a
Heer (1835) y a Sendtner (1854), que realizé una divisién segun el habitat, la
cual se ha utilizado durante mucho tiempo, como lo menciona el tratado de
Warming-Grabner sobre fitogeografia ecolégica de 1918.

La ordenacién floristica de Braun-Blanquet (1915), citado por el mismo (1979),
supuso un importante paso adelante y dio un nuevo impulso a la sistematica
de las unidades de vegetacién.

Poblacién y sus propledades

La poblacién es un grupo de organismos de la mis-
ma especie, 0 de otros grupos, que ocupan un espacio particular y actian como
parte de la camunidad bictica, 1a que a su vez es un conjunto de poblaciones que
funcionan como una unidad integral a través de modificaciones metabélicas
que coevolucionan en un drea determinada del espacio fisico (Odum, 1985).

Las poblaciones tienen caracteristicas que las identifican, como: geneticas (ca-
pacidad de adaptacion, aptitud reproductiva, persistencia); cuantitativas, que
generalmente se expresan como funciones estadisticas (densidad, natalidad,
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distribucidn de edades, potencial biético, dispersion); cualitativas, referidas a
las formas de crecimiento (arboles rectos, fustes torcidos, ramificaciones bajas,
arboles huecos, entre otras).

Las poblaciones, al igual que los organismos individuales que las constituyen,
son entidades vivas, poseen una estructura completa y un funcionamiento
ordenado, crecen y mueren (Emmel, 1975).

Las poblaciones varian en tamafio y caracteristicas, segtin las especies y orga-
nismos que la compongan y espacios que ocupen.

Desde el punto de vista general de su organizacién, una poblacién presenta
diferentes caracteristicas a saber: dispersidn (distribucion); difusidn (desplaza-
miento a partir de un centro de origen) y densidad(grado de amontonamiento)
(Emmel, 1975).

El desarrollo de la poblacién determina algunas caracteristicas especiales
como: calidad moartalidad potencial bictico(posibilidad maxima de desarrollo en
condiciones ideales) y farma de desarraflo(es decir, la manera y la velocidad de
desarrollo) (Emmel, 1975).

Las caracteristicas definidas por Emmel (1975) influyen en la situacién ecolégica
y el futuro evolutivo de la poblacion; de esta manera, al entender su funciona-
miento normal, resulta facil comprender de qué modo los cambios introduci-
dos por el hombre y otros efectos exdgenos, afectan las poblaciones naturales.

Patrones de distribucién
de la poblacion

Los individuos que integran una poblacién pueden
presentar diversos modelos de distribucion territorial como respuesta a una
serie de factores que influyen sobre ellos, como las condiciones fisicas y las
relaciones de competencia (Dajoz, 1979).

El conocimiento de la distribucién de los individuos es importante cuando se
intenta realizar evaluaciones utilizando métodos de muestreo estadistico.

Para Odum (1985), los individuos de una poblacién pueden distribuirse con-
forme a tres patrones generales: al azar, uniforme y aglomerados.
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Uniforme Al azar Aglomerados
Figura 1 s

Patrones bésicos de la distribucién de ios individuos de una poblacién, segin Odum
(1985).
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En la Figura 1 se muestra una ilustracién de los patrones de distribucién
citados.

Distribucién al azar

Se presenta en medios muy homogéneos y en espe-
cies sin ninguna tendencia a la agregacién (Dajoz, 1979).

Segun Odum (1985), la distribucién al azar ocurre donde el ambiente es muy
uniforme y cuando no hay tendencias gregarias, donde la competencia entre
individuos es aguda o cuando hay un antagonismo positivo que promueve el
espaciamiento regular.

La distribuci6n al azar se ajusta a la curva normal, en la que se basan los
métodos estadisticos estindar y es de esperarse en la naturaleza, cuando
actian juntos muchos factores pequefios sobre la poblacién. (Odum, 1985)

Distribucién uniforme

Este modelo es raro en la naturaleza y generalmente
se origina por una fuerte competencia entre los individuos (Dajoz, 1979).

Distribucién en aglomerados

Es la mas frecuente en la naturaleza. Es debida a las
variaciones ambientales relativamente pequefias, pero importantes para los
individuos que integran la poblacién (Dajoz, 1979).

Dajoz (1979) denomina los radales como aglomerados, los que, a su vez, pueden
estar distribuidos al azar o en forma agrupada.

Odum (1985) manifiesta que la distribucién en aglomerados puede ser de igual
o diferente tamafio, y su distribucién puede ser aleatoria, uniforme o aglome-
rada. Los aglomerados se presentan de tres maneras: aglamerados al azar,
aglamerados unifarmes'y aglamerados par grupos.

Odum (1985) indica que la estructura interna de casi todas las poblaciones se
caracteriza por grados variables de aglomeracién y se debe a que los indivi-
duos se agrupan por las siguientes causas.

- En respuesta a las diferencias locales en el habitat.
- Cambios diarios y estacionales en el clima.

- Procesos reproductivos.

- Atracciones sociales.

En las plantas, y por ende en los bosques naturales, el agrupamiento puede
ocurrir en respuesta a los tres primeros factores precitados, y segtin Weaver y
Clements, citado por Odum (1985), 1a aglomeracion es inversa a la movilidad
de las semillas. Asf, las plantas con semillas no méviles o pesadas casi siempre
estan aglomeradas a su alrededor; lo contrario ocurre con las plantas que
poseen semillas livianas que son ampliamente distribuidas por el viento.
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La distribucién espacial de los arboles en un bosque es un modelo bastante
estudiado. En el caso de bosques monoespecificos, los diversos individuos se
presentan al principio, generalmente en agregados, pero con el tiempo se
consigue una cobertura mas regular, acompafiada por una disminucién de la
densidad, como consecuencia de la competencia intraespecifica.

Estructura de los bosques

La estructura de los bosques se asemeja al estudio de
la poblacién, definida como el estudio de la distribucién y valoracién sociolégica
de las especies que la componen (Braun-Blanquet, 1979). Su anélisis presenta
algunas dificultades para cada caso en particular, debido a que las poblaciones
vegetales no son unidades orgénicas fijas observables a simple vista.

La mayoria de las comunidades vegetales estdn constituidas por una estructu-
ra espacial que, generalmente, en el caso de los bosques, esté representada por
una estructura horizontal y vertical (Rodriguez, 1987).

La estructura horizontal da a conocer la posicién de las copas de las especies
forestales que componen el bosque al observarlas desde el cenit, es decir, como
una proyeccion vertical o vista de planta. La estructura vertical indica c6mo
se distribuyen las especies en un 4rea determinada (Figura 2).

Los bosques naturales tropicales, en su casi totalidad, son heterogéneos y
disetaneos, es decir, estdn conformados por una diversidad de especies con
diferentes edades.

Las diferencias en edad determinan tres grandes estados sucesionales a saber:
brinzal, latizal y fustal (Figura 3).

Para la FAO (1970), brinzal son las plantulas o arbolitos provenientes de la
regeneracion natural que presentan alturas hasta 150 cm y un didmetro menor
de 5 cm. Latizal son los arbolitos con alturas de 1.50 a 3.0 m y un didmetro a la
altura del pecho (DAP) de 5 a 15 cm; y fustales el arbol establecido con un DAP
superior a 15 cm.

Inventarios floristicos

Cuando se requiere realizar estudios floristicos y
estructurales de un bosque, es necesario definir los pardmetros que se desean
conocer y, por ende, los que se deben registrar en el campo, lo cual depende
de los objetivos a alcanzar.

Para Lamprecht (1990), la definicién de objetivos claros, la planificacién cui-
dadosa, la seleccion apropiada de los métodos de muestreo y la combinacién
de anélisis silviculturales con la realizacién de inventarios, son aspectos que
contribuyen significativamente a obtener un méaximo de informacién.

Segun Braun-Blanquet (1979), los caracteres que se deben determinar en una
comunidad son:

a. Caracteres de naturaleza cuantitativa
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Estructuro
Vertical.

Estructura
Horizontal

Figura 2.
Estructura vertical y proyeccion horizontal del bosque latifoliado tropical.

- Nudmero de individuos (abundancia) y densidad.
- Grado de cobertura, volumen y peso (dominancia).
- Forma de agrupacion (sociabilidad) y distribucién.
- Frecuencia.
b. Caracteres de naturaleza cualitativa
- Estratificacion.
- Vitalidad y fertilidad.
- Periodicidad.
Para Huguet del Villar (1929), citado por Rodriguez (1987), los aspectos que

se deben considerar en un estudio sinecial son los siguientes:
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DE ARBOLES

NUMERO

k CLASES DIAMETRICAS

Figura 3

[ Brinzol + Latizel

t Fustol

Esquema de la estructura vertical del bosque latifoliado tropical.

a. Integrativos

Cualitativos
Analiticos
Cuantitativos
Constancia
Sintéticos
Fidelidad social
Fenologia
b. Dinamicos
Caracter social

Fisonémicos
Presencia
Floristicos Vitalidad
Sociabilidad
Abundancia
Expansién
Densidad
Frecuencia

Estratificacion

ALTURA DEL DOSEL

Segun Lamprecht (1990), la informacién dasonémico-silvicultural indispensa-

ble de tipo cuantitativo para el estudio de una poblacion boscosa es:

a. Especies arbdreas existentes.

- Segun el niimero de individuos (Abundancias).
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- Segtin la distribucién horizontal (Frecuencias).

- Segtin las dimensiones (En todos los casos se debe registrar el DAP. Es
necesario medir las alturas, pero generalmente resulta laborioso y con
frecuencia los resultados carecen de precisién.

<

Posicién sociolégica de cada drbol y las estructuras verticales del bosque.
Calidad de cada arbol (Fuste, copa).

La regeneracion.

Conformacién de copa y recepcién de luz de cada érbol.

Condicioén del follaje, las flores, los frutos y otros aspectos fenolégicos.
Vitalidad individual.

h. Particularidades.

@ ™ o oA n

A continuacién se describen los pardmetros que con més frecuencia y tradicio-
nalmente se han utilizado en Colombia, basados en la propuesta de Lamprecht
(1990), a saber:

Densidad

La densidad de una poblacién es el niimero de indi-
viduos presentes por unidad de superficie o de volumen. Su conocimiento es
importante, debido a que la influencia de una especie en un ecosistema depen-
de en gran parte de su densidad.

Especies y niimero de individuas
Se refiere a la identificacion de la variedad de espe-
cies forestales existentes en el bosque y a la cuantificacién de los individuos.

Especies e individuos por unidad de drea

Es la cuantificacién de las especies e individuos
encontrados por unidad de 4rea. Para efectos practicos, este valor se obtiene
por unidad de area.

Abundancia

Es el niimero de arboles por especie; ésta puede ser
absoluta y relativa.

La abundancia absaluta se refiere al nimero de individuos por especie; y la
abundancia relativaes la relacién porcentual en que participa cada especie frente
al ndmero total de arboles registrados en el inventario.

Ejemplo: En un inventario forestal se encontraron 278 individuos de la especie
cuangare (Iryantherajuruensis) y el niimero total de individuos registrados fue de 431.

Abundancia absoluta = 278
Abundancia relativa = 278 / 431 x 100 = 64,50%.
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Interpretando, /. juruensisse presenta con una abundancia del 64,50% respecto
a las demads especies encontradas en la poblacién.
Caciente de mezcla

Es la relacién del nimero de especies identificadas
con el nimero total de individuos registrados en el inventario.

Ntimero de especies
CM.=

Numero total de arboles

Ejemplo: ndmero de especies identificadas, 19; niimero total de arboles regis-
trados, 431. CM. = 1/24. Lo anterior indica que por cada especie registrada se
presentan aproximadamente 24 individuos.

Daminancia
Se relaciona con el grado de cobertura de las espe-

cies, como manifestacion del espacio ocupado por ellas y se determina como
la suma de las proyecciones horizontales de los arboles del suelo.

Debido a que la estructura vertical de los bosques naturales tropicales es
bastante compleja, la determinacién de las proyecciones de las copas de los rboles
resulta dificil y en algunos casos casi imposible de realizar. Por esta razén, son
poco evaluadas por los expertos, y en su lugar se utilizan las dreas hasales.

Lamprecht (1990) sefiala que las investigaciones realizadas por Hoeisel (1976)
determinan que existe una correlacién lineal alta entre el didmetro de la copa
y el del fuste.

Bajo este esquema, la dominancia absoluta de una especie se obtiene mediante
la suma de las dreas basales, expresadas en m. La dominancia relativa se
calcula como la proporciéon de una especie en el area basal total evaluada
{(Lamprecht, 1990).

Indice de valor de impartancia

El Indice de Valor de Importancia (IVI), o Importance Value Index, fue formu-
lado por Curtis y McIntosh (1951), citado por Lamprecht (1990), el cual trata
de correlacionar los resultados individuales.

El 1VI se obtiene de la sumatoria de la abundancia + frecuencia relativa +
dominancia relativa. Este indice permite comparar el peso ecoldgico de cada
especie dentro del bosque.

Un valor del IVI similar para las diferentes especies registradas en un inven-
tario, sugiere una igualdad o semejanza del bosque en su composicion, estruc-
tura, calidad de sitio y la dinamica.

A manera de ilustracion, en el anexo se ilustra el analisis estructural de un
inventario forestal, realizado en el Rio San Juan, Departamento del Chocé
(Sylva Ltda., 1974).
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Captura de datos
de las poblaciones forestales

En el acopio de la informacién requerida para el
anélisis estructural se pueden utilizar los métodos estadisticos y el censo.

Muestreo

Pocas veces es factible estudiar por completo una po-
blacién que interese para un analisis especifico, por lo cual se recurre a obtener
nuestras de ellas, utilizando métodos estadisticos. Sin embargo, el problema de
estas evaluaciones es el problema de inferencias estadisticas (Margalef, 1977).

Todo programa de muestreo es un proceso interactivo asintético, ya que
incorpora experiencias mds o menos adecuadas, en muchas ocasiones deduci-
das de casos similares estudiados por otras personas o por el propio observa-
dor en otros ecosistemas o bosques. Esta experiencia, consciente o inconsciente,
informa la seleccién de los métodos de toma de muestras o la seleccién de las
dimensiones de las dreas o voltimenes muestreados (Margalef, 1977).

Promediar de manera significativa las caracteristicas de una poblaci6n es un
problema estadistico grave. Resulta mas dificil sentar criterios para toma de
decisiones (Margalef, 1977).

Usualmente los datos que se obtienen de un bosque consisten en una lista de
las especies presentes (incompleta), como resultado de un muestreo realizado.
Cuanto més incompleta es la informacién, mas pobres son las cifras.

Censos

Tienen como objetivo obtener una expresiéon cuanti-
. s ez . . <z bJ . P
tativa de la composicién y distribucién de los diferentes individuos que
integran una comunidad o el bosque.

Los bosques son poblaciones mixtas formadas por individuos de diferentes
especies que viven en un espacio delimitado de manera convencional.

Los arboles en estudios forestales no sélo se cuentan sino que se sitdan y se
clasifican por clases de tamario, registrando su identificacién, didmetros y alturas.

A diferencia de los animales, que se mantienen en continuo movimiento,
resulta mas facil efectuar censos para las comunidades forestales, que para las
comunidades animales.

Conclusiones

El conocimiento del bosque mediante el analisis es-
tructural es una técnica antiquisima utilizada por los silvicultores y que en
Colombia ha tenido tradicién précticamente desde la génesis de la ingenieria
forestal en el pais.
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Desafortunadamente, en los tiltimos lustros esta técnica parece estar en el
olvido, ya que pocos planes de ordenacién incluyen este tipo de andlisis, lo

‘%" Tl WS LN tynqeqrdnd gunkionne Nosakidadacaoui Mo Y VN e —

!

La importancia del anélisis estructural para fines de manejo o aprovechamien-
to forestal, no estriba en la exigencia de realizarlo sino en su interpretacién
adecuada para la toma de decisiones, cuando de otorgar o autorizar permisos
de aprovechamiento forestal se trata. De esta manera puede ser posible otorgar
con algun criterio técnico y determinar las especies, nimero de individuos y
cantidades volumétricas a extraer, asi como la determinacién de las técnicas
de manejo.
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Metodologia

para la zonificacion
forestal.

Extracto de informe
técnico

Jonas Ledn Pérez
Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC)

Por solicitud del Instituto Nacional de los Recursos
Naturales Renovables y del Ambiente INDERENA), se desarrollé una meto-
dologia para la zonificacién forestal de Colombia. La metodologia tiene una
base en una adaptacién critica del esquema de evaluacién de tierras propuesto
por la FAO, que posee la peculiaridad de reconocer las particularidades
ecologicas de cada region sujeta a estudio. Las iméagenes provenientes de
sensores remotos, especialmente aquellos provenientes de los sistemas LAND-
SAT-TM (Escala 1:250.000) y SPOT (Escala 1:100.000), fueron fuente de datos
esenciales para la interpretacién visual de las unidades de tierra. Las fotogra-
fias aéreas y las imagenes de radar se utilizaron como "verdad de campo".

La metodologia considera, por un lado, la demanda (requerimientos de los
diferentes Tipas de UsoFarestal (TUF)y por otro, la oferta ambiental (cualidades
y caracteristicas) delas Unidades de Tierra (UT). Las unidades de tierra son areas
ecologicamente homogéneas (al nivel del estudio), definidas con base en el
clima, geomorfologia, litologfa, relieve, cobertura natural, uso de la tierra y suelos.
La verdadera aptitud de las tierras conlleva a plantear un uso perdurable y
sostenible del bosque y a una identificacién plena de los ecosistemas degrada-
dos, en degradaci6n y aquellos que deben destinarse para la preservacién.

La zonificacion forestal se produce a través de la reagrupacién de las unidades
de tierra que tienen igual aptitud (alta a media) para uno u otro TUF. El
reagrupamiento es esencialmente una sintesis analitica que tiene presente el
nivel y los objetivos del estudio.

La metodologia se aplicé en dos zonas: 1) Area de influencia de los rios Unilla
e Itilla (Guaviare, 992.500 Ha) y 2) Serrania de la Macarena con area de
influencia de los rios Ariari, Guayabero, Losada y Duda (Meta, 1’843.110 Ha).
En ambos casos las unidades de tierra se delimitaron utilizando imégenes de
satélite, y la caracterizacion de cada una de ellas se complement6 con informa-
cién secundaria en cuanto a los tipos de uso forestal; para el primer caso se
seleccionaron los siguientes: produccién (natural), proteccién y recuperacion,
adicionandose, para el segundo, el TUF-preservacién.
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El estudio permiti6 establecer la ubicacién espacial (mapa a escala 1:200.000)
y la superficie apta para cada TUF, dentro de cada zona, como se especifica a
continuacién: 1) Zona de influencia de los rios Unilla e Itilla: produccién
(53.3%), proteccion (41.3%) y recuperacion (5.4%); 2) Zona de la Serrania de la
Macarena: produccion (5.4%), proteccion (32.6%), recuperacion (23.4) y preser-
vacion (38.6%). Los datos de la segunda zona indican que aproximadamente
el 95% del area merece un tratamiento especial, reflejo de su fragilidad y
complejidad, aspectos que son reconocidos plenamente por la metodologia
propuesta.

Antecedentes

En el afio de 1981, el INDERENA (10) realiz6 una
exhaustiva revisiéon de documentos tanto nacionales como internacionales,
relacionados con sistemas de clasificacion de tierras para uso agricola, pecua-
rio y forestal. Luego de una evaluacion, discusién y andlisis, el grupo de trabajo
lleg6 a la siguiente conclusion: ... el proyecto de zonificacion de dreas sugiere
aceptar y adoptar como base técnica de discusién para su final aprobacién la
clasificacién y metodologia para determinar y levantar los mapas de capacidad
de Uso Mayor de la Tierra Rural en Colombia, preparada y disefiada por el
doctor Joseph A. Tosi Jr., por considerarla la méds apropiada desde el punto de
vista técnico en cuanto a su aplicabilidad y por adaptarse a las condiciones
ecolégicas, sociales y econémicas del pais.”

El documento antes mencionado, junto con casi todos los demas correspon-
dientes al nivel nacional, muestrar en su contenido un denominador comun:
Asignar un alto peso a las caracteristicas de la tierra, sin considerar desde el
inicio los tipos de uso para los cuales se hace la evaluacion, resultando la
clasificacién una expresién de las limitantes de la tierra y no un reflejo de las
exigencias de los tipos de uso.

Pero en 1976 la FAO (13) plantea su esquema metodoldgico en el que considera
a un mismo nivel de importancia tanto la tierra como el tipo de uso. Basado
en ese principio fundamental, en Colombia se procede a la evaluacion de
tierras con fines agropecuarios en diferentes regiones dentro de las cuales se
pueden citar los siguientes trabajos: IGAC, CIAF, MINDEF (1979) en la Ama-
zonia, (16) CIAF (1981, 1982) en la cuenca del Rio Bogota (2) y CIAF (1986) en
la cuenca del Rio Sinti (1). En cada caso los niveles de detalle fueron diferentes
y apuntaban a objetivos muy especificos.

Sin embargo, en el campo estrictamente forestal el esquema referido no ha sido
implementado. Solo existe en la actualidad la "Propuesta de guia metodolégica
para el ordenamiento territorial forestal” (1988), realizada por un equipo
multidisciplinario e interinstitucional, dentro del marco de proyectos del Plan
de Accién Forestal Para Colombia y cuya base es el esquema de la FAO, con
adaptaciones para el pais, con una visién amplia y con alcances también
amplios (3). Sus aplicaciones y resultados atin no se conocen.
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Metodologia

La metodologia de Zonificacion Forestal propuesta
en el presente trabajo tiene su base en el esquema desarrollado por la FAO
(1976) denominado: Guia para la evaluacion de tierras. Para un mejor enten-
dimiento de la metodologia, se describirdn secuencialmente sus fundamentos
y sus partes operativas, haciendo la salvedad de que algunas etapas de este
ultimo serdn detalladas en el capitulo de resultados.

Algunos principios

El concepto central de esquema metodolégico mani-
fiesta que la tierra deber4 clasificarse s6lo sobre la base de su valor para un fin
especifico y en un lugar también especifico, ya que no hay un valor de la tierra
que sea absoluto y de aplicacion universal.

En el contexto del concepto mencionado lineas arriba, el esquema considera,
ademds, que debe existir una confrontacién analitica entre lo que ofrece la
unidad de tierra (cualidades) y la demanda (requerimientos) que hacen los
Tipos de Uso Farestal (TUF).

En términos generales, la evaluacién de tierras para zonificacién forestal se
enmarca dentro de los siguientes principios:

La aptitud de la tierra es evaluada can respecto a
clases gspecificas de uso.

Cada clase de uso de la tierra tiene sus requerimien-
tos particulares; entonces, diferentes tipos de tierra tendran también diferentes
aptitudes para cada una de ellas. Asi, los variados TUF, por ejemplo: produccidn,
recuperacidn, preservaddn, proteccian, difieren ampliamente sus requerimientos,
luego la respuesta de cada unidad de tierra serd diferente para cada TUF.

La evaluacién invalucra la camparacidn de mds de
una simple clase de uso.

La evaluacién de tierras debe proporcionar informa-
cién sobre alternativas de uso, que permitan indicar cudl tipo de uso seria mas
adecuado para solucionar el problema planteado. La comparacién puede
hacerse entre usos forestales y no forestales, entre usos actuales y propuestos,
entre diferentes tipos de uso forestal.

Se requiere una accidn multidisciplinaria.

La evaluacién de tierras requiere de la participacion
de especialistas en diferentes ramas del conocimiento (silvicultores, edafélogos,
bidlogos, socidlogos, economistas, etc.), ya que el grado de integracion y precision
de la evaluacién no se puede garantizar si se ignora cualquiera de ellos.
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La evaluacian se hace en términos relevantes al
cantexto fisico, social y ecandmico del drea
cansiderada.

Los aspectos fisicos, sociales y econémico sobre los
cuales se basa la evaluacion deben corresponder a las condiciones locales, por
consiguiente el resultado de la evaluacién no puede ser extrapolable, maxime
cuando las condiciones cambian.

La aptitud se refiere al uso sobre una base sastenida.

Los aspectos de conservacién deben ser considera-
dos al analizar cualquier TUF, para detectar los efectos negativos sobre el
medio natural y social.

La evaluacién requiere comparaciones de los beneficios obtenidos y los insu-
mos necesarios en diferentes tipos de tierra.

Definiciones

Tierra

Area de la superficie terrestre cuyas caracteristicas
son razonablemente estables, o predeciblemente ciclicas; atributos de la bios-
fera verticalmente arriba y abajo de esta area, incluyendo aquellos de la
atmosfera, el suelo y la geologia subyacente, 1a hidrologia, la flora y la fauna,
pastos y enfermedades, y los resultados de la actividad humana- pasada y
presente, en la medida que estos atributos ejerzan una influencia significativa
en el uso presente y futuro de la tierra por el hombre, alli donde estan presentes
cuerpos de bosques, ellos forman parte de la tierra.

Unidad de tierra (UT)

Son éreas de tierra delineadas en un mapa y que poseen condiciones ambien-
tales especificas. La pureza de la unidad de tierra dependera del nivel de
evaluacién que se realiza.

Caracteristicas de la tierra

Son atributos de la tierra que pueden ser medidos o
estimados (precipitacién media anual, profundidad del suelos, gradiente de la
pendiente, volumen presente de madera, rareza) y que pueden ser empleados
como un medio para describir cualidades de la tierra.

Cualidades de la tierra

Son atributos complejos de la tierra que influyen de
una manera particular sobre la conveniencia de la tierra para una clase espe-
cifica de uso.
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Tipo de utilizacian de la tierra (TUF)

Una clase especifica de uso de la tierra descrita en
un grado de detalle superior al empleado en estudios del uso mayor de la
tierra, y que son relevantes en un contexto fisico, social y econémico también
especificos.

Esquema general

El proceso de evaluacién de tierras comienza, basi-
camente, definiendo con la mayor precision posible los objetivos y alcances de
la evaluacién, enmarcados, en lo posible, dentro de un plan de desarrollo de
una determinada regién.

Luego, con la informacién existente o generada como parte del proyecto, se
procede a la determinacién de los tipos de uso de la tierra (Tipos de Uso
Forestal) y de sus respectivos requerimientos. Paralelamente se delimitan las
unidades de tierra que presentan caracteristicas y cualidades particulares.

El punto critico de la evaluacién de tierras es la confrontacion entre los TUF y
sus requerimientos y las unidades de tierra con sus respectivas cualidades. Esa
comparacién uno a uno, requerimientos vs cualidades, permite llegar a una
clasificacién de la aptitud de las tierras. Finalmente, y luego de un analisis
cuidadoso, se llega a la zonificacién forestal, que en esencia es la reagrupacion
de las unidades de tierra que presentan el mismo grado de aptitud para un
mismo TUF.

La secuencia descrita aparece representada esquematicamente en la figura 1.

Los resultados obtenidos puedet representar evaluaciones integradas, es decir
aquellas que consideran variables fisicas, sociales y econémicas o parciales,
como en el caso presente, en el que se toman en cuenta solo los factores
abi6ticos y bidticos.

Delimitacién de las unidades de tierra
(um

Las unidades de tierra fueron delimitadas buscando
una homogeneidad ambiental para medir su comportamiento frente a los
diferentes tipos de uso forestal; esto implicaba la identificacién de pardmetros
con las siguientes caracteristicas: a) estables o relativamente estables a través
del tiempo; b) facilmente evaluadas y actualizadas a partir de la informacién
que proporcionan las imagenes de los sensores remotos (LANDSAT - TM,
pancromaéticas y composicién a color).

Los pardmetros seleccionados por cumplir con los requerimientos, fueron:
clima, litologfa, relieve y geomorfologia (factores abi6ticos) y vegetacién na-
tural, complementado con el uso actual de la tierra (factores biéticos). El
andlisis de ellos se realiz6 jerarquicamente en el mismo orden que son men-
cionados, y cartografiados en tres pasos consecutivos, como se muestra en la
figura 2.
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Objetivos
de la evaluacion de tierras

Levantamientos de
Tipos de uso forestal recursos naturales
1. Cartografia
2. Datos basicos

l

Requerimientos especificos Unidades de tierra
de los tipos de uso forestal con caracteristicas y
(demanda) cualidades relevantes
(OFERTA)

Confrontaci6n entre
cualidades de la tierra
y requerimientos de
los tipos de uso forestal

Clasificacién de las unidades de
tierra seg(in su aptitud para los
diferentes tipos de uso forestal

Zonifigacion forestal
Reagrupacién de las Unidades de Tierra
que tienen el mismo grado de aptitud
para un TUF especifico.

Figura 1
Esquema del proceso de zonificacion forestal, a través de la evaluacién de tierras

Las principales etapas que se cumplieron para delimitar las UT son detalladas
a continuacion:

a. Zonificacién climatica. Comprende: el establecimiento de pisos altitudina-
les (traspaso de cotas del mapa topografico a las imégenes LANDSAT - TM)
segin Tabla 1 y la determinacién de la condicién de humedad dentro de
cada piso, por anélisis de vegetacioén natural utilizando la imagen y apro-
vechando la informacion del mapa de zonas de vida.

Cuando existen suficientes datos climaticos, la condicién de humedad se
puede estimar a través de un indice (Indice de Humedad de Thorntwaite),
aprovechando los cdlculos que se realizan para determinar el balance hidrico.

b. Cada una de las zonas delimitadas, como se indica en el caso anterior, se
subdividié por su diferente composicién litolégica (con su expresion de
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Factores abidticos (Fisicos)

Clima
Litologia - Relieve 10.
Geomorfologia

Vegetaci6n natural 20.
y uso de la tierra

]

Unidad de tierra
(Fisico-Bidtico) 3o.

Figura 2
Secuencia operativa para delimiar las unidades de tierra.

relieve), interpretados sobre la imagen y apoyados por los mapas geologi-
cos de la region.

El tercer nivel de subdivisién se desarrollé considerando los aspectos
geomorfolégicos, para diferenciar en las partes montafiosas formas estruc-
turales y/o denudaciones y, en las partes bajas, formas de acumulacién
(terrazas, llanuras aluviales y piedemonte) segtin su origen y naturaleza.
Esta etapa se cumpli6 por interpretacién exclusiva de las imdgenes LAND-
SAT - TM, utilizando como verdad de campo fotografias aéreas e imagenes
de radar para algunos sectores representativos y que ofrecian mayores
dificultades para una delimitacién confiable.

. Finalmente, a las unidades productos del andlisis de los factores abiodticos

(clima-litologia-geomorfologia) se les adicioné (por superposicién) infor-
macién referente a la vegetacién natural y uso de la tierra, obtenida via
interpretaciéon de las imagenes, dando como resultado las unidades de
tierra (UT) fisico-bibticas.

Las UT fueron luego caracterizadas en funcién de atributos correspondientes
a clima, litologfa, relieve, suelos, vegetacién natural y uso de la tierra, con base
en datos extraidos de estudios tematicos de las zonas de interés; informacion
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Tabla 1
Pisos altitudinales con sus parimetros

Piso altitudinal Elevacién (m.s.n.m) Temperatura®C

Célido <1000 >24.0
Templado (medio) 1000-2000 17.5
Frio 2000-3000 12.0

Fuente: Tomado parcialmente del Atlas de Colombia(5).



que sirvid, a su vez, para establecer las caracteristicas y cualidades de las UT,
utiles en el proceso de evaluacion de tierras con fines forestales.

Toda la informacién temética, expresada en atributos, mapas e imégenes, fue
ajustada para producir mapas de Zonificacién Forestal a escala 1:200.000, como
lo estableci6 el Proyecto Inderena - IGAC.

Selecciéon de los tipos de uso forestal
(TUF)

El concepto de "Tipo de Uso Forestal” (TUF) es una
derivacion del concepto genérico de "tipo de utilizacion de la tierra”, y denota
una manera especifica de aprovechar la tierra forestal, bien sea actual o
alternativo.

Cuando se consideran alternativas para el uso de la tierra en un ecosistema de
bosque hiimedo-tropical, un criterio importante debe ser la prediccién del
grado en que los sistemas pueden ser modificados y reconocer la funcién
multiple que cumplen los bosques. Consecuente con lo manifestado lineas
arriba, para el presente trabajo se seleccionaron desde el principio cuatro TUF
denominados: preservacidn, proteccidn (canservacidn), recuperacidn y produccion
(natural con reforestacién), los que fueron caracterizados tanto por la natura-
leza de sus productos, como por su impacto sobre el ecosistema forestal y sus
efectos a largo plazo, como se observa en la Tabla 2.

TABLA 2
Caracteristicas de los TUF's

Caracteristicas

TUF
Naturaleza de Tipos de Efecto
los productos Ecosistemas largo Plazo

Preservacion
Proteccion
Recuperacion
Produccion

® S S o
S ocoo
- N »n wm

Productos tangibles extractivos
Productos no tangibles
Ecosistema original
Ecosistema degradado
Ecosistema modificado
Produccion sostenida
Produccion no sostenida

"~ 3oosS o
R LI I T N | S VI | B |

A continuacién se transcribe la definicion de cada TUF que se tuvo presente
para todos los analisis posteriores.

- Preservacion. TUF encaminado a garantizar la perpetuacién, dentro de los
espacios especificos, de los recursos naturales y connotados valores cultu-
rales de la Nacion.
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- Proteccién (conservacion). TUF encaminado a garantizar el mantenimiento
de la productividad 6ptima de los recursos naturales, las condiciones de
pureza del aire, escenarios paisajisticos, monumentos nacionales, obras
publicas y zonas de caricter estratégico de la Naci6n.

- Recuperacién. TUF que busca la restauracién de los recursos naturales
degradados (suelo, agua, flora y fauna), con el prop6sito de rescatar espa-
cios para la actividad forestal o para el desarrollo futuro de otras activi-
dades, relacionadas o no con lo forestal.

- Produccién. TUF que considera el aprovechamiento total o parcial de los
recursos forestales asociados, teniendo en cuanta los aspectos ecolégicos y
de manejo que garanticen un uso sostenido.

Obviamente, los cuatro TUF fueron seleccionados tratando de que concordaran
con el nivel de detalle del estudio y con la disponibilidad de datos confiables.

Seleccion de caracteristicas y
cualidades de tierra

Concluida la seleccion de los tipos de uso forestal,
se procedi6 al andlisis de los aspectos fisicos y bidticos de las unidades de
tierra, que se consideraba tenian influencia determinada en el comportamiento
de los TUF. Esos aspectos se expresaron en términos de cualidades, las que a su
vez podian explicarse en funcion de una caracteristica o grupo de caracteristicas.

En la Tabla 3 aparecen las cualidades que, a criterio del evaluador, son
importantes en la zona de estudéo, con la peculiaridad de que estan discrimi-
nadas segun su incidencia en cada TUF. Esto quiere decir, por ejemplo, que la
cualidad posibilidad de regeneracién natural es importante para el TUF pro-
duccién natural, mientras que disponibilidad de nutrientes lo es para produc-
cién con reforestacion.

O también se presenta el caso de que la cualidad resistencia a la erosion
(degradacion) es importante tanto para la produccién con reforestacion, como
para el TUF Proteccién (conservacién), pero con connotaciones diferentes,
situacién que se explicara en el punto correspondiente a los requerimientos.

Pero sin duda, la parte critica de esta etapa se encontraba en la ponderacién
(asignacién de valores de 1 a 4 6 5) de las cualidades, en raz6n a que no existian
experiencias al respecto, por lo que también, en este caso, se recurri6 al criterio
del evaluador. A continuacién se describen cada una de las cualidades consi-
deradas.

Disponibilidad de materia organica

En bosques hiimedos tropicales, la materia orgénica
es una reserva de energia y de nutrientes a las plantas e imprime al suelo la
habilidad de retener cationes, a la vez que ayuda a incrementar la estabilidad
estructural y la capacidad de retener la humedad.
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Tabla 3
Selecclion de cualidades para evaluar las unidades
de tlerra para diferentes tipos de uso forestal

Tipos de uso forestal

Cualidades Produccién Protecci6n |Recuperacién| Preservacion®
Natural |Con reforestac.

Disponibilidad
materia organica X

Posibilidad
regeneracion natural X X

Disponibilidad
nutrientes X

Resistencia a la erosion X X
Degradacion

Penetrabilidad de las raices X X

Disponibilidad
cobertura vegetal X X

Severidad de la degradacion X

Singularidad . X

* TUF solo para el drea de La Macarena.

!

Cuando el sistema es natural, existe en él una alta productividad de plantas,
que significa un fuerte potencial de nutrientes y energia, cuya eficiencia en su
aprovechabilidad serd la resultante de un juego temporal y espacial entre la
liberacién de nutrientes y las necesidades de las plantas.

Pero, como los nutrientes y las reservas de humus tienden a concentrarse en
los horizontes més superficiales, estableciéndose un sistema dindmico humus-
raices superficiales, cualquier erosion ligera o exposicién del suelo a la luz
solar directa puede dafar seriamente la reserva de nutrientes y humus e
impedir la evolucién del suelo y vegetacion.

Para el presente trabajo, la cualidad disponibilidad de materia orgéanica fue
calificada con base en los rangos que para tal caracteristica establece la tabla
de fertilidad del IGAC, considerando los climas calido, medio y frio (Tabla 4).

Posibilidad de regeneracién natural

Las tierras con bosques generalmente sufren las siguientes perturbaciones:
caida natural de los arboles, tala de bosques, tala y quema, con explotacion
agricola o ganadera. Entonces, ese medio requiere, para regenerar su condicion
natural, de reservas o potencial suficiente, como por ejemplo, semillas, plén-
tulas o tejidos que pueden retofar.
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Tabla 4
Disponibilidad de materia organica

Contenido de carbén orgénico (%) Grado
Clima célido Clima medio Clima frio
1
Muy alta >3.0 4253 53-6.5
2
Alta 1.71-29 3.0-4.1;54-6.5 41-52;8.0-6.6
3
Moderada 0.51-1.7 1.8-2.9,6.5-7.6 2.7-4.0;8.1-10
4
Baja 0.2-0.5 0.6-2.6;7.6 1.4-2.6;10
5
Muy baja <0.2 <0.5 <13

Fuente: Adaptado de 1GAC, 1985.

La tala y la quema afectan drasticamente la capacidad del ecosistema para
regenerarse. La tala permite el aumento considerable de la radiacion que llega
al suelo, que muchas plantas se marchitan y mueren ante esa elevacién rapida
de la temperatura. Por otro lado, la temperatura alcanzada en la quema, mata

las semillas.

Si a los efectos antes mencionadosyse adicionan los producidos por la actividad
agricola y/o ganadera, se concluird que los suelos se agotan hasta llegar a
niveles criticos, no s6lo en términos de sus nutrientes sino en la potencialidad
del banco de semillas y de plantulas que albergaba el suelo original.

Tabla 5
Cualidad posibilidad de regeneracién natural
Grado Niveles de artificializacién
1 Areas que presentan condiciones mas préximas al posible estado original.
Alto
2 Areas con moderado estado de degradacion en
Moderado las cuales fa condicion original ha sido modificada por mal manejo.
3 Areas muy alternativas en donde séto se mantienen vestigios
Bajo de |a condicién original.
4 Areas de uso intensivo con alto nivel de artificializacion.
Muy bajo Las formaciones originales ya no existen y/o han sido reemplazadas por areas

dedicadas a la agricultura.
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Esos efectos cada vez mas drasticos son la expresién del grado de artificializa-
cién del medio natural, razén por la cualidad posibilidad de regeneracién
natural fue explicada por esta caracteristica, como se observa en la Tabla 5.

Disponibilidad de nutrientes

Conocer la cantidad de nutrientes que tienen los
suelos, en condiciones naturales, es de primerisima importancia cuando se
piensa, por ejemplo, en produccion con reforestacion y se muestran evidencias
de que el suelo esta alterado y que las reservas de materia organica son
minimas o nulas.

En los bosques humedos tropicales, los suelos son extremadamente pobres en
nutrientes debido, principalmente, a la naturaleza de los materiales parentales
y a las pérdidas por lixiviacion, situacién que coadyuva a que todo el ecosis-
tema sea fragil.

La cualidad, disponibilidad de nutrientes se expres6 en funcidn de las carac-
teristicas quimicas del suelo que, segin las experiencias del laboratorio de
suelos del IGAC, son mas determinantes. Su calificacion se realizé con base en
la Tabla 6, donde cada caracteristica tiene un puntaje de 1 a 5, siendo este
ultimo valor el indicador de la condicién 6ptima.

Para el calculn de la fertilidad se consideraron solamente los primeros 50 cm




Tabla 6

“Tabla de fertllidad" (IGAC, 1985)
y grados de disponibilidad de nutrientes en el suelo

Caracteristicas quimicas Rangos y puntajes
pH Rango <4,5>8,5 46-5.0,7.9-84 [5.1-557.4-7.8 5.6-6.0 6.1-7.3
Agua 1:1 Puntaje 1 2 3 4 5
Saturacién de Rango <60 60 - 30 29-15 14-5 <5
aluminio % Puntaje 1 2 3 4 5
Capacidad Rango <5 5-10 11-15 16-20 >20
de cambio Puntaje 1 2 3 4 5
me/100g
AcHN4 1N pH7
B Porcentaje Rango <10 10-35 36-50 5-70 >70
A Saturacion Puntaje 05 1.0 1.5 20 25
S
E Totales Rango <4 4-8 81-12 12.1-16 >16
S me/100g Puntaje 0.5 1.0 15 2.0 25
Clima Rango <0.2 02-05 051-1.7 1.71-29 >2.6
Célido Puntaje 0.5 1.0 15 2.0 25
Carb6n  Clima Rango <0.5 0.61-1;7.6 1.8-2.9,6.5-7.6 |3.0-041,54-6.5 42-53
organico Medio Puntaje 1 2 3 4 5
Clima Rango <1.3 1.4-2.6;10 2.7-408-1.0 (4.1-5.2,8.0-6.6 5.3-6.5
Frio Puntaje 1 2 3 4 5
Potasio Rango <0.1 01-0.2 0.21-03 0.31-04 <04
me/100g Puntaje 1 2 3 4 5
Fésforo Rango <10 ‘ 10-20 21-30 31-40 40
ppm Puntaje 1 2 3 4 5
Bray Il
Sales y/o Sodio
Puntaje negativo Apreciacién
CE Saturacién| Clase de la Grados
mmhos/cm a 25°C de sodio 0-25¢cm 25-50 cm fertilidad
<4 <15 N 0 0
>8.4 Muy alta
4-8 <15 S1 1 0.6 1
8-16 <15 S2? 2 14 85-58 Alta
2
>16 <15 S3 3 2
6.7-5.2 Moderada
<4 >15 Na 5 4 3
4-8 >15 SiNa 4 3 51-36 Baja
4
8-16 >15 S2Na 5 5
<3.6 Muy Baja
>16 >15 S3Na 5 5 5
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Tabla 7
Cualidad resistencia a la erosién

Grado Descripcién

1 Pendiente general del 0 - 3 % en regolito no o muy poco susceptible a la erosién.
Alto

2 Pendiente general 3 - 12%, o menos (0 - 3%) en regolito susceptible a la erosion.
Moderado

3 Pendiente general 12 - 25%, o menos (3 - 12%) en regolito muy susceptible

Bajo a la erosion.

4 Pendiente general mayor de 25%, 0 menos (12 - 25%) en regolito muy susceptible
Muy bajo a la erosién.

La caracteristica gradiente fue seleccionada junto con la naturaleza del regoli-
to, para expresar los grados de la cualidad resistencia a la erosién, como se
muestra en la Tabla 7.

Penetrablilidad de las raices

Las raices de las plantas cumplen funciones basicas
tanto como fijadoras de ellas en el suelo, como extractoras de humedad y
nutrientes, que aseguran el desarrollo normal de las mismas. Por tal motivo,
la penetrabilidad de las raices en el suelo es de vital importancia, mixime
cuando la planta crece en condiciones naturales, donde no existe la posibilidad
de corregir las limitantes fisicas yy/o quimicas, que impiden su penetracion.

Ademds, la presencia de plintita ubicada muy superficialmente en el perfil,
junto con la pendiente, principalmente en las zonas montafiosas y disectadas,
son factores decisivos en el proceso de degradacién de los suelos.

Hay numerosos factores fisicos que impiden la penetracién de las raices dentro
del suelo y la formacién de un buen sistema de radiculas; algunos de los cuales
son los siguientes: superficie rocosa continua o una capa endurecida (plintita);
drenaje deficiente, condiciones adversas de textura, estructura y consistencia,
cantidades excesivas de piedras y grava.

De los factores mencionados, la estructura y la consistencia parecen incidir de
manera definitiva en la resistencia que ofrece el suelo al crecimiento de las raices.
Una mala estructuracion original o la destruccion de la estructura, ocasionada por
la tala y quema de la vegetacion natural, seguida por el pisoteo del ganado,
producen un aumento en la densidad aparente del suelo y, como consecuencia,
se presenta una relacién suelo-agua-aire inadecuada para las plantas.

Los grados establecidos para la cualidad penetrabilidad de las raices, en
funcién de las caracteristicas seleccionadas, aparecen en la Tabla 8.
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Tabla 8
Cualidad condiciones radiculares

Grado Consistencia Profundidad
en hiimedo Estructura efectiva (cm)
1 Friable, muy friable Cualquiera > 150
Buena
2 Firme, muy firme Bloques finos a medianos, moderados
Moderada y fuertes, cuaiquier clase de granulos. 90~150
Migajoso.
3 Muy firme, Bloques gruesos 0 muy gruesos;
Mala extremadamente cualquier clase de prismaticos, columnares 20-90
0 laminares (masivos).
4 Blogues gruesos o muy gruesos, <20
Muy mala Extremadamente prisméticos o columnares.
firme

Disponibilidad de cobertura vegetal

El bosque compuesto por muchos estratos y capas
de "liter", intercepta cerca del 20% de la lluvia anual(4). Cuando el bosque es
destruido, el agua fluye libremente causando erosién e inundaciones, y, final-
mente, se altera todo el ciclo hidrolégico con todas las consecuencias que de

ello se derivan. .

Pero ademads, el bosque con una altél estratificacién vertical puede ofrecer una
mayor variedad de microhdabitats, permitiendo una relacién biética mas ade-
cuada que redunda en la conservacion del ecosistema en general y de sus
componentes (vegetacién, animales, suelos) en particular.

Las caracteristicas seleccionadas y los grados de la cualidad disponibilidad de
cobertura vegetal, aparecen en la Tabla 9.

Tabla 9
Cualidad disponibilidad de cobertura vegetal

Grado Descripcién

1 Alta densidad y multiestrato.
Alto

2 Media densidad y multiestrato.
Moderado

3 Baja densidad y monoestrato.
Bajo

4 Muy baja densidad o ausente.
Muy bajo




Severidad de la degradacion

La degradacién del suelo es la pérdida parcial o total
de la productividad cualitativa o cuantitativa, o en ambas formas, como
consecuencia de procesos tales como erosion hidrica, anegamiento, agotamien-
to de nutrientes y deterioro de la estructura (compactaci6én) del suelo.

Los procesos enunciados son, con frecuencia, manifestaciones combinadas de
la deforestacion, la quema y el pisoteo del suelo por el ganado. Incluso, la sola
tala y quema que exponen los suelos a la accién directa de la energia solar disturba
las condiciones del ecosistema y la més afectada es la estructura del suelo.

Para el presente estudio, la cualidad severidad de la degradacion se refiere al
estado de degradacién en que se encuentra actualmente el medio fisico, cuyos
grados y caracteristicas seleccionadas para explicarla se muestran en la Tabla 10.

Tabla 10

Cualidad severidad de la degradacién de los suelos

Grado Descripcion

1 Suelos que no presentan rasgos de erosién ni compactacion.

Nulo o ligero

2 Suelos que presentan rasgos de erosion ligera y compactacion incipiente.
Moderado

3 Suelos que presentan erosion moderada y compactacion considerable.
Alto

4 Suelos que presentan erosﬁ’m y compactacion fuertes.

Muy alto

Singularidad

Singularidad es la expresion de los componentes de la
flora, vegetacién y fauna en funcién de su identidad, interés cientifico y ecol6gico.
Considera aspectos tales como exclusividad, rareza, endemismo y relictualidad,
tanto de las formaciones vegetales como de las especies que las constituyen.

Lo anterior significa que muchas especies del trépico sélo existen dentro de
areas geograficas limitadas, como respuesta a unas condiciones ecolégicas
excepcionales, basadas en una compleja red de interrelaciones y que, paradé-
jicamente, determinan su fragilidad y grave peligro de extinci6n, cuando son
alterados por el hombre.

La distribucién y el endemismo de las especies animales y vegetales son las
caracteristicas seleccionadas para explicar las cualidad singularidad, tal como
se muestra en la Tabla 11.

Finalizada la ponderacién de las cualidades y teniendo como indicadores los
grados respectivos, se procedié a calificar cada unidad de tierra de las areas
piloto, resultando unas tablas sintesis (ver resultados parciales Tablas 13y 17),
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Tabla 11
Cualidad singularidad de especies animales y vegetales

Grado Descripcién

1 Especies con alto grado de endemismo; componentes
Alto floristicas que se encuentran en los limites de su distribucion.

2 Especies con distribucion restringida en el rea en general.
Moderado

3 Especies nativas comunes en la zona, pero que son también frecuentes
Bajo fuera de ella.

4 Especies muy frecuentes o introducidas, incluye sectores muy degradados
Nulo y aquellos que se encuentran en uso agropecuario y/o urbano.

como la expresion de la oferta ambiental de las mismas, que luego seran
confrontadas con los requerimientos (demanda) de los TUF.

Determinacion de los requerimientos de los TUF

Cada tipo de uso forestal (TUF) tiene sus requeri-
mientos o demandas. Los requerimientos son las condiciones de la tierra necesa-
rias o deseables para la aplicacién exitosa o sostenida de un determinado TUF;
cuando las condiciones actiian negativamente, se les denomina limitantes.

La peculiaridad y complejidad del uso de la tierra forestal hace necesario tener
claridad en las diferencias marcadas que existen entre, por ejemplo, requeri-
mientos de conservacion del TUF Produccién Forestal y los requerimientos del
TUF Proteccion (Conservacién), como una actividad integral(14).

En el primer caso, el objetivo de la conservacidon es que ningtin efecto adverso
severo se origine como consecuencia de la implementacién del uso propuesto;
es decir, cuando es mas severa la erosion bajo el uso considerado, entonces la
unidad de tierra es menos apta para ese uso. En el segundo, la relativa
necesidad de conservacién es la principal determinante de la aptitud de la
tierra, asi: de dos unidades de tierra que se encuentran bajo bosque natural, la
unidad que tiene mayor peligro de erosién, cuando es deforestado, tiene la
mayor aptitud para permanecer bajo proteccién (conservacién, a través del
mantenimiento de la cobertura vegetal).

En términos especificos, cuando se habla de conservacién de agua, suelo,
fauna, flora, etc., la necesidad, o el requerimiento, para el TUF-Proteccién, es
mds alta donde el impacto adverso sobre el medio ambiente en ausencia de tal
proteccién es mayor.

Por otro lado, para analizar el TUF-Recuperacion, los principales aspectos que
se deben considerar son: a) la severidad de la degradacién existente y b) el
mejoramiento estimado a través de la reforestacién; mientras que para el
TUEF-Preservacioén, los principales factores que se deben estudiar son: a) varie-
dad y singularidad de la reserva genética de las plantas y b) presencia de
especies animales y/o plantas raras o exclusivas.
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Finalmente cabe destacar que, en el contexto del presente trabajo, el reconocimien-
to de los TUF y de sus respectivos requerimientos orientaron la biisqueda de la
informacion; sin embargo, fue la ponderacién de cada requerimiento lo que més
dificultad ofrecid, principalmente por la carencia de experiencias al respecto.

Confrontacién entre las cualidades
de la tlerra y requerimientos de los TUF

En términos generales, la confrontacién responde a
la pregunta: ;en qué medida las cualidades de la tierra satisfacen los requeri-
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mientos de los TUF? Para solucionar dicha pregunta, a la luz de la metodolo-
gia, cada requerimiento del TUF debe tener una respuesta en cada cualidad de
la UT. Asi, cuando un TUF requiere de nutrientes, éste sera correspondido, en
mayor o menor grado, por la cualidad disponibilidad de nutrientes; cuando
un TUF requiere de cobertura vegetal, éste serd correspondido por la cualidad
presencia de cobertura vegetal. Esta comparacién individualizada de cada
requerimiento con cada cualidad, da como resultado un niimero de aptitudes
parciales, las que combinadas generan la aptitud inicial de la UT, como se
muestra de manera simplificada en la Figura 3.

Hay muchos métodos para combinar las aptitudes parciales. En el presente
estudio la combinacién se realizé teniendo como base las condiciones limitativas,
que es una ampliacién dela conocida "Ley del minimo" en agricultura. Asi, cuando
al analizar un TUF, la aptitud de una unidad de tierra es alta con relacion a un
requerimiento abiético y es moderada con relacién a un requerimiento biético,
la aptitud global serd moderada, por efecto de esta 1ltima situacién.

Es evidente que las cualidades limitantes, que no satisfacen a los correspon-
dientes requerimientos, pueden ser mejoradas cuando fisica y econémicamen-
te son posibles. Sin embargo, para las zonas de trabajo seleccionadas, la idoneidad
de las unidades de tierra fueron determinadas bajo condiciones naturales.

Clasificacién de las aptitudes
de las unidades de tlerra

Luego de la confrontacién de requerimientos y cua-
lidades, cada combinacién resultante debe ser asignada a una clase de aptitud
de la tierra, en funcién de las especificaciones de la tabla de conversién.

La clasificacién de aptitud de las tierras considera cuatro categorias: 6rdenes,
clases, subclases y unidades. Por el nivel de estudio y la disponibilidad de
informacidn sélo se trabajaron las tres primeras categorias que se describen a
continuacion:

1. Ordenes. Indican si la UT es adecuada o no para un determinado TUF. Hay
dos drdenes reconocidos: apto y no apto, representados por los simbolos
(A) y (N), respectivamente.

2. (lases. Reflejan los grados de aptitud. Dentro del orden apto (A) se recono-
cen tres clases: Alta (A1), moderada (A2) y baja o marginal (A3). Dentro del
orden no apto (N), no se hacen subdivisiones. Las definiciones de las clases
de aptitud de las tierras son las siguientes:

- Clase Al Aptitud alta. Tierras que no tienen limitaciones importantes para
una aplicacién sostenida de un TUF determinado, o que sélo tienen limi-
taciones de menor grado que no reducirdn significativamente la produc-
tividad o los beneficios.

- Clase A2 - Aptitud moderada. Tierras con limitaciones que en conjunto son

moderadamente graves para la aplicacion sostenida de un TUF determi-
nado; las limitaciones pueden reducir la productividad o los beneficios.
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- Clase A3 - Aptitud baja (marginal). Tierras con limitaciones que en conjunto
son graves para la aplicacién sostenida de un TUF determinado y reduciran
drésticamente la productividad o los beneficios.

- Clase N. Tierras con limitaciones que pueden ser superadas con el tiempo
o, con limitaciones que parecen ser tan graves que impiden toda posibilidad
de una aplicacién sostenida con un TUF determinado.

3. Subclases. Reflejan tipos de limitaciones, como por ejemplo, deficiencias de
cobertura vegetal, deficiencia de materia orgénica, peligro de erosion. En
la realidad pueden existir muchas limitaciones para cada unidad de tierra,
tantas como el niimero de cualidad que se analiza, razén por la cual se hard
notar sélo el simbolo (en letra miniiscula) de la limitante mas grave. Si dos
limitantes son igualmente graves se consignaran ambas.

A2d
|____ Severidad de la degradacién (limitante)
Moderado
- Apto
A3dr
L———— Regeneracidn natural (limitante 2)

Severidad de la degradacion (limitante)
Bajo (marginal)

Apto

La evaluacién de tierras no consideré las posibilidades de mejoramiento de las
cualidades, motivo por el cual la clasificacion de la aptitud de las tierras
expresa la situacién en condiciones naturales, como se indicé en la seccién de
requerimientos.

Zonlficaclon forestal

Concluido el proceso de evaluacion de tierras, asig-
nando a una clase los valores resultantes, se contintia con el analisis de ellos
para llegar a la zonificacién forestal en funcién de los cuatro TUF selecciona-
dos: Produccién, Proteccién, Recuperacién y Preservacion.

La zonificacion implica la reagrupacién de las unidades de tierra que presen-
tan aptitud alta (A1) y/o moderada (A2), para un mismo TUF. Cuando una
UT tiene la misma aptitud para varios TUF, entonces serd asignada al TUF
donde manifiesta una limitante menos severa y de facil manejo.

También se presentan casos en que la aptitud de una UT es marginal (A3) para
todos los TUF propuestos. En esta situacion, el criterio del evaluador es impor-
tante, toda vez que est4 decidiendo por una aptitud que limita con el no apto.

En sintesis, la zonificacion selecciona la mejor aptitud actual de las tierras, de
entre muchas alternativas, para la aplicacién sostenida de los TUF propuestos,
en beneficio de los ecosistemas y de la poblacién.
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En la Tabla 12 aparece la calificacién de cada una de las unidades delimitadas,
para el drea piloto de los rios Unilla-Utilla, que se convierte, finalmente, en la
oferta ambiental en condiciones naturales. Cabe destacar que las cualidades
posibilidad de regeneracién natural, disponibilidad de nutrientes, resistencia
a la erosi6n y condiciones radiculares, son necesarias para evaluar las UT para
mas de un TUF, y las demds son especificas para cada TUF.

Como un ejemplo se describe a continuacién la interpretacion de los valores
numéricos asignados para la unidad CD11 de la misma area piloto mencionada
(clima calido himedo, superficie de denudacion de origen sedimentario, plana
con vegetacion de bosque): disponibilidad de materia orgénica, grado 2, por-
que este elemento se encuentra en cantidades moderadas (1.7-2.8%); posibili-
dad de regeneracién natural, grado 1, porque al encontrarse aparentemente
sin intervencién humana y cubierta de bosque, se dan las condiciones para que
las semillas que caigan al suelo cumplan normalmente su ciclo; disponibilidad
de nutrientes, grado 5 (muy baja), debido al muy bajo contenido de bases (Ca,
Mg, K), Ph muy acido y cantidades altamente t6xicas de aluminio intercam-
biable (60%); resistencia a la erosién, grado 2, debido a las pendientes inferio-
res al 3%; condiciones radiculares, grado 3 (baja), por la presencia de
concreciones petroférricas a 35 cm de profundidad; disponibilidad de cober-
tura vegetal, grado 1 (alta), por estar cubierta de bosque natural de varios
estratos y severidad de la degradacion, grado 1 (bajo), por estar completamen-
te protegido.

De este conjunto de valores se seleccionaron sélo aquellos que tienen que ver
en la confrontacién con los requerimientos de cada TUF especifico. Asi, para
responder los requerimientos del TUF-Proteccién se tuvieron presentes s6lo
los valores de las cantidades de Hisponibilidad de nutrientes (grado 5), condi-
ciones radiculares (grado 3) y severidad de la degradacién (grado 1).

Tabla 12

Grado de las cualidades en las unidades de tierra
Area: Rios Unilla-kitilla

Regién: Amazonia

Unidades Disponibl|. Posibil. Disponibii| Resistencia Gondiciones Disponibil. | Severidad
de materia | regeneracién de ala diculares cobertura de la
tierra orgdnica|  natural nutrienteg  erosién vegetal | degradacién
co11 2 1 5 2 3 1 1
CcD12 3 2-3 5 2 3 4 2
cb21 3 1 4 2-3 3 1 1
cb22 4 2-3 4 2-3 3 4 2-3
CD31 3 1 5 3 3 1 2
CD32 4 2-3 5 3 3 4 3
cb#1 3 1 4 4 3 1 2
CD42 4 2-3 4 4 3 4 3
CA11 2 1 5 1-2 2 2 2
CA12 3 2-3 5 1-2 3 4 3
cvit 2 2 3 2 3 3 2

* Cualidades utiles para evaluar unidades de tierra para més de un TUF.
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En la Tabla 12 también se observa que algunas unidades fueron calificadas con
dos valores, por ser areas que tienen cualidades que limitan entre un grado y
otro y no pueden ser definidos con la informacién disponible para el nivel del
estudio realizado.

Caracterizacién y calificacién de cada una
de las cualidades de las 25 unidades de tierra
(um

Para el 4drea de la Serrania de la Macarena y rios
Ariari, Guayabero, Duda y Losada la clasificaciéon de las unidades de tierra
fisico-biéticas aparece en la Tabla 13, constituyéndose, en conjunto, en la oferta
ambiental de las UT, bajo condiciones naturales.

Para entender la calificacion se procede con un ejemplo concreto, analizando
uno a uno los valores que le corresponden a la unidad CT21 (clima calido
humedo, terrazas bajas sobre materiales aluviales pleistocénicos, plano; con
vegetacion de bosque). La disponibilidad de materia orgénica grado 2, porque
ella se encuentra en cantidades moderadas considerando el clima; posibilidad

Tabla 13
Grado de las cualidades de las 25 unidades de tierra
Area: Serrania de la Macarena y rios Arlari, Guayabero, Duda y Losada

Cualidades do la tierra

Unidades
de Disponib. Posibilidad Disponib. Resisten. Condiciones | Disponib. Severidad
Tierra materia regeneracién de > ala radiculares cobertura de la Singularidad
orgénica natural nutrientes erosién vegetal degradacién

WE11
WE12
wD21
wD22
CE11
CD21
CD22
cT
CT12
CT13
CT21
CT22
CT123
CT24
Cs11
Cs12
Cs13
Cs21
CAN1
CA12
CA13
CA21
CA22
cvil
cvi2
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de regeneracién natural, grado 1, que indica un nivel muy bajo de artificia-
lizacién; disponibilidad de nutrientes, grado 5, por su nivel de fertilidad
muy bajo; resistencia a la erosion, grado 1, debido a sus pendientes suaves
y buena cobertura vegetal; condiciones radiculares, grado 1, por tener
suelos profundos; disponibilidad de cobertura vegetal, grado 1, por estar
cubierto de bosque con varios estratos; severidad de la degradacién, grado
1, por estar ausentes los procesos de erosion y compactacién, y singulari-
dad, grado 1, porque, segiin la literatura, en ella permanecen muchas
especies vegetales y animales endémicas.

Para la confrontacion con los requerimientos de los TUF se seleccionaron
aquellas cualidades que evalian la aptitud de la tierra para un fin especifico.
Asi, para el caso del TUF-preservaci6n se utilizaron solamente las cualidades
de singularidad y regeneracién natural.

Una nota sobresaliente es que la mayoria de las unidades de tierra tienen grado
de disponibilidad de nutrientes 5 (muy bajo), con excepcién de las unidades
que corresponden a las llanuras aluviales y valles menores, aunque no son lo
deseable para el desarrollo de una agricultura sostenible.

Aptitud de las unidades de tlerra para los cuatro
tipos de uso forestal propuestos

El resultado de la confrontacién réquerimientos vs
cualidades (Tabla 14) muestra diferentes potencialidades y limitaciones de las
25 unidades de tierra.

Si se analiza verticalmente la Tabla 14, por ejemplo para el TUF-preservacion,
se nota que las UT con mejores posibilidades son las siguientes: CT21(Al),
CT11(A2), CS11(A2), CA11(A2) y CV11(A3). Por otro lado, si se analiza late-
ralmente, por ejemplo para la unidad CT21, se detecta que los mejores usos
para ella son la preservacion (Al) y la produccién natural (A2); sin embargo
se selecciona el primero, en razén de su significado ecolégico actual y poten-
cial, y unidades como la D22 (clima célido hiimedo, colinas denudativas sobre
arcillas rojas del Terciario, quebrado, con areas de colonizacién y agricultura
migratoria) que no son aptas ni para la produccién, ni para la proteccion y
tienen aptitud marginal para recuperaciéon y preservacién. En este caso es
mejor someterlas a recuperaciéon con destino a la preservacién. Esta tltima
situacién puede indicar la aparicién de un nuevo TUF, que seria tema de
estudios més detallados.

También se observa que la clasificacién de la aptitud, en condiciones naturales,
llega hasta el nivel de subclase, manifestado por sus principales limitantes que
para algunos TUF son casi uniformes, asi: singularidad (s) y disponibilidad de
nutrientes (n), para preservacién y produccion con reforestacion, respectiva-
mente y para otros (proteccién y recuperacién) son diferentes.

La precisién de la clasificacién depende, indudablemente, de la precisién en
la seleccién de las cualidades y en la valorizacién adecuada de los requerimien-
tos. La posibilidad de ajustar los resultados es obvia.
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Tabla 14

Aptitud actual de las unidades de tlerra para cuatro tipos de uso forestal
Area: Serrania de la Macarena y Rios Ariarl, Guayabero, Duda y Losada
Departamento: Meta

Tipos de uso forestal
Unidades Produccién
de Protecci6n Recuperacién | Preservacion
Tierra Sin reforestaci6n Con
natural retorestacién

WE11 Nm Nn A2e Nz A3s
WE12 Nm Nn A3v Nz A3s
wD21 Nm Nn Al Nz Als
WwD22 Nm Nn A3v Nz A3s
CEN Nm Nn A3v Nz A3s
ch21 A3m Nn A2v Nd A3s
cDh22 Nr Nn Nv A3d Ads
cTi A3m Nm Ne Nd A2s
CcT12 Nm Nn A3v A3d Ns
CT13 Nm Nn Ale A2d Ns
cT2 A2m Nn Ne Nd A1
CcT22 A3m Nn A3e A3d Ns
cT23 Nr Nn Ade A2d Ns
CT24 Nm Nn Al Ns Ns
SN A2m Nn A3e Nd A2s
€S12 A3m Nn A3e A3d Ns
CS13 Nr Nn A3v A2z Ns
cs21 A2m Nn At Nd A2s
CA11 A3m A3n Ne Nd A2s
CA12 A3r A3n A3e A3z Ns
CA13 Nn A3n Nv A3z Ns
CA21 A3r A3n" Ne A3d Ns
CA22 Nr A3n Ne A1 Ns
(MR A2m Nn Ne Nd A3s
cvi2 A3r Nn Ne A3z Ns
GRADOS DE APTITUD LIMITANTES
AlAlto m materia organica

r regeneracion natural
A2 Moderado n nutrientes

¢ erosion
A3 Bajo 7 condiciones radiculares

v cobertura vegetal
N No apto d severidad de la degradacion

s singularidad

La zonificacion forestal implica la agrupacion de las UT, que tienen la misma
aptitud para un TUF determinado, ain cuando las limitantes no son las
mismas. En esta etapa, el criterio del evaluador es determinante.

Para la produccion natural son pocas las unidades que expresan perspectivas
favorables. Entre ellas estan la CT22, CS12 y CA21, con aptitud marginal (A3)
que corresponden a terrazas bajas, superficies sedimentarias y llanuras aluvia-
les de rios andinos, respectivamente, que poseen relieve plano y vegetacion
expresada en bosque de galeria y sabanas. La superficie que cubre es de
aproximadamente 99.592 hectéreas que representan el 5.4% del dreas de estu-
dio (Tabla 15).
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Tabla 15

Zonlificacién Forestal

Area: Serrania La Macarena y Rios Arlarl, Guayabero, Duda y Losada
Departamento: Meta

TIPOS DE USO UNIDADES DE TIERRA SUPERFICIE %

FORESTAL

PRODUCCION

NATURAL €122, C512, CA21 99.592,3 54

PROTECCION WE11,WE12,WD21,WD22, 602.104,0 32,6
CE11,0021,0521
CD22,CT12,CT13,CT23

RECUPERACION CT24,0513,CA12 432.370,6 234
CA13,CA22,CV12

PRESERVACION CT11,6T21,6S11 709.007 1 38,6
CA11,0V1H

TOTAL 1'843.110,1 100,0

Las unidades con buenas perspectivas para el TUF - Proteccidn son las que
estdn ubicadas en las colinas denudativas y estructural -denudativas y en
diferentes pisos climaticos (WE11, WE12, WD21, WD22, CE11, CD21). Tam-
bién hace parte de este grupo la unidad CS21 (superficie sedimentaria plio-
pleistocénica) que posee una buena cobertura boscosa. Es importante comentar
que la zona correspondiente a la Serrania puede tener vocacion de proteccion
para la preservacién, en virtud de que en ella existen, segun la literatura (12),
muchas especies endémicas.

En conjunto cubren una superficie de 602.140 hectdreas que constituye el 32.6%
del 4rea de estudio.

Las unidades aptas para TUF - Recuperacion estin ubicadas en diferentes
posiciones fisiogréficas y tienen como denominador comtin la influencia an-
trépica en mayor o menor medida, con peligro de producir una degradacién
generalizada del ecosistema. especificamente las unidades son: CD22, CT12,
CT13, CT23, CT24, CS13, CA12, CA13, CA22 y CV12.

De ellas las unidades mas afectadas con CT24 y CA22 que soportan ganaderia
y agricultura establecida. La superficie son aptitud para este TUF, es aproxi-
madamente de 432.370 hectireas que representa el 23.4% del 4rea de estudio.

Para la preservacion, las unidades agrupadas son las siguientes: CT11, CT21,
CA11, CA1l1 y CV11. Todas ellas se encuentran en el drea de posible presencia
de plantas y animales de naturaleza endémica. La confirmacién definitiva sera
consecuencia de un trabajo de campo cuidadoso, razén por la cual, en esta
oportunidad, las afirmaciones se plantean con reservas. Estas unidades cubren
una superficie de 709.007 hectéreas (38.6%)
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Tabla 15

Zonlflcacion Forestal

Area: Serrania La Macarena y Rios Arlari, Guayabero, Duda y Losada
Departamento: Meta

TIPOS DE USO UNIDADES DE TIERRA SUPERFICIE %

FORESTAL

PRODUCCION

NATURAL CT22, CS12, CA21 99.592,3 54

PROTECCION WE11,WE12,WD21, WD22, 602.104,0 32,6
CE11,6D21,C821
€D22,CT12,CT13,CT23

RECUPERACION CT24,0513,CA12 432.370,6 234
CA13,CA22,0V12

PRESERVACION CT11,CT21,6511 709.007,1 38,6
CA11,0V11

TOTAL 18431101 100,0

Las unidades con buenas perspectivas para el TUF - Proteccién son las que
estan ubicadas en las colinas denudativas y estructural -denudativas y en
diferentes pisos climaticos (WE11, WE12, WD21, WD22, CE11, CD21). Tam-
bién hace parte de este grupo la unidad CS21 (superficie sedimentaria plio-
pleistocénica) que posee una buena<cobertura boscosa. Es importante comentar
que la zona correspondiente a la Serrania puede tener vocacién de proteccién
para la preservacion, en virtud de que en ella existen, segtn la literatura (12),
muchas especies endémicas.

En conjunto cubren una superficie de 602.140 hectareas que constituye el 32.6%
del 4rea de estudio.

Las unidades aptas para TUF - Recuperacién estin ubicadas en diferentes
posiciones fisiograficas y tienen como denominador comiin la influencia an-
tropica en mayor o menor medida, con peligro de producir una degradacién
generalizada del ecosistema. especificamente las unidades son: CD22, CT12,
CT13, CT23, CT24, CS13, CA12, CA13, CA22 y CV12.

De ellas las unidades mas afectadas con CT24 y CA22 que soportan ganaderia
y agricultura establecida. La superficie son aptitud para este TUF, es aproxi-
madamente de 432.370 hectareas que representa el 23.4% del 4rea de estudio.

Para la preservacién, las unidades agrupadas son las siguientes: CT11, CT21,
CA11, CA11y CV11. Todas ellas se encuentran en el drea de posible presencia
de plantas y animales de naturaleza endémica. La confirmacién definitiva sera
consecuencia de un trabajo de campo cuidadoso, razén por la cual, en esta
oportunidad, las afirmaciones se plantean con reservas. Estas unidades cubren
una superficie de 709.007 hectareas (38.6%)
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10.

Conclusiones

. Laescogencia del esquema metodolégico de evaluacién de tierras propues-

to por la FAO, como via para llegar a la zonificacién forestal, fue producto
de la experiencia de su aplicacién en otros campos (agricultura, ganaderia,
riego) y el reconocimiento de su versatilidad para ser adaptado a diferentes
condiciones ecoldgicas y socioeconémicas, como el que se realiz6 en la zona
delas Serrania de la Macarena y areas de influencia de los rios Unilla - Itilla.

Las iméagenes de satélite en su conjunto (LANDSAT - TM y SPOT) permi-
tieron definir con precision las unidades de tierra, facilitando su identifi-
cacion individual y sus relaciones geograficas y funcionales.

De las imédgenes en blanco y negro, producidas por el programa LANDSAT
- TM, la que proporcioné mayor informacién (clima, litologia, relieve,
geoforma, vegetacién natural y uso de las tierra) fue la correspondiente a
la banda 5 (infrarrojo medio), mientras la banda 3 (visible) adicioné infor-
macion referente a vias, principales poblados y areas sin cobertura vegetal.

. Las iméagenes en composicion a color, fueron definitivamente las mas

completas en el suministro de informacion integral, aprovechando las
ventajas de las bandas individuales.

Para la delimitacion de las unidades de tierra fue conveniente proceder
primero con las variables mas estables (clima, litologia, geoforma) y luego
con las variables mas dindmicas (cobertura vegetal y uso de la tierra).

La inclusién de los factores bidticos (cobertura vegetal y uso de la tierra)
fue definitivo para establecer una unidad de tierra fisico - biético, entidad
bésica para la evaluacién de tierras y fundamental en el proceso de zonifi-
cacion forestal.

. La seleccién de los tipos de uso forestal (TUF) se hizo en funcién de las

condiciones ecolégicas de cada zona de estudio y considerando la informa-
cién mayor posibilidad de trabajar con otros TUF. En el presente trabajo se
seleccionaron los siguientes TUF: Produccidn, recuperacion, proteccién y
preservacion.

Los requerimientos de los TUF, y su ponderacién para construir las "Tablas
de Conversién”, se basaron en datos obtenidos de la bibliografia y en el
nivel de referencia del evaluador. Se buscé siempre que los requerimientos
expresaran realmente la demanda de los TUF. Esta es al parte critica del
desarrollo del esquema.

El nimero de cualidades seleccionados fue similar al nimero de requeri-
mientos, en razén de que cada cualidad de la tierra debe responder a cada
requerimiento de un TUF especifico.

Establecidas las tablas de requerimientos y las cualidades de las unidades
de tierra, el proceso de confrontacién es mds mecanico y su dificultad
depende mas del namero de unidades de tierra, del niimero de TUF y del
numero de cualidades. Esta fase se puede automatizar.
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11. Las aptitudes de las unidades de tierra para cada TUF, fueron determinadas
reflejando condiciones naturales, es decir, sin considerar ningtin tipo de
mejoramiento de las limitantes que impiden la plena expresién de las
cualidades benéficas.

12.La Zonificacién forestal es el resultado de una reagrupacién analitica, de
las unidades de tierra que tienen igual aptitud (alta a media) para un TUF
especifico. Si dos unidades tienen igual aptitud para un TUF ésta es asig-
nada por efectos negativos.

13.Los mapas muestran con claridad la ubicacién especial de las dreas desti-
nadas a: produccién, proteccién, recuperacién y preservacion. En el area
de influencia de los rios Unilla - Itilla la superficie que cubre cada una de
ellas es asi:
Produccién natural: 53.3%
Proteccion: 41.3%
Recuperacion: 5.4%

En el sector de la serrania de la Macarena y rios Ariari, Guayabero, Duda y
Losada:

Proteccion: 5.4%

Proteccién: 32.6%

Recuperacion: 23.4%

Preservacion:38.6%.

14.Los resultados correspondientes al sector de la Serrania de la Macarena,
donde aproximadamente el 95% del 4drea debe tener un tratamiento espe-
cial, es un indice de su fragilidad y complejidad. El 5% restante, que por
sus condiciones fisicas es adeguado para produccién, debe también pasar
a tratamiento especia;, para proteger el conjunto.

15.Los resultados obtenidos pueden atn ser mejorados, via generacion de
mayor informacién y con trabajo de campo, que es en ultima el que puede
reforzar los aciertos y corregir las inconsistencias.

16.La extrapolacion de los resultados solo es vélido para condiciones ecoldgi-
cas similares.
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1 [DETERMINACION DE LOS OBJETIVOS, RESTRICCIONES Y ASUNCIONES

2 |PLAN DE LEVANTAMIENTOS NECESARIOS Y ESTUDIOS
ESPECIALIZADOS (REDACTAR EL PROGRAMA DE TRABAJO)

|

3 |IDENTIFICAR O RELACIONAR EL TIPO O LOS TIPOS DE USQ FORESTAL A
SER CONSIDERADOS EN LA EVALUACION

|

4 {DECIDIR QUE FUENTES DEL AREA, NO SON RELEVANTES PARA CIERTOS
TUF (ASPECTOS LEGALES, ESTRATEGIAS, ETC)

|

5 |DESCRIPGION DE CADA TIPO DE USO FORESTAL (TUF)

6 |SELECCIONAR LOS REQUERIMIENTOS DE CADA TIPO DE USO FORESTAL
QUE SON RELEVANTES PARA EVALUAR SU APTITUD DENTRO DEL AREA

|

7 |a) IDENTIFICAR LAS CUALIDADES DE LA TIERRA QUE CORRESPONDEN A LOS REQUERIMIENTOS DEL TIPO
DE USO FORESTAL
b) DECIDIR QUE CARACTERISTICAS (FACTORES DIAGNOSTICO) SERAN USADOS PARA MEDIR O ESTIMAR

LAS CUALIDADES

8 |PARA CADA U.T., DETERMINAR LOS VALORES DE LAS CARACTERISTICAS SELECCIONADAS |

|

9 |DECIDIR SOBRE LOS DATOS NECESARIOS PARA EL ANALISIS SOCIO - ECONOMICO ‘

|

10 [ASIGNAR VALORES CRITICOS PARA CADA TIPO DE USO FORESTAL (TUF), QUE TAN BIEN UN DETERMINADO
REQUERIMIENTO ES SATISFECHO POR SU CORRESPONDIENTE FACTOR

|

11 |a) COMPARANDO LOS VALORES CRITICOS CON LAS CARACTERISTICAS (CUALIDADES) DE LAS U.T. SE
OBTIENEN LAS APTITUDES PARCIALES
b) COMBINANDO LAS APTITUDES PARCIALES SE OBTIENEN LAS CLASES DE APTITUD (PROVISIONAL)

12 |REVISAR EL IMPACTO AMBIENTAL DE CADA ALTERNATIVA

13 |EJECUTAR UN ANALISIS ECONOMICO SEGUN LOS PROPOSITOS DE LA EVALUACION J

14 |REVISAR LAS CONSECUENCIAS SOCIALES QUE SE DERIVAN DE LOS RESULTADOS DE LA EVALUAGION

|

15 | CON BASE EN LOS PASOS 12 - 13'Y 14 REVISAR LAS CLASES DE APTITUD PROVISIONALES, PARA OBTENER
LAS CLASES DE APTITUD DE LA TIERRA FINALES

|

16 [PRESENTAR LOS RESULTADOS EN LA FORMA MAS APROPIADA (PENSAR EN EL USUARIO) |

TUF: Tipo de Uso Forestal
U.T.: Unidades de Tierra

Figurad
Secuencia de pasos en una evaluacién en la forma més apropiada (pensar en el usuario)
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Ordenacion forestal

Alejandro Copete

Universidad Distrital

Generalidades

"Se entiende como bosque ordenado a un habitat
productivo sometido a régimen especial conforme a un plan de trabajo funda-
do en principios silvicolas, econémicos y sociales con lo cual se persigue lograr
un rendimiento continuo o progresivo, asegurando siempre su produccién a
la vez que su conservacién”. (FAO, 1973).

La ordenacién de Bosques tienepor objeto obtener, de la asociacién suelo-vue-
lo, el maximo beneficio en el tiempo y en el espacio. Es decir el capital bosque
debe proporcionar la maxima renta al minimo costo ecol6gico y monetario por
unidad productiva, teniendo como mira el largo plazo.

Basicamente, los objetivos inmediatos del manejo de los bosques consideran
dos aspectos fundamentales:

- Consideraciones econdmicas
- Consideraciones bioldgicas de proteccion.

Manejar los bosques desde el punto de vista econémico y financiero implica
el introducir en el bosque la préctica silvicultural mas apropiada para obtener
la mayor cantidad de productos posibles y de la més alta calidad.

El manejo de los bosques sobre bases bioldgicas implica la organizacion y
aplicacién de los principios de proteccion, para obtener el méximo de valores
protectores del bosque.

Asi mismo, la importancia del concepto tiempo es fundamental por cuanto
lleva consigo la persistencia, permanencia o continuidad del recurso bosque
como fuente generadora de una renta regular. El concepto tiempo implica también
la estimacién previa de las necesidades y tendencias de consumo de la sociedad,
de los diferentes productos que el bosque es capaz de proporcionar.
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Teniendo en cuenta el largo periodo de crecimiento y maduraciéon de las
especies forestales, significa que, la ordenacién debe ser flexible para poder
responder a la dindmica de las necesidades humanas y para que los objetivos
elegidos estén en constante revisién a fin de adaptarlos a las nuevas exigencias
de la sociedad.

El desarrollo de los principios de proteccion, silvicultura, aprovechamiento y
administracién, conforman la ORDENACION APLICADA, la cual se le puede
comparar con una empresa que tiene dos materias primas: suelos y bosques.

Estas dos materias primas representan el CAPITAL DE ORDENACION, en el
que dada su condicién de renovabilidad, los arboles y el conjunto de la
biomasa deben crecer y de esta forma ir aumentando el capital cada afio.

El incremento de los drboles y la biomasa representan el interés. Con base en
lo anterior, se afirma que la ordenacién pretende obtener el mayor incremento
(interés) sin disminuir el capital, el cual debe permanecer estable o aumentar.

La ordenacién se relaciona igualmente con miiltiples aspectos que representan
el capital deella, tales como: crecimiento, regeneracién, composicion floristica,
estratificacién, control de la densidad, proteccién, funcién ecosistémica y
diversidad bioldgica.

Aparte del problema silvicultural de las especies, las condiciones econémicas
y de mercado, surgen los interrogantes siguientes:

a) Que cantidad de madera debe cortarse sin disminuir el capital.

b) Deberéa cortarse una pequefia cantidad del incremento del bosque para que
aumente el capital? ¢

La ordenaci6n es también el resultado de la participacion interdisciplinaria e
interrelacionada entre si, con las ciencias sociales, tecnoldgicas y ecoldgicas
aplicadas a la actividad forestal.

TECNOLOGIA

ORDENACION
ECONOMIA ECOLOGIA

En sentido amplio, los objetivos de la ordenacién son muiltiples, en virtud a
que abarcan propodsitos de proteccion y recreacion forestal, asi como los
relacionados con la produccién maderera y otros productos del bosque.

De igual manera el concepto de uso miiltiple de un bosque se aplica a la
utilizacién adecuada de los recursos naturales en él contenidos. Consiste en
obtener un manejo integrado de los recursos para producir de una misma
fuente generadora dos o mas productos materiales - bienes y/o servicios
sociales, teniendo como condicién el beneficio econémico en el largo plazo, asi
como el beneficio ecolégico con el menor desequilibrio del ecosistema, también
en el largo plazo.
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"El término uso multiple entonces, tiene por objeto expresar el concepto de
manejo de los recursos naturales renovables para que estos produzcan agua,
madera, vida silvestre, forraje y recreacién al aire libre, de tal manera y en tal
combinacién que las necesidades econdmicas, sociales y culturales del pueblo
se satisfagan con el menoscabo minimo del recurso basico de los suelos y de
otros factores ambientales”. (FAQO, 1973).

Condiciones basicas de la ordenacion

La ordenacion de un bosque con fines de proteccion
requiere menor trabajo y capital por unidad de drea, que el manejo de una
produccién intensiva de maderas y otros productos.

El propésito basico de la ordenacion es el rendimiento sostenido de los terre-
nos forestales y la produccién continua de las masas forestales, para beneficio
de las comunidades y de la economia nacional.

El éxito de las actividades de la ordenacion requiere de las siguientes condi-
ciones basicas:

Condiclones morales:

Es preciso que exista estabilidad en las Instituciones
y en la capacidad administrativa del estado. Es poco probable ordenar bosques
en un pais que sufre anarquia politica y desorden en el régimen de propiedad
de la tierra.

%
Condiclones fisicas:

La ordenacién de un bosque requiere como gran
condicién que haya posibilidad fisica de hacerlo. Se refiere esto a su potencia-
lidad econdémica de los rodales, a su productividad sostenible, asi como a la
accesibilidad fisica.

Concepto de rendimiento sostenido

Sostenido:

Implica duracién - permanencia - repeticion - conti-
nuidad -efecto ininterrumpido - constancia; y es el concepto central en relacién
con el tiempo y sus aproximaciones sobre el estado de la masa forestal (Super-
ficies, volimenes, diversidad biolégica, estructura, fisionomia) o sobre su
efecto (Crecimiento, agotamiento, deterioro, proteccion).

Se entiende como rendimiento sostenido a la capacidad de una unidad forestal
de producir en forma continua y éptima productos del bosque, bienes y
servicios, para provecho de las generaciones actuales y futuras.

El fundamento principal es el de mantener constantemente productivas las tierras
forestales, procurando la persistencia del bosque o de su cobertura vegetal.
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El capital vuelo debe aproximarse gradualmente hacia un volumen normal,
capaz de producir un rendimiento adecuado de los productos deseados, inclu-
yendo otros recursos asociados.

No obstante lo expresado anteriormente, no debe interpretarse como un retorno
anual o periédico constante en valor - ingresos o volumen de productos.

Un bosque estara bien administrado cuando se obtienen mayores ventajas
econémicas de las condiciones de mercado existentes, aumentando la corta
anual o periddica en condiciones favorables comerciales o disminuyéndola, si
es lo contrario. Todo ello dentro de los margenes de alteracién que el propio
bosque y el plan de ordenacién lo permita.

Para que esto ocurra es necesario que una masa arbdrea tenga un tamario adecua-
do para producir anualmente el volumen de productos deseado en el mercado.

En resumen se pretende producir la mayor suma de bienes y servicios provenien-
tes del bosque para el mayor ntiimero de personas posible, por tiempo indefinido.

Bosques Coetaneos e Incoetineos
en la Ordenacion Forestal

La ordenacién forestal reconoce basicamente dos
formas de bosques diferentes:

- Bosques Coetdneos
- Bosques Incoetaneos (multicoetdneos)

Las condiciones mencionadas pueden ocurrir tanto en bosques virgenes como

en bosques ordenados. i

Estrictamente, un bosque coetdneo es aquel en el cual todos los arboles tienen
la misma edad. Todos ellos han germinado o brotado en un solo afio o han sido
plantados al mismo tiempo. En estos bosques, cada rodal o grupo de arboles
tienen un mismo dosel superior. El mayor niimero de arboles se encuentra
incluido en una sola clase diamétrica. Presentan un fuste cilindrico y el dosel
superior es uniforme, ademds compiten en igualdad de condiciones. El manejo
de estos bosques es simple pero costoso. Cuando no hay demanda para
productos de cortas intermedias, estos constituyen una sobrecarga para la
administracion.

Desde el punto de vista de la ordenacion, el manejo de los bosques coetdneos
se establece con base en la rotacién y los rodales se ordenan por clases de
edades. Periédicamente se extrae una faja o una porcién del bosque ya desa-
rrollado y nuevamente se repone.

Las personas partidarias de la formacion de bosques coetdneos sefialan que
estos producen un mayor volumen durante cierto tiempo y que se utiliza en
forma mas eficiente la capacidad productiva de la tierra.

Los bosques incoetaneos o multicoetdneos son aquellos en los cuales concurren
todas las edades, desde plantulas hasta drboles maduros o sobremaduros. La
condicién es que los drboles con diferentes edades deben concurrir en el mismo
terreno o en cualquier parcela del bosque.
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En los bosques incoeténeos el dosel superior no es uniforme, el mayor niimerc
de arboles se encuentra en las clases diamétricas inferiores. Presentan copas
grandes y densas y la produccién del arbol individual es mayor que en los
coeténeos.

Desde el punto de vista de la ordenacién, los drboles incoeténeos se organizan
en clases de tamaiio y la rotacién se reemplaza por ciclos de corta como control
de operaciones. En el manejo de estos bosques se sacan o cortan sélo los 4rboles
maduros dejando los drboles j6venes capaces de producir mejores rendimien-
tos en el futuro, lo cual permite que toda el drea se encuentre en continua
produccién.

En estos bosques la regulacion del volumen es enteramente flexible y se
condiciona a las necesidades de los mercados, ademds de que se puede conse-
guir una alta proporcién de especies valiosas y de grandes dimensiones.

Bosque normal (Ideal)

Esta denominacion se da al bosque que en el cual un
incremento regular es producido por una masa arb6rea narmal. Practicamente
es un bosque tedrico a cuya meta se desea llegar con la ordenacién.

Esta definicion sugiere la conformacién de una masa arbérea en la cual los
voliumenes de los drboles de varias edades se hallan distribuidos en forma
escalonada y estdn aumentando constantemente, de tal modo, que se pueden
cosechar anualmente volimenes iguales sin perjuicio de la productividad
futura del bosque.

La teoria del bosque normal compreride tres aspectos basicos:
- Una distribucién normal (edades o clases diamétricas).

- Un célculo de existencias normales

- Un célculo de la posibilidad normal

Existe una serie completa de rodales de igual productividad que varian en
intervalos iguales de edad.

Un bosque incoetdneo es "NORMAL" cuando sus existencias guardan relacién
especifica entre el niimero de drboles de clases diamétricas sucesivas.

El concepto de normalidad de un bosque incoeténeo se desarrolla de la siguien-
te manera: Unbosque esté en equilibrio "Normal" cuando el ntimero de arboles
en las clases sucesivas disminuyen en progresién geométrica. Esto ocurre
cuando existe una relacién constante del nimero de rboles y las clases
diamétricas sucesivas.

Un ejemplo de esto se refleja en el bosque incoetaneo de colinas bajas en el Bajo
Calima en un 4rea de 50 hectéreas.

Se ha comprobado que cuando el niimero de 4rboles disminuye rapidamente,
la especie tiene un mayor poder de crecimiento y viceversa, cuando el niimero
de arboles disminuye lentamente la especie tiene un crecimiento lento.
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Clase diamétrica Nimero de arboles Relacién

13-22 6850 2.0
23-32 3350 21
33-42 1600 23
43-52 700 1.4
53-62 500 2.0
63-72 250 1.7
73-82 150 1.8
83-92 80 1.6

El ciclo de corta se efectiia con los arboles maduros y los drboles inmaduros
sobrantes en las clases diamétricas inferiores dispersos en toda la superficie.
En general el tratamiento silvicultural y los aprovechamientos tenderan a
modificar paulatinamente la masa forestal hacia una supuesta normalidad.

Regulacién del rendimiento

La regulacion del rendimiento tiene como objetivo
alcanzar la produccién maxima, eficiente y sostenida de los productos del
bosque en tamafio y calidad. El objetivo es alcanzado mediante el control del
crecimiento y la remocion de las existencias.

El crecimiento se controla con la aplicacién de la técnica silvicultural, regulan-
do el niimero y disposicién de los arboles y la remoci6n se controla a partir del
célculo técnico que determina la torta permisible o la estimada de la posibilidad.
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Inventario forestal
al clen por clento

Edgar Otavo Rodriguez

Seccidn Administracién Bosques - INDERENA

Antecedentes

En Colombia las estimaciones de las existencias ma-
dereras de los bosques naturales, independientemente de la intensidad de
muestreo, de la precision y de la clase de nivel exigido, tradicionalmente se
han venido realizando de acuerdo con los diferentes tipos de inventarios
basados en el muestreo, razén por la cuial 108 resultados obtenidos para una
poblacién o parte de ella, son una estimaci6n de los diferentes pardmetros, los
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El inventario al cien por ciento en el pais, se ha realizado principalmente en la
zona del Bajo Atrato-Urab4, en los departamentos de Antioquia y Choco, por
algunas empresas madereras, entre las cuales se destacan Pizano S.A, Maderas
del Darién S.A., Maderas de Uraba y Maderas del Riosucio, entre otras.

Actualmente, esta técnica esta incursionando en el Pacifico Colombiano, don-
de la esta utilizando la empresa Madereria Central (Linares, 1993).

La ejecuci6n del inventario al cien por ciento en bosques nativos es una técnica
que a pesar de representar mucha utilidad para el inversionista es poco usada.
Las metodologias varian y se ajustan de acuerdo con las condiciones topogra-
ficas y con la densidad de los bosques; en la Reptiblica del Peru, por ejemplo,
segtin Frisk (1982), se comenz a realizar este tipo de inventario en el afio de
1982 en la Selva Baja, especificamente en la zona de Yurimaguas, utilizando
un disefio diferente al empleado en Uraba, y consisti6 en establecer una trocha
base de inventario en el cuartel de corta, y a partir de ella trazaron las lineas
de inventarios perpendiculares a la izquierda y a la derecha, con una separa-
cién de 100 m entre unas y otras.

Considerando la metodologia y experiencia adquirida por las empresas made-
reras de Urab4 y sus técnicos, en el presente documento se describe este tipo
de inventario.

Definicion

El inventario al cien por ciento o censo, se puede
definir como el conocimiento y cuantificacién total de las existencias volumé-
tricas de un bosque, para lo cua¥ es necesario medir en el terreno cada uno de
los arboles existentes, o algunos individuos de ciertas especies que interesa
evaluar para un propésito determinado.

Esta modalidad se esta aplicando en aquellos bosques donde la extraccion se
realiza selectivamente; por consiguiente, el inventario solo estd referido a
algunas especies aprovechables que generalmente oscilan entre cuatro (4) y
seis (6). Segun Frisk et al. (1982), cuando el propoésito de un inventario es
conocer la distribucién espacial de ciertas especies arboreas para optimizar un
aprovechamiento, es necesario recurrir a la evaluacién de la superficie boscosa
en su totalidad.

Es muy importante considerar que la ejecucién de un inventario al cien por
ciento, no constituye ni debe ser la primera etapa para el conocimiento de las
existencias de un bosque, y los técnicos antes de llegar a este nivel, que es una
fase de explotacion o extraccién, primeramente han de realizar como minimo
un inventario de reconocimiento o de factibilidad, con el propésito de tener
una idea de las existencias del bosque y asi no perder tiempo y dinero.

Si bien es cierto que la ejecucién del inventario al cien por ciento implica
tiempo y costos, no necesariamente para conocer las existencias volumétricas
de un 4rea debe realizarse el inventario totalmente en una sola fase. A este
nivel, la ejecucién puede ocurrir en varias etapas haciéndolas efectivas de
acuerdo con la planificacién y el avance de la explotacién.

118



Bajo este esquema, tradicionalmente algunas empresas madereras del pais han
realizado el inventario, eligiendo un drea anual que corresponde al cuartel que
se va a aprovechar en ese afio o al siguiente.

Diseiio del inventario

Inicialmente se cuadriculan, sobre la base cartogra-
fica existente, cuadrados de 1.000 m de lado, que en adelante se denominaran
bloques, correspondientes estadisticamente a las unidades o elementos de una
misma naturaleza integrantes de la poblacion, los cuales deben ser identifica-
dos con nimeros o letras (Figura 1).

Los bloques asi configurados de 100 ha, se dividen en sub-bloques de 200 m
de ancho y 250 m de longitud, quedando conformados 20 sub-bloques de cinco
(5) ha cada uno, los que se identifican mediante una combinacién consecutiva
de nimeros y letras. Para esta subdivisiéon se numeran de izquierda (oeste) a
derecha (este) desde uno (1) a cinco (5), y de abajo (sur) hacia arriba (norte)
con letras del alfabeto desde A hasta D, para obtener de esta manera la
identificaciéon de los 20 sub-bloques, tal como sigue: 1A, 1B, 1C, 1D, 2A, 2B,
2C, 2D, 3A, 3B, 3C, etc. (Figura 1).

Cada sub-bloque se fracciona en cinco (5) fajas de 200 m de longitud por 50 m
de ancho equivalentes a una (1) ha, a partir de las cuales se inicia el inventario
(Figura 2). Sin embargo, algunos ingenieros forestales prefieren fraccionar los
sub-bloques en cuatro (4) fajas de 250 m de longitud por 50 m de ancho; a pesar
de lo anterior, lo mas importante no es la longitud de las fajas sino el ancho de
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Configuracién, numeracién y demarcacién de los bloques y sub-bloques.
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las mismas, pues entre mé4s angostas son, menos posibilidades existen de
omitir el registro de los arboles en el inventario.

Conviene mencionar que al disefiar los elementos o unidades del inventario
sobre la base cartografica (es decir los bloques, sub-bloques y las fajas), los
limites en lo posible deben ser lfneas con azimutes francoes, es decir 0° 6 3607,
90°, 180° y 270°, con el fin de facilitar posteriormente su localizacién y demar-
cacion en el bosque.

Realizacion del Inventario

Demarcacion de las unidades en el bosque

El disefio plasmado sobre la base cartografica debe
realizarse en el bosque, es decir, en el terreno se ubican los bloques, sub-blo-
ques y las fajas, de tal manera que cada uno de estos elementos puedan ser
identificados sin inconvenientes. Aparentemente esta labor parece complica-
da, pero en el bosque resulta sencillo y simultdneamente se puede ir realizando
el inventario.

Para efectuar la ubicacién y demarcacién, lo méas aconsejable es inicialmente
localizar el vértice de un bloque y a partir de él comenzar a trazar las trochas
limites, de aproximadamente 1,50 m de ancho, con el fin de que sean facilmente
observables en el bosque. Estas trochas en el terreno se convierten en las lineas
guias, las cuales han de servir de base para la ubicacién de las distintas 4reas
de manejo y las demas unidades del inventario. Esta localizacién debe ser muy
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aproximada, debido a que en la realidad corresponden a las coordenadas
estipuladas en el mapa.

En cada una de las trochas limites de los bloques en sentido S-N se va
abcisando cada 25 m y colocando estacas a los 0 m, 250 m, 500 m, 750 m y 1.000
m, trazando asi el largo de los sub-bloques y un lado del bloque (Figura 1). Las
estacas en su parte superior van marcadas con nomenclaturas alusivas al lugar
de ubicacién y pueden quedar de la siguiente manera: B1,/000, B1/250, B1/500,
B1/750, B1/1000, B2/000, B2/250, etc. Asi, por ejemplo, B2/250 indica que la
estaca esta situada en el bloque 2 a una distancia de 250 m en sentido S-N de
la trocha limite entre los bloques.

Igualmente, por las trochas limites de los bloques en sentido W-E se mide y se
colocan estacas a los 200 m, 400 m, 600 m, 800 m y 1.000 m, quedando asi
delimitados el ancho de los sub-bloques y el otro lado del bloque (Figura 1).
A partir de estos puntos y en sentido 5-N se levantan unas trochas aproxima-
damente 1 m de ancho denominadas hileras, que sirven para delimitar los
sub-bloques; de esta manera, por cada sub-bloque se sittian cinco (5) hileras
(Figura 1). La nomenclatura de las estacas puede ser: B1/H1/200, B1 /H2/400,
B1/H3/600, B1/H4800, B1/H5/1.000, B1/H2/200, etc. Asi, por ejemplo,
B2/H1/200 esta indicando la localizacién de la estaca en el bloque 2, hilera 1,
a 200m en sentido W-E y a O m, en sentido S-N. La tiltima hilera, es decir la
cinco (5), es a la vez limite de los sub-bloques y limite de los bloques.

Por cada una de las hileras, es decir por los limites ubicados a lo largo de los
sub-bloques, se colocan estacas visibles a los 25 m, 75 m y 175 m y 225 m, con
lo cual quedan sefializados los ejes o parte central de las fajas denominadas
"lineas de inventario” (Figura 2). .
Por las hileras se coloca una estaca destinada a la sefalizacién de los vértices
de los sub-bloques, indicando su nomenclatura de la siguiente manera: B1/1A,
B1/2A, B1/3A, B1/4A, B1/5A, B1/1B, B1/2Bm, ... B1/5C, B1/1D, ... B1/5D,
B2/1A,B2/2A, ...B2/5A, etc. Una estaca marcada con B2 /4A significa que esta
situada en el bloque 2, vértice superior derecho del sub-bloque 4A y en la hilera
4 (Figura 2). Las lineas de inventario en el bosque se representan por trochas
angostas (denominadas picas), que por lo general en el terreno son faciles de
abrir, dado que en la béveda del bosque, el sotobosque es ralo.

En los vértices de los bloques se situan estacas que indiquen el niimero de los
mismos y si en un sitio convergen cuatro (4) bloques, se colocan cuatro (4)
estacas, ubicando cada una de ellas dentro del respectivo bloque con la nomen-
clatura distintiva, por ejemplo, B1, B2, B3, B4, etc.

Recopllacién de la Informacion

La toma de datos en el bosque en todos los casos se
efectia por las lineas de inventario, partiendo desde la primera linea, locali-
zada en la parte inferior izquierda y avanzando en forma de espiral, con el fin
de ganar tiempo y evitar recorridos innecesarios. De esta manera, al comenzar
desde abse continda con el siguiente orden: cd ef, ghe jj (Figura 2). Asi, con
este sisterna, se va cuantificando la masa forestal existente a los 25 m de la
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Formulario 1

FORMULARIO PARA LA TOMA DE DATOS DEL INVENTARIO FORESTAL

Nombre Regional cédigo

Interesado Cuartel

Lugar Bloque

Responsable Sub-bloque-—————=~=——e--
Fecha Linea N9

N2 de Especie Forestal AlturajAltura
Orden DAP |Total |Comerc| Vol

m m m m3
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izquierda y a 25 m a la derecha del centro de la faja, para cubrir totalmente el
area de la faja.

Los diferentes parametros a considerar en el inventario forestal, como son el
nombre de las especies, didmetro a la altura del pecho, altura total, altura
comercial y otros de interés, se anotan en el respectivo formulario de campo
(Formulario 1).

Simultdneamente con la toma de datos del inventario forestal se puede realizar
un "levantamiento estructural del bosque", que consiste en localizar sobre una
base cartografica la ubicacién espacial de las especies forestales en el terreno,
asf como asentamientos humanos, accidentes fisiograficos y topograficos. Para
ello, se utiliza un formulario a escala de los sub-bloques con el fin de localizar
a mano alzada y aproximada los arboles y demas aspectos de interés (Formu-
lario 2). Con esta informacion se elaboran los diferentes mapas de interés para
la extraccién y el mapa de existencias (stock map), en el cual algunos técnicos
prefieren dibujar la ubicacién de los drboles con numeros arabigos y otros con
simbolos.

La diagramacién con niimeros tiene la ventaja de permitir una numeracién
consecutiva, facilitando asi conocer a primera vista cudntos drboles existen en
determinada area. Tiene la desventaja que cuando se registra mas de una
especie, al visualizarlo no se pueden identificar las especies (Figura 3). Por esta
razon, este método de dibujo conviene usarlo en inventarios donde se registran
una (1) o dos (2) especies.

En la diagramacion con simbolos ocurre lo contrario, es decir, al visualizar el
mapa se puede saber qué especies diferentes existen, pero dificulta conocer a
priori el niimero que puede haber en una zona. Este método es muy ttil cuando
se registran mas de dos (2) especies forestales.

Sin embargo, la importancia del mapa de existencias, independientemente del
método utilizado, radica en que ademads de dar la posicién aproximada de las
coordenadas de los drboles, se constituye en la mejor base para la planificacién
de todas las actividades relacionadas con el aprovechamiento forestal.

Cuando el sistema de mapeo a utilizar es por numeracion, los arboles a
registrar en el terreno se van marcando y numerando con pintura progresiva-
mente, sin interrupciones de una faja a otra, de un sub-bloque a otro y de un
bloque a otro. De esta forma es muy conveniente que la serie numeérica para
cada bloque de 100 ha se inicie en uno (1), de tal manera que el 4rbol nimero
uno (1) quede ubicado, registrado y marcado en el sub-bloque 5D. Los 4rboles
se deben marcar en el mismo sentido (norte, sur, este u oeste), con el objeto de
evitar el registro de un arbol dos veces; de esta forma, al observar la numera-
cidn sucesiva de los arboles en el bosque, se facilita su ubicacién en el momento
de las cortas.

Personal de trabajo

El personal de campo requerido para la realizacién
del inventario al cien por ciento, lo componen:
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FORMULARIO No. 2

FORMULARIO PARA EL LEVANTAMIENTO ESTRUCTURAL DEL BOSQUE
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Un (1) ingeniero forestal. Es el responsable de los trabajos de campo y le
corresponde entre otras funciones, tomar las decisiones, situar en el terreno
el punto de origen del drea a inventariar, elegir la ruta a seguir, revisar los
formularios y vigilar la ejecucién del trabajo.

Un (1) brujulero. Es la persona encargada de abrir las trochas y picas.

Un (1) anotador. Le corresponde tomar todas las anotaciones relacionadas
con el inventario forestal y demds datos a registrar en las carteras de campo.
En el terreno se caracteriza por el auxiliar del ingeniero.

Dos (2) medidores. Son al mismo tiempo los reconocedores de las especies
forestales, y su funcién es informar al anotador las diferentes caracteristicas
de mensura del arbol. En la practica, un medidor va a la izquierda y otro
por la derecha del anotador, con el fin de hacer mas eficiente el trabajo.

Dos (2) marcadores. Les corresponde marcar o numerar con pintura los
arboles registrados, funcién que siempre se recomienda realizar en un
mismo sentido, para lo cual antes se debe despojar el lugar del fuste donde
se va a colocar la nomenclatura de lianas y bejucos, para que posteriormente
la identificacién pueda ocurrir facilmente. Al igual que los medidores, uno
va por la izquierda y otro a la derecha del anotador.

Un (1) cocinero. Se utiliza generalmente cuando por las condiciones de
distanciamiento, el equipo de trabajo ha de permanecer en el bosque.



Una cuadrilla con los integrantes mencionados anteriormente, realizando
inventarios al cien por ciento en bosques aluviales y de colinas bajas, en época
de verano, puede tener un rendimiento aproximado de 15 dias para un érea
de 100 Ha, con un registro de 10 a 20 4rboles/Ha aproximadamente.

Ventajas del inventario
y del mapa de existenclas

- Elinventario al cien por ciento, combinado con el analisis estructural del
bosque, se constituye en el mejor aval para la realizacién de
aprovechamientos forestales selectivos con caracteristicas de sustentabili-
dad, ya que permite conocer las existencias reales del bosque y, de esta
manera, determinar e identificar con precision los individuos que se
pueden aprovechar y los que se han de dejar en el sitio para garantizar la
persistencia del recurso.

- Permite conocer realmente el niimero de especies e individuos, ya que no
se basa en disefios estadisticos, asi como las existencias volumétricas del
bosque, evitando correr riesgos, aspecto fundamental e importante para las
proyecciones de abastecimiento de materia prima, produccién y compromi-
sos comerciales de una empresa.

- Es favorable realizarlo cuando el inventario estd destinado a conocer las
existencias de unas pocas especies y donde la extraccién y aprovechamiento
es selectivo.

- Favorece una planificacién acertada de la extraccién en cuanto a disefio,
construccién y/o adecuacidn de vias sean fluviales o terrestres, de tal
manera que pueden quedar dirigidas hacia los sitios donde estan locali-
zados el mayor nimero de drboles a extraer; asi mismo, se favorece la
ubicacién de los patios de acopio, los campamentos y el lugar donde se
deben iniciar los frentes de trabajo.

- Enla medida en que avanza la extraccién de la madera, se puede conocer
en determinado momento cudl es el remanente existente en el bosque.

- Sereducen los tiempos improductivos especialmente en la tala y el desem-
bosque, ya que los operarios no pierden tiempo buscando los arboles que
han de talar y extraer, factores influyentes en los costos, especialmente en
la extraccion propia donde la maquinaria sélo efectia el recorrido indis-
pensable, evitando de esta manera los desplazamientos innecesarios.

- Evita el peligro de agotamiento o desaparicién de una o varias especies
forestales en un 4rea determinada.

- Evita el fracaso de una industria o proyecto industrial.

Desventajas

- No es recomendable para realizar inventarios nacionales por el tiempo y
costo excesivos, donde resulta mas econémico aplicar los métodos por
muestreo.
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- Cuando el inventario esta dirigido a conocer las existencias de unas pocas
especies, no proporciona la informacién sobre otras especies que pueden
tener un valor y utilidad desconocidos.
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Metodologia

para la declaratoria

y manejo de las Areas
de Reserva Forestal
Productora

Considerando los objetivos sefialados en el presente
documento, y concretamente en cuanto respecta a las Areas de Reserva Fores-
tal Productora, es preciso a manera de orientacién o guia para las futuras e
inmediatas consideraciones de dreas de este caracter, el indicar la secuencia de
las acciones a seguir para estructurarlas, comprendiendo los apartes para
declararlas hasta los pardmetros para su aprovechamiento sustentable.

Para determinar una unidad dentro de tal categoria es necesario confirmar su
aptitud y el cumplimiento de unos reqtisitos a través de su estudio en parti-
cular, ademas de que posterior a ello se habrdn de definir algunos requerimien-
tos para su puesta en marcha y el desarrollo de actividades propias de ella en
general.

La secuencia légica que se recomienda adoptar para el establecimiento y
manejo de un territorio o unidad territorial como Area de Reserva Forestal
Productora es, a grandes rasgos, la siguiente:

1. Preseleccion del drea o unidad territorial, con base en el anélisis del Mapa
Indicativo de Zonificacién de Areas Forestales publicado por IGAC-INDE-
RENA en 1992 y al conocimiento que se tenga de ella, ya sea a través de
informacién bibliogréfica o de datos de primera mano, o de estudios
preliminares recientemente efectuados, lo cual puede definir una relativa
adaptabilidad para el aprovechamiento forestal.

2. Secontintia con la fase de la determinacién de sus caracteristicas, por medio
de un estudio preliminar del drea en sus aspectos biéticos, abitticos y
socioecondémicos, considerando como esencial para ello el partir de unos
criterios de establecimiento o de seleccion para las Areas de Reserva Fores-
tal Productora, en general y que se deben conocer de antemano. Estos
criterios de seleccién se expresan en detalle mas adelante.

3. Una vez se ha seleccionado y delimitado el érea, teniendo en cuenta los
criterios para el efecto, asi como el cumplimiento de los requerimientos, se
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procede a elaborar el texto de la norma por medio de la cual se le declarara
como Area de Reserva Forestal Productora. Esta accién debe ser desarro-
llada por el Ministerio del Medio Ambiente, siguiendo los pasos de orden
legal que el caso demanda y con fundamento en el articulo 5 numeral 18 de
la Ley 099 de 1993, por medio de la cual se cre6 este Ministerio y que se
refiere a la funcién de reservar, alinderar y sustraer las reservas forestales
nacionales, y reglamentar su uso y funcionamiento.

El paso siguiente consiste en la elaboracién de una Zonificacién y Guia para
el manejo de la Reserva declarada, es decir que a través de ella se establez-
can las orientaciones minimas de caréicter general con base en una caracte-
rizacion y que puedan ser el fundamento para estudios mas detallados con
miras a su implementacién y desarrollo. Este paso debe estar a cargo del
Gobierno Nacional, puesto que sentara las bases para que por parte de
particulares se estructure un Plan de Ordenamiento Forestal a largo plazo.

Con posterioridad, y con base en la existencia de "Consideraciones Gene-
rales para el Otorgamiento de Aprovechamientos Forestales en Colombia"
y de pardmetros procedimentales, se sigue con la elaboracién del Plan de
Ordenamiento Forestal de la Reserva, considerando los criterios estableci-
dos para el propoésito, "Criterios para la elaboracién del plan de Ordena-
miento Forestal", y que en este documento se especifican adelante.

El Plan de Ordenamiento Forestal o de Manejo Definitivo contempla, entre
otros aspectos: elementos de manejo, gestion, personal, administrativos, téc-
nicos, econémicos, sociales, de infraestructura, mercadeo, silvicultura, apro-
vechamiento, control y monitoreo.

¥

Esquema de la metodologia para la declaratoria y manejo

de las Areas de Reserva Forestal Productora

Preseleccién Estudio Declaratoria Elaboracion Consideraciones Plan de

del Area con preliminar con legal por parte | | de Zonificacién para el ordenacion

base en Mapa base en del Ministerio y guia otorgamiento forestal con

Indicativo de |— criteriosde [— del Medio — para el manejo | de aprovecha- base en
Areas seleccion. Ambiente mientos criterios para

Forestales y De delimitacion forestales la elaboracidn

otra
informacion
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Criterios

para la seleccion

y el establecimiento
de Areas de Reserva
Forestal Productora

Los criterios de seleccién se determinan para esco-
ger las dreas silvestres o semisilvestres que se adapten mejor a las caracteris-
ticas establecidas en un marco conceptual para el tipo de uso que nos ocupa,
que en este caso es el de aprovechamiento forestal, correspondiente a las Areas
de Reserva Forestal Productora. Para esta seleccion se excluirdn inicialmente
las dreas del pais que correspondan a las siguientes denominaciones:

- Areas del Sistema de Parques Nacignales.
- Areas de Reservas Forestales Protectoras (declaradas o preseleccionadas).

- Areas de Reservas Forestales Protectoras (correspondientes al Mapa Indi-
cativo de Zonificacion de Areas Forestales del IGAC-INDERENA, 1992).

- Ecosistemas Sensibles y Fragiles.
- Areas de Manejo Especial.
- Zonas de intenso aprovechamiento forestal en los tltimos diez afios.

- Algunos tipos de vegetacion especial, como manglar, padramo, bosque seco
y espinoso tropical.

Una vez se han excluido estas dreas, quedan algunas que poseen bosques y
pueden ser consideradas como Areas de Reserva Forestal Productora, pero
para cuya seleccion definitiva se analizaran los criterios que se pueden agrupar
en cuatro categorias: bidticos, abiéticos, socioecondmicos y de viabilidad de la
gestion. Respecto a este tipo de Reservas se consideran los siguientes criterios
de seleccién y de establecimiento:

De tipo biético:

- Demanda del recurso (requerimientos).
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Oferta del recurso, especies, diversidad, alta productividad de recursos
madereros y de otros productos del bosque, tales como fibras, resinas,
aceites, frutos, gomas, fauna, etc.

Singularidad del recurso y de las especies (vulnerabilidad, resiliencia y
endemismos).

Disponibilidad de materia organica.
Disponibilidad de cobertura forestal (estratificacién vertical).
Posibilidad de regeneracién natural.

Representatividad de comunidades, asociaciones y formaciones vegetales
y de la biodiversidad en general.

Fisonomia y datos estructurales.

De tipo ablético:
Limites.
Accesibilidad.

Caracteristicas climaticas, hidrolégicas, de suelos y geomorfolégicas.

De tipo socloeconémico:
Valor econémico y rentabilidad
Beneficio en la economia local

Posibilidad de transformacién focal de productos y de dejar un valor
agregado para las comunidades.

Organizacion social y su posibilidad de actuar en los procesos de planifi-
cacién y manejo del bosque.

Mercadeo.

Infraestructura.

De tipo de la viabilidad de gestion:

Capacidad institucional para responder a las necesidades de manejo,
planificacién, monitoreo y control.

Disponibilidad de organismos piblicos para proporcionar crédito, asis-
tencia técnica, mercadeo, capacitacion, etc.

Tenencia de la tierra.

Superficie de la reserva (suficientemente extensa dependiendo de los
productos a extraer, a la poblacion y a lanecesidad de manejo sustentable).
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l

- Areas del Sistema de Parques Nacionales

- Areas de Reserva Forestal Protectoras declaradas

- Areas de Reserva Forestal Protectoras sefialadas por el
Mapa Indicativo de Areas Forestales (INDERENA - IGAC

1992) -
- Ecosistemas sensibles y fragites Si Excluido

- Areas de Manejo Especial

- Zonas de intenso aprovechamiento forestal en los ditimos
10 afios

- Algunos tipos de vegetacion especial como manglar,
paramo, bosque seco, espinoso, tropical

Hay resguardos indigenas superpuestos con dreas

del Sistema de Parques Nacionales y otras dreas

intangihles

Areas declaradas Reservas Forestales por Ley 22
de 1958 y pertenacientes a la Nacidn.

- Hay Bosque
Hay Zonas con Bosque Natural Primario |—M— Natural { No H Excluido
Secundario

H

Hay bosque

: - Excluido
secumnudyarlo Recuperacién

ESD intervenido

=

Hay bosque
moderadamente - No_|
intervenido

E}

Areas seleccionadas para
evaluacién y zonificacion

Figura 5.
Flujograma para definir dreas que serdn sometidas a andlisis para conocer sus aptitudes
productoras.
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Contenido minimo

de la Zonificacién

y Guia para el Manejo
de Areas de Reserva
Forestal Productora

Con el propésito de que las instituciones del Gobier-
no Nacional, que tienen que ver con la administracion de los bosques del pais,
en especial las Corporaciones Auténomas Regionales y el INDERENA, posean
los suficientes conocimientos de las caracteristicas de las Areas de Reserva
Forestal Productoras, y a su vez tengan algunos pardmetros orientadores de
manejo, para el conceder posteriormente a los interesados las facilidades para
preparar los Planes de Ordenacién de tales dreas o de sectores de ellas, se
presenta el contenido de una Zonificaciéon y Guia para el Manejo de las Areas
de Reserva Forestal Productora.

Cada una de las Areas de Reserva Forestal Productora debe contar con una
Zonificacién y Guia de Manejo actualizada que sirva como documento basico
para orientar de manera preliminar, a largo plazo, las acciones de desarrollo
que es necesario realizar en la unidad y que sera objeto de la elaboracion futura
de un Plan de Ordenacion Forestal. Es necesario considerar quién elabora la
Guia, c6mo estara organizada y quién la aprueba.

Elaboracién. La elaboracién de la Zonificacién y Guia para el Manejo debe
estar a cargo de las entidades administradoras de los recursos, en cuya juris-
diccidn se ubique el 4rea, con la orientacion del Ministerio del Medio Ambien-
te, trabajo éste que desarrollara un equipo interdisciplinario de profesionales
de tales instituciones, o que las mismas contraten, y que podra contar para la
realizacion de las acciones con la colaboracién de las asociaciones u organiza-
ciones de caracter social existentes en la unidad y debera consultarlas y
permitir su participacion en las decisiones dentro del proceso de la elaboracién
de la Zonificacién y Guia.

Aprobacién. La Zonificacién y Guia para el Manejo seran revisadas por

funcionarios del Servicio Forestal Nacional y las aprobara la Direccién General
Forestal y de Vida Silvestre del Ministerio del Medio Ambiente.
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Organizacién o Contenido de la Zonificacién y Guia para el Manejo. Estas se
dividirdn en varias secciones e incluirdn por lo menos los siguientes elementos:

Caracterizacion

Bléticas y ecologicas

Fisionomia de la vegetacion, andlisis floristico, espe-
cies dominantes arboreas, arbustivas y herbaceas. Comunidades vegetales
principales y generalidades de tipo estructural de las plantas. Endemismos de
plantas y animales. Unidades ecolégicas homogéneas. Vulnerabilidad y resi-
lencia de algunas especies. Datos sobre voliimenes preliminares aproximados
con base en muestreos y sobre cantidades de otros productos diferentes a
madera. Especies faunisticas de vertebrados, habitats tinicos o preferidos por
algunas de estas especies, especies de fauna en via de extincion o amenazadas,
preferencias de dietas alimenticias de aves y mamiferos, y datos de especies
sujetas a caza.

Ablética

Clima, geomorfologia, topografia, influencias de ca-
racter natural, como inundaciones o incendios, aspectos geoldgicos, caracteristi-
cas generales de los principales tipos de suelos, hidrologia, erosion y sus causas.

Caracteres socloeconémicos

Caracteristicas de organizacién comunitaria, tenen-
cia de la tierra, parametros de distribucién de la tierra, demografia, distribu-
cién de la poblacién, datos sobre vivienda, salud, acueducto, energia,
comunicaciones, vias y cualquier tipo de infraestructura. Uso de la tierra, princi-
pales actividades desarrolladas, mercadeo de productos, precios del mercado.
Presencia de comunidades indigenas y datos sobre sus caracteristicas.

Limites

Se deberan identificar los limites de la Reserva de
conformidad con los de la declaratoria y proponer los ajustes que sean del caso.

Zonlificaciéon

El 4rea se dividira en zonas o sectores homogéneos
para el manejo, para cada uno de los cuales se sefialaran algunas especifica-
ciones o los pardmetros de manejo de caracter general y que se enuncian a
continuacién. Incluye mapa.

Pautas de manejo para las diferentes zonas

Para cada una de las zonas referidas en el aparte
anterior se daran algunas pautas de caradcter muy general y preliminar que
contribuyan a orientar las acciones futuras en cuanto a:
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Produccion: puede incluir, por ejemplo, caracteristicas de lo que seria el manejo
integral, especies recomendadas para el aprovechamiento, especies, comuni-

dades aformaciones ob t nes para el aprovechamiento, cuidados

L

Proteccidn: Parametros para garantizar la proteccién de algunos sectores o
comunidades o especies.

Recuperacion: Se deberan determinar aquellas dreas degradadas y con priori-
dad para restaurar, especificando directrices para ello.

Organizacién camunitaria: recomendaciones para lograr organizar la comuni-
dad en caso de que se requiera, instituciones adecuadas para contribuir con
ello, aspectos a corregir en su propio beneficio y el de los bosques.

Investigacidn: sugerencias de lineas prioritarias de investigacién, con base en
las caracteristicas, las necesidades y vacios de informacién. Instituciones su-
geridas para desarrollar las investigaciones y mecanismos para lograrlo.

Comercializacidn: ventajas existentes para la comercializacion de los productos
y sugerencias para eliminar los intermediarios, en beneficio de las comunida-
des locales.

Eventuales permisianarics: recomendaciones sobre la prioridad de las organiza-
ciones a quienes se les debe considerar para otorgarles autorizaciones de
aprovechamientos forestales de largo plazo.

Beneficios camunitarios: pautas para lograr reparticién equitativa de los benefi-
cios derivados de los aprovechamientos que se prevén, elementos para deter-
minar la participacién equitativa de las comunidades locales,
recomendaciones para buscar elévar el nivel de vida de las mismas.

Infraestructura: servicios y construcciones urgentes que se requeririan para la
proteccién y beneficio de la comunidad, incluye la relacionada con salud,
educacién, vivienda, etc.

Aspectos institucianales: sugerencias de la necesidad del concurso de institucio-
nes para el logro de la mejor manera del manejo sustentable de los bosques,
incluyendo los aspectos sociales y econémicos.

Vacias de infarmacicn: detectar los principales vacios de la informacion que se
presentan en el Area.



Consideraciones
generales

para el otorgamiento
de aprovechamientos
forestales en Colombia

Para que la ordenacion forestal pueda ser sustenta-

ble y se obtengan resultados exitosos, es fundamental la existencia de compro-
misos de politica y normativos, que determinen directrices del orden nacional
y regional para el otorgamiento de los aprovechamientos forestales, su admi-

nistracion y manejo.

Las consideraciones que se presentan y sus condiciones posibles, consisten en
una guia que abarca diferentes aspecfos concordantes con el marco legal y
técnico, los cuales pueden y deben ser complementados y ajustados de acuerdo
con las necesidades y problemética de orden regional e inclusive local.

Aspectos prioritarios

Localizacion y algunas
caracteristicas
de la oferta

Marco legal e
institucional

Concesliones forestales

Condiciones

La sefialada por la entidad administradora (Minis-
terio del Medio Ambiente).

Comprendida inicamente al interior de una Reser-
va Forestal Productora.

Caracteristicas biofisicas y socieconémicas que ga-
ranticen el aprovechamiento sustentable a largo
plazo.

Concordante con la Constitucién Politica de Colom-
bia.

Compatibilidad con las politicas forestales de or-
den nacional.

Cumplimiento con el Cédigo Nacional de Recursos
Naturales Renovables y de Proteccion al Medio
Ambiente (Decreto Ley 2811 de 1974), sus decretos
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Sustentabilidad

Usuarios del recurso

Aspectos prioritarios

Localizacién de la oferta
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reglamentarios y demas normas expedidas por el
Ministerio del Medio Ambiente.

Reglamentacién de normas del orden regional ex-
pedidas por la entidad administradora del recurso.
Cumplimiento de medidas de compensacién con
las comunidades locales.

Preparacién términos de referencia para licitacion.
Licitacién publica.

Plan de manejo forestal siguiendo lineamientos de
politica forestal nacional.

Presencia institucional y disponibilidad de recur-
sos humanos y financieros para atender las respon-
sabilidades técnicas y administrativas en la
ordenacion forestal.

Definicién de actividades y programas silvicolas y
comunitarios que garanticen el manejo y aprove-
chamiento sustentable.

Definicién de pardmetros para asegurar la biodi-
versidad.

Control efectivo para asegurar la masa residual en
pie después de la corta.

Fijacién y control de la posibilidad anual de corta
con base en el Incremento Medio Anual (IMA) y Ia
oferta disponible.

Titularidad a cargo de empresas forestales y grupos
locales de gestién comunitaria debidamente consti-
tuidos”

Preferiblemente empresas forestales con capacidad
instalada en el drea de influencia y grupos de ges-
tibn comunitaria con aptitud para contar con la
infraestructura requerida.

Procesamiento integrado de la madera y otros pro-
ductos del bosque.

Permisos de aprovechamliento
Condiciones

La sefialada por la entidad administradora del recur-
so. (Ministerio del Medio Ambiente e INDERENA).
Demarcada tnicamente al interior de una reserva
forestal productora.

Para comunidades indigenas, negras y otras etnias
locales, comprendidas al interior de una unidad
territorial.

Caracteristicas biofisicas y socioeconémicas que ga-
ranticen el aprovechamiento forestal sustentable a
mediano y largo plazo.



Marco legal e
institucional

Sustentabilidad

Usuarios del recurso

Concordante con la Constitucion Politica de Colom-
bia.

Compatibilidad con las politicas forestales de or-
den nacional.

Cumplimiento con el Cédigo Nacional de los Recur-
sos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio
Ambiente (Decreto 2811 de 1974) y otras normas
expedidas por el Ministerio del Medio Ambiente, el
INDERENA y las Corporaciones Regionales.
Cumplimiento de medidas de compensacién con
las comunidades locales.

Plan de ordenacién forestal siguiendo lineamientos
de politica forestal. Presencia institucional y dispo-
nibilidad de recursos humanos y financieros para
atender las responsabilidades técnicas y adminis-
trativas en la ordenacion forestal. Principios y reco-
mendaciones aplicables a bosques nacionales y
bosques de propiedad privada.

Definicion de actividades y programas silvicolas y
comunitarios que garanticen el manejo y aprove-
chamiento sustentable del recurso.

Definicion de parametros para asegurar la biodi-
versidad.

Control efectivo para asegurar la masa residual en
pie despusés la corta.

Fijacién y control de la posibilidad anual de corta
con base en &l Incremento Medio Anual (IMA) y la
oferta disponible.

Preferiblemente Organizaciones Comunitarias Lo-
cales: grupos cooperativos y precooperativos; jun-
tas de acciéon comunal y asociaciones de madereros,
entre otras.

Procesamiento integrado de los productos de la
madera a nivel artesanal o semi-industrial y otros
productos del bosque.
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Criterios
para la elaboracion
del Plan

de Ordenacion Forestal

La ordenacién forestal sustentable se entiende como el
proceso de manejar areas forestales permanentes para lograr objetivos definidos,
con relacién a la produccién continua de productos y servicios forestales desea-
dos, sin disminuir sus valores inherentes, ni su productividad futura y sin
causar impactos y efectos indebidos en el medio fisico y social. (OIMT, 1992)

Los bosques establecidos para la produccién maderera pueden atender otros
significativos objetivos, como la proteccién del medio ambiente, con la aplica-
cién de normas relativas a éste e las operaciones forestales.

Las pautas que a continuacién se mencionan constituyen una guia sobre los
aspectos més importantes a considerar en la ordenacion forestal para areas de
bosques naturales localizadas en zonas estatales y en propiedad privada.

Los componentes y criterios expresados no representan la totalidad de los
elementos que pueden integrar un Plan de Ordenacidn, los cuales deben ser
ajustados y complementados de acuerdo con las circunstancias y requerimien-
tos de orden local y regional, en el momento de atender una unidad especifica
de aprovechamiento forestal.

Componentes Criterios
fundamentales
Objetivos Definir los principales aspectos de la ordenacion

sustentable para una unidad forestal.
Proporcionar a los administradores y técnicos del
recurso, elementos para responder en forma flexi-
ble a los cambios actuales y futuros de las circuns-
tancias fisicas, bioldgicas y socioeconémicas.

Caracterizacién biofisica Recopilar informacién basica sobre aspectos fisicos
y biolégicos del drea de interés.

Inventario forestal Realizar el inventario preaprovechamiento al 100%.
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Planificacion de cortas

Sistemas silviculturales
de aprovechamiento

Sistemas de
aprovechamiento

Tratamientos
silviculturales

Investigacion

Efectuar el anélisis estructural de la vegetacion.
Determinar los volimenes totales, comerciales y
potencialmente aprovechables.

Definir las especies forestales a aprovechar.

Estudiar la dindmica de la vegetacion y determina-
ci6én del Incremento Medio Anual (IMA) de las es-
pecies a aprovechar.

Establecer el turno o ciclo de corta para los diferen-
tes tipos de bosque.

Calculo de la posibilidad anual (PA) permisible.
Determinacion y delimitacién de cuarteles de apro-
vechamiento.

Proyeccion y disefio de las vias de desembosque
(acuéticas y terrestres).

Elaborar mapa de existencias forestales al 100%
(Stack Map).

Mapificacién de las unidades de aprovechamiento
y las vias de desembosque.

Definir el sistema a utilizar: aprovechamiento selec-
tivo, entresaca y tala rasa.

Fijacién de los didmetros minimos de cortabilidad.
Determinar las existencias remanentes del bosque.

Determinar el sistema de desembosque (plan de
cortas).

Seleccionar adecuadamente la maquinaria y equipo.
Determinar la calidad y cantidad de la mano de
obra a utilizar.

Establecer el o los sistemas de manejo del bosque
remanente y de la regeneracién natural.

Definir, si las circunstancias lo ameritan, un plan de
reforestacion.

Establecimiento de areas testigo.

Establecer parcelas de muestreo permanente (PMP)
para determinar el crecimiento en altura y diametro
(IMA), dindmica de la vegetacion, fenologia, etc.
Realizar estudios tecnolégicos de nuevas especies
(propiedades fisicas, quimicas y mecénicas).
Ensayos de tratamientos silviculturales posteriores
a la corta.

Estudios de mercadeo sobre los diversos usos fina-
les de los productos madereros.

Evaluacién de las practicas de aprovechamiento
forestal y su compatibilidad con la conservacion y
la proteccién del medio ambiente.

Realizar investigaciones relacionadas con el aprove-
chamiento tradicional de la diversidad biol6gica.

143



Procesamiento
productos del bosque

Canales
de comercializacion

Medidas de mitigacion
y restauracién

Proteccién

Conservacion de la
biodiversidad

Monitoreo

Beneficios
socioecondmicos
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Definir los procesos de transformacién local y re-
gional de los productos del bosque.

Determinar la maquinaria y equipo a utilizar en el
procesamiento.

Crear incentivos para propender por una utiliza-
cién mas racional, integral y productiva y modern-
izacién de la maquinaria y equipo.

Identificar los proveedores y consumidores.
Determinar el uso y destino final de los productos.
Definir el sistema para transportar los productos.
Evaluacién del impacto ecolégico.

Formulacién de disposiciones previas a la corta
para minimizar el dafio de la masa residual y dis-
minuir el riesgo a los operadores de extraccién.
Ejecucién de las medidas de mitigacion y restaura-
cién establecidas en la Declaratoria de Efecto Am-
biental.

Definir los sistemas de control para proteger la
biodiversidad de las actividades que no son compa-
tibles con la produccién sustentable.
Plan de control de incendios.
Definir el sistemla-adecuado para la preservacién de
la madera en el bosque.
Definir los métodos adecuados parala preservaciéon
de los productos secundarios del bosque.

£

Mantener un sistema de pequefias dreas virgenes
dentro de cada zona y en lo posible marcar sus
limites.

Localizar dreas de interés que contengan valores
significativos de diversidad biolégica.

Proteger franjas de vegetacién a lo largo de los
cauces y alrededor de lagos y humedales.
Fomentar el uso de especies nativas en labores de
reforestacion.

Establecer el sistema de interventoria para los apro-
vechamientos forestales.

Realizar peridédicamente con la participaciéon de
personal capacitado, el control y la supervisién de
las actividades del aprovechamiento.

Efectuar labores de vigilancia para controlar el
aprovechamiento ilegal del bosque y la adecuacién
de tierras para uso agropecuario.

Evaluar la naturaleza y cantidad de beneficios de-
rivados de las actividades forestales.

Organizar y capacitar las comunidades localizadas
en el drea.



Adecuaciéon de
infraestructura

Identificar la infraestructura requerida para un ade-
cuado manejo del drea: administracién, control y
vigilancia, investigacién y repoblacién.

Identificar la infraestructura requerida para servi-
cio y apoyo a la comunidad (salud, educacién, asis-
tencia técnica, etc.).
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Estudios de caso

para Areas

de Reserva Forestal
Productora propuestas

A manera de ejemplo se presentan algunas directri-
ces de manejo para tres Areas de Reserva Forestal Productora propuestas,
como estudios de caso, considerando que las orientaciones aqui sefialadas se
deben complementar y ajustar de manera oportuna, una vez las areas se
declaren como tales, labor ésta que se desarrollaré a través de la elaboracion
de una guia de manejo para cada una de las unidades propuestas en este aparte
y en el resto del documento. La acci6n de planificacion se debe iniciar desde
ya, con el propésito de tener avances al momento de su declaratoria, por parte
del Ministerio del Medio Ambiente.

Todas las areas propuestas se encuentran en jurisdiccién del INDERENA.
Teniendo en cuenta la reciente expedicion de la Ley 99 de 1993, por medio de
la cual se creé el Ministerio del Medio Ambiente, su administracion correspon-
der4 a las Corporaciones Auténomas Regionales, segtn el caso, antes de dos
afios, de acuerdo con lo previsto por dicha Ley y a partir de diciembre 22 del
afio mencionado.

Las tres areas consideradas para los estudios de caso son: Area de Uraba en el
Departamento de Antioquia; San Juan-Calima-Dagua en los Departamentos
del Chocé y Valle del Cauca y La India en el Departamento de Santander. Estas
dreas se enuncian también, al hacer referencia a todas las Areas de Reserva
Forestal productora propuestas en el anexo y en el lugar respectivo segtin el
correspondiente departamento.

Para estos propésitos se parti6 del anélisis de la Memoria Técnica del Mapa
Indicativo de Zonificacién de Areas Forestales, publicada por IGAC-INDERE-
NA en 1992 y de unidades territoriales, de las cuales ya se poseia algin
conocimiento, que fue reforzado con trabajo de campo adicional para verificar
el estado actual de la unidad y caracterizarla de manera preliminar.

149



Area de Reserva
Forestal Productora
de Uraba

Caracteristicas generales

Localizacién

La zona se localiza en la region de Uraba, Departa-
mento de Antioquia, en un drea comprendida entre los municipios de Mutata,
Chigorodé, Carepa y Turbo.

»
Medellin esta conectada con la zona por medio de la llamada carretera al mar,
actualmente en proceso de ampliacién, rectificacion y pavimentacion, la cual
dista de Mutatéa 259 kilémetros y de Turbo 376 kilémetros. Ademds existen
varios ramales que conectan los centros de acopio con las cabeceras municipa-
les o con las vias principales.

Desde estos sitios se llega al 4rea de produccién por caminos de herradura. A
manera de ejemplo, la zona sur estd interconectada por las vias Mutata-Pava-
randé6, carretera al Mar-Pavarandocito y carretera al mar-Bajird, desde donde
se penetra a las diferentes areas boscosas.

El 4rea norte, que en su casi totalidad corresponde a la llanura aluvial del rio
Leén y sus afluentes, estd comunicada por via acudtica. Alli se llega navegando
por el rio Ledn y por canales de extraccion forestal construidos en el pasado
por la empresa Maderas del Darién.

Superficie

El 4rea comprende una superficie total de 152.409
hectdreas y entre sus linderos estan la carretera que une al Municipio de
Mutata con el corregimiento del mismo nombre, el cafio Tumaradé, rio Suriqui,
carretera al mar desde el Municipio de Mutata a Carepa y la linea costera de
Bahia Colombia en el Golfo de Uraba.
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Calidad juridica

El 4rea de estudio se halla ubicada dentro del terri-
torio de la sustraccion realizada por el Incora a la Reserva Forestal del Pacifico,
mediante la Resolucién 129 de octubre de 1968, la cual destiné una zona
extensa de los municipios de Turbo, Chigorod6, Arboletes y Acandi para fines
de colonizacién. La mayoria de los predios poseen entre 300 y 500 hectareas,
que en un alto porcentaje han sido titulados por esta Institucion.

Clima

La precipitacion media anual varia de 4.910 mm en
la estacién Villarteaga-Mutata, a 2.500 mm en la desembocadura del rio Leén
al Golfo de Uraba. En la zona sur (Mutaté-Pavarandd) la temperatura prome-
dio anual es de 25.8°C y en la zona norte de 27.2°C.

Geomorfologia

Geomorfolégicamente, la zona presenta tres paisa-
jes caracteristicos: costero, aluvial, abanicos y de colinas bajas.

La zona costera corresponde a una franja angosta localizada en la desemboca-
dura del Rio Leén al Golfo de Uraba.

La zona aluvial comprende zonas bajas inundadas constantemente, correspon-
dientes a un inmenso basin del Rio Le6n y varios de sus afluentes, en la cual
se localizan algunos relictos de la asociacién catival; las planicies laterales de
la zona central, caracterizadas por relieve plano y ligeramente inclinado y a
pesar del pobre drenaje y a la facilidad de encharcamiento, brindan buenas
posibilidades de manejo forestal.

Los abanicos, de origen coluvioaluvial, se localizan entre el transecto Mutata-
Turbo, formado por materiales provenientes de la Serrania de Abibe.

El paisaje de colinas bajas se localiza en el Municipio de Mutatd y corresponde
a la transicion de las estribaciones de la Cordillera Oriental con la planicie de
Uraba.

Suelos

Como es de esperarse, los suelos varian de acuerdo
con el paisaje. De esta manera, la fertilidad varia de alta en zonas pantanosas,
a niveles bajos en los complejos de orillares y niveles medios de los abanicos
aluviales.

En su mayoria los suelos son de textura liviana a moderadamente fina. El
drenaje natural es pobre, lo cual se refleja en una intensa gleyzacién a través
del perfil. Se destacan los inceptisoles y entisoles.

Hidrologia

El rio principal de la regién es el Ledn que tiene una
longitud de 83 kilémetros, nace en los cerros de Pavaradoncito y desemboca en el

151



Golfo de Uraba. Este rio recibe varios afluentes, todos provenientes de la
Serrania de Abibe, entre los cuales se destacan los rios Apartadé, Chigorodé
y Carepa.

Flora

Segun las condiciones fisiograficas del drea de estu-
dio, la flora presenta una secuencia sucesional en la medida que se asciende
desde la zona maritima hasta las estribaciones de la Cordillera Occidental.

Inicialmente en la desembocadura de los rios Leon y Suriqui, las areas litorales
en contacto con el agua del mar sobre playas, marismas y barras, sustentan
una comunidad de manglar, la cual solo cubre fajas estrechas, pobres en
composicion floristica, como en desarrollo de la vegetacion. Luego aparece una
asociacién hidrica casi permanentemente inundada, donde se mezclan arraca-
cho (Mantrichardia arborescens) y 1a palma pangana ( Raphia taedigera), que recibe
el nombre de arracachal.

Luego hacia el continente continua la llanura atin inundada, prosperando la

comunidad panganal cuya mayor frecuencia la ocupa la palma pangana, que
| -

(Erythrina fusca).

Existe con ellos una mezcla de arboles de bajo porte y mal conformados, de las
especies roble (7Tabebuia roses), sapatolongo o salero (Pachira acuatica), balso
(Ochrama laggpus), higuerones (Ficus spp.), yarumo (Cecrgpia spp.), machare
(Symphania globulifera) y cativo (Prioria copaifera).

El manglar, el arracachal y el panganal se ubican en la zona central de la
planicie aluvial.

Hacia el interior continental progresa una comunidad arbérea donde el Priaria
copaifera esta mezclado con otras especies, pero tiene una frecuencia relativa
sustancialmente superior a las demas, por lo cual se le denomina catival.

Poblacién

En la zona sur correspondiente al Municipio de Mu-
tata la poblacion asentada es de aproximadamente 15.000 habitantes, distri-
buidas en varias veredas. Del ndmero total, aproximadamente el 30% esta
dedicado directa o indirectamente a la actividad forestal, bien sea como ase-



En esta zona y al interior del corregimiento de Nuevo Oriente se centran las
experiencias de desarrollo forestal rural, dirigidas al sector campesino tradi-
cional y colono, como son la tecnificacién de productos semielaborados, trans-
formacién de la madera, manejo del bosque y reforestacion, con las cuales se
pretende el desarrollo de los grupos rurales madereros, dentro de un proceso
de incorporacion plena en la estructura econémica regional y local.

La Cuenca Baja del rio Leén, que como ya se mencioné su tnico acceso es por
via fluvial, posee aproximadamente 2.000 personas asentadas, repartidas en
250 familias. Estos asentamientos se hallan localizados especialmente en los
diques naturales construidos por una empresa maderera como vias de extrac-
cién de madera en bruto. Alli el 60% de la poblacién se dedica a la actividad
de extraccién de madera en bloque o semielaborada.

En todos los corregimientos del drea seleccionada se han constituido juntas de
accién comunal, al igual que en las respectivas veredas.

Aspectos econémicos

En la zona objeto de estudio, ademas de la actividad
de aprovechamiento del bosque, predomina la superficie dedicada a pastos,
seguida por la sujeta a la agricultura tradicional con maiz, yuca, platano y arroz.

En Mutatd se da pifia, cultivo que se sale del contexto general de la regi6n. El drea
donde se desarrolla la agricultura tecnificada con banano, se halla localizada en
el eje Chigorod6, Carepa, Apartad6 y Turbo, razén por la cual es la més densa-
mente poblada y donde se concentra la mayor actividad econémica y social.

Tanto la agricultura tradicional como la ganaderia se hallan diseminadas por
toda la zona de estudio.

Las caracteristicas estructurales de la vegetacién, la abundancia de madera
aprovechable, la relativa facilidad de acceso han determinado un aprovecha-
miento intensivo del bosque de cativo.

La economia local se ha desarrollado a partir del recurso forestal y se sigue
dependiendo de él significativamente. Para las comunidades del 4rea el valor
econémico del catival estd dado principalmente por el procesamiento en bloque
de la madera; sin embargo, el aprovechamiento de este producto no es el mas
6ptimo, pues sdlo su extraccion se limita a las exigencias del comercio local,
presentando un alto grado de desperdicio en el bosque y en la transformacion.

En el proceso de aprovechamiento se estima actualmente una dependencia de
unas 6.000 personas que subsisten aserrando y vendiendo la madera en blo-
ques, para lo cual aprovechan unos 30.000 metros ctbicos al afio de producto
en bruto. Asi se estima que el aprovechamiento forestal vierte en la region un
flujo de dinero que sobrepasa los $1.000.000.000 al afio, sin incluir los valores
que los usuarios cancelan por transporte, cargue y descargue, ni lo relacionado
con demanda de bienes y servicios que originan estas personas.

En cuanto al subsector de la transformacion, las industrias que emplean como
materia prima la madera del bosque contribuyen con mas de 300 empleos
directos, ademas de los generados por industrias como la ebanisteria, la
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construccién y la distribucién, con inversiones considerables y capacidad
instalada amplia.

En términos generales el aprovechamiento forestal vigente en la zona de
estudio se divide en el aprovechamiento mecanizado o industrial y el manual.
El primero es realizado para la extraccién de trozas y el segundo para obtener
bloques de madera.

Los costos de transporte representan entre el 40 y el 60% de los costos finales
de produccion, lo cual permite colegir que son los intermediarios los que
logran la mayor rentabilidad, aprovechando la incapacidad del campesino
para comercializar directamente su producto.

Para 1993 la extraccion de madera en bloque, en el drea de estudio se concentré
en las especies, caracoli, cativo y guino, lo cual se explica por la alta demanda
de estas especies en la fabricacion de estibas utilizadas en el paletizado del
banano tipo exportacion.

Otras especies con fuerte presion son el roble ( Tabebuia rasea) y el cedro (Cedrela
spp.), que se extraen de potreros después de haber crecido espontaneamente
como producto de la regeneracion natural y cuyos propietarios de predios los
han conservado como alternativa de ingresos.

El servicio de energia eléctrica es minimo en el area, de tal manera que ello
obstaculiza el desarrollo de programas industriales y por tanto de las microem-
presas que operan en el eje Chigorodé-Turbo, a través de pequefios y medianos
aserrios y fabricas de estibas, con capacidad instalada para aproximadamente
2.000 metros ctibicos de madera aserrada al afio.

La Cooperativa de Produccién y Consumo Balsamar Ltda., a partir de 1991
instal6 un pequefio aserradero en el corregimiento de Nuevo Oriente que ha
funcionado con una planta eléctrica en arriendo.

Directrices para la ordenacion forestal

Sibien es cierto que para recomendar esta drea como
de Reserva Forestal Productora se han realizado varios andlisis e inspecciones
de campo tendientes a lograr su caracterizacién y consultado varios estudios
realizados sobre el 4rea, se precisa llevar a cabo algunos ajustes que permitan
completar la informacién existente.

Tan pronto se declare el Area de Reserva Forestal Productora, conviene elaborar
un plan de ordenacién, de tal suerte que se determinen unas directrices de manejo,
acordes con la oferta ambiental y las necesidades de las comunidades locales.

Este plan puede ser estructurado por el INDERENA o por la Corporacién
Auténoma Regional que haga sus veces, contando para ello con la participa-
cién activa de las organizaciones comunitarias, cuyos miembros seran los
actores principales en las acciones de aprovechamiento del bosque.

En este plan se deben contemplar las dreas que podran dedicarse al desarrollo de
la agricultura como alternativas de subsistencia, mientras no se lleve a cabo el
aprovechamiento del bosque. Lo anterior se fundamenta en que existen bosques
discontinuos, es decir separados por predios dedicados a la actividad agricola.
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Un aspecto importante a resaltar es que en Uraba y especificamente en el
Corregimiento de Nuevo Oriente, jurisdiccion del Municipio de Turbo, desde
hace aproximadamente siete afios el INDERENA ha venido trabajando prag-
maticamente con la Cooperativa de Balsamar, que agrupa campesinos made-
reros en el aprovechamiento y manejo sustentable del bosque, con resultados
positivos, lo cual arroja experiencias que permiten precisar con mayor claridad
los objetivos y el desarrollo del proceso.

A manera de resumen, en esta zona se realizan diversas actividades con
participacién de la comunidad, entre las que se pueden citar: aprovechamiento
del bosque, transformacién de productos maderables a nivel semi-industrial
y artesanal, comercializacién de productos sin intermediacién, produccién de
material vegetativo en vivero, repoblacién forestal, sistemas agroforestales,
capacitacién en organizacién comunitaria, contabilidad, recursos naturales
renovables, transformacién y obtencién de productos maderables, manteni-
miento y utilizacién adecuada de la maquinaria y equipo.

Inventario forestal

- De orden cuantitativo y cualitativo.

- Analisis estructural de la vegetacion.

Sistemas silviculturales de aprovechamiento

Para propender por el aprovechamiento sustenta-
ble, los permisos de aprovechamiento se otorgaran con caracter persistente,
efectuando entresacas selectivas en especies, las cuales serdn marcadas en el
campo teniendo en cuenta los didmetros que pueden ser objeto de aprovecha-
miento y que, de acuerdo con el andlisis estructural, aseguren la persistencia
de las mismas.

El drea de estudio representa un potencial a mediano y largo plazo en la oferta
del recurso forestal, la cual se aprovecharé principalmente bajo la figura de
permisos comunitarios, buscando asi la reduccién de permisos individuales.

La primera opcién para conceder permisos de aprovechamiento de los bos-
ques, con fundamento en la Guia de Manejo, serd otorgada a las organizaciones
comunitarias, cuyos integrantes se hallan asentados en terrenos de la unidad
de produccién.

Planificaclén territorial

En este aspecto y para fines de administracién y
manejo, el drea se dividird en tres grandes zonas, de acuerdo con sus caracte-
risticas geomorfolégicas:

La Zona Sur comprende sitios del paisaje de terrazas, en el eje Pavarandé-Ba-
jird, y las especies de mayor demanda son en su orden: guino, jagua, laurel,
cedro, soto, sande, cativo y abarco; ademads de otras que tienen relativa deman-
da como olleto, balso, chingalé, caracoli, choiba, camajon y roble.
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En la Zona Media o Central, eje Bajird-Carretera Panamericana, se presentan
los tres tipos de bosque, es decir inundables permanentemente, inundables
temporalmente y no inundables, en los cuales la mayor demanda esté repre-
sentada en las especies cativo, caracoli, guino, olleto y ceiba blanca.

La Zona Alta o Norte, que corresponde al Valle Aluvial del rio Leon, posee
una vegetacién casi homogénea de cativo, como especie dominante, asi como
de caracoli, guino, olleto y otras especies de la familia Myristicaceae, entre las
codominantes.

Con base en esta delimitacién, se estableceré la planificacion de las cortas y los
sistemas de aprovechamiento para cada unidad de ordenacién.

Tratamientos silviculturales

En la actualidad se ha promovido y se estdn reali-
zando en la Zona de Nuevo Oriente (Municipio de Turbo) actividades de
manejo de la masa boscosa residual, manejo de la regeneraci6n natural, esta-
blecimiento de viveros, reforestacién y sistemas agroforestales, las cuales se
espera extender a otras dreas que serdn consideradas como unidades de
ordenacion.

Investigacién

Para cada unidad debera estructurarse un plan de
investigaciones prioritarias para desarrollar de manera continuada, otorgando
prioridad al estudio de la sucesién vegetal, la regeneracion natural, ratas de
crecimiento anual, fenologia, propiedades mecanicas y quimicas de las espe-
cies no utilizadas comercialmente, y perspectivas para utilizacién de produc-
tos diferentes a la madera.

Procesamiento de productos de comercializacion

Debido a la ausencia de recursos econémicos que
contribuyan a fortalecer la gestién, asi como a los procesos tradicionales
utilizados en la transformacién de productos, inicialmente los esfuerzos se
orientaran a mejorar mediante la capacitacion los sistemas existentes, buscan-
do reducir los desperdicios y obtener productos de mejor calidad. De esta
manera, gradualmente se ird mejorando el proceso hasta lograr que en cada
unidad se obtengan productos elaborados, como en efecto se esté realizando
en el Corregimiento de Nuevo Oriente.

Las lineas de produccién estardn orientadas al reaserrado de bloques para
obtener tablas, listones, estibas y muebles artesanales. Asi mismo, utilizacion
de desperdicios provenientes de la tala de arboles en el bosque y en el
reaserrado, para ebanisteria.

Beneficlos socleconémicos

La filosofia del aprovechamiento del bosque en esta
unidad se cifrara en el principio del beneficio para las personas asentadas en
ella y por tanto se procurara:
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Distribucién equitativa de los excedentes derivados de la actividad forestal.
Elevacién del nivel de vida de los habitantes de los bosques.
Capacitacién acorde con las pautas del manejo sustentable del bosque.

Reducir la intermediacién y otros niveles de la cadena de comercializacién
de los productos del bosque, que lesionen los intereses de las comunidades.

Mejoramiento de los precios para el productor local.

Fomento de pequefias industrias transformadoras de la madera, involu-
crando la transformacién artesanal.

Eliminacién o reduccién de la rata de desperdicios.

Utilizacién de productos no tradicionales comercialmente.

Monlitoreo

Para efectuar el control de las obligaciones respecto

al aprovechamiento del bosque se sugiere lo siguiente:

Implementar la figura de la interventoria contratada con firmas de In-
genieros Forestales especializados, para que hagan el seguimiento del
cumplimiento de las obligaciones contraidas por los usuarios del bosque.

Solicitar poélizas de cumplimiento a manera de garantia de las obligaciones
contraidas.

Cobrar tasa tunica a los permisionarios para sufragar los costos de la
interventoria y del desarrollo de las investigaciones forestales.
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Area de Reserva
Forestal Productora
del San Juan-Calima-
Dagua

Caracteristicas generales
Locallzacién

La unidad de produccién en su regién norte se loca-
liza en los Municipios de Istmina y Bajo Baudé, en el Departamento del Chocé,
hasta los limites del Valle del Cauca en el rio San Juan; continuando hacia el
suroeste se entra en la region central, que comprende gran parte de la cuenca
del rio Calima, en el Municipio de Buenaventura, del Departamento del Valle
del Cauca, para llegar a la zona meridional, conformada por parte de las
cuencas de los rios Dagua y Anchicaya.

Superficie

El area total de la Reserva Forestal Productora pro-
puesta comprende una extensién de 436.200 hectéreas, de las cuales 205.000
corresponden a zonas de uso muiiltiple, que no se separan por estar disemina-
das dentro del area de estudio.

La extensi6n de bosques naturales continuos es de aproximadamente 231.000
hectéreas.

En esta superficie existen varias vias carreteables primarias y secundarias.
Précticamente todos los rios y quebradas que se hallan al interior del 4rea son
navegables en pequefias embarcaciones, salvo el rio San Juan que es navegable
por buques de cabotaje. Por via maritima también se accede al 4rea.

Calldad juridica

En su totalidad la unidad corresponde a terrenos
nacionales, que a su vez hacen parte del territorio declarado como Area de
Reserva Forestal del Pacifico, a través de la Ley 2% de 1959.

158



Dentro de los terrenos propuestos para ser declarados como de produccién
forestal se encuentran parcialmente localizados cuatro resguardos indigenas
a saber: Cabeceras de Puerto Pizarro, Taparal, Pichimd y Togoroma. Ademas
se ubican alli la totalidad de los terrenos de los siguientes resguardos indige-
nas: Chapieng-Tord6 I, Docampadé, Unidn Choco y Santa Maria de Pangala.

En la misma area se ubica la superficie reservada a la Gobernacién del Depar-
tamento del Valle del Cauca donde opera la Secretaria de Agricultura y
Fomento del Departamento y el Centro Forestal Tropical de la Universidad del
Tolima. El terreno tiene una extensién de 4.700 Ha, y teniendo en cuenta que
alli las actividades que se desarrollan son las de investigacion, se debe separar
de la unidad propuesta para produccién.

Gran parte de la superficie de la Concesion de Pulpapel S.A., ubicada en el
Bajo Calima, que ya se termind y cuyos terrenos estidn siendo devueltos al
Inderena, asi como parte del drea asignada a la Asociacién Municipal de
Usuarios Campesinos de Buenaventura se integraron al drea por declarar.

Clima

Se destaca la condicién climatica por su alta hume-
dad y temperatura, abundantes lluvias y bajos indices de radiacion y brillo
solar. La precipitacion promedio anual oscila entre 6.000 y 8.000 mm, con
variaciones considerables afio a afio. Las lluvias son continuas durante todo el
afio y los periodos secos sdlo duran dos o tres semanas entre enero y marzo.
Los meses de mayor precipitacién son mayo, septiembre, octubre y noviembre,
y alcanzan un promedio de 725 mm mensuales.

La temperatura promedio anual es de 28 °C.

El promedio de la humedad relativa del aire se mantiene a niveles préximos a
la saturacién; las horas de mayor humedad son las de la mafiana con un
descenso notorio hacia el mediodia para aumentar nuevamente al atardecer.
Los valores registrados superan el 80%, con valores extremos del 75% a las 13
horas y del 95% y mads al atardecer y al amanecer.

La evapotranspiracién es de 1.700 mm/afio que, comparada con la pluviome-
tria media mensual, indica que aun para las épocas secas siempre existe un
excedente de agua.

La insolacién es muy baja, presentdndose aproximadamente 12.000 horas de
luminosidad al afio. Los meses de mayor exposicién corresponden a enero,
febrero y marzo, mientras que la nubosidad es casi total de junio a octubre, pero
en general el cielo permanece en alto porcentaje cubierto de espesas nubes.

La considerable frecuencia de las precipitaciones constituye una importante
restriccién para las actividades agricolas, tanto a nivel del mantenimiento de
la fertilidad de los suelos por lavado excesivo como para el crecimiento y
obtencion de las cosechas.
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Geomorfologia

La arquitectura paisajistica de la regién presenta
tres unidades fisiogréficas, las cuales se presentan consecutivamente en la
medida que la topografia asciende desde el nivel del mar hasta las altas
montafias, a saber: aluviales, terrazas, colinas y serranias.

Las llanuras aluviales se caracterizan por presentar una topografia ligeramen-
te plana, caracteristica de las vegas de los rios y quebradas que delinean fajas
relativamente estrechas, sujetas a inundaciones periddicas, algunas de ellas
permanentes y otras temporales, formando varias estructuras como complejos
de orillares, bacines y terrazas aluviales. La principal llanura aluvial corres-
ponde a la formada por el rio San Juan.

Las llanuras de nivel fluvio-marino son afectadas por inundaciones periddicas.

Las terrazas son como la transicién del paisaje aluvial a la colinas, y se
caraterizan por presentar una topografia que va desde ligeramente plana a
suavemente disectada y tener buen drenaje.

En las colinas el relieve va desde ligeramente ondulado a fuertemente ondu-
lado, con pendientes menores del 50% y mayores del 50% respectivamente.
Las formas montafiosas pertenecen a la unidad cordillerana con pendientes
fuertes y largas, planos inclinados y escaso desarrollo del suelo.

Suelos

Las condiciones climaticas extremas y las formas de
relieve son dos factores importantes en la caracterizacion y formacion de los

suelos. De esta manera, de acuerdo con el paisaje, se presentan diferencias
importantes.

Los suelos aluviales, ubicados a lado y lado de los rios y quebradas y los de
las planicies marinas, contienen proporciones significativas de minerales,
presentando niveles relativamente altos de nutrientes para las plantas, lo que
se refleja en una mayor capacidad de intercambio de cationes, valores altos de
saturacion de bases y contenidos bajos de aluminio.

En los suelos de los paisajes mas antiguos, como las terrazas y las colinas, la
mineralogia se caracteriza por el predominio de minerales resistentes a los
procesos de alteraciéon como el cuarzo, caolinita y la gibsita. Esta composicién
es indicativa de la baja fertilidad potencial.

En términos generales y con excepcién de unas pocas zonas aluviales, los
suelos son 4cidos, tienen un alto contenido de aluminio y la nutricién vegetal

depende principalmente de los nutrientes almacenados en la fase organica del
ecosistema.

La materia orgénica acumulada en el bosque constituye la tinica reserva de
nutrientes disponible, lo cual indica que la tala rasa de la vegetacién produce
impactos y efectos negativos para los suelos organicos.
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Hidrologia

La elevada precipitaciéon determina un denso patrén
de drenaje constituido por numerosas corrientes. El rio principal es el San Juan
que recibe el tributo de numerosos afluentes, como los rios Sipi, Calima, Agua
Clara, Burujon, Tigre, Papayo y Bongo. Otros rios del drea de estudio son el
Docampadé, Orptia, Dagua, Taparal, Tordé y Docordo.

Todos estos rios y otros no citados constituyen las principales vias de comu-
nicacion de la regién.

Flora

El drea presenta una selva tropical correspondiente,
segun Holdridge, al bosque muy hiimedo tropical, caracterizado por ser hete-
rogéneo y albergar una gran diversidad biolégica.

En alrededores de esta zona y aledafia a Bahia Malaga, se encuentra una de las
areas consideradas como mas biodiversas en plantas del planeta, razén por la
cual resulta dificil resumir en este documento la flora caracteristica de la region
objeto de estudio.

Las formaciones vegetales del area de estudio corresponden a bosques de la
llanura aluvial, bosques de terrazas y bosques de colinas.

Las especies de la llanura aluvial se caracterizan por tolerar niveles freaticos
altos y por su aparente homogeneidad. El principal tipo de bosque en esta
formacion es el guandal, que a su vez es el mas apetecido para el aprovecha-
miento.

El guandal se halla compuesto principalmente por el cuangare (Iryanthera
Juruensis) y el sajo (Campnosperma panamensis), que dependiendo de la abun-
dancia de estas especies determina tres tipos: cuangarial, sajal y bosque mixto.

Se encuentran otras especies como el sande (Brasimun utile), tingare (Carapa
guianensis), machare (Symphonia globulifera), virola ( Virola crenata) y Dialyan-
thera gracilipes.

En el bosque de las terrazas se hallan presentes Iryanthera juruensis, Eschweilera
sderophylla, Cespedesia macrophylla, Calophyllum longifolium, Brosimum utile Sac-
coglotis procera, Miconia sp. y Licania sp., entre otras, con gran cantidad de
epifitas, lianas y palmas en sitios bien drenados se extiende aproximadamente
hasta 300 metros de altura. El bosque tiene tres estratos y arboles de alturas
superiores a 35 metros de altura.

El bosque de manglar se ha venido aprovechando desde hace mas de 40 afios
y se encuentra en estado de amplio deterioro, por lo cual no se recomienda su
aprovechamiento hasta tanto no logre una recuperacién importante de este
ecosistema, considerado como el mas productivo a nivel mundial.

Poblacién

En el drea existen tres grupos étnicos: negros, indi-
genas y mestizos que suman una poblacién total de 25.075 habitantes.
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La caracteristica de poblamiento de los grupos nativos (negros e indigenas) ha
sido riberefia, lineal y dispersa, con una economia natural de subsistencia,
basada en la mano de obra familiar y formas de trabajo comunitario como la
“minga" y la "mano cambiada".

Al grupo mestizo se le denomina de colonos y es culturalmente heterogéneo,
proveniente del interior del pais, no tiene ninguna afinidad con la regién en lo
afectivo, parentesco ancestral y cultural con el medio natural donde se asienta.

Aspectos econdmlicos

Después de la actividad forestal, las practicas econ6-
micas de la poblacién son: la pesca, agricultura, mineria, el turismo y las
artesanias.

La agricultura se practica en pequena escala en la vegas y terrazas de los rios
y en los valles interfluviales. Los cultivos més importantes son: maiz, platano,
cafia de aztcar, chontaduro, papa china y frutales como el borojé y coco.

La actividad principal de la poblacién estd basada en el aprovechamiento de
las maderas y por ende es la fuente mas significativa de ingresos, los que son
alterados por los procesos de intermediacién de los comerciantes de la madera.
Por esta razon, se pretende con la unidad de produccién propuesta, que el
aprovechamiento forestal sea una actividad estimulante, remunerativa y orde-
nada para la comunidad sin detrimento del bosque.

Directrices para la ordenacion forestal

Inicialmenge se requiere elaborar un plan guia de
manejo y luego un Plan de Ordenacién, que permita manejar el drea con
objetivos claros que garanticen el aprovechamiento sustentable del recurso,
incluyendo la proteccién de lugares criticos.

Se deben hacer planes de manejo especificos para cada solicitud de permiso,
autorizacién o concesién que se haga dentro de la unidad de produccion
forestal. La anterior consideracion es valida, si se tiene en cuenta que existen
diferentes lineas de produccidon que seguramente continuaran en el futuro, a
saber: madera aserrada, especialmente en bloques y listones; chapas; madera
para pulpa; postes redondos; postes para apuntalar y tutores para agricultura,
entre otras.

Inventario forestal

- De orden cuantitativo y cualitativo. En lo posible
al cien por ciento, para aprovechamientos selectivos en especies.

- Andlisis estructural de la vegetacién que comprenda todos los biotipos.

Sistemas siiviculturales de aprovechamiento

Concordante con las lineas de produccion, se mani-
fiesta el interés por el aprovechamiento especifico de ciertas especies, aspecto
que combinado con la oferta disponible y la clase de productos a obtener,
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influye significativamente en la determinacién de los didmetros de corta,
presentandose diferencias, por ejemplo, entre los didmetros a seleccionar para
postes redondos y los didmetros a definir para madera destinada al aserrio.

Debido a la fragilidad que ofrece la zona y ademds por estar circunscrita dentro
de la Ley 2a de 1959, los aprovechamientos forestales en todos los casos seran
selectivos y en ninglin momento existira tala rasa.

Sistemas de aprovechamiento

De acuerdo a la oferta y al conocimiento aproximado
que se tenga del Incremento Medio Anual (IMA) de las especies a obtener, se
debe definir la posibilidad de corta anual y el turno de aprovechamiento.

El sistema de aprovechamiento tradicional ha sido el mecanizado, por las
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Las prioridades en investigacion son las siguientes:
- Regeneracion natural del bosque de guandal

- Propiedades fisico-mecénicas de especies de uso desconocido o sin uso
actual.

- Productos secundarios del bosque.

- Fenologia

- Especies en via de extincion.

- Reforestacion con algunas especies nativas.

- Sistemas ambientalmente sanos de desembosque y de transformacién de la
materia prima.

- Mejoramiento en los procesos productivos de apeo, corta y transformacion,
para evitar desperdicios.

Procesamiento de productos del bosque y
comerclalizacion

Se permitira el aprovechamiento, tanto de la madera
propiamente dicha, como de los llamados productos secundarios del bosque.
Es necesario abrir mercado a las especies de uso desconocido.

Se podra permitir el aprovechamiento de la flora con fines cientificos, activi-
dad que debe ser debidamente reglamentada.

3
Beneficlos socloeconémicos

Las beneficiarios del recurso serdn las comunidades
negras, indigenas y mestizas organizadas, asi como empresas madereras que
garanticen la sustentabilidad del recurso y beneficios para la poblacién local.

Se requiere mejorar y fortalecer las formas propias de organizacién que practican
las comunidades, al igual que fomentar las cooperativas multiactivas.

Las personas naturales que deseen obtener productos del bosque, deben de-
mostrar que tienen capacidad instalada para el proceso y convenir directamen-
te con las comunidades, estableciendo convenios que serdn aprobados por la
entidad regional administradora del recurso. De esta manera se pretende
terminar con la explotacién tradicional e irracional del recurso por parte de
foraneos, buscando simultdneamente el maximo beneficio econémico para la
poblacién.

La comunidad debera ser capacitada en asuntos relacionados con la asociacién
comunitaria y en diferentes aspectos inherentes al manejo y aprovechamiento
sustentable del bosque, citdndose entre otros, los siguientes:

- Cooperativismo, formas de asociacién y microempresas.
- Manejo y aprovechamiento del bosque.

- Mantenimiento de equipo.
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- Aserrado y obtencién de productos.
- Comercializacién.

De otra parte, y sin pretender asumir las funciones sociales que le competen
al Estado, las empresas forestales que deseen ser beneficiarias del recurso,
deberan ofrecer algunos servicios sociales de apoyo a la comunidad, en aspec-
tos tales como empleo, salud, educacién y asistencia técnica.

Monitoreo

El control se efectuarad a través de la entidad administradora del recurso o
mediante interventoria.

Se realizard un seguimiento permanente a las dreas sujetas a aprovechamiento
forestal, con verificaciones de campo y las correspondientes verificaciones técni-
co-administrativas de los compromisos adquiridos en el Plan de Ordenacién.

Obligaciones
- Manejo de la regeneracion natural
- Reforestacién con algunas especies nativas

- Contrato de manejo del bosque entre la comunidad permisionaria y la
entidad administradora del recurso.
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Area de Reserva
Forestal Productora
de La India

Caracteristicas generales

Localizacién

El lugar donde se centraran las actividades sera el
Corregimiento de La India con sus veredas circunvecinas, jurisdiccién del
Municipio de Cimitarra, Departamento de Santander. Se localiza al suroriente
de la cabecera municipal, a 40 kilometrgs aproximadamente de distancia, a una

altura sobre el nivel del mar de 270 metros, a la margen derecha aguas abajo
del rio Carare o0 Minero.

Superficlie

Se pretende manejar un drea sustentablemente como
de Reserva Forestal Productora de 25.000 hectareas, con participacién de las
comunidades usuarias de los recursos.

El 4rea de La India y su zona de influencia es de terrenos estatales en un 70%.
Existen titulaciones otorgadas por el Incora y otras que estdn en proceso,
ubicadas hacia la parte de la confluencia del rio Minero al Carare, hasta el
Corregimiento de Santa Rosa.

Clima

El clima es cdlido hiimedo, con una precipitacién
promedio anual de 2.800 mm y una temperatura de 28.5°C promedio al afio.
Los meses més lluviosos son abril, mayo, octubre y noviembre y los de estiaje
enero, febrero, marzo, julio y agosto.

La humedad relativa es del 79%. Las precipitaciones ocurren generalmente
durante las horas de la noche, con fuertes vientos y descargas eléctricas.
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Los vientos se presentan con frecuencia en septiembre y principios de octubre,
produciendo volcamiento de los drboles dentro del bosque y a las orillas de
las carreteras.

Geomorfologia

La topografia es variada; se encuentran zonas lige-
ramente planas, que hacen parte de las vegas de los diferentes rios; zonas con
pendientes moderadas conformadas por colinas y otras con fuertes pendientes
que en algunos casos superan el 100%, que hacen parte de las estribaciones de
la Cordillera Oriental y las Serranias.

Suelos

En los depésitos aluviales el drenaje de los suelos es
insuficiente, profundidad efectiva de 1.6 a 0.50 metros, con un buen contenido de
materia organica y con textura franco arcillo-arenosa. Otros suelos corresponden
a los de terrazas pleistocénicas y pliocenas, poseen propiedades fisicas y
quimicas muy malas, con estancamiento, son 4cidos y pobres en bases.

Hidrologia

La principal arteria fluvial de la zona es el rio Carare
y a éste concurren afluentes como el rio Minero, Guayabito, Horta, y las
quebradas la Guinea, la Corcovada y la Toroba. Algunas de estas corrientes
tienen caracteristicas de torrencialidad.

Flora

La vegetacién varfa de conformidad con los tipos
fisiogréficos y por ello se pueden diferenciar tres estratos: dominante, codo-
minante y dominado.

Existe un gran desconocimiento de la biodiversidad, asi como de otras carac-
teristicas y por tanto se propone efectuar estudios en este sentido. No se tiene
conocimiento de la presencia de especies endémicas en el 4rea pero, de existir,
ellas podrian perdurar pues el aprovechamiento se realiza sobre unas pocas
especies conocidas.

Respecto a vulnerabilidad es de indicar que existen especies arbéreas de gran
valor comercial, como caoba y abarco que se han aprovechado en forma
selectiva, frente a una gran demanda en el mercado, lo cual ha puesto en
peligro las especies. La regeneracién natural de la mayoria de las especies es
desconocida.

En el cuadro de la pagina siguiente se relacionan algunas de las especies
arboreas de la regioén.
Poblacién

El Corregimiento de La India tiene en su cabecera
aproximadamente 150 viviendas y unos 7.500 habitantes. Ademds, a nivel ru-
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Nombre comin Nombre cientifico Familia
Abarco Cariniana pyriformis Lecytidaceae
Aceite maria Calophyllum mariae Guttiferae
Amargo Aspidosperma vergasis Apocynaceae
Ariza Brownea arisa Caesalpinaceae
Balso Ochroma lagopus Bombacaceae
Caimo Pouteria pedillosa Sapotaceae
Caracoli Anacardium excelsum Anacardiaceae
Carreto Dacryodes colombiana Burseraceae
Coco cabuyo Couratari guianensis Lecythidaceae

Coco manteco
Comino

Guayacan amarilio

Gustavia occidentalis
Aniba perutilis
Tabebuia chrisantha

Lecythidaceae
Lauraceae
Bignoniaceae

Gusanero Astronium graveolens Anacardiaceae
Lechero Ficus sp. Moraceae
Moncoro ‘ Cordia geracanthus Boraginaceae

ral se localizan 30 veredas con alrededor de 10.000 habitantes. La region de La
India es el drea mas amplia del Municipio de Cimitarra e importante por la
produccién agropecuaria y forestal.

Aspectos econémicos

La actividad econdmica se basa principalmente en
la agricultura y comercializacion de sus productos, como el platano y el maiz,
el aprovechamiento forestal y la actividad ganadera.

Directrices para la ordenacion forestal

El area de Reserva Forestal Productora sera zonifi-
cada en cuatro (4) unidades, seleccionadas de conformidad con la facilidad de
organizacién de la comunidad, existencia de sitios de acopio de productos
forestales, formas de acceso y facilidad para manejo, administracién y segui-
miento de las acciones.

Se prevé una etapa de tres afios para tener en marcha el proyecto, que actual-
mente se adelanta con la Asociacién de Trabajadores Campesinos de Cimitarra
(ATCC), fundamentado en el aprovechamiento sustentable del bosque, proce-
samiento y comercializacién de productos maderables.

Los usuarios del recurso seran la Asociacién de Trabajadores Campesinos del
Carare (ATCC) y la Asociacién de Madereros del Carare (Asomac), que trami-
taran los permisos de aprovechamiento forestal clase "B" de 10.000 metros
ctibicos, y a su vez seran los directos responsables de las obligaciones y el
cumplimiento del plan de ordenaci6én en nombre de los socios que realicen el
aprovechamiento.
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En cada una de las unidades se llevard a cabo un Plan de Ordenacién que
contemplara las siguientes directrices:

Inventario forestal
- De orden cuantitativo y cualitativo.

- Andlisis estructural de la vegetacion

Sistemas sliviculturales de aprovechamiento

- Se recomienda la entresaca selectiva de drboles maduros, que seran mar-
cados antes de ser aprovechados.

Planificaci6én de cortas y sistemas de
aprovechamiento

- El drea sometida al aprovechamiento serd de 40 hectareas/afio por unidad
y el volumen a aprovechar de 2.000 metros cibicos/afio.

- El plan se elaborara para un periodo de cinco afios en extensiones de 200
hectdreas por unidad y para un volumen de 10.000 metros cubicos cada
una. Es decir, se contemplardn planes para manejo y ordenacién de 800
hectéreas y 40.000 metros cubicos de madera para la totalidad de las cuatro
unidades.

- El turno para el aprovechamiento propuesto sera de 156 afos, lo que
permitira la completa regeneracién natural del bosque.

- Encada unidad de 40 hectareas se seleccionaran areas de aprovechamiento
individual de cuatro y ocho hectdreas para campesinos aserradores.

Tratamientos silviculturales

- En las dreas que sea necesario se llevar4 a cabo la reforestacién y/o el
manejo de la regeneracién natural, con el propésito de recuperar las areas
intervenidas.

- Se instalard un vivero forestal en el corregimiento de La India y otros tipo
"satélite”, dependiendo de las necesidades para plantacién tinicamente de
especies nativas.

- Se realizarédn cortas de liberaci6n, con el fin de que las especies valiosas se
puedan regenerar adecuadamente.

- Se recolectard por parte de los aserradores, semillas de especies previa-
mente seleccionadas, para la produccién en los viveros.
Investigacién

- Se efectuaran registros fenoldgicos de algunas especies que por su impor-
tancia ecoldgica y econémica deben ser estudiadas.

- Estudio para el aprovechamiento de productos secundarios del bosque.
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Estudio fitoquimico de algunas especies, considerando la etnoboténica.
Estudio para determinar el uso de especies potencialmente comerciales.

Establecimiento de parcelas de crecimiento.

Procesamiento de productos de bosques y
comercializacién

Las lineas de produccion estaran orientadas a la obtencién de machimbre,
reaserrado de bloques, elaboracién de puertas, ventanas, muebles, cajas
para empaques de fruta y dulces de guayaba.

En consideraci6n a que el aserrado en el campo se efectuara con motosierra,
la madera no utilizable y los denominados desperdicios, se destinaran para
la ebanisteria y artesanias.

Los productos serdn comercializados directamente por la Asociacién de
Madereros del Carare (Asomac), inicialmente a nivel regional y luego se
procurara abrir en el mercado nacional.

Beneficios socloeconémicos

Se capacitardn grupos de campesinos de diferentes veredas en lo relativo
al uso sustentable del bosque.

Capacitacién en aserrado, procesamiento de la madera, obtencién de pro-
ductos artesanales y mantenimiento de la maquinaria y equipo utilizado
en el proceso.

Capacitacién para la consolidacion de la unidad empresarial de maderas
Asomac; la organizacion de campesinos y aserradores tenedores del bosque
y talleres sobre uso adecuado de la motosierra.

Asesoria para el disefio y elaboracion de cartillas divuigativas y un video
sobre el proceso de gestion en lo concerniente al aprovechamiento susten-
table del bosque.

Capacitacion sobre aplicacién de métodos agroforestales, introduccion de
cultivos no tradicionales de interés econdémico, desarrollo de pequefios
estanques piscicolas y establecimiento de zoocriaderos.

Montitoreo

Las actividades de supervision y control de las unidades de
aprovechamiento seran desarrolladas por el INDERENA, con participacion
de la Asociacién de Trabajadores Campesinos del Carare.






Metodologia

para la declaratoria

y manejo de las Areas
de Reserva Forestal
Protectora

Con el propésito de orientar los procesos de estable-
cimiento y manejo de las Areas de Reserva Forestal Protectora, se considera
conveniente sefialar las principales acciones a realizar en este sentido y de
manera ordenada.

En términos generales se sugiere adoptar para los efectos mencionados la
siguiente secuencia:

1. Preseleccion de la unidad territorial, con fundamento en el anilisis del
Mapa Indicativo de Zonificacién de Areas Forestales publicado por IGAC-
INDERENA en 1992 y su Memoria Técnica y en el conocimiento que se
posea de ella, utilizando informacion bibliografica o la obtenida en estudios
preliminares.

2. Teniendo en cuenta los criterios de seleccion para las Areas de Reserva
Forestal Protectora, que adelante se detallan, se escoge el 4rea con sus
limites, a través de un estudio preliminar que establece sus principales
caracteristicas bidticas, abidticas y socioecondmicas.

3. Luego de tener seleccionada el drea y habiéndola delimitado, con base en
los criterios indicados, se elabora el texto de la norma por medio de la cuai
se le declara como Area de Reserva Forestal Protectora. La declaratoria, es
decir el reservar y alinderar el area, corresponde a la Corporacion Auténo-
ma Regional en cuya jurisdiccion se ubique la misma, segiin lo contemplado
en el articulo 31, numeral 16 de la Ley 099 de 1993, por medio de la cual se
creé el Ministerio del Medio Ambiente. Corresponde a las mismas corpo-
raciones el administrar tales areas.

4. La siguiente fase consiste en la elaboracion de una Plan de Manejo que
incluye una zonificacién, para el Area de Reserva Forestal Protectora de-
clarada, que orientara las acciones a adelantar en ella y sujeta a las caracte-
risticas y objetivos. Este Plan de Manejo estara a cargo de la Corporacion
Auténoma Regional respectiva, segtin su jurisdiccion.
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5. El paso siguiente es el de la puesta en marcha del Plan de Manejo.

Esquema de la metodologia para la declaratoria y
manejo de las Areas de Reserva Forestal Protectoras

Preseleccion del Area
con base en Mapa
Indicativo de Areas

Forestales e informacién
adicional.

Estudio preliminar
para declaratoria
con base en criterios
de seleccion.

Declaratoria legal por
parte de la entidad
administradora de los
recursos en su
jurisdiccion.

Elaboracién
de un Plan de Manejo
y puesta en marcha
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Criterios de seleccion
y establecimiento

de las Areas

de Reserva Forestal
Protectora

El articulo 7 del Decreto 877 de 1976 indica que se
consideran como Areas Forestales Protectoras las siguientes:

- Todas las tierras ubicadas en regiones cuya precipitacién sea superior a
8.000 mm por afio y su pendiente mayor del 20% (Formaciones de Bosque
Pluvial Tropical).

- Todas las tierras ubicadas en regiones cuya precipitacién esté entre 4.000 y
8.000 mm por afio y su pendiente sdperior al 30% (formaciones de Bosque
muy Hiimedo Tropical y Bosque Pluvial Montano Bajo).

- Todas las tierras cuyo perfil de suelo, independientemente de sus condicio-
nes climéticas y topograficas, presente caracteristicas morfoldgicas, fisicas
o quimicas que determinen su conservacion bajo cobertura permanente.

- Todas las tierras con pendiente superior al ciento por ciento, en cualquier
formacién ecolégica.

- Las areas que se determinen como de influencia sobre cabeceras y nacimien-
to de los rios y quebradas, sean estas permanentes o no.

- Las areas de suelos denudados y degradados por intervencién del hombre
o de los animales, con el fin de obtener su recuperacién.

- Toda area en la cual sea necesario adelantar actividades forestales especia-
les con el fin de controlar dunas, deslizamientos, erosion eélica, cauces
torrenciales y pantanos insalubres.

- Aquellas 4reas que sea necesario declarar como tales por circunstancias
eventuales que afecten el interés comun, tales como incendios forestales,
plagas y enfermedades forestales, construccién y conservacion de carrete-
ras, viviendas y otras obras de ingenieria.
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Las que por la abundancia y la variedad de la fauna silvestre, acudtica y
terrestre merezcan ser declaradas como tales, para conservacién y multi-
plicacién de ésta y las que sin poseer tal abundancia y variedad ofrecen en
cambio condiciones especialmente propicias al establecimiento de la vida
silvestre.

emds de las anteriores consideraciones se deben tener en cuenta algunas

otras para efectos de seleccionar Areas de Reserva Forestal Protectoras:
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Las dreas que han estado sujetas a explotaciones mineras y presentan
condiciones para la restauracion de la cobertura vegetal.

Aquellas dreas que pueden ser destinadas a la proteccion de recursos
forestales, particularmente cuando se presenta escasa resiliencia de algunas
especies.

Protecciéon de remanentes de hébitat natural requeridos para asegurar la
supervivencia de especies faunisticas o floristicas en via de extincién o
raras.

Proteccion de pequeiios sectores inalterados o escasamente alterados que
son importantes para mantener migraciones de animales silvestres o como
lugares criticos para su reproduccion.



Contenido minimo
para la Zonificacion
y Plan de Manejo
de las Areas

de Reserva Forestal
Protectora

Las Areas de Reserva Forestal Protectora deben con-
tar con una Zonificaciéon y un Plan de Manejo que sirva como documento
basico para guiar sus acciones de proteccion, manejo, investigacién, uso y
desarrollo. Este plan puede estructurarse para un periodo de cuatro a cinco afios,
es decir que contemple actividades para este lapso con una secuencia logica.

Elaboracién. La Zonificacion y el Plan de Manejo deben estar a cargo de la
entidad administradora de los recursos, en cuya jurisdiccién se ubique el drea,
para lo cual contaran con la orientaciéh del Ministerio del Medio Ambiente.
Estas actividades serdn realizadas por un equipo interdisciplinario de profe-
sionales que trabajen con tales instituciones, o que las mismas contraten, y que
podra contar para desarrollar su trabajo con la colaboracién de las asociaciones
u organizaciones de cardcter social existentes en la unidad y/o en sus vecin-
dades, las cuales deben ser consultadas y permitir su participacion en las decisio-
nes dentro del proceso de la elaboracién de la Zonificacién y Plan de Manejo.

Aprobacion. La Zonificacion y el Plan de Manejo seran revisados por funcio-
narios del Servicio Forestal Nacional, del Ministerio del Medio Ambiente, y
los aprobara, previo concepto de éste, el Consejo Directivo de la respectiva
Corporacién Auténoma Regional.

Organizacién o Contenido de la Zonificacion y Plan para el Manejo. La
zonificacién y el plan incluirdn por lo menos los siguientes aspectos:

Caracterizacion
Bibtica y ecolégica

Fisionomia de la vegetacién, anilisis floristico, en-
demismos de plantas y animales, unidades ecolégicas homogéneas. Vulnera-
bilidad y resiliencia de algunas especies.
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Caracteristicas faunisticas generales de los vertebrados, hébitats tnicos o
preferidos por algunas de estas especies, fauna en via de extinciéon o amena-
zadas, datos de especies sujetas a caza.

Abliética

Clima, geomorfologia, topografia, influencias de ca-
racter natural como inundaciones o incendios, aspectos geoldgicos, caracteris-
ticas generales de los principales tipos de suelos, hidrologia, erosién y sus
causas.

Caracteres socioeconémicos

Caracteristicas de oreanizacion comunitaria. tenen-

cia de la tierra, pardmetros de distribucién de la tierra, demografia, distribu-
cién de la poblacién, datos sobre vivienda, salud, acueducto, energia,
comunicaciones, vias y cualquier tipo de infraestructura. Uso de la tierra,
principales actividades desarrolladas. Presencia de comunidades indigenas y
datos sobre sus caracteristicas.

Limites

Se deberan identificar los limites de la reserva en el
terreno, de conformidad con los de la declaratoria y proponer los ajustes que
sean del caso.

Zonificacion

&

El 4rea se dividira en zonas o sectores homogéneos
para el manejo, y en cada una de los cuales se sefialaran algunas especificacio-
nes o los pardmetros de manejo de caricter general y que se enuncian a
continuacién. Incluye mapa.

Pautas de manejo para las diferentes zonas

Para las zonas referidas en el aparte anterior se daran
algunas pautas que contribuyan a orientar las acciones futuras en cuanto a:

Proteccion: Parametros para garantizar la proteccion de la totalidad del area,
de sus ecosistemas y especies.

Recuperacién: Se deberdn determinar aquellas dreas degradadas y con priori-
dad para restaurar, especificando directrices para ello.

Organizacién comunitaria: recomendaciones para lograr organizar la comu-
nidad en caso de que se requiera, instituciones adecuadas para contribuir con
ello, aspectos a corregir en su propio beneficio y en el de proteccién de los
bosques.

Investigacién: sugerencias de lineas prioritarias de investigacion, con base en
las caracteristicas, las necesidades y vacios de informacién. Instituciones su-
geridas para desarrollar las investigaciones y mecanismos para lograrlo.
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Beneficios comunitarios: recomendaciones para buscar elevar el nivel de vida
de las comunidades que habitan las areas o sus vecindades.

Infraestructura: servicios y construcciones urgentes que se requeririan para la
proteccién, investigacion, educacién y beneficio de la comunidad, incluye la
relacionada con salud, educacidn, vivienda, etc.

Vacios de informacién: detectar los principales vacios de la informacién que
se presentan en el area.

Ademas de lo anterior se elaborardn programas de manejo que contemplen
actividades para un lapso de cuatro o cinco afios, y en cuanto a uso publico
(recreativo, interpretacion y educacién ambiental), administracion, monitoreo
y cooperacién institucional.
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Areas de Reserva
Forestal Protectora
actualmente declaradas

En el Cédigo Nacional de los Recursos Naturales
Renovables y de Proteccién del Medio Ambiente, se denomina Area de Reserva
Forestal la zona de propiedad publica o privada reservada para destinarla
exclusivamente al establecimiento y utilizacioén racional de Areas Forestales
Productoras, Protectoras y Productoras - Protectoras.

Es Area Forestal Protectora la zona que debe ser conservada permanentemente
con bosques naturales o artificiales para proteger estos mismos recursos u
otros renovables. En estas mismas areas debe prevalecer el efecto protector y
s6lo se permitird la produccion de frutos secundarios del bosque.

Para marzo de 1994 se hallaban declaradas en el pais 54 Areas de Reserva
Forestal Protectora, de las cuales cinco han sido declaradas por la CAR; 48 se
declararon por el INDERENA y la primera se estableci6 en 1960 en jurisdiccién
de Mariquita, Departamento del Tolima por parte del Ministerio de Agricul-
tura, perteneciente a las cuencas hidrograficas de El Pefién y San Juan y la
dltima, la de la Cuchilla del Rio Minero, en el Departamento de Santander,
municipios de Sucre, y la Belleza se erigié en 1993, con una superficie de 9.800
hectéareas.

De estas Areas de Reserva Forestal Protectora las de mayor extensi6n son las
de la Cuenca Alta del Rio Mocoa con 36.400 hectareas y la de la zona fronteriza
colombo-panamefia, que se declaré con una superficie de 62.375 Ha. Las mas
pequeiias de ellas son: la del Parque el Higuer6n en Puente Nacional, Santan-
der, que posee 25 Ha, y la del Predio Mistela en Silvania, Cundinamarca, con
98 Ha. El total de la superficie de las 48 Areas de Reserva Forestal Protectora
"declaradas por INDERENA es de 356.000 hectareas y las cinco declaradas por
la CAR corresponden a 5.964 Ha. Véase mapa anexo, en el cual se localizan
aproximadamente estas reservas y se detallan sus nombres, superficie, fecha
de declaracién y jurisdiccién municipal.
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Areas de Reserva
Forestal Protectora
Propuestas

Teniendo en cuenta los criterios anteriormente men-
cionados respecto a la selecciéon de Areas de Reserva Forestal Protectora, el
Mapa Indicativo de Areas Forestales del IGAC-INDERENA, 1992, y las solici-
tudes efectuadas ante INDERENA en los dos tltimos afios por algunas auto-
ridades municipales y por otras personas, en el sentido de que se declaren
algunas areas con tal cardcter; ademas de algunas zonas identificadas por
funcionarios de esta institucién, a continuacidn se presenta un cuadro de las
Areas de Reserva Forestal Protectora, propuestas, junto con el mapa de ubica-
cién aproximada de las mismas y que deben ser objeto de los estudios adecua-
dos, conforme la metodologia aqui sugerida para lograr su establecimiento y
futuro manejo.



Areas de Reserva Forestal Protectora Propuestas

No. NOMBRE DEL AREA Depto. Bloma representado Vuinerabilidad Importancis
Conservacién
Blodlversidad
ZHE | ZAL [s.susa |saw0 ORP. | A | M A (m |8
1 PARAMO DE BELMIRA ANTIOQUIA X X X
2 SERRANIA DE ABIBE ANTIOQUIA X X X
3 CANON DEL RIO CLARO ANTIOQUIA X X X
4 FARRALLONES DE GITARA ANTIOQUIA X X X
5 CUENCA ALTA DEL RIO CHIQUITO ARAUCA X X X
6 AREA DE PIOJO (SECT.CIENAGA TOTUMO) ATLANTICO X X X
7 MONTARA DE SAN PEDRO, CONSOLADO
Y EL GUAMO BOLIVAR X X X
8 CERRQ MACO BOLIVAR X X X
9 CERROS: TRES CRUCES, PUNTA PELADO
MONTECRISTO, CUCHILLA DE PAN DE
AZUCAR Y LOS CRISTALES BOYACA X X X
10 VENTAQUEMADA. QUEBRADAS VER. BOQUERON | BOYACA X X X
11 SALTO DE LA CANDELA BOYACA X X X
12 CUGHILLA DE SUCUNGUCA Y CERRO MAMPACHE| BOYACA X X X
13 PREDIO LA LAGUNA BOYACA X X X
14 SERRANIA DE GACHENEQUE BOYACA X X X
15 SERRANIA DE LAS QUINCHAS BOYACA X X X X
16 BOSQUE DE FLORENCIA CALDAS X X X
17 LAGUNA Y CARO TINIJE CASANARE X X X
18 SANTIAGO DE LAS ATALAYAS (RIO CHIQUITO) | CASANARE X X X
19 CERRO SAMARICOTE CASANARE X X X
20 QUEBRADA AGUABLANCA CASANARE X X X
21 MONTANAS LOS FARALLONES CASANARE X X X
22 ZONA DE MEDINA RIO HUMEA HOYA RIO GUAVIO| CUNDINAM. X X X
23 CARPANTA'Y FARROLLONES DE GACHALA CUNDINAM. X X X
24 LAGUNA DE TABACAL CUNDINAM. X X X
25 CUENCA HIDROGRAFITICA QUEB. LAS PAVAS CUNDINAM. X X X
26 FRANJA PARALELA RIO MAGDALENA CUNDINAM. X X X
27 CUCHILLA DE PENAS BLANCAS CUNDINAM. X X X
28 MORRO TRIBUGA CHoCO X X X
28 RIO GUARATO CHOCO-RISR. X X X
30 LOMA DEL CUCHILLO CHOCO X X X
31 CERRO TORA CHOCO X X X X
32 GERRO TACARCUNA CHOCO X X X
33 CERRO EL PINTADO GUAJIRA X X X
34 CERRO DE LAS NIEVES (QUEB. LA CASCADA) HUILA X X X
35 ZONA DE LA SIBERIA HUILA X X X
36 LAGUNA O PANTANO MANAS SANTANDER X X X
37 QUEBRADA SOBACUTA Y CERRO VOLCANES SANTANDER X X X
38 CIENAGA DE SAN SILVESTRE SANTANDER | X X X
39 CORDILLERA DE LOS COBARDES O YARIGUIES | SANTANDER X X X
40 CANON DEL RI0 CHICAMOCHA SANTANDER X X X
41 PREDIO MAJANAIN SANTANDER X X X
42 PARAMO DE ALMORZADERO SANTANDER X X X
43 AMPLIACION RESERVA FORESTAL PROTECTORA
RIO ESCALERETE V. DEL CAUCA| X X X
44 QUEBRADA BALTAZAR V. DEL CAUCA| X X X
ZHE:  ZONOBIOMA HUMEDO ECUATORIAL, SELVA HIGROFITICA O SUBHIGROFITICA A ALTA
ZAL:  ZONOBIOMA ALTERNO HIGRICO O HIGROTROPOFITICO M: MEDIA
S. SUBA: SELVA SUBANDINA HIGROFITICA O SUBHIGROFITICA B: BAJA

S.AND: SELVA ANDINA HIGROFITICA O SUBHIGROFITICA

OR.P:  OROBIOMA DE PARAMO
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Otras Areas de Reserva
Forestal Productora
Propuestas

Departamento del Cauca

Media Bota Caucana

Lacalizacion

El drea seleccionada pertenece a la subcuenca del rio Villa-
lobos, que a su vez forma parte de la Cuenca del rio Caqueta. Se ubica en el Municipio
de Santa Rosa, al sur del Departamento del Cauca, en la Media Bota Caucana, la cual
limita al norte con la Serrania de la Tuna y aksur con la Serrania de la Concepcién, que
se desprenden de la Cordillera Oriental; al oriente limita con la Serrania de los Churum-
belos y al occidente con la Serrania del Churumbelo. Al 4rea se llega por la carretera que

de Pitalito conduce a Mocoa, en la vereda Santa Marta, kilémetro 85; se toma un camino
de herradura y en recorrido de un kilémetro se arriba al lugar.

Superficie

La superficie de la unidad escogida para incluir como Area
Forestal Productora tiene aproximadamente 3.041 hectdreas. Dentro de sus limites se
destacan los rios Mandiyaco y Toroyaco.

Calidadjuridica

El drea se encuentra en su totalidad en terrenos de la
Nacion.

Clima

La precipitaciéon media anual es un poco mas alta de los
2.000 mm. La temperatura media anual es de 24°C y la humedad relativa durante todo
el afio es de 90%.

Geamorfologia
La zona se halla enmarcada hacia el norte por la Serrania

de la Tuna y al sur por la de La Concepcion. En su porcién central se localiza la Serrania
del Churumbelo, que tiene una orientaci6n paralela a las otras dos mencionadas. Sus

185



accidentes mas notables son los picos de la Fragua, en los limites con el Departamento
del Huila y que superan los 2500 m.s.n.m.

Suelas

Los suelos tienen una fertilidad baja a media, general-
mente dcidos, con textura variable desde arenosa hasta arcillosa, a menudo con aluminio
toxico alto.

Hidralogia

La red hidrogréfica de la Media Bota Caucana esta confor-
mada por las hoyas de los rios Villalobos y Mandiyaco, que reciben todos los rios y
quebradas que se originan en esta region, para luego desembocar en el rio Caquet4. La
hoya del rio Mandiyaco se halla separada de la del Villalobos por la Serrania del
Churumbelo.

Flara

El bosque es heterogéneo en especies arboreas que se com-
plementan con gran diversidad de plantas epifitas, herbaceas y trepadoras. Dentro de
los drboles de la regién son de mencionar:

Nombre comiin Nombre cientifico Familia
Azuceno Himatanthus sp. Apocinaceae
Aguacatillo Persea sp. Lauraceae
Cobre Clusia sp. Clusiaceae
Encenillo Weinmannia sp. Cunoniaceae
Mondey Laplacea sp. Theaceae
Medio comine Nectandra sp. Lauraceae
Pino ayuelo Podocarpus oleifolius  Podocarpaceae
Cariseco Billia colombiana Hippocastanaceae
Fresno Saurauia sp. Actinidaceae
Cacao Sterculia sp. Sterculiaceae
Comino Aniba sp. Lauraceae
Poblacian

La poblacién de la Media Bota Caucana esta distribuida en
16 veredas y asciende a 2.800 habitantes, en su mayoria colonos procedentes de Narifio,
Huila, Tolima y Antioquia. Existe una comunidad indigena compuesta por un grupo
pequefio. La organizacién comunitaria se limita a las juntas de accién comunal de cada
vereda. En la actualidad se halla en fundacién el Cabildo Indigena de Santa Marta.

Aspectas ecandmicos

La actividad forestal es el principal renglén econémico de
la zona, ya que por sus caracteristicas la agricultura y ganaderia resultan de rentabilidad
baja. El pretender cambiar la vocacién forestal de las comunidades es muy dificil, dadas
las limitantes para desarrollar otras actividades. Por tanto es preciso corregir el actual
sistema de aprovechamiento del recurso forestal, para garantizar la renovabilidad,
lograr la organizacioén de la comunidad y a su vez elevar el nivel de vida de los usuarios
del bosque.
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1. Tubard Atlantico 15.720
2. Juradd Juradé Chocd 56.000
3. Cupica Bahia Solano Chocé 19.000
4. Bajo Baudé Bajo Baudd Chocé 60.000
5. San JuanCalima, | Istmina, Bajo Baudd, | Chocdy Valle | 436.200
Dagua Buenaventura del Cauca
6. Anchicayd - Naya | Buenaventura Valle del Cauca | 136.800
7. Naya - Guapi Lépez de Micay,
Timbiqul, Guapi Cauca 204.800
8. Area de Uraba Turbo, Mutata, Antioquia 152 409
Chigorodd, Carepa
9. Remedios -Yondé | Remedios - Yondo Antioguia 184.000
10 La India Landazun Santander 25.000
11. Media Bota Santa Rosa Cauca 3.041
Caucana
12. Baja Bota Santa Rosa Cauca 3583
Caucana
13. Lianos del Yari San Vicente Caqueta 711.400
del Caguan
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Impartancia de la gesticn

Con la puesta en marcha de esta drea de produccién fores-
tal se puede satisfacer la demanda de madera y efectuar la proteccién en relativa medida
de las especies y los ecosistemas, a la vez que se pueden reducir los costos econémicos
del aprovechamiento del bosque y elevar el nivel de vida de las comunidades depen-
dientes de él.

Baja Bota Caucana

Localizacicn

El 4rea de estudio est4d ubicada en el Municipio de Santa
Rosa en el Departamento del Cauca, en la parte meridional de la Bota Caucana. Esta parte
de la Bota se encuentra constituida por la Llanura Amazoénica y limita al norte con la
Serrania del Churumbelo, al noroeste con el rio La Fragua Grande y al sur y oeste con el
rio Caquetd. Posee dos vias de acceso: la primera por la carretera que de Mocoa conduce
a Puerto Guzmadn para continuar por ferry en el sitio conocido como el Jauno y cruzar
el rio Caquetd, para seguir por el carreteable que une los pozos Linda 2 y Miraflor 1 en
un trayecto de 16 kilometros, para llegar al rio Tambor. La otra via es la de Mocoa a
Puerto Rosario, para de aqui seguir por el rio Caquetd y alcanzar el rio Tambor y luego
por éste aguas arriba hasta el limite del drea escogida.

Superficie
La unidad de produccién forestal es de aproximadamente
3.583 hectdreas y dentro de sus linderos sobresale el rio Tambor.

Calidad juridica
En su totalidad el drea corresponde a terrenos de la Nacion
y dentro de ella no existe ninguna organizacién indigena.

Clima

La precipitacién media anual es de 4.458 mm segiin la
estacién Mocoa - Acueducto, y de 4.061 mm dados los datos de la estacién de Puerto
Limén. Segiin las lecturas registradas en Puerto Limén los meses de noviembre y
diciembre presentan las mas altas temperaturas medias anuales con 23.5 y 23.6°C,
respectivamente. La humedad relativa oscila entre 83% y 90%.

Geamarfalagia

En la zona los relieves generales son montafias, lomerios,
vegas y terrazas. En los dos primeros las pendientes son mayores del 25%, y alli se
originan varias corrientes hidricas.

Suelas

Los suelos del piedemonte del valle aluvial son de textura
arcilloga de ralores raiizo-amarillentg, huena retencidn de humedad. poca actividad de

microorganismos y moderada penetracién de raices. En el valle aluvial tienden a ocurrir
suelos con poco drenaje externo, profundidad efectiva limitada, texturas heterogéneas,
alta retencién de humedad y gran actividad de microorganismos. En general los suelos
son poco fértiles, dcidos, con muy bajo contenido de los elementos mayores y secunda-
rios esenciales.
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Hidrdlogia

Los principales sistemas de drenaje son los rios Fragua
Grande, El Tambor, El Congor, El Naboeno, El Guayuyaco y El Inchiyaco. Ademds
sobresalen las quebradas Agua Negra, Toroyaco, Deruyaco y Guascayaco.

Flara

El bosque presenta una composicion floristica compleja
con comunidades arbdreas exuberantes, muy heterogéneas en especies, con ejemplares
que alcanzan 40 metros de altura y didmetros a la altura del pecho que pasan en varios
casos de los dos metros. Algunas de las especies de arboles que caracterizan el drea
estudiada son las siguientes.

Nombre comiin Nombre cientifico Familia
Achapo Cedrelinga sp. Mimosaceae
Amarillo Nectandra sp. Lauraceae
Balso Ochroma lagopus Bombacaceae
Caracoli Anacardium excelsum  Anacardiaceae
Cancho Brunellia goudotti Bruneliaceae
Gualanday Jacaranda copai Bignoniaceae
Costillo Lacmellea speciosa Apocynaceae
Guarando Parkia sp. Mimosaceae
Juan soco Couma macrocarpa Apocynaceae
Motilén Freziera candicans Theaceae
Palma Canangucha Mauritia flexuosa Palmae
Palma chontaduro  Bactris gasipaes Palmae
Peinemono Apeiba aspera Tiliaceae
Sangre Toro Virola sp. Myristicaceae
Sande I Brosimun utile Moraceae
Yarumo Cecropia peltata Moraceae
Pablacicn

La poblacién estable de la Baja Bota Caucana es de 7.957
habitantes que comprenden 1.317 familias, que representa para la regién nueve habitan-
tes por km. Esta poblacién se agrupa en 47 veredas o comunidades, de ellas 37 estdn
ocupadas por colonos, tres por el grupo étnico negro y las siete restantes estdn compues-
tas por comunidades indigenas inganas.

En la Baja Bota Caucana existe proliferacion de organizaciones, que en esencia responden
a formas organizativas ideadas por la comunidad para su supervivencia, asi como para
enfrentar las deficiencias que presenta el medio. Todas las veredas cuentan con Juntas de
Accién Comunal. También existen algunas cooperativas que buscan solucionar sus proble-
mas de mercados. Existen organizaciones de indigenas como las de los Cabildos de la
Espafiola y Puerto Guzman.

Aspectos econdmicas

El desarrollo agropecuario del 4rea estd sujeto a serias
limitaciones debido a las condiciones del clima, suelos, baja tecnologia agricola y al poco
desarrollo de la region. Directa o indirectamente mas del 50% de la poblacién de la zona
deriva el sustento o tiene alguna relacién econémica con la actividad forestal. El sector
forestal como alternativa de produccién econémica tiene su origen en la demanda para
la industria forestal, la construccion de vivienda y para el combustible doméstico.
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Impartancia de la gestian

Esta drea representa la mejor solucién para la conveniencia
de conservar los bosques y la necesidad de aprovechar los recursos para generar ingresos
y empleo. Alli se puede dar una solucién para los colonos asentados en la Baja Bota
Caucana.

Departamento de Antioquia

Area de Remedios - Yondo

Localizacion

La unidad seleccionada para produccion forestal, denomi-
nada Remedios - Yond6, se halla localizada en el Magdalena Medio, nordeste del
Departamento de Antioquia, comprende unas 50 veredas en jurisdiccién de los munici-
pios que le dan su nombre. Tiene acceso desde las cabeceras municipales de Remedios
y Yond6 a través de la carretera "Troncal de la Paz", que une a Puerto Berrio con

Remedios y llega hasta el Bajo Cauca, de la cual se desprende un ramal que conduce a
Yondo. De estas vias principales se derivan carreteras veredales, algunas inconclusas.

Superficie

La zona escogida del Municipio de Yondo6 tiene aproxima-
damente 47.000 hectireas, mientras que la de Remedios posee una cabida superficiaria
de 137.000 hectareas.

Calidad juridica

Estas dos unidades formaron parte de la Reserva Forestal
Del Magdalena Medio, establecida por la Ley 2* de 1959 y el Decreto 111 del mismo afio.
El drea correspondiente al Municipio de Yondo se sustrajo de la reserva mencionada en
1976. Segun el Acuerdo de la Junta Directiva del INDERENA, por medio del cual se
efectio la sustraccién, este instituto administraria los bosques ubicados en la parte
central del 4rea sustraida en una superficie de aproximadamente 40.000 hectareas.

Respecto a Remedios, la sustraccién afect6 el extremo occidental del Municipio en un
50% y a Segovia en un 20%.

La forma de tenencia de la tierra en la region es muy similar a la que se presenta en el
resto del Departamento de Antioquia: propietarios, aparceros, arrendatarios y colonos.
La superficie en propiedad del drea que nos ocupa es mucho mayor que las otras formas
de tenencia y abarca el 31% con 58% de las explotaciones, es decir, existe un alto grado
de concentracién de la propiedad. El colonato tiene una gran dindmica y permite que la
superficie se dedique a pastos, a ampliar la frontera para la ganaderia y que por
incapacidad econémica es absorbida por las grandes y medianas propiedades, disminu-
yendo la superficie de colonato y facilitando la legalizacién posterior a través de
titulaciones.

Clima

Para el Magdalena Medio los registros de precipitacion
sefialan un promedio anual de 2.036 mm, y la temperatura promedio es de 28°C. En la
zona del nordeste, (Remedios), en 23 afios la precipitacién promedio anual es de 2751
mm, con una época de lluvias de abril a noviembre y otra de sequia de diciembre a marzo;

alli la temperatura fluctia entre 25°C y 28°C. En Segovia, que se halla al norte de
Remedios, sélo se presentan 2.036 mm de precipitacién media anual.
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Geamarfalogia

El 4rea de Remedios - Yondo se localiza en las unidades
fisiograficas de planicie aluvial y de colinas. Las primeras pertenecen al Cuaternario mas
reciente, cuyos materiales han sido depositados por diferentes rios. Para el caso de
Yond6, Magdalena, Cimitarra e Ite, las principales formas que se aprecian son bajos
cauces abandonados y llanuras de desborde. Las colinas se han desarrollado principal-
mente sobre materiales del Terciario, de arcillas, areniscas, calizas, arcillolitas y conglo-
merados.

Suelos

Los suelos de Yond6 se derivan de rocas sedimentarias,
arcillas, areniscas y conglomerados; son moderadamente profundos, limitados por
factores quimicos. Su fertilidad es de baja a moderada, de fuerte a fuertemente acidos y
con alto contenido de aluminio en los horizontes inferiores. En Yondé el 20% de los
suelos pertenecen a la planicie aluvial y el resto a suelos de colinas en donde la erosion
es de ligera a moderada.

Respecto a Remedios los suelos son de moderadamente profundos a superficiales y la
erosién de ligera a moderada. En la parte més lluviosa de Remedios los suelos se derivan
de cuarzodioritas, son limitados por altas concentraciones de aluminio, bien drenados,
fertilidad muy baja, de muy fuerte a fuertemente dcidos.

Hidralagia

La unidad del Magdalena Medio y Nordeste Antioqueno
no es muy rica en agua, pero posee rios importantes aunque afectados por la contami-
nacién especialmente derivada de la explotacién del oro y del petréleo. Se destacan los
rios Cimitarra, San Francisco y cafio Don Juan, el primero formado por los rios Ite y
Tamar. En la unidad de Remedios se halla el nacimiento del rio Bagre que recoge las

aguas de la region y entre otros del rio Puna, para conducirlas al rio Tiqui, que
desemboca en el Nechi. ’

Flora

En el drea de Remedios - Yondé los arboles son de buen
tamafio tanto en altura como en didmetro, con abundante regeneracion natural y distri-
buidos en los tres estados de brinzal, latizal y fustal y acompafiados de abundantes
palmas. En algunos muestreos realizados se han detectado hasta 65 drboles por hectarea
con didmetros aprovechables en las diferentes especies que en su mayoria son especies
consideradas ordinarias en cuanto a su calidad, con excepcion del abarco y el sapan. Las
especies mds valiosas exigidas por el mercado fueron extraidas cuando las vias de
comunicacién eran escasas y el costo de los fletes sélo se justificaba con las especies mas
finas como el guayacan.

Entre las especies tradicionales atin quedan volimenes importantes de abarco, del cual
se han registrado hasta 50 metros ciibicos por hectdrea. A continuacion se presentan
datos de dos muestreos, uno en la vereda Gorgona y otro en las Camelias, en la primera
donde llegan directamente a cargar la madera y en la segunda donde s6lo entran mulares
a cuatro horas de una via y en los cuales se reflejan las influencias de las comunicaciones
en el bosque.
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Muestreo en veredh Gargana en Remedios

Especie Nombre cientifico Volumen por Ha

y metros ciibicos
Abarco Cariniana pyriformis 15.34
Amargo Ormosia sp. 4.26
Aceite Maria Calophyllumsp. 4.61
Algarrobo Hymenaea courbaril 7.78
Laurel Nectandra sp. 1.94
Mazabalo Carapa guianensis 4.89
Mono acero Lecythis sp. 1.37
Nazareno tananeo  Peltogyne sp. 12.90
Piloncillo Lecythis sp. 10.13
Sapan Clathrotropis sp. 15.57
Total 78.29

Muestreo en vareda Camdlias en Ramadias

Especie Nombre cientifico Volumen por Ha
Abarco Cariniana pyriformis 51.18
Amargo Ormosia sp. 478
Algarrobo Hymenaea courbaril 9.73
Cocos Lecythis sp. 445
Canelo Nectandra sp. 15.29
Mazébalo Carapa guianensis 12.51
Mono Acero Lecythis sp. 8.59
Piloncillo Lecythis sp. 22.64
Sapén s Clathrotropis sp. 28.63
Tamarindo Dialium guianensis 2.56
Total 160.36
Pablacicn

En las dreas seleccionadas de Remedios y Yondé se en-
cuentran unas 50 veredas con una poblacién aproximada de 6.000 habitantes y el 50%
de éstos depende de una u otra manera de la actividad forestal a la que dedican el 70%
de su tiempo de trabajo, pues también se dedican a las actividades agropecuarias y
mineras. En general la densidad de poblaciéon por km es baja, dada la incomunicacién
de la zona, que a su vez es catalogada como de orden piiblico controlada por grupos
alzados en armas.

Los pobladores del drea son en gran porcentaje oriundos de otras regiones del pais y son
propietarios o poseedores del predio con bosque, que lo venden en pie, propietarios de
motosierras que viven del aserrio, propietarios de mulas que viven del flete, arrieros,
ayudantes de motosierra, intermediarios, tenderos o transportadores. Las comunidades
estdn organizadas en juntas de accién comunal, promovidas por la Secretaria de Desa-
rrollo Comunitario Departamental. Alli existen grupos cooperativos de usuarios de la
madera que han recibido capacitacién para trabajar en el manejo del bosque. En estos
programas trabajan tanto los adultos como sus hijos que estin creciendo con una
mentalidad diferente en lo que respecta al bosque.

191



Aspectas socioecandmicas

Lo normal en un predio del drea de estudio es encontrar la
siguiente distribucién: bosque intervenido, 50%; pastos, 15%; cultivos, 10% y rastrojos,
25%. Son muy escasos los predios que poseen el bosque sin ninguna intervencién y se
excepttian aquéllos que por falta de vias no han permitido la entrada de los colonos,
como es el caso de un sector de la vertiente oriental de la Cordillera Central (Remedios).

La dependencia de la poblacion del recurso forestal esta relacionada con la situacién
econdmica de las personas, es decir su estado de pobreza. Con el aprovechamiento del
bosque los pobladores subsisten y a pesar de que se manejan cifras aparentemente altas,
los ingresos se diluyen en los diferentes costos y triquifiuelas que se presentan en esa
actividad. Ademds hay compromisos adquiridos por parte de los propietarios de la
madera en pie, que los mantiene siempre con deudas y lo unico que los respalda es el
bosque.

El aprovechamiento de los bosques se hace por el sistema de entresaca de los drboles con

didmetro a la altura del pecho igual o mayor a 40 centimetros de especies con mercado

asegurado. De la zona de Remedios se movilizan con salvoconducto unos 20.000 metros

ctbicos anuales de madera y de Yondé6 se extraen unos 10.000 metros ctbicos. La

transformacién en las dreas de produccion alcanza el grado de semielaboracion.
Impartancia de la gestion

El establecimiento de las Areas de Produccién Forestal de
Yondé y Remedios es un buen intento para el manejo sustentable de las zonas boscosas
y coincide con lo que se ha venido tratando de hacer en la regioén a menor escala. En el
drea de Remedios hay posibilidad de tener un area boscosa importante libre de colonos,
lo cual se constatard con mayor reconocimiento, para manejar dentro de esta reserva no
s6lo parcelas que tienen algo de bosque sino 4reas boscosas continuas.

Area de}lrabé

Véase el aparte sobre estudios de caso.

Departamento del Atlantico

Area de Tubara

Localizacion

La zona del estudio se localiza en el Municipio de Tubar4,
excluyendo el sector costero de este territorio.

Superficie

La superficie del drea es de aproximadamente 15.720 Ha.

Calidad juridica

En su gran mayoria el drea es de propiedad privada y alli
no existe ninguna reserva forestal.

Clima

Las temperaturas medias mensuales fluctian entre 25 y
30°C. La precipitacion alcanza los 555 mm. Las lluvias se manifiestan por lo general en
aguaceros torrenciales con un alto poder erosivo. La humedad relativa varia entre 70 y
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90%. La evapotranspiracion potencial excede el valor de la precipitacién en la mayoria
de los meses del afio, por lo tanto el régimen de humedad no es el més adecuado para
las actividades agricolas.

Geamarfalogia

Las formaciones geomorfolégicas méas comunes son: com-
plejos de orillares, diques, terrazas, valles estrechos, pequefios abanicos, basines o cubetas,
dunas y colinas. Los sedimentos de origen aluvial estdn constituidos por materiales de
espesor y composicién textural variable. Los materiales del Terciario generalmente ocu-
pan las posiciones del las colinas.

Suelcs

Entre los suelos del drea se cuentan aquellos muy poco o
medianamente evolucionados, de texturas moderadamente finas y de contenidos altos
en fosforo; los muy superficiales, moderadamente bien drenados, de saturacién de bases
muy alta y suelos formados a partir de materiales provenientes de alteracién de areniscas
calcéreas, calizas, de arrecifes y shales.

Hidralogia
Elsistema hidrografico de esta zona es muy rico en micro-

cuencas, que desembocan al Mar Caribe y dentro de las corrientes son de mencionar: los
arroyos Juaruco, Cucambito, Corral, Cascalito, Mohdn y Agua Blanca.

Flara

En la zona de estudio se presentan dos formaciones vege-
tales: Bosque Seco Tropical y Bosque Seco Premontano. En el primero se hallan especies
tales como macondo (Cavanillesia platanifalia), Carreto (Aspidasperma dugandi), palma
amarga (Sabal mauritiformis), ceiba (Ceiba pentandra), guamacho (Pereskia calambriana),
trupillo (Prasgpis juliflara), uvito (Cordia dentata) y matarraton (Gliricidia sepium).

En e] Bosque Seco Premontano se destacan entre otras las siguientes especies: chivato
(Cassia marginata), ceiba de leche (Ceiba sp.), roble amarillo (Tabebuia chrysantha), caracoli
(Anacardium excelsum), quebracho (Astranium gravedlens), trupillo (Prasapis juliflara), ro-
ble morado (Tabebuia rasea) y olla de mono (Lecythis minaor).

Poblacicn

La poblacién asentada en esta zona es de 7.115 habitantes
y los usuarios que obtienen el sustento del bosque son 2.500 aproximadamente. Los
pobladores son fabricantes de carbon vegetal, que estén trabajando por familias, los
cuales podrian organizarse para formar cooperativas. Hay personas dedicadas a la
agricultura, pastoreo de cabros y chivos y a actividades varias de comercio.

Aspectas ecandmicos

El carbén vegetal es de importancia en la zona para la
industria y el comercio, especialmente para restaurantes y consumo doméstico. El
sistema de aprovechamiento es manual desde el corte de la madera, la elaboracién de
los hornos y el empaque. El transporte se efecttia a través de mulas o burros. Las maderas
més comunes utilizadas para la fabricacién del carbén son: Gliricidia sepium, Pereskia
guamacho, Prosopis juliflora, Astronium gravedlens y Acasia farnesiana. La cantidad de
madera que se aprovecha para la produccién de carbon es de 2.000 metros cibicos
anuales.
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Impartancia de la gestidn

La gestién que se realice en esta unidad de produccién
recomendada es de gran importancia, pues el aprovechamiento se puede realizar de una
manera mads integral y racional, para evitar el deterioro irreversible de los bosques,
seleccionando las especies adecuadas para el propésito perseguido de producir carbén,
déndole el uso acorde con sus caracteristicas a las demds especies y procurando efectuar
programas continuados de reforestacién y un control estricto de los aprovechamientos.

Departamento del Chocé

Area de Juradd

Lacalizacion

El drea se localiza en jurisdiccion del Municipio de Juradé,
al noroeste del Departamento del choc6, limita al norte con la Reptiblica de Panama, al
sur con la margen derecha del rio Putumia, al oriente con la bifurcacién de aguas de la
vertiente del rio Salaqui-Juradé y al occidente con la margen derecha del estero Curiche
y del rio Jurado. Las vias de acceso de esta unidad en su mayoria son fluviales y se
utilizan también los mulares para el transporte terrestre. El acceso no presenta dificul-

tades en la zona escogida, pero las distancias por recorrer con la utilizacién de mulares
son considerables.

Superficie

El drea seleccionada posee una superficie de aproximada-
mente 56.000 hectareas.

Galidadjuridica
La unidad de produccién escogida se encuentra dentro de
la Reserva Forestal del Pacifico, declarada mediante la Ley 2° de 1959, y sus terrenos son

de la Naci6n, a excepcién de los predios de dos resguardos indigenas que poseen una
superficie de 21.076 Ha.

(Jima

La temperatura media es de 26°C. La humedad relativa que
es constante durante todo el afio se halla alrededor del 95%. La nubosidad es alta y
practicamente no se presentan dias despejados totalmente. Los vientos en general son
suaves con las mayores velocidades en los meses secos, cuando la regién se encuentra
bajo la influencia de los Alisios del Norte.

Geanarfalogia

Las montafias de las Serranias de los Saltos y del Baud6
estan constituidas por materiales igneos y sedimentarios que difieren en edad y compo-
sicion litolégica. Los sedimentos marinos responsables de la formacién de la Serrania
del Darién estuvieron sometidos durante el vulcanismo marino a intrusiones magmati-
cas en el Terciario y Cretéceo. Las principales unidades fisiograficas son: formas marinas
o costeras, formas tipicamente aluviales, formas de erosién que involucra colinas y
unidades de montafias, cordilleras y serranias.
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Suelas

Las terrazas presentan suelos desarrollados a partir de
sedimentos aluviales derivados de areniscas, arcillolitas y conglomerados con gravilla,
cascajo y piedra. En las colinas bajas los suelos se han desarrollado a partir de materiales
sedimentarios con impresiones fosiliferas de gasterépodos y conchas que dan evidencia
de actividad marina; son poco profundos y de baja fertilidad.

Las colinas altas presentan suelos desarrollados a partir de materiales igneos, principal-
mente diabasas, granodioritas y andesitas, poco profundos y bien drenados. En las
serranias los suelos son derivados de arcillolitas, areniscas y rocas calcreas.

Hidralogia
Las corrientes principales son los rios Juradé, Apartadé y
Jampavadé y las quebradas Mojuadé y Leguadé. Hacia el sur, en el Corregimiento de

Curiche se halla el Putumia que desemboca al Curiche, de gran utilizacién para el trans-
porte de los productos forestales y agropecuarios.

Flora

En las marismas se encuentra vegetacion haldfita, que in-
cluye manglar y natal. Para las terrazas, que se hallan intervenidas, los sistemas agrosil-
vopastoriles constituyen un buen uso del suelo. En las colinas bajas y altas se localizan
las especies forestales mas valiosas, como cedro, abarco y caoba. En las serranias su
vegetacidn se conserva intacta a excepcion de la especie caoba.

En esta drea existen los siguientes tipos de bosques:
- Bosque de topografia ligeramente plana.

- Bosque bien desarrollado sobre colinas bajas con topografia ondulada, alternada con
zonas planas, abundante en balso (Ochrcma lagopus), paco (Cespedesia macraphyilla),
caimito (Pouteria sp.), caracoli (Anacardium excelsum) y roble (Tabebuia rasea).

- Bosque bien desarrollado, con pendientes pronunciadas y valles profundos, topografia
ondulada y en parte escarpada, con una gran mezcla del bosque y abundancia de
especies, como cauchillo (Sapium sp), caucho (Castilla dastica) y caimito (Pouteria sp).

- Bosque desarrollado con pendientes fuertes y topografia ondulada, y dentro del cual
se encuentran especies como abarco (Cariniana pyriformis), cuéngare (Virola sp.) y roble
(Tabebuia rosea).

Resiliencia
Al continuar el aprovechamiento pronunciado de abarco y

caoba se alterara en grado sumo el equilibrio y aumentard la vulnerabilidad, lo cual
contribuye a que la resilencia para esas especies se baje.

Poblacian

La poblacién de Jurad6 pertenece a la raza negra en un70%,
indigenas en un 25% y mulata 5%. El Municipio posee una poblacién de aproximada-
mente 4.500 habitantes, de los cuales 1.800 se ubican en la cabecera y el resto en la zona
rural. En el drea recomendada de produccién forestal habitan aproximadamente 800
personas, de las cuales el 20% (160) aprovechan el recurso bosque, mientras que un 50%
de la poblacion total obtiene el sustento del bosque.

Dentro de los sistemas de organizacién del 4rea se presentan: la comunidad indigena de
los resguardos de Guayabal y Juradé, asentados sobre las mérgenes de los rios Apartado
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y Juradd; La Junta de Accién Comunal y una Asociacién de Usuarios Campesinos,
dedicada a las actividades forestales.

Aspectas econdmicas

La ocupacién predominante de la tierra es la del recurso
bosque, que representa 90% del total de la superficie del drea seleccionada. La agricultura
es esencialmente de subsistencia con productos como el plitano, banano, maiz, arroz,
coco y frutales. La ganaderia es de carcter extensivo con una poblacién baja de 800
cabezas alimentadas con pastos naturales. La pesca es un renglén de baja produccién
alli, al igual que la caza.

En general los habitantes de la cabecera municipal y rural se dedican a la actividad
forestal, que es el fundamento de la economia del Municipio de Juradé. El comercio de
esta poblacién se hace alrededor de la actividad forestal y como es obvio sus ingresos se
bajan al paralizarse el corte de madera.

La utilizacién del sistema de aprovechamiento manual a través de la motosierra y hacha

y la no elaboracién de productos o subproductos en la zona ocasiona pérdidas econémi-
cas para los habitantes.

Impartancia de la gesticn

Dado el valor potencial del recurso bosque y que la pobla-
cién depende de la subsistencia de €), alli se necesita la presencia institucional, de tal
manera que sus funcionarios desarrollen labores de fomento y extensién hacia el mejo-
ramiento del nivel de vida de los habitantes y la perdurabilidad del bosque, aprovechén-
dolo racionalmente. La zonificacién de la Unidad de Produccién propuesta es un paso
importantisimo que se debe dar cuanto antes, dado el desorden existente de los aprove-
chamientos. Administrativamente significa un apoyo a la gestién que en el futuro el
Ministerio del Medio Ambiente dard a la Corporacién Auténoma Regional que le

corresponde esta jurisdiccién, hacia el uso sustentable del bosque.
s

Area de Cupica
Localizacian
La zona se encuentra localizada al noreste del Departamen-

to del Chocé, Municipio de Bahia Solano, Corregimiento de Cupica. Las tinicas vias de
acceso a la unidad son las fluviales, ademds de caminos para mulares.

Superfice
La extension del area es de aproximadamente 19.000 hecta-
reas, que comprenden toda la Cuenca Hidrografica del rio Cupica.

Calidad juridica
La unidad seleccionada se halla dentro de la Reserva Fo-
restal del Pacifico declarada por la Ley 2* de 1959, salvo aproximadamente 5.000 hecta-

reas de las 185.000 sustraidas de la misma en el Municipio de Bahia Solano. Algunas
personas poseen titulos mientras que otras son tinicamente tenedoras de tierras.

(ima

Las menores precipitaciones pluviales ocurren de enero a
marzo y se presentan aguaceros vespertinos prolongados. La humedad relativa es de

95%, con pluviosidad de aproximadamente 5.000 mm promedio anual y temperatura de
26°C, constante durante el afio.
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Geomarfolagia

Alli se presentan pendientes escarpadas y sujetas a desli-
zamientos. Los procesos de erosién geoldgica y de remocion durante los periodos de
jerarquizacién de cauces han sido el origen de la diseccién de las planicies marinas
primarias, hacia la formacién de colinas bajas y altas, asi como de las serranias, las cuales
aun ofrecen crestas marcadamente planas, como tinico vestigio de origen marino.

Suelos

Los suelos aluviales se encuentran en las llanuras y terra-
zas, son bien desarrollados y sus horizontes superiores estdn constituidos a partir de
sedimentos derivados de areniscas arcillolitas y conglomerados con gravillas, cascajo y
piedra, de relieve plano inclinado, baja fertilidad, con encharcamiento en época de
lluvias.

Las colinas altas tienen suelos desarrollados a partir de materiales igneos, son bien
drenados, ligeramente 4cidos. Las serranias poseen suelos con mayor susceptibilidad a
la erosion.

Hidralogia
La principal corriente es el rio Cupica, que nace en el cerro
El Balc6n, de las estribaciones de la Serrania del Baudé. Existen también varias quebra-

das que son utilizadas para la extraccion de los productos agropecuarios, las principales
son: Mojaud6, Anchaudé, Cacique, Limén, Bartolo, Chicocora y Resaca.

Flora

Dentro de las especies arbéreas se hallan las siguientes:
sande (Brasirmum utile), caracoli (Anacardium excelsum), cedro (Cedrela sp) huina (Carapa
guianensis), abarco (Cariniana pyriformis), caoba (Swietenia macrgphylla) y anime (Protium
sp.). Los tipos de bosques corresponden co los suelos y se tienen marismas con
vegetacion haldfila, hidréfila y bosques de terrazas, colinas bajas y de serranias.

Vulnerabilidad

Dada la extremada explotacién sobre una misma especie
que se presenta alli (abarco y caoba), existe un alto riesgo de agotamiento extremado de
las especies y por lo tanto su resiliencia se torna baja.

Poblacicn

La poblacion de la zona estudiada pertenece en un 90% a
la raza negra y 10% son mulatos y blancos. El 95% de los habitantes se ubican en la
cabecera del corregimiento y el resto en las zonas rurales, especialmente en las margenes
delas quebradas y rios. En el Corregimiento de Cupica la poblacién es de 1.800 personas.
Los aserradores, comerciantes, arrieros y coteros representa un 50% de la poblacién y
dependen de la actividad forestal para el sustento.

En la cabecera de Cupica operan agremiaciones: de usuarios campesinos, con tendencia
preferencialmente a las actividades forestales, Cooperativa de Pescadores y Junta de
Accién Comunal.

Predomina la actividad forestal, seguida por las acciones agropecuarias. Al oriente del
Corregimiento se hallan las estribaciones de la Cordillera que sdlo tienen vocacién
forestal.

La agricultura es puramente de subsistencia y se destacan los siguientes productos:
z -~ y . s . .
pldtano, coco, hame y frutales de mangos, naranjas y guandbanas, que tienen cierta
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significacion en la economia de la region. La ganaderia es extensiva, con una poblacién
aproximada de 600 reses. Los mulares son importantes alli debido a que son utilizados
en el transporte menor de los productos derivados del aprovechamiento forestal.

Aspectas ecandmicos

La actividad forestal es artesanal para la obtencién de
bloques de madera y el procesamiento de ellos se efectiia en Buenaventura, Cali, Pereira
o Bogota. Suimportancia radica en que 50% de la comunidad se beneficia de la extraccién
de los productos del bosque. En el caso del abarco se tienen datos de un volumen de 10
metros ciibicos por hectarea.

Impartancia de Ia gesticn

La puesta en marcha del aprovechamiento controlado y
planificado de conformidad con parametros de manejo sustentable en el 4rea de produc-
cién seleccionada traerd grandes beneficios para la poblacién local a la vez que redun-
daréa en la permanencia del bosque.

Area del Bajo Baud6é
Lacalizacian
Esta zona se ubica en el Municipio del Bajo Baudé, Depar-

tamento del Chocé. Las vias utilizables son las fluviales y la marina, destacdndose en las
primeras los rios Baudd, Pepe y Torreido y las quebradas Currindé y Rosario.

Superficie
La superficie total del 4rea es de 60.000 hectareas, sustrayendo de lo mapeado los sectores
correspondientes a los asentamientos humanos y cultivos establecidos.

Calidad juridica
Esta drea hace parte de la Zona Forestal del Pacifico, a

excepcion de 8.800 hectareas de tres Resguardos Indigenas: Embera de Puerto Libre - Rio
Pepe, Embera, Trapiche - rio Pepe y Embera Santa Cecilia- quebrada Orochoco.

(lima
En general predominan las altas temperaturas, mayores a
24°C, las altas pluviosidades entre 6.000 y 8.000 mm promedio anuales. La humedad

relativa es muy elevada con promedio de 90%, los vientos son generalmente en direccién
SENE y NW.

Geamarfalogia
En la vertiente oriental de la Serrania del Baudé predomi-

nan las rocas sedimentarias del Terciario inferior, son esencialmente turbiditas y sedi-
mentos marinos profundos y de considerable espesor. Se distinguen varios tipos de
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Los suelos de colinas bajas corresponden a sedimentos de arcilla y conglomerados con
textura arcillosa. Los de colinas altas son bien drenados, de textura franco arcillosa,
ligeramente 4cidos y de neta vocacién forestal.

Hidrdlogia

Existe un denso patrén de drenaje; las principales corrien-
tes son el rio Baud6, Pepe, Currund6 y Rosario. El Baudé posee un curso sur-oeste yes
considerado como uno de los més cortos y caudalosos del mundo. Otras corrientes

importantes son las quebradas La Sierpe, Sandocito, Currindocito, Najagual, Mauta,
Torreido, Pital y Misara.

Flora

En esta unidad se encuentran bosques de la llanura aluvial, bosques de aluviones y de
colinas. En la llanura aluvial el bosque tiende a la homogeneidad, donde sobresale el
guandal, compuesto estructuralmente por arboles de 35 metros de altura, rico en palmas
y sotobosque; la especie dominante es el cudngare (Iryanthera juruensis).

En los bosques de aluviones se presentan especies con ejemplares de buena altura,
cobertura y didgmetro reducido y gran cantidad de palmas. En los bosques de colinas
estos son bastante heterogéneos con abundancia de 4rboles con clases diamétricas
inferiores, presencia de arbustos en el sotobosque, gran cantidad de epifitas, lianas y
palmas. En las zonas sin influencia de la marea y con buen drenaje no se han efectuado
reconocimientos de la flora.

Vulnerabilidad

La unidad presenta un alto grado de vulnerabilidad si el
aprovechamiento no se logra en forma sustentable.

Poblacien g

La poblacién humana asentada en el 4rea y en la zona de
influencia es de 7.200 habitantes y corresponde a negros, indigenas y blancos. A esta
poblacién se auna la asentada en la cabecera municipal que es de 12.800 habitantes, los
cuales en un 70% obtienen sus recursos econémicos de la actividad forestal. Otras
actividades de la unidad son la agricola y minera.

Las organizaciones sociales existentes son las Juntas de Accién Comunal y los Comités
de Usuarios Campesinos Veredales. En las tres etnias actualmente existe un tipo de
intercambio que se caracteriza por la presentacién de servicios basados en la reciproci-
dad, que se lleva a cabo a nivel comunitario y se denomina minga. Esta prestacion de
servicios se realiza en la explotacién aurifera con monitores, dragas y motobombas.

Aspectas ecanamicas

Los desperdicios que se presentan en el aprovechamiento
del bosque pueden disminuir considerablemente, si se efecttia en forma técnica y ademads
si se le incorpora un valor agregado a la madera. Ademas se pretende aprovechar
integralmente el bosque aprovechando no sélo la albura y el duramen sino la corteza,
taninos, latex, plantas medicinales, lianas, bejucos, palmas, etc.

El aprovechamiento es manual y en forma selectiva. Los productos que se extraen son
madera aserrada, bloques, tablones, vigas y cajas de tomate, madera para pulpa, trozas,
postes, vigones y varas.
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Impartancia de la gestion

El aprovechamiento a efectuar en el Area Forestal Produc-
tora propuesta del Bajo Baud6, debera obedecer tanto a la oferta de los diferentes
recursos que ella posee como a las necesidades de la poblacion local y propendera por
elevar el nivel de vida de estas comunidades.

Area Anchicaya - Naya

Lecalizacian

La totalidad del 4rea seleccionada se encuentra bajo juris-
diccién administrativa del Municipio de Buenaventura, Departamento del Valle del
Cauca. Se extiende de sur a norte desde el rio Naya hasta el rio Anchicay4d, y de oeste a

este, desde la parte media del guandal hasta las estribaciones de la Cordillera Occidental.
El acceso es por via acuatica.

Superficie
La superficie del drea es de 136.800 hectéreas, que corres-
ponde al 22% del drea municipal de Buenaventura.

Calidad juridica

La Unidad de Produccién Forestal propuesta se halla den-
tro de la Reserva Forestal del Pacifico, declarada por la Ley 2°* de 1959. Dentro de dicha
unidad se encuentran aproximadamente las dos terceras partes de las 516 hectéreas del
Resguardo Indigena Eperara del rio Naya. Igualmente en la margen izquierda del rio
Naya, aguas arriba desde Puerto Merizalde, la unidad propuesta alcanza a cubrir una

pequefia parte de la Reserva Forestal Especial, otorgada por mandato a la Universidad
del Cauca.

(lima

El clima es clido tropical y muy hiimedo, con muy elevada
precipitacién pluvial. La precipitacién promedio anual es de 6.500 mm, con el periodo
de mayor pluviosidad entre abril y noviembre y el de menor precipitacién entre diciem-
bre y marzo. La temperatura promedio es de 27°C. La humedad relativa es muy elevada
y préxima a la saturacion durante todo el afio, con un promedio del 90%.

Geomarfalogia

El drea estd constituida por la planicie costera, que se
aproxima al pie de la cadena montafosa. Las formas aluviales poseen una alta densidad
de drenaje o longitud de cauces por unidad de area. Se presentan lechos de inundacion
bien desarrollados. Es notable la ausencia de terrazas en la casi totalidad de los rios. Las
escasas terrazas se observan a lo largo del Anchicayd, son poco extensas y presentan
mantos aluviales caracteristicos, abundante grava y cantos rodados en el perfil.

Las colinas consisten en una sucesién monétona cuyo relieve no sobrepasa los 50 metros
de altura relativa y que van desde el nivel del mar hasta las estribaciones de la Cordillera
Occidental.

Suelas

El valle aluvial esta formado por depoésitos de materiales
sedimentarios llevados por los rios y distribuidos en su parte baja en forma caprichosa.
Los suelos aluviales de la Asociacién Raposo se han desarrollado sobre materiales
recientes.
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Las terrazas se localizan a lo largo del rio Anchicaya y en su formacién intervienen
materiales diversos como arcillas, cenizas volcanicas, arenas y cantos rodados. La
reaccion de los suelos es fuertemente 4cida en todo el perfil y tienen un contenido muy
pobre en fésforo en todo el perfil.

Hidralogia

En el 4rea se destacan las siguientes corrientes: Anchicay4,
Raposo, Guapicito, Cajambre, Yurumangui y Naya. El rio Anchicaya desemboca en la
Bahia de Buenaventura y limita a la unidad en una longitud de 35 kilémetros. El Naya
limita al sur de la unidad en longitud de 40 kilémetros navegables.

Flora

En el drea segin la fisiografia existen los siguientes tipos
de bosques: de llanura aluvial, de aluviones y coluviones, y de colinas. Los bosques de
la llanura aluvial se caracterizan por la homogeneidad de las especies y la principal
formacion es el guandal, compuesto especialmente por el cudngare y el sajo. Las especies
dominantes en términos generales son: Campnasperma panamensis, Iryanthera juruensis,
Brasimun utile Carapa guianensis, Virala sp, Symphonia globulifera'y Dialyanthera sp.

En los bosque de aluviones y coluviones las especies tienen una altura y didmetro
reducidos y se caracterizan por la gran cantidad de palmas. Los bosques de las colinas
son heterogéneos, con abundancia de &arboles en clases diamétricas inferiores, con
muchos arbustos en el sotobosque y gran cantidad de epifitas, lianas y bejucos.

Poblacian
La poblacién humana radicada en la unidad de produccién
propuesta es de aproximadamente 11.000 habitantes, los cuales poseen en promedio una

hectédrea por familia para cultivos agricolas. Ademas logran el sustento de los recursos
del bosque y las faenas de pesca.

La comunidad estd organizada a través de juntas de accién comunal. En el corregimiento
de Veneral - Yurumangui se ha creado la Asociacién de Madereros del rio Yurumangui.

Aspectas ecandmicos
De las 136.800 ha que posee esta unidad, el 11% estaran

dedicadas a la agricultura, mientras el resto, 121.300 ha, correspondiente al 89%, sera
dedicado a la actividad de manejo del bosque.

El sistema de aprovechamiento del bosque es manual y el transporte menor se efectiia
por medio del hombro de los humanos y a través de carrileras hasta lugares donde se
puedan usar las vias acudticas en vehiculos (pulpa) o por medio de flotacién, constru-
yendo paquetes de trozas que se suelen llamar "chorizos”.

El transporte mayor hasta Buenaventura se hace utilizando remolcadores para trozas y
barcos de cabotaje para madera aserrada.

Al interior del drea ocurren los procesos de apeo, desrame y troceo. En algunos casos se
continda con la transformacion de las trozas en tablas y tablones mediante el uso de
motosierras. No existen aserrios dentro del 4rea sino en las zonas circunvecinas.

Impartancia de la gestion

El aprovechamiento integral del bosque bajo el principio
del manejo sustentable representara su verdadera importancia y tendra un lugar prefe-
rencial en la economia regional, no sélo por las fuentes de empleo estables que se puedan
generar sino también por las oportunidades para mejorar el nivel de vida de los
pobladores. Se procuraraé eliminar los intermediarios formando cooperativas que cubran
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las cadenas de comercializacién productor-consumidor final. También serd fundamental
la educacién y la capacitacién para la poblacién local especialmente en lo que respecta
a la cultura del bosque.

Area San Juan - Calima - Dagua

Véase el aparte sobre estudios de caso donde aparece esta
drea que es compartida entre los departamentos del Chocé y Valle del Cauca.

Departamento del Valle del Cauca y
Cauca

Area Naya - Guapi
Lacalizacidn
El 4rea denominada Naya-Guapi se halla localizada dentro

de la jurisdiccion del Municipio de Buenaventura del Departamento del Valle del cauca
y de los municipios de Lépez de Micay, Timbiqui y Guapi en el Departamento del Cauca.

Superficie
El édrea estd localizada en la llanura baja del Pacifico y
encierra una extensién de 204.000 hectéreas.

Calidad juridica

La unidad seleccionada se encuentra dentro de la Reserva
Forestal del Pacifico, declarada por la Ley 2* de 1959. Se exceptiian las tierras de cuatro
resguardos indigenas con una superficie tetal de 61.406 Ha. Los resguardos son: de Guangui

con 24.140 Ha, en Timbiqui; Infi con 4.200 Ha, en el mismo Municipio; Iguana de 10.972
Ha en Lopez de Micay, y el de Calle Santa Rosa también en el anterior Municipio.

Clima

La region posee un clima tropical lluvioso de selva, segtin
la clasificacién de Koopeen y pertenece al Bosque muy Himedo Tropical con niveles de
precipitacién de 4.000 a 8.000 mm y al Bosque Pluvial Tropical con precipitaciones de

mas de 8.000 mm, de acuerdo con las clasificaciones de Zonas de Vida de Holdridge. Las
temiperaturas oscilan entre 19 y 38°C y la humedad relativa se extiende de 85 a 95%.

Geamarfalagia

En esta 4rea se han definido cuatro paisajes: la llanura
aluvial, terrazas, colinas y serranias. Las serranias estan constituidas principalmente por
las estribaciones de la Cordillera Occidental con topografia abrupta y de dificil acceso.

Suelos

Los suelos son quimicamente pobres y por la alta precipita-
cién se presenta una baja fertilidad que obviamente limita las actividades agropecuarias.

Hidralogia

Esta zona es abundante en corrientes fluviales, influida por
las estribaciones de la Cordillera Occidental. Los rios més importantes son: Naya, Micay,
Bubuey, Timbiqui y Napi.
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Flara

Las principales formaciones vegetales de la zona escogida son: Manglar, Natal, Guandal,
bosques de colinas altas, bosques de colinas bajas y bosques de cordillera.

El manglar estard sujeto a un régimen especial de manejo, tendiente a mantener sus
condiciones para contribuir a la productividad pesquera de la zona, a proteger la costa
y a fijar los suelos del litoral, por lo tanto serd sometido a un estudio detallado y su
aprovechamiento seré restringido al maximo. También el natal sera objeto de un andlisis
detallado para lograr una zonificacién que permita sefialar los usos diferentes.

Pablacian

La densidad de la poblacion es baja debido a que los
asentamientos son dispersos, a lo largo de las corrientes y la costa, asi como en algunas
playas. Los municipios del Departamento del Cauca que tienen jurisdiccién sobre la zona
poseen 52.628 habitantes, de los cuales 9.262 son de la cabecera y 43.365 se ubican en el

campo. Un promedio del 30% de la poblacién se dedica a las actividades de aprovecha-
miento forestal, agricultura, mineria y pesca artesanal.

Las caracteristicas ecolégicas de la region propician una gran dispersién poblacional, lo
cual hace dificil la comunicacién e impide que las comunidades no adquieran formas
asociativas dedicadas a la actividad forestal, caso contrario de lo que sucede en las
cabeceras municipales donde suelen existir juntas de accién comunal y asociaciones de
campesinos con fines diferentes a la actividad forestal.

Aspectas ecandmicas

El recurso forestal constituye el elemento de mayor signi-
ficacién. El aprovechamiento forestal se realiza a través de sistemas manuales y meca-
nicos. Los productos que de alli se extraen son: bloques y tablones, tablas, vigas,
machimbre, pulpa, trozas, postes y pilotes.

Las actividades bésicas son de subsistencia y en las cuales todos los miembros de la
unidad familiar participan en las labores de una u otra forma. Las mujeres, por ejemplo,
ademas de los oficios domésticos, participan en la mineria o en la agricultura. Igualmente
los nifios colaboran desde muy temprana edad en las faenas de la mineria, pesca, o del
hogar, en tanto que los hombres cambian de ocupacién con relativa facilidad de acuerdo
con las circunstancias, es decir segtn las condiciones econémicas del momento.

Impartancia de la gestian

El aprovechamiento del bosque debe propender por una contribucién significativa al
mejoramiento del ingreso individual y del producto interno bruto local. Bajo esta
premisa, las comunidades deben valorar las existencias del bosque y desarrollar el
sentido de pertenencia del bosque, de tal manera que lo consideren como propio, que
no debe ser objeto de saqueo ni de acciones que lo degraden o destruyan. Se procurara
la prestacién de servicios mas amplios, oportunos y eficientes hacia las comunidades
asentadas y con ellos aunar esfuerzos para propiciar un desarrollo integral que redunde
en aspectos que tiene que ver con la sustentabilidad del recurso.

Departamento de Santander

Area de la India

Véase el aparte relacionado con estudios de caso.
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Departamento del Caqueta

Area de los Llanos del Yari
l ccalizacid

La zona denominada Llanos del Yari se ubica en el sector
oriental del Departamento del Caquetd4, dentro del Municipio de San Vicente del Caguén.
Para acceder a ella se cuenta con una via o trocha que dista 150 kilémetros de San Vicente
del Caguén, transitable inicamente en temporada de pocas lluvias o seca.

Superficie

El drea propuesta como productora posee una extension de
aproximadamente 834.651 hectdreas. Dentro de esta superficie y linderos del Area
Forestal Productora seleccionada se debe excluir la zona denominada Sabanas del Yari
que tiene una extensién de 123.608 hectareas, que es un area protectora establecida como
tal por el Incora en 1964.

Calidad juridica
El territorio seleccionado se halla dentro de la Zona de
Reserva Forestal de l]a Amazonia, creada mediante la Ley 2* de 1959.

(Tima

La precipitacién promedio anual para esta drea es de 3.800
mm, presentandose dos periodos lluviosos de marzo a junio y de agosto a diciembre. La
temperatura promedio anual es de 25°C y la humedad relativa es del 80%.

Geaamarfologia
o
Las superficies de denudacién son los paisajes mas impor-

tantes por su extensién, aun cuando se presentan varias geoformas distribuidas en toda
el drea seleccionada, como son las altillanuras, abanicos aluviales y colinas.

Sudas

Los suelos de altillanura son bastante antiguos, arcillosos,
de color rojo, pobres en nutrientes y en materia orgénica, con grandes cantidades de
aluminio, muy 4cidos.

Hidralagia
Entre las principales corrientes de esta zona se encuentran los rios El Yari y El Camuya,
y los cafios Guayabo y los Lobos. El Yari tiene como tributarios a El Mesai, Mesaya,
Aguablanca, Amii y Nayé.

Hara

Los drboles maduros y sobremaduros que se encuentran en el drea son cilindricos y bien
conformados en términos generales. El bosque tiene tres estratos bien definidos, con
arboles emergentes, dominantes y dominados. Las especies mas conocidas son:
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Nombre comdn Nombre cientifico Familia

Ahumado Mingquartia sp. Olacaceae
Arrayan Eugenia sp. Myrtaceae
Bilibil Guarea sp. Meliaceae
Peinemono Apeiba aspera Tiliaceae
Cedro macho Bombacopsis quinatum  Bombacaceae
Cedro Cedrela sp. Meliaceae
Fono Lecythis sp. Lecythidaceae
Guarango Parkia sp. Mimosaceae
Laurel Nectandra sp. Lauraceae
Marfil Simaruba sp. Simaroubaceae
Mortecino Gustavia sp. Lecythidaceae
Perillo Couma macrocarpa Apocynaceae

Es de sefialar que en esta zona del pais el aprovechamiento forestal se centra principal-
mente sobre la especie cedro macho (Bambacgpsis quinatum.

Vulnerabilidad

Con el sistema de aprovechamiento actual que se realiza
en el drea de forma selectiva para el cedro macho, el niimero de ejemplares de la especie
se ha disminuido en alto grado, mas no asi el del resto de especies, cuya vulnerabilidad
es baja, por ser objeto de un disturbio igualmente bajo.

Resiliencia

Conforme se esta llevando a cabo el aprovechamiento de
la especie cedro macho, practicamente no se observa regeneracién natural alguna que
garantice perpetuidad o permanencia dela especie, lo cual nos indica que la resiliencia

es baja y por tanto se debe cambiar el sistema de extraccién para procurar la perdurabi-
lidad de la especie.

Pablacion

La colonizacién se ha dado en los Llanos del Yari como
reflejo de los movimientos migratorios de distintas partes del pais. Alli se encuentran
asentados 980 habitantes correspondientes a 185 familias, que ocupan fincas o hatos de
grandes extensiones, algunas de 10.000 a 100.000 hectareas. Estas personas en su gran
mayoria obtienen el sustento del recurso bosque, mediante la modalidad de contrato en

aserrio de la madera. Un 2% de los habitantes obtienen directamente, sin intermediario,
el sustento del recurso bosque.

En la regién impera la organizacién de los habitantes a través de las juntas de accién
comunal, que se encargan de tramitar los permisos de aprovechamiento forestal. En esta
area no se encuentran resguardos indigenas.

Ademas de la actividad forestal, aqui también se practica la ganaderia extensiva y se
encuentran grandes hatos con cria y levante de ganado. Recientemente se empez6 a
mecanizar el suelo, arandolo para sembrar pasto brachiaria.

Aspectas econdmicos

El avance de la colonizacién se traduce en la ampliacién de
la frontera agricola y en la reduccién del drea de selva, especialmente en lugares por
debajo de los 1.000 m.s.n.m., como el piedemonte y los Llanos del Yari. En los tltimos
afios la introduccién de la motosierra ha acelerado en el drea la destruccion del bosque,
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con detrimento especialmente para las especies de cedro macho y cedro comun, por
medio de la extraccion selectiva.

No existe ningin equipo o planta de transformacién de la
madera, ésta es transportada en bloques de diversas dimensiones a los diferentes
mercados del interior del pais. Desde el punto de vista de valores agregados se espera
que en corto plazo se instale una infraestructura industrial dedicada al procesamiento
de la madera, junto con el desarrollo de un aprovechamiento forestal técnicamente
realizado.

Fautas para e mango

Dadas las condiciones que el area brinda para el manejo
sustentable de los bosques y su heterogeneidad, se buscaré la forma de aprovechar
integralmente los mismos, utilizando varias de las especies que son despreciadas actual-
mente, dandoles el verdadero valor que sus caracteristicas proporcionan. Se debe aprove-
char la topografia existente para que las vias de extraccién que se construyan no causen
dafios significativos al ambiente.

Los aprovechamientos deben ser supervisados en el campo, de manera permanente y
directa por personal capacitado y debidamente entrenado. Se recomienda la instalacién
de industrias transformadoras de la madera en los lugares de aprovechamiento o acopio
y reducir gradualmente el uso de la motosierra en labores de aserrado, para disminuir
los desperdicios y procurar a la vez la generaci6n de empleos.

Se realizara en primera instancia el estudio o guia de manejo del drea a aprovechar. Este
serd adelantado por los ingenieros forestales particulares o por empresas especializadas
contratados por el INDERENA o la Corporacién Auténoma Regional respectiva, y que
contaran con la colaboracién de la cooperativa, empresa comunitaria, asociaciéon comu-
nal o asociacion de madereros, que trabajen en la zona, incluyendo el estudio de impacto
ambiental. Los aprovechamientos tendrdn un monitoreo permanente por parte de la
entidad estatal responsable. %

El aprovechamiento forestal en la regién productora de los Llanos del Yari se adelantara
por tramos o subzonas productoras.

En el estudio del Plan de Manejo y de Impacto Ambiental se tienen que analizar las
posibles alteraciones que se puedan causar a la fauna existente, como también la
utilizacién que se le dard a otros productos del bosque, contemplando las dreas que se
deben proteger, como son las franjas de galeria existentes en los diferentes rios y
quebradas.

También se protegerédn los cananguchales o morichales que
se encuentren, ya que son considerados reservorios de agua; se adelantara trabajo de
investigacion sobre la especie palma canangucha, sus usos y propiedades; también se
aconseja adelantar investigacion sobre la especie ceiba tolia o cedro macho, en lo
concerniente a su supervivencia, ya que en la actualidad estd siendo sometida a un
intenso aprovechamiento. Otra prioridad de investigacion tiene que ver con el grado de
regeneracion natural de las especies aprovechadas, estudio fenoldgico de ellas.

El aprovechamiento es sustentable y por ello serd integral. Contempla varias especies
forestales comerciales, teniendo en cuenta la heterogeneidad del bosque, ya que existen
especies susceptibles de aprovechamiento, que puedan ser incorporadas a la produccién
y a su comercializacién.

Se aprovechara tnicamente lo que estd creciendo, es decir el incremento medio anual
(IMA). Con este tipo de manejo se terminard con la faena tradicional del colono: de
tumba, quema, siembra maiz, pasto y posterior venta, para buscar nuevas éreas boscosas
donde realizar la misma tarea.
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Con el manejo sustentable que se le daré a las diferentes dreas productoras con otorga-
miento de aprovechamientos forestales, se deberd tener en cuenta la instalacion de
industrias transformadoras del recurso, que garanticen empleo de la poblacion existente,
transformacién primaria de la madera, uso integral y maximo aprovechamiento del
recurso; minimizando el desperdicio.

Se propendera por el mejoramiento de la vivienda, construccién de escuelas y puestos
de salud, por parte de las empresas que se vinculen a la region. Conjuntamente con el
SENA se realizaran cursos o seminarios de capacitacion a la comunidad sobre la manera
de conservar el recurso y de adelantar el aprovechamiento en forma sostenida, habra
més contacto y comunicacién con los centros de consumo de la madera y producto del
bosque, con la apertura de carreteables.

Se organizara la comunidad, para que sean ella la que adelante el aprovechamiento
forestal mediante la conformacion de empresas comunitarias o grupos cooperativos, que
tendran acceso al crédito, para poder financiar sus pequefias industrias.

Al permisionario se le determinari la obligacién de utilizar mano de obra de la region,
contribuir a la instalacién de escuelas, puestos de salud, apertura y mantenimiento de
carreteables, tener su asistente técnico profesional permanentemente en la zona, objeto
de manejo para orientar los trabajos.

Impartancia de la gestion

La puesta en marcha del drea de produccién forestal en
términos de administracién y gestién organizada resulta de gran importancia y de un
inmenso beneficio en lo que respecta a la conservacién de los recursos de flora, fauna,
aguas y suelos, si se garantiza la supervision permanente por parte de las autoridades
competentes, como uno de los mecanismos para el manejo sostenido del bosque y para
lograr a la vez la generacion de ingresos y trabajo en la regién y el mejoramiento del
nivel de vida de los habitantes moradores de esos lugares.
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