El estudio de los movimientos es muy antiguo. Hace miles de afios, mucho antes de que la ciencia existiera,
los seres humanos comenzaron a observar, a registrar metédicamente y a intentar predecir la posicion
de los puntos luminosos que veian moverse en el cielo nocturno. Estas observaciones precisas y detalladas de
los astronomos de diferentes civilizaciones permitieron una muy buena descripcién del movimiento de muchos
astros y cuerpos celestes. Pero hace sélo unos 500 aios, un seior llamado Galileo Galilei encontré la clave
que permitié entender profundamente el movimiento de los cuerpos y como estan relacionados los
cambios que en ellos se producen tanto en la Tierra como en la galaxia mas lejana. El trabajo de Galileo fue
importantisimo y dio origen al método de investigacién que hoy usan los cientificos en todo el mundo,
basado en la experiencia y la observacion sistematica y detallada.

Los movimientos estan en todas partes o, mejor dicho, todo estd en movimiento. Desde las gigantescas
galaxias, hasta en los diminutos atomos, incluso en los seres vivos y, entre ellos, aun dentro de las apa-
rentemente quietas plantas, hay movimientos. Los hay muy complejos, como el del agua de unrio que baja
desde una montana, y otros muy sencillos, como el de un péndulo. Hay movimientos mds rdapidos y mds
lentos; durante algunos cambia la rapidez y en otros, no. También hay movimientos con trayectorias
sencillas y otros con recorridos muy entreverados.

El movimiento es parte misma de la naturaleza, de todos los fenémenos y objetos que estudiaste hasta
aquiy, por eso, justamente, es el ultimo tema del afio, porque te permitird reiomar mucho de lo trabajado
y revisarlo.

Ademas, en Ciencias Naturales se estudian los objetos mediante magnitudes que pueden ser medidas;
por ende, estudiar el movimiento implica necesariamente hacer mediciones. En Matemadtica estudiaste
magnitudes como la temperatura o la superficie, que quedan bien determinadas mediante un tnico valory
su unidad correspondiente; pero hay otras, algunas relacionadas con el movimiento, que requieren mds
datos para ser definidas sin ambigiiedad. En esta unidad estudiards cudles son algunas de esas magnitudes,
coémo se miden y co6mo sirven para caracterizar los diferentes movimientos.

b,

< a) Medita sobre cada uno de estos interrogantes y, si es posible, discuti sobre ellos con algun
compafiero. Después, escribi tus respuestas en la carpeta.

1. ;En qué se diferencia el movimiento de una pluma llevada por el viento del de una piedra que
cae hacia el suelo?

2. Mencion4 varios ejemplos de movimientos. Comparalos. ;En qué pueden parecerse dos
movimientos?

3. ;En qué se diferencian? Proponé una forma de clasificarlos. ;Qué criterio elegiste para hacerlo?
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4. Si estis parado junto a una ruta por la que circulan autos sin detenerse, ;cémo harias para
determinar la rapidez de un auto que pasa!

5. Si arrojis una piedra, ;cémo es su movimiento? ;Cambia su rapidez a medida que cae?

b) Observi las fotografias que siguen y resolvé las consignas en
tu carpeta.

Ministerio de Educacién y
Ciencia de Espafia

Colegota

EIWE Auto en carrera. Eumm Céndor planeando. Eumm Remolino de un tornado.

1. Dibuja una trayectoria para cada uno de los cuerpos que estaban en movimiento cuando se
fotografiaron.

2. ;Cual se mueve con més rapidez?

3. ;jAlguno de ellos se mueve con aceleracion? ;Cémo te das cuenta?

2. La posiciéon

a) Leé la siguiente situacion y resolvé las consignas que se presentan a continuacién.

En el pueblo de Ana y Pedro planean construir una nueva escuela. La figura muestra la casa
de Ana, la de Pedro y el lugar donde se levantard la nueva escuela. En el gréfico también estd
sefalada la escala con la que se representaron las distancias.

—
20m

PEDRO ESCUELA ANA

Pedro le cuenta a su tia que la escuela estard ubicada a unos 100 metros de la casa de Ana.
La tia le contesta, con razén, que hay muchos lugares que estdn a esa distancia de la casa

de Ana.
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1. Reproduci la figura en tu carpeta.

2. Sefiald en tu dibujo dos lugares que estén a 100 m de la casa de Ana (tené en cuenta la escala
que se muestra en el dibujo).

3. ;Cémo indicarias con exactitud la posicidn de la escuela? Escribilo en tu carpeta.

4. Indic4 la posicién de la escuela, medida desde la casa de Pedro y medida desde la casa de Ana.
{Coinciden estos valores?

b) Ahora leé el texto que sigue y resolvé la situacién que figura a continuacién de él.

Como ya estudiaste en Matemdtica, las propiedades de los cuerpos que pueden medirse se
llaman magnitudes, por ejemplo, el volumen, la temperatura, la masa, la carga eléctrica o la
densidad. Algunas magnitudes se pueden especificar con un valor numérico y una unidad de
medida; por ejemplo, las de volumen son 10 litros o 0,3 cm?.

Otras magnitudes, como la posicién de un lugar, no se pueden caracterizar solamente con
un tnico valor. Por ejemplo, si queremos ubicar dénde se encuentra un puente, no alcanza
con decir “a 50 metros de acd”, porque entonces conocerfamos a qué distancia se encuentra,
pero no en qué direccidn. Para precisar su ubicacidn, es necesario dar mds informacién; por
ejemplo, “desde aqui 50 metros hacia el este”. De manera similar, si queremos ubicar qué
posicién ocupa un cajén en una cajonera, decimos “es el segundo cajén, empezando desde
arriba”. En el primer caso, indicamos el lugar al que se quiere llegar referido a otro, es decir,
en referencia al lugar en donde estd quien habla. En el segundo ejemplo, la referencia para ubicar
el cajén es la parte superior de la cajonera. En cada caso, se establece un sistema de referencias.

Para precisar la posicion de un lugar, hace falta siempre tomar primero un punto de referencia
o posicién cero. Entonces, para ubicar un punto determinado, ya no alcanza con un tnico
valor sino que hay que conocer dos cosas:

¢ la distancia desde el punto de referencia hasta el punto y

* la direccién de la recta que une ambos puntos.

Siempre que indicamos la ubicacién de algo, lo hacemos respecto de otro objeto o lugar, ya
sea del lugar en donde estamos parados, como en el ejemplo del puente, o bien de otro objeto,
como en el caso del cajén superior.

En sintesis:

para especificar posiciones siempre hace falta definir un punto de referencia u origen
de coordenadas, al que se le asigna el valor cero de posicién y que organiza un sistema
de referencias.

Una hormiga colorada estd parada sobre un centimetro de costura (ver figura). Elegf tres
origenes de coordenadas diferentes e indicd la posicién de la hormiga en cada uno de esos
sistemas de referencia.
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c) Leé esta nueva informacién sobre los sistemas de coordenadas y resolvé las situaciones que
se presentan a continuacion.

Para ubicar una posicién en una recta hace falta elegir un origen de coordenadas (al que
se le asigna posicién = 0) y distinguir las posiciones a un lado y al otro de dicho punto. Esto se
hace asignando un signo al valor de la posicién: positivo para las posiciones que estdn a un
lado y negativo para las que estdn al otro lado. Asi, la mitad de la recta corresponderd a posi-
ciones positivas y la otra mitad, a negativas. Para saber cudl es el signo que se asigna a cada
mitad, se suele indicar una flecha del lado positivo.

Si los lugares cuya posicién se quiere medir estdn en un plano, ya no alcanza con una sola
coordenada, se necesitan dos. Por ejemplo, para ubicar el banco de un alumno dentro de
un aula, se puede elegir como origen el rincédn donde se cortan las dos paredes, una de las
coordenadas puede ser la distancia del banco a la pared del pizarrén y la otra coordenada,
la distancia del banco a una de las paredes de los costados.

Si sélo conociéramos la distancia del banco a la pared del pizarrén —es decir, una sola
coordenada—, sabriamos solamente a qué fila pertenece el banco. Para ubicarlo por comple-
to, tenemos que conocer ademds la distancia del banco a una de las paredes laterales, es
decir, -una segunda coordenada. :

Para ubicar un punto en una recta hace falta un tnico dato. Por eso se dice que la dimen-
sién de una recta es igual a 1. En cambio, la dimensién de un plano es igual a 2, porque hacen
falta dos datos para ubicar un punto en un plano. Si se quiere ubicar un punto en el espacio,
hacen falta tres datos y por eso se dice que la dimensién del espacio es 3.

1. La figura muestra un insecto parado en una cinta y tres sistemas de referencia diferentes.
Observala y respondé a las preguntas que siguen en tu carpeta.

* ;Qué diferencia un sistema 12345678
de otro? 0

* Si las marcas de la escala 4_._._._._._|_._.__|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_|_>
estan separadas por 1 cm, 123

icudl es el valor de la posicion

- O

del insecto en cada sistema?



2. Para ubicar los bancos en el aula que muestra la siguiente figura, se eligié como origen de
coordenadas el rincon que forman el frente del aula con la pared de la izquierda. Las marcas
que muestran la figura estan separadas por 2 metros. Cada posicién queda determinada por

dos coordenadas, llamadas x e y. Por ejemplo, la del banco A esy =6 m; x =2 m.
* ;Cuales son las coordenadas del banco B? 0 2 4 6 s y
;Y las del banco C? 1 c c 4
* ;Cudles son los bancos que corresponden
ax=4m! 2 A
* ;Qué bancos tienen coordenada y = 8 m!? ‘ ‘ ‘
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3. Un investigador estudia el comportamiento de un pez encerrado en una enorme pileta con

forma de prisma. Necesita en cada momento determinar la posicién del animal.

* ;Cuantos datos son necesarios para determinar con exactitud la posicion del pez!
* Hacé un esquema que muestre la pileta, el pez, un sistema de referencias y el valor de la

posicién del pez en ese sistema.

d) Leé los siguientes ejemplos que muestran que los sistemas de referencias se usan en la vida

cotidiana cada vez que es necesario ubicar un lugar con precision. Luego respondé las consignas

que se proponen a continuacion.

En las rutas nacionales, mediante mojones numerados se indica la
distancia que hay entre el mojén y el origen de coordenadas, que es
el Congreso Nacional. '

Cuando dos personas juegan a la batalla naval, una intenta
encontrar los barcos de la otra. Para eso, se usa una grilla rectangular
donde cada participante ubica sus barcos. A cada casillero de la
grilla le corresponden una letra y un nimero: dos coordenadas. Para
entenderse, es importante que los dos jugadores usen el mismo
sistema de coordenadas.

Para ubicar un punto en la superficie terrestre, se trazan lineas
imaginarias llamadas meridianos y paralelos. Los meridianos van
de un polo al otro y se cruzan todos en ambos polos. Los paralelos
no se cruzan entre si (por eso se llaman asf) y forman dngulos de 90°
con los meridianos.

1

Tablero de batalla naval

2

3

4

5

6

j,@(;




El paralelo central se llama Ecuador. Los otros paralelos se numeran a partir del Ecuador,
desde 0° hasta 90°, hacia el Polo Norte y hacia el Polo Sur.

Los meridianos se numeran de 0° a 180°,
hacia el este o el oeste del meridiano que pasa
por la localidad de Greenwich, en Gran
Bretana, que es el meridiano que se toma
como origen.

Asi, cada punto de la superficie terrestre
queda identificado con un nimero de meri-
diano y un nimero de paralelo. El nimero de
meridiano de un lugar se llama longitud del
lugar y el nimero de paralelo, latitud. La
latitud y la longitud son las coordenadas de
cada lugar.

Un punto de la superficie terrestre tiene una
latitud, norte o sur, entre 0° y 90°, y una lon-
gitud, este u oeste, entre 0° y 180°. La ciudad de Buenos Aires, por ejemplo, se encuentra a
34° 36’ de latitud sur y a 58° 23’ de longitud oeste.

Cuando la superficie de la Tierra se dibuja proyectada sobre un plano, los meridianos y
paralelos forman una grilla rectangular.
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1. Cada uno de los sistemas de referencias mencionados en el texto anterior corresponde a una
dimensién determinada; ;cual es en cada caso?

2. En las ciudades, la numeracién de las casas a lo largo de una calle es un sistema de coordenadas.
Identifica cual es el origen de coordenadas y averigua cdmo se asigna el valor de la posicion de
cada casa; ja qué dimension corresponde?



3. Averigua si en tu regién se usan sistemas de coordenadas para ubicar los limites de los terrenos
o las parcelas de cultivo, o bien los ejemplares de arboles en un lote. Si es asi, explicalo por
escrito en tu carpeta.

Las actividades que siguen se refieren al movimiento de los cuerpos, pero lo vas a estudiar observando
q &
algunas imdgenes que, aunque “quietas’, te permitirdn analizar desde diferentes perspectivas los objetos que

s€ mueven.

Que un cuerpo se mueva quiere decir que su posicién cambia a medida que pasa el tiempo; por eso, si se
cuenta con un cronémetro para medir el tiempo y con instrumentos y coordenadas para determinar la
posicién de un cuerpo, se puede estudiar su movimiento.

a) Esta fotografia muestra sucesivas posiciones de una pelota que cae. Entre cada imagen y la
siguiente, transcurre el mismo tiempo. Intentd reconstruir el movimiento en detalle y respondé

las preguntas que la siguen.

© Clube de Ciéncias Quark / Bruno

Masayoshi Matsumoto

1. ;Qué camino sigue la pelota?

2. ;Cémo harias para informar la ubicacion exacta de la pelota? ;Desde dénde medirias la posicién?
{Cudntas coordenadas se necesitan para ubicarla con exactitud?

3. Observa que en la foto las posiciones sucesivas estin cada vez mas separadas a medida que la
pelota cae. ;Cuando cambia la rapidez de la pelota? ;Cémo te das cuenta?

b) Leé la siguiente informacion y resolvé las situaciones que figuran a continuacion.
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e ¢ ¢ | a relatividad del movimiento

Es claro que, para que un cuerpo se mueva, debe cambiar su posicién a medida que pasa el
tiempo. En otras palabras, si un objeto estd siempre en el mismo lugar, estd quieto: no se mueve.
Esto parece muy sencillo, pero no lo es tanto.

e

Imagind que vos y un compafiero viajan juntos, sentados relajadamente en un bote. ;Estarfas
en movimiento? Tu compafiero contestarfa que no, que estds quieto. En cambio, una persona
que estuviera parada en la orilla, dirfa que si te movés, junto con el bote y tu compafiero.

Vos también podrias decir que no es el bote el que avanza, sino que estd quieto y que todo
el paisaje retrocede. Y todas estas afirmaciones serfan ciertas, en tanto se refieren a lo que ve
cada uno de los observadores, es decir, segn el sistema de referencia de cada uno. Por ejemplo,
nadie puede discutirte que, para vos, el paisaje se mueve hacia atrds, porque esto es lo que ven
tus 0jos.

Toda esta confusién se da porque el movimiento es relativo, o sea, consiste en el cambio
de la posicién de una cosa respecto de otra: el bote se mueve respecto de la orilla y, al mismo
tiempo, la orilla se mueve respecto del bote. Por eso, cuando se describe un movimiento es
imprescindible aclarar desde dénde se lo estudia, es decir, cudl es el sistema de referencias
desde el cual se miden las posiciones.

v En este momento, vos dirds que el cuaderno que estds leyendo estd quieto, pero si alguien
te observara desde el espacio lo verfa moverse junto con la Tierra, en su rotacién y traslacion
alrededor del Sol. Vos dirfas que estd quieto y la persona en el espacio, que se mueve. Explicd
por qué ambos tienen razén.

v “La Tierra se mueve alrededor del Sol” y “el Sol se mueve alrededor de la Tierra”: cada
una de estas afirmaciones corresponde a sistemas de referencia diferentes. Especificd en

cada caso cudl es ese sistema.

¢ Si Juana ve que Rosa se alejé de ella 5 m hacia la derecha, ;c6mo describirfa Rosa esto
desde su punto de vista?

@ CIENCIAS NATURALES 1



Hay movimientos de todo tipo: los que parecen impredecibles, como el del humo de una fogata, y los
que son muy previsibles, como el de las agujas de un reloj. Hay movimientos rdpidos y otros muy lentos;
algunos durante los que no cambia la rapidez y otros en los que cambia constantemente. En la siguiente
actividad, vas a estudiar cudles son las caracteristicas que diferencian los movimientos comparando distintas
situaciones.

a) Leé con atencion los dos casos de movimiento que siguen y contestd las preguntas.

1. En un ambiente donde no sopla ni una brisa, una piedra y una pluma caen al suelo desde lo alto
de un edificio. Representa en un dibujo en tu carpeta el movimiento de ambos cuerpos; ;qué
diferencias y qué similitudes hay en sus movimientos?

2. En las aspas de un ventilador hay dos puntos, A y B, uno més cerca que el otro del centro de
la hélice. Cuando el ventilador funciona, ambos puntos se mueven. Representa en un dibujo en
tu carpeta el movimiento de ambos puntos; ;en qué se parecen y en qué se diferencian estos
movimientos?

3. Es evidente que los movimientos de la pluma, la piedra o los puntos sefialados en las aspas del
ventilador son diferentes. ;En qué se diferencian?

a) Después de leer el texto que sigue, revisa las respuestas que diste en los tres puntos de la
actividad anterior. Si fuera necesario, amplialas o corregilas. Luego, contestd las consignas que
figuran debajo del texto.

Después de observar con detalle el movimiento de un cuerpo, uno puede conocer su trayec-
toria, es decir, el camino que “dibujé” el cuerpo al moverse. Hay movimientos con trayectorias
muy simples, como el de una piedra que cae en linea recta hacia el suelo; en ese caso, se dice
que sigue una trayectoria rectilinea. Otros se producen con trayectorias curvas, por ejemplo,
describiendo una circunferencia o una elipse. Hay otros movimientos que tienen trayectorias
muy complicadas, como el de una mosca que revolotea alrededor de una fruta.

Dos movimientos muy diferentes pueden tener exactamente la misma trayectoria. Por ejemplo,
un auto y un colectivo van de un pueblo a otro por la misma ruta; el auto marcha siempre a
la misma velocidad, sin detenerse nunca. El colectivo, en cambio, se detiene y vuelve a arrancar
varias veces. Los movimientos de estos cuerpos son bien diferentes, pero sus trayectorias son
idénticas. Es claro, entonces, que si uno conoce la trayectoria de un movimiento, tiene buena
informacién sobre él, pero no toda la informacién necesaria para caracterizarlo.




b) Leé las siguientes afirmaciones y decidi si son verdaderas o falsas. Escribi en tu carpeta, para
cada una de ellas, un texto breve en el que expliques los motivos de tu decision.

1. En una carrera de autos, todos siguen la misma trayectoria.

2. La trayectoria del caballo de la calesita es una circunferencia.

3. La trayectoria de las gotas que salen de una canilla es un segmento recto.
4. La trayectoria de una persona que se hamaca es una onda que sube y baja.

5. Si las trayectorias de dos méviles se cruzan, entonces se produce un choque.

c) Leé la siguiente situacién y resolvé las consignas.

Juan estd sentado en un auto que avanza muy lentamente por una ruta. Tiene en su mano
una pelota, que arroja hacia arriba y vuelve a sus manos. Patricia estd parada en el suelo, junto
al auto, y ve pasar la pelota.

1. Describi la trayectoria de la pelota que ve Juan.
2. Describi ahora la trayectoria de la pelota vista por Patricia.

3. Para revisar tu respuesta anterior, olvidate del auto y de Juan, imagina que esti todo oscuro y
que la pelota es luminosa. ;Cémo la ve moverse Patricia?

4. El ejemplo de Juan y Patricia muestra que la trayectoria de un movimiento depende del observador.

* Pensa otros ejemplos de trayectorias que se vean diferentes desde diferentes sistemas de
referencia.
* Consulta con tu maestra o maestro tus ejemplos y después escribilos en tu carpeta.

Otra de las caracteristicas importantes del movimiento de un cuerpo es la rapidez. En el
idioma de todos los dfas, rapidez es sinénimo de velocidad. Pero en el idioma de la Fisica, la
velocidad no sélo es la rapidez: cuando se habla de velocidad, también se habla de la direccién
del movimiento. Por ejemplo, si dos autos se mueven a 80 km/h en calles transversales tendrdn
la misma rapidez, pero no la misma velocidad porque se mueven en diferentes direcciones.
La velocidad es una magnitud que requiere un sistema de referencia; la rapidez, no. La rapidez
es el valor de la velocidad sin su direccién y su sentido.

A pesar de conocer las diferencias entre velocidad y rapidez, en las actividades que siguen sélo consi-
derards la rapidez en el estudio de los movimientos.



a) En el siguiente grafico se compara la rapidez del movimiento de diferentes cuerpos.
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1. ;Qué significa que una rapidez tenga un valor de 20 m/s?

2. ;En qué unidades se expresa la rapidez en el grifico?

3. ;En qué otras unidades se puede expresar la rapidez!

4. ;Cuantas veces mas rapido se mueve un avién que una persona que camina?

5. ;Cémo harias para determinar la rapidez de un cuerpo que se mueve?

b) Le¢ el siguiente texto cuya informacién quiza te sirva para ajustar tus respuestas a las preguntas
del punto a). Después resolvé las consignas que siguen.

La rapidez relaciona la distancia recorrida y el tiempo que se demora en hacerlo. Si vamos
rdpido de un lugar a otro, tardamos menos que si vamos despacio. Si tardamos la mitad de
tiempo, es porque marchamos con el doble de rapidez.

Para calcular la rapidez con que un cuerpo recorre una distancia (d), se debe dividir la
distancia por el tiempo (t) que se tard6 en recorrerla. En simbolos, la definicién de la rapidez
es: rapidez=d / t




La rapidez se calcula como un cociente entre una distancia y un tiempo, y por eso sus
unidades de medida son el cociente de unidades de longitud y de tiempo. Por ejemplo, la
rapidez se puede expresar en m/s (metros por segundo), km/h (kilémetros por hora) o cm/s
(centimetros por segundo).

En el Sistema Internacional de medidas, la unidad de la rapidez es el m/s.

Cuando se quieren compartir los resultados de una medicién con gente en todas partes del
mundo, es fundamental establecer una convencidn, es decir, ponerse de acuerdo en usar una
misma unidad que sea accesible a todos. Por eso, en 1960, todos los paises acordaron adoptar
un Sistema Internacional de unidades (SI). En este sistema, por ejemplo, la unidad de longitud
es el metro y, como dijimos, la de rapidez es m/s.

1. Calcul4 la rapidez de un cuerpo que recorre:

* 200 metros en 30 segundos.
* 200 metros en 20 segundos.
* 400 metros en 60 segundos.
* 2.000 kilbmetros en 24 horas.

2. Ordeni las opciones de rapidez del punto anterior de mayor a menor.

3. El cohete Saturno V impulsé el médulo lunar de la misién Apolo 11, que llevé a los primeros
astronautas a la Luna el 20 de julio de 1969. Si su rapidez aproximada en los primeros 185 km
fue de 2.680 m/s, jcuanto tiempo tardd en recorrerlos!?

Consulta con tu maestro si vas a resolver junto con un companero las actividades que siguen o si pasds
a la actividad 7.

4. Reunite con un compafiero y realicen la siguiente experiencia. Se trata de medir la rapidez de
una hormiga. Para ello, necesitan un reloj con segundero o un cronémetro y una regla o cinta
métrica. Sigan estas instrucciones.

Paso 1. Busquen un lugar donde caminen hormigas mas o menos en linea recta.

Paso 2. Junto a la trayectoria de las hormigas hagan dos marcas y midan la distancia que las separa.
Paso 3. Midan el tiempo que una hormiga demora en ir de una marca a la otra.

Paso 4. Calculen la rapidez de la hormiga, expresada en cm/s y en m/s. ;Cuanto recorreria la
hormiga en 5 minutos?

5. Sabiendo que la Luna recorre alrededor de la Tierra una distancia de 380.000 km y que tarda
24 h en completar una vuelta, calcula con qué rapidez se mueve. Revisd el grafico del punto a)
y comenta con tus compaieros donde ubicarian la rapidez de la Luna. Después, explicalo en tu
carpeta.



7. La aceleracion

a) Para estudiar la aceleracion y como esta asociada con la rapidez, observa la siguiente imagen,
que se corresponde con las que se obtuvieron fotografiando un auto en movimiento. Respondé
las preguntas que aparecen después de la imagen.

Ocm 0,5cm 2cm 4,5cm 8cm 12,5cm 18cm

Rl Y

EUME Esta sucesién de imdgenes muestra el movimiento de un auto. El punto negro (*) sefala justo el medio del automévil.
Cada imagen se tomé 0,2 segundos después de la anterior. En la escala de la imagen, 1 cm equivale a 2 km.

1. En las imigenes es muy evidente que la rapidez del auto fue cambiando. Comenta con tus
compaferos: jcémo cambio la velocidad? ;Por qué creés que se produjo el cambio?

2. Para comprobar cémo y por qué cambia la velocidad de este movil, segui los siguientes pasos.

Paso 1. Consegui una regla, observa la imagen y leé la informacion que figura debajo.
Paso 2. Toma como origen de coordenadas el punto negro sefialado en el auto y medi las posiciones
respecto de él.

Paso 3. Registra tus resultados en una tabla como la que aparece a continuacién; tenés que hacer
corresponder la medida obtenida con el tiempo que representa cada imagen.

3. Calculd la rapidez media del auto entre las dos primeras posiciones y entre las dos ultimas.
4. Representd con segmentos las dos rapideces que calculaste.

5. {Cuéndo el auto alcanzé su menor rapidez!

b) Leé el siguiente texto, que te dard informacién para seguir indagando sobre los cambios de
rapidez en el movimiento del auto. Después, resolvé la consigna que estd a continuacién.
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Por lo general, los cuerpos no se mueven con rapidez constante. Asi, cuando un auto que
estd quieto arranca, su rapidez aumenta a medida que pasa el tiempo. Por el contrario, cuando
frena, su rapidez disminuye. Cuando se produce cualquier tipo de cambio en la rapidez de un
cuerpo, ya sea un aumento o una disminucion, se dice que el cuerpo tiene aceleracién. Un
cuerpo cuya rapidez cambia lentamente tiene aceleracién pequefia. Si la rapidez cambia en
poco tiempo, la aceleracién es grande.

Por ejemplo, los astronautas y tripulantes de naves espaciales deben soportar aceleraciones
enormes cuando los cohetes despegan. Estas naves deben alcanzar, en un breve lapso, una
rapidez de 40.000 km/h. Cuando uno viaja en un auto que arranca de repente y llega a una
velocidad de 50 km/h en 1 minuto, siente que la cabeza se le aplasta contra el asiento.
iImaginate lo que siente un astronauta cuando el cohete despega! Para poder soportar estas
aceleraciones, los astronautas deben atravesar un riguroso entrenamiento.

Para un cuerpo que se mueve en linea recta, cuanto mds rdpido se produce el cambio
de la rapidez, mds intensa es la aceleracién.

Cuando se comparan situaciones como la siguiente: un auto estd quieto y acelera hasta los
100 km/h en 10 segundos y otro auto arranca desde el reposo y demora el doble (20 segundos)
hasta llegar a moverse a 100 km/h, es posible reconocer cudl aceleré mds. La aceleracién fue
mayor en auto que tardé menos en cambiar la rapidez.

La aceleracién es una medida de lo rdpido que cambia la rapidez y se la calcula como:

a = cambio de rapidez/ tiempo transcurrido

Por ejemplo, si un cuerpo frena y en 4 segundos su rapidez se reduce de 24 m/s a 8 m/s, la
aceleracién del cuerpo es:

a=24m/s—8m/s)/4s=4m/s?

Esto significa que cada segundo que transcurrié la rapidez del cuerpo se incrementé 4 m/s.

Metros sobre segundo al cuadrado (m/s?) es una unidad tipica de aceleracién.

1. Segun lo que comprendiste al leer el texto, indicd qué tipos de cambios experimenta la
velocidad de:

* una piedra que se balancea atada a la punta de un hilo,
* una flecha que se incrusta en un blanco,

* una pelota que rebota contra un frontén,

* una persona que patina en linea recta sobre hielo.

2. ;Algunos de estos cuerpos estan acelerados en alglin momento!?

c) Con lo que aprendiste hasta aqui sobre la aceleracién podés calcularla para el movimiento del
auto que venias analizando. ;Varia su valor a lo largo de este movimiento! Comproba tu respuesta
calculando algunos otros valores de la aceleracion.

La actividad que sigue te va a permitir revisar temas que venis considerando desde el inicio de la unidad y
relacionarlos con otras cuestiones que ya conocés. Si bien vas a pensar en Ciencias Naturales, lo hards a
partir de observar qué sucede al correr una carrera. Para poder hacer las observaciones, vas a necesitar
compartir la actividad con seis comparieros. Si el grupo de tu ano no estd formado por siete alumnos, con-
sultd con tu maestro cudndo resolver la actividad para que puedan colaborar con vos alumnos de otros afos.



Tené en cuenta que van a necesitar un reloj con segundero
y una cinta métrica.

a) Reunite en el patio de la escuela con por lo menos seis compaferos para medir quién consigue
la mayor aceleracién al correr. Primero lean todas las instrucciones. Para organizar la actividad,
realicen todos los pasos. Luego, cuando estén organizados... ja correr y a observar!

Paso 1. Elijan un lugar plano para desarrollar la carrera.

Paso 2. Marquen en el suelo una linea de partida

Paso 3. Tres compafieros jugardn como corredores, tres seran los asistentes de los corredores
y otro, el coordinador de la carrera, es decir, quien dé las sefales para el comienzo y la finalizacion,
haga las mediciones y las anote.

Paso 4. Identifiquen a cada uno de los corredores con un nimero.

Paso 5. Ubiquense cada uno en el lugar que le corresponda segiin la tarea que tenga asignada:
corredores alineados ante la linea de partida, los asistentes en uno de los laterales de la pista y
el coordinador afuera de la pista.

Paso 6. El coordinador dard la sefial de partida y, después de 10 segundos, la seial de alto.

Paso 7. Los tres asistentes deberdn estar en el lateral de la pista, atentos al corredor que les
corresponde. Deberan marcar en la pista: a) el lugar donde esté el corredor cuando se dé la sefal
de alto; b) el lugar donde queda el corredor cuando logra detenerse.

Paso 8. Al escuchar la sefnal de partida, los corredores saldran lo mas rapido posible.

Paso 9. Después de 10 segundos, el coordinador de la carrera dara la sefial de alto. Los corredores,
a partir de ahi, trataran de detenerse hasta lograrlo y quedarse quietos en el lugar.

Paso 10. El coordinador medird y anotara la distancia que recorrieron desde la salida hasta la posicion
marcada por el asistente que corresponda en el momento en que oyeron la voz de alto y también
la distancia desde este punto hasta donde efectivamente pudieron detenerse.

b) Para analizar los datos, respondan las siguientes preguntas.
1. ;Quién recorrié la mayor distancia?
2. ;Cuél fue el més rapido, en promedio?

3. ;Qué rapidez tenian en el momento de la partida? ;Y al final del recorrido? ;Se movieron siempre
a la misma rapidez o estuvieron acelerados en alglin tramo?

4. ;Cual de los corredores se acelerd mas, es decir, cambié més su rapidez? ;En qué momento
fue ese cambio?, ;cuando partié o cuando se detuvo?!




) Los corredores no se detuvieron en el instante en que se dio la voz de alto. Lo que hicieron
en ese momento fue empezar a detenerse. Representa la situacion en tu carpeta, segun las
siguientes orientaciones.

1. Dibuj4 la pista de carreras.
2. Hacé una linea perpendicular a la pista que represente la largada.
3. Dibuj4 la trayectoria de cada corredor con una linea de diferente color.

4. Ubica sobre la trayectoria de cada corredor tres puntos: uno en la salida, otro en la posicién
en que el corredor empezé a detenerse a la voz de alto y, el tercero, ubicalo en la posicion final a
la que llegd; es decir, en la que verdaderamente pudo parar.

5. Elegi la trayectoria del corredor que gané la carrera y anota los valores de la rapidez en cada
uno de los puntos marcados.

. Indica con a+ el tramo en el cual la aceleracién incrementé la rapidez y con a— el tramo en e
6. Ind +elt | |1 | toé | d It |
que la aceleracién disminuy6 la rapidez.

d) Teniendo en cuenta que al principio y al final de la carrera la rapidez es cero, jen qué tramo la
aceleracion de cada corredor es mayor, desde el inicio de la carrera hasta que se da la voz de alto
o desde que se da la voz de alto hasta que se detienen completamente?

Asi como analizaste las caracteristicas del movimiento de un auto en marcha o de personas corriendo, se
pueden analizar la trayectoria, la rapidez y la aceleraciéon de todos los movimientos que hay. En muchos
casos, el problema es medir las distancias que recorren los cuerpos o los tiempos en que se desplazan.
Como hay diferentes tipos de movimientos, con trayectorias que describen diferentes figuras, los calculos
que se utilizan para conocer sus caracteristicas pueden tener un grado de complejidad mayor que el que
utilizaste en esta unidad. En los préximos anos, cuando ya hayas estudiado mds sobre calculos y medicio-
nes, seguirds tratando de explicar los movimientos, las formas de caracterizarlos y de calcular su rapidez,
la velocidad y cémo la aceleracion influye sobre ellas.

Con esta unidad, terminaste los temas del Cuaderno de Estudio 1. Ciencias Naturales. Felicitaciones
por el trabajo realizado durante el afio y por lo que ya sabés.

Muchos de los contenidos que estudiaste son el punto de partida para los que te esperan en el Cuaderno
de Estudio 2. Alli vas a profundizar tu aventura por los conocimientos de la Biologia, la Quimica, la Fisica
y la Astronomia y encontrards mdas y mejores explicaciones para muchos de los fenémenos del mundo
natural.
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