UNIDAD 15 Poligonos

Como ya sabés, las figuras geométricas son parte de nuestra vida cotidiana, estan en las senales de
calles y caminos, en los embaldosados de los pisos, en los cubrimientos de paredes y en muy diversos tipos
de objetos. Los artistas de todos los tiempos han utilizado figuras geométricas en sus trabajos, y en el arte
del siglo XX alcanzaron gran importancia con el pintor espaiol Pablo Picasso. Basando sus obras en
elementos geométricos, Picasso inicié un nuevo movimiento artistico de gran influencia en la arquitectura
y las artes decorativas llamado “cubismo”.

En esta unidad vas a seguir indagando sobre las figuras geométricas. En las unidades 6 y 7 comenzaste a
trabajar con algunas de ellas: triGngulos y cuadrilateros. Estudiaste sus propiedades, aprendiste a calcular
perimetros y dreas y aplicaste todo esto en la resolucion de problemas. En esta unidad ampliards tus cono-
cimientos considerando otras figuras planas con mds de cuatro lados que, junto con triangulos y cuadrilateros,
constituyen el universo de los poligonos.

A lo largo de toda la unidad vas a necesitar hacer construcciones y mediciones de figuras con instrumentos
de Geometria. Es importante que tengas siempre a mano regla, escuadra, compds y transportador.

TEMA 1: ELEMENTOS Y CLASIFICACION DE POLIGONOS

A 1. Poligonales y poligonos

Uno de los elementos de los tridngulos y cuadrildteros que ya conocés son los lados: son segmentos de
recta que también se consideran figuras geométricas.

a) Dibuja en tu carpeta, con regla o escuadra, varios segmentos consecutivos de modo que un
segmento no esté incluido en la misma recta que su consecutivo. La figura que queda formada es
una poligonal. Copia esta afirmacién a modo de epigrafe de tu dibujo.

b) Observa estos ejemplos y comparalos con tu dibujo: en unos hay segmentos de igual longitud
o con la misma direccién, en otros, no. En todos los casos forman una poligonal.
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En algunos casos la poligonal es cerrada porque todos los segmentos tienen extremos comunes
con otros de la misma poligonal. Si la poligonal no presenta segmentos cruzados, se dice que
la poligonal es simple. Si no, es una poligonal cruzada.

1. Anoti al lado de tu dibujo de poligonal si es abierta o cerrada y si es simple o cruzada.
2. Tomando en cuenta esa misma clasificacion, decidi qué clase de poligonal es cada una de las

dibujadas en la pagina anterior (A, B, C y D). Escribi la respuesta en tu carpeta.

) Imagina una poligonal simple cerrada y, a la vez, todos sus puntos interiores. La figura formada
es un poligono. Dibuja varias poligonales cerradas y sombrea con diferente color cada uno de los
poligonos formados.

Un poligono estd formado por una poligonal simple cerrada y todos los puntos interiores a ella. La
poligonal es la frontera del poligono.

d) Dibuja en tu carpeta poligonos como estos.

[T AN

1. Elegi un lado de cada poligono y trazi una recta que incluya a ese lado. El plano en el que estas
dibujando quedé dividido por esa recta en dos semiplanos, uno a cada lado de la recta.
Observa el poligono, y respondé: ;queda totalmente del mismo lado, es decir en un mismo
semiplano, respecto de la recta?

2. Repeti la experiencia con los otros lados del poligono. ;En algiin caso el poligono queda atrave-
sado por la recta que contiene al lado? Explicd tus respuestas. Mostraselas a tu maestro.

Si al trazar todas las rectas a las que pertenecen los lados, en todos los casos, el poligono queda
totalmente en un solo semiplano y ninguna de las rectas trazadas determina un segmento con puntos
interiores a la figura, se trata de un poligono convexo. En cambio, si en algtin caso parte de la figura
pertenece a un semiplano y parte al otro, el poligono es céncavo.

3. Debajo de cada uno de los poligonos que dibujaste escribi si es convexo o céncavo segun lo
consideres.

4. Observa la amplitud de los dngulos interiores en los poligonos convexos y en los concavos. En
los poligonos céncavos, jhay angulos mayores que un angulo llano? Escribi el resultado de tus
observaciones.
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Hasta aqui has explorado propiedades de los poligonos en general y reconociste una clasificacion en
convexos o concavos aplicando dos criterios: la inclusion total en uno de los semiplanos o bien la amplitud
de sus dngulos interiores. En la actividad siguiente vas a trabajar solamente con poligonos convexos y
descubrirds algunas de sus propiedades.

2. Poligonos convexos

a) Los poligonos adquieren su nombre segiin el nimero de lados que ellos tengan. En tu carpeta
hacé una tabla como la siguiente y completala. Busca ayuda en libros y diccionarios o bien
preguntale a tu maestro.

3 TRIANGULO
CUADRILATERO
5
OCTOGONO
10
HEXAGONO
7 HEPTAGONO
15
DODECAGONO

b) En la unidad 6 aprendiste que la suma de los dngulos interiores de un tridngulo es igual a 2
angulos rectos, o sea 180°. Ahora vas a usar esta propiedad para calcular la suma de los dngulos
interiores de poligonos convexos con mayor nimero de lados.

1. Dibuja un cuadrildtero, un pentdgono, un hexigono y un octégono. En cada uno de ellos elegi
uno de sus vértices. Trazd desde él todas las diagonales posibles.

2. Observa cuéantos tridngulos se formaron en cada poligono. Copié la tabla que esta a continuacién
y registra en la primera fila el nimero de tridngulos que se formaron. En la dltima columna
considera “n” el nimero de lados.

n lados

Numero de
triangulos 1 2 n-2
formados

Suma de los
angulos 180° 360°
interiores
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3. Copia el siguiente recuadro y explica con tus palabras la escritura simbdlica.

La suma de los dngulos interiores de un poligono de n lados es igual a (n — 2) x 2 R.

4. Respondé: ;cuanto mide cada dngulo interior de un poligono regular de 15 lados? ;Qué calculo
te permite resolver el problema?

En las construcciones de poligonos que has realizado hasta aqui usaste regla y escuadra. Para construir
poligonos regulares se usan también otros elementos como el compds y el transportador.
Asegurdte tener todos los elementos antes de comenzar con el tema siguiente.

TEMA 2: POLIGONOS REGULARES

3. Construccién de poligonos regulares

a) Busci o dibuja un tridngulo equilitero y un cuadrado, obsérvalos y respondé las preguntas.

» ;Como son entre si los angulos en cada uno de ellos?
* ;Cémo son entre si los lados de cada uno?

Cuando al llevar una figura sobre otra, ambas coinciden exactamente, se dice que son
congruentes entre si. ;Cudndo se dice que un poligono es regular? Cuando los lados y los
dngulos interiores del poligono son congruentes. Los tridngulos equildteros y los cuadrados
son ejemplos de poligonos regulares.

L

b) Busca la escuadra y el compis y realiza la siguiente construccion.

1. Dibuja una circunferencia y con la escuadra trazi dos didmetros perpendiculares AC y BD.
Obtendras una figura como la que se observa.

B

@ MATEMATICA 1



2. Traza en ella los segmentos determinados por los puntos Ay B;By C;Cy D; Dy A.

3. ;Cémo es la figura que se formd? ;Por qué?

El punto de interseccién de las diagonales es el centro de la circunferencia circunscripta y
es el centro del poligono. En un poligono regular, la distancia del centro al punto medio de
uno de sus lados es un segmento llamado apotema.

c) De una manera semejante a la anterior podés construir un octégono regular.

1. Dibuja una circunferencia de centro O.

2. Traza dos diagonales perpendiculares.

3. Trazi las bisectrices de los dngulos determinados. ;Cual es la amplitud de cada nuevo angulo
central que se ha formado? ;Cémo lo calculaste?

4. Uni los puntos consecutivos marcados en la circunferencia. El poligono que has dibujado es un

octdgono regular.

Un poligono esta inscripto en una circunferencia si sus lados son cuerdas de dicha circunferencia.

d) De acuerdo con esta informacién, respondé estas preguntas.

1. ;El cuadrado que dibujaste estd inscripto en la circunferencia?
2. ;Y el octégono que dibujaste?

3. En los poligonos regulares inscriptos, jqué posicién tiene la apotema en relacion con el lado?

e) Observa los dos poligonos que dibujaste y resolvé las siguientes consignas.

1. ;Cuidl es la amplitud del dngulo central del cuadrado? ;Y la del 4ngulo central del octégono?

2. Explici en un texto breve como hiciste para calcular esas amplitudes.

La amplitud de cada dngulo central de un poligono regular se puede calcular dividiendo 360° por el
numero de lados.

f) Usando esta propiedad podras construir cualquier poligono regular. Construi con compds y
transportador un triangulo y un hexagono regular inscriptos en una circunferencia aplicando la
propiedad anterior.

Las construcciones que hiciste te facilitaran encontrar el cdlculo del drea de poligonos regulares y su
expresion mediante una férmula general.
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a 4. Areas de poligonos regulares

a) Busci los poligonos regulares inscriptos en circunferencias que has dibujado en tu carpeta.

1. Observilos y en cada uno de ellos traza los radios correspondientes a cada vértice.

2. Revisi si cada poligono ha quedado descompuesto en tridangulos. ;Cémo son entre si los trian-
gulos de un mismo poligono regular? Escribi la respuesta en tu carpeta y explica por qué.

3. {Cémo podrias hallar el 4rea de cada poligono a partir de su descomposicién en tridngulos?
Explicalo en tu carpeta.

4. Medi lo que sea necesario para calcular el drea y calculala escribiendo el procedimiento para

cada poligono dibujado.

El area de un poligono regular es la suma de las dreas de todos los triGngulos cuyos lados son dos radios
y un lado del poligono.

194

b) Ya observaste que todo poligono regular se puede descomponer en tridngulos congruentes.
Descomponé de ese modo los siguientes poligonos. Para ello, calcalos en tu carpeta y nombra
cada vértice.

c) Para descomponer los poligonos en tridngulos congruentes es necesario encontrar su centro.
En la unidad 14 referida a “Circunferencia y circulo” aprendiste que los centros de las circunfe-
rencias que pasan por dos puntos se encuentran en la mediatriz del segmento determinado por
ellos. Encontra el centro de cada poligono aplicando esa propiedad. Explicd como lo hiciste y qué
instrumentos de Geometria utilizaste.

1. ;Qué necesitas medir para calcular el drea de cada tridngulo? Toma las medidas correspondientes

y calcula el drea de los poligonos que dibujaste.

2. Escribi todos los calculos que hiciste y mostraselos a tu maestro.

d) La forma habitual de presentar el célculo del drea de un poligono regular es la férmula siguiente:

Area de un poligono regular = 1.X I2x ap
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1. Aplica esta fébrmula para calcular las 4reas de los poligonos anteriores y compard los resultados
que obtuviste. Al finalizar mostraselo a tu maestro.
2. Realiza, con tus compaferos, un afiche que presente las dos formas en que hallaron las areas

de cada uno de los poligonos.

Como ya viste en la unidad 13, las férmulas son muy dtiles porque permiten expresar de manera general
la relacién entre distintas variables. Para contar con ellas cuando las necesiten, pueden elaborar un listado
de las formulas para hallar el area de los poligonos en un dfiche que quede en algin lugar visible del aula
y completarlo a medida que vayan teniendo formulas nuevas.

Consultd con tu maestro si vas a hacer las actividades del apartado siguiente, dénde y cudndo o si vas a
leer a continuacién la sintesis final de la unidad.

5. Poligonos y diagonales
a) Observa la posicion de los segmentos trazados en los poligonos siguientes: en los dos penti-
gonos de la izquierda, los segmentos marcados son diagonales; en los tres poligonos de la derecha,

los segmentos marcados no son diagonales.

1. Escribi con tus palabras qué es una diagonal.

b) Dibuja en tu carpeta dos poligonos como los siguientes.

1. Trazi, en cada uno, todas las diagonales y luego realiza en tu carpeta las consignas que siguen.

¢ ;Cual de los dos poligonos tiene mas diagonales?
* ;De qué depende el nimero de diagonales de un poligono convexo?
 Construi en tu carpeta una tabla como la siguiente y completala.
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Ntmero de lados Nombre del poligono Nimero de diagonales
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2. Observa si cuando el nimero de lados de un poligono crece, crece el nimero de diagonales.
Esta relacion de crecimiento, jes de proporcionalidad directa? ;Por qué?

6. Angulos interiores y exteriores de los poligonos

a) Recorda el valor de la suma de los dngulos interiores de un triangulo. A partir de esa propiedad,
calculd la medida de los angulos sefialados con letras en la figura siguiente.

a b /133° 40°

140° 47°

b) Anota los procedimientos que seguiste.

En unidades anteriores viste que para recubrir un plano con poligonos regulares de un solo tipo y tamafio, la
suma de los dngulos que concurren en un vértice debe ser 360°. Por ello, para poder hacerlo la medida de
los angulos interiores de esos poligonos debe ser un divisor de 360. Realiza ahora la actividad que sigue.

c) ;Cuidles son los Unicos poligonos regulares con los que se puede recubrir el plano? Pensi la
respuesta teniendo en cuenta la informacién anterior.

d) Cuando hayas averiguado cudles son, escribi sus nombres en tu carpeta y explici por qué los elegiste.
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a 7. Poligonos estrellados

La estrella de cinco puntas, frecuentemente llamada pentagrama, fue elegida por su especial belleza como
simbolo sagrado por la Sociedad Pitagérica de la Antigua Grecia.

Esta estrella, al igual que el pentdgono regular, puede construirse con 5 puntos igualmente separados en
una circunferencia. Para hacerlo hay que marcar en una circunferencia cinco arcos iguales, unir los puntos
de divisién de dos en dos, recorriendo la circunferencia en un mismo sentido hasta llegar al punto inicial.
La estrella obtenida es un poligono que se llama poligono estrellado de 5 puntas. Existen otros poligonos

estrellados que podrds construir.
1

a) Reunite con tus compafieros y en un extremo de un papel afiche construyan la estrella

“ de 5 puntas.

b) Lean la siguiente informacion.

Para obtener un poligono regular estrellado de # lados, la circunferencia deberd estar
dividida en #z partes iguales. Luego, se unen las divisiones de 2 en a; para ello es necesario
y suficiente que @ y # sean nimeros primos entre si. Se unen los puntos de divisién de dos
en dos, de tres en tres, etcétera, recorriendo la circunferencia en un mismo sentido. Al
cerrarse la poligonal se obtiene un poligono regular estrellado.

c) Considerando la informacién leida construyan en el lugar disponible del afiche otros poligonos
estrellados.

Para finalizar

En unidades anteriores aprendiste muchos contenidos de Geometria, trabajaste sobre situaciones en las
que relacionaste propiedades y clasificaste figuras segun diferentes criterios. En la unidad 7, en particular,
razonaste sobre las posibilidades de construccién de cuadrilateros seguin las propiedades de sus diagonales.

En esta oportunidad seqguiste desarrollando tus habilidades en cuanto a la clasificacién de poligonos con
mayor niimero de lados y pudiste distinguir las figuras céncavas de las convexas. Aunque ya sabias cuéndo
se dice que un poligono es regular, ampliaste también tus conocimientos acerca de ellos y aprendiste un
procedimiento que permite construir un poligono regular de cualquier niimero de lados inscripto en una
circunferencia, y podés ahora también calcular su area midiendo un lado y la apotema.
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DESAFIOS MATEMATICOS

1. ¢Cudntas figuras?
Marcd en una hoja de papel 7 puntos no alineados. ;Cuantos triangulos podés obtener uniendo esos

puntos de a 3 de todas las formas posibles? ;Cuantos cuadrilateros, uniendo los puntos de a 4?

2. Tres superficies de igual drea
Tres personas tienen que distribuirse un campo cuadrado que se divide como lo indica la figura,
pues en el punto A existe un molino que todos necesitan usar. ;Dénde deben estar My N para que
las 3 superficies ABM, AMCN y AND tengan igual area?

B A

M

© D
N

3. Un reparto justo
Tres amigos tienen 21 botellas, 7 de ellas estan llenas de liquido, 7 vacias y 7 llenas hasta la mitad
exactamente. ;Como deben repartirse las botellas para que los tres amigos se lleven el mismo
numero de botellas y la misma cantidad de liquido? Una aclaracion: no se puede trasvasar liquido de

una botella a otra.

4. Muchas partes con pocos cortes
iComo te las ingeniarias para cortar en 8 trozos iguales un disco de papel dando sélo tres

cortes rectos?
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