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Gregor Johan Mendel
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Johan Mendel. Monje
agustiniano que descubrio los
principios fundamentales de
la herencia en 1860. Vivio en
Brno, Republica Checa.



http://www.dnaftb.org/dnaftb/1/concept/index.html
http://gslc.genetics.utah.edu/units/basics/tour/inheritance.swf
http://www.mendel-museum.org/

Experimentos: metodologia

La flor del guisante

Mendel selecciono al guisante
por que poseia humerosas
variedades. Los genetistas usan
el término caracter para indicar
un rasgo heredable como por
ejemplo el color de la flor.



Materiales empleados

Otra razon para su
seleccion fue que tanto los
organos femeninos como i
los masculinos estan estigma
presentes en la flor del

guisante: Pisum sativum.

estambres



Materiales empleados

Los siete caracteres que Mendel estudio
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http://www.dnaftb.org/dnaftb/2/concept/index.html

Procedimiento

Estigma: recibe el poler autofecundacion

Anteras:
producen los
granos de
polen donde
se encuentran
los gametos
masculinos

Ovulos. Gametos femeninos



Procedimiento

Remocion de las
anteras de una
flor

Recoger el polen
de otra planta

Transferir el polen al
estigma de la planta
cuyas anteras fueron
retiradas



Procedimiento

autofecundacion

Cruce reciproco

En la primera generacion Mendel realizo cruces
reciprocos, cruzando dos variedades diferentes.
Mientras que en la segunda las dejo
autofecundar.



Cruce monohibrido

El término “cruce
monohibrido” expresa la
herencia de un solo caracter,
donde P representa los padres
y F la descendencia.

P Generation

(true-breeding
parents)

F, Generation
(hybrids)

F2 Generation
Ratio 3:1

- L 77
Purple White
flowers l flowers

-
All plants had
purple flowers

'

e A ' 7

705 plants 224 plants
had purple had white
flowers flowers


http://www.dnaftb.org/dnaftb/4/concept/index.html

Cruce monohibrido

Cuando a los hibridos
se les permite
autofecundarse los
resultados en la
segunda generacion
reflejan ambos
caracteres en una
proporcionde 3al
que no siempre se
manifiesta en una sola
vaina.




Cruce monohibrido

F generation
(3 tall : 1 dwarf)

Mendel observo el mismo
patron de herencia en
diferentes variedades
contrastantes




Cruce monohibrido

Alelo para flores
purpura

B 4 1

Locus para el gen del p;r de cromosomas

color de la flor homélogos
\/
El gen para el color de
la flor existe en dos
versiones. Estas
formas alternativas Alelo para flores
son llamadas alelos. blancas

Hoy dia sabemos que
ambos estan situados
en los cromosomas
homologos.



Resultados de Mendel para los cruces
monohibridos

Dominant Recessive F, Generation
Character Trait x  Trait Dominant:Recessive  Ratio
Flower color  Purple X White 705:224 3.151
A0
Flower Axial X Terminal 651:207 3.14:1
nosition
Ceed color Yellow X Greon AN22:2007 3.01:1
@ 9




Resultados de Mendel para los cruces
monohibridos

Seec. shape Round X Wrinkled 3474:1850 2,951
N ". \
= e
Ped shape Inflated X Constricted 882:299 2.95:1
P'ed color Green X Yellow 428:152 2.82°1
Stem length Lall X Dwarf (87:277 2.84:1
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Cruce monohibrido

GENOTYPE PHENOTYPE

£ (hom’;’;aous) Purple
Agrupar los Pp Pursle
dgscgndientes F2 de e 7
un cruce monohibrido 2
de acuerdo a sus Pp b
resultados fenotipicos (heterozygous) _
produce la proporcion
3 a 1 tipica, pero
desde el punto de '_ -
vista genotipico hay 17| (homozygous) White

dos tipos de plantas: L
homocigotas y Ratio 1:2:1 Ratio 3:1
heterocigotas.


http://www.dnaftb.org/dnaftb/3/concept/index.html

Cruce monohibrido

homozygous green homozygous yellow

gametes
9

CeaD

gametes
G, g

gametes
G.g

parents
(GG x gg)

F, generation
(all green—Gg)

99

F, generation
(FyxFy)
(3 green : 1 yellow)

Representacion grafica de los alelos presentes en un cruce monohibrido



Cruce monohibrido

Mendel trabajo con
plantas pero si primera
ley es universal.



Ley de la segregacion

Tabla de Punnet

Tt Female parent

t Female gametes (1:1)

Tall
Short / \
T
T TT Tt
/V
Male parent Tt
.
t Tt tt

Male

gametes

(1:1)

Phenotypic ratio 3:1


http://wsrv.clas.virginia.edu/~rjh9u/monohyb.html
http://www.dnaftb.org/dnaftb/5/concept/index.html

Cruce de prueba

7. 7

Dominant phenotype, Recessive phenotype,
unknown genotype: known genotype:
PP or Pp? pPp
If PP, If Pp,
then all offspring purple: then Y2 offspring purple

and Y2 offspring white:

Un cruce de prueba esta
disenado para revelar el
genotipo de un
organismo que exhibe
un rasgo dominante.




Cruce dihibrido

RY Ry ry rY
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AR YY AR Yy Ar Yy Rr YY
1

7 gametes

¢Qué ocurriria en los
descendientes si se cruzaran

dos caracteres? éSerian
transmitidos como un solo
paquete? ¢Se heredaran
independientemente?



http://bcs.whfreeman.com/thelifewire/content/chp10/1002002.html?v=category&i=10020.03&s=00020&n=10000&o=%7C00510%7C00570%7C00520%7C00530%7C00540%7C00550%7C00580%7C00130%7C00PRS%7C00560%7C00590%7C00010%7C00020%7C00030%7C00040%7C00050%7C00060%7C00070%7C00120%7C00080%7C00090%7C00100%7C00110%7C01000%7C02000%7C03000%7C04006000%7C05000%7C04000%7C07000%7C08000%7C09000%7C10000%7C11000%7C12000%7C14000%7C15000%7C16000%7C17000%7C18000%7C19000%7C20000%7C21000%7C22000%7C23000%7C24000%7C25000%7C26000%7C27000%7C28000%7C29000%7C30000%7C31000%7C32000%7C

Cruce dihibrido

YYRR @y YRR @y
..,. .,,.
[F, Generation] Yy  wAr
| ——

Ya )
F, Generation

%16 Yellow-round

Experimental results

contradict hypothesis Y O Green-round

Y16 Yellow-wrinkled

i &9 Green-wrinkled

Experimental results
support hypothesis

(a) Hypothesis: dependent assortment (b) Hypothesis: independent assortment



Cruce dihibrido

g

parents

gr

1
30
F' . g
A [a¥ green-podded tall)
" @ ¥
o
o | gamotos
GT| Gt :



http://wsrv.clas.virginia.edu/~rjh9u/dihyb.html

Distribucion independiente

Diploid Diploid reproductive cell

T Alt tive 1 @ Alt ive 2
Metaphase |



http://www.csuchico.edu/~jbell/Biol207/animations/assortment.html

Herencia incompleta




Herencia intermedia

Female gametes

Pink flowers

Male Rr

gametes

Una de la excepciones de las leyes Pink owers White flowers

de Mendel es la domm?na_a ] Phenctypic ratio 1 T
incompleta o intermedia. éPodria = SRR L
id llo que existe la OO
considerarse con ello q o DL RE
mezcla de caracteres? reeding (heterozygote) breeding




Codominancia

Genotypes Phenotypes

Antigens ABO
on surface blood type

AA A
Type A
Ai A P
BB B
T B
/Bj B i
A diferencia de la anterior IAB AB Type AB
en la codominancia dos
alelos se manifiestan i None Type O

separadamente en el
fenotipo.



Alelos multiples

Blood Antibodies Reaction When Blood from Groups Below Is Mixed
Group Present in | With Antibodies from Groups at Left
(Phenotype)| Genotypes | Blood o A B AB
Anti-A
(ol o
A or Anti-B
Hi
(ol
B or Anti-A
Pi _




Epistasis

Gene A Gene B
Enzyme A Enzyme B
white brown black

crossing AaBb X AaBb,
black :brown: white=9:3:4

Un gen en un locus altera la expresion de otro en un locus distinto



Herencia Mendeliana en humanos

En estos arboles genealdgicos, los cuadrados representan a
varon y los circulos a las hembras. La linea horizontal representa
apareamiento, con los descendientes debajo en orden de
nacimiento. Los simbolos sombreados indican el rasgo estudiado.

First generation O
(grandparents) Ft Ff

B —© EhH

Ww Ww ff

! | | | | Second generation | | | | |
(parents plus aunts

ww and uncles) FForFf ff #f Ff | Ff

FF

or

Ff

20— 20

Ww ww ww Ww | Ww

g 2

Third
generation
(two sisters)

Attached earlbe Free earlobe

Widow's peak No widow’s peak

Copyright © Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings



Herencia Mendeliana en humanos

Arbol genealdgico
parg un rasgo O
2 3 4

recesivo 1

N e

3 4 5 6 7 | 8



http://wsrv.clas.virginia.edu/~rjh9u/alped.html

Herencia Mendeliana en humanos

Female Male

O Normal
O ] Carrier
. . Affected

R

Rasgo
recesivo
autosomico




Alelos letales

Alleles Genotypes
h = hair (wild HH
H= hulran {Hﬁnt} Hh
hh
Cross 1
Mexican hairless x Mexican hairless
Hh Hh
H
1 : 2 : 1 D
hh Hh HH
hairy Mexican dead
hairless
Cross 2
hairy *x Mexican hairless
hh Hh
h
1 1 -
hh Hh
hairy Mexican

hairless

Phenotypes

lethal
Mexican hairless
hairy

HH

Hh

Hh

hh

Hh

hh

Hh

hh

144 die as embryos (HH)
Of survivors:
215 = Mexican

hairless (Hh)

Vi3 = hairy (hh)

All survive:
11, = Mexican hairless (Hh)
1jy = hairy (hh)



Herencia poligénica

Sperm

IB Dg OQEDD lqzﬁﬂ' DG:QG ﬂﬂzi
fg DE ﬂiznﬂ 'l-znﬂ D':aﬂ 'EI.ED! ..........
1"'.8 .g -::FE'-:: in:.ﬂ DD:.Q 'DD:.'
Se refiere a los caracteres Eggs 1’ 8° oo
cuantitativos cuya variacion 1*"8 .
indica un continuo y no una 1f3°
separacion de dos caracteres Ig =2
contrastantes. Este seria el Vg ezl sols .:
caso del color de la piel cuya F, generation

herencia se cree es
controlada por al menos tres
genes (hay quienes piensan
que pueden ser mas)



Herencia poligénica
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Herencia poligeénica-Efectos Pleiotropicos




