UNIDAD 8 Cuerposy figuras

En las unidades anteriores estudiaste en detalle las caracteristicas y propiedades de dos tipos de figuras
planas:los triGngulos y los cuadrilateros. Esas y todas las figuras planas limitadas por segmentos se llaman en
general poligonos, que quiere decir “con muchos angulos”. La palabra poli, en griego, significa “muchos”, y
la vas a encontrar varias veces usada en Geometria. En los poligonos, como ya viste en el caso de los
tridngulos y los cuadrilateros, la cantidad de dangulos coincide con la cantidad de lados y de vértices. Por
ejemplo, un hexdgono tiene seis dngulos, seis lados y seis vértices. Los poligonos pueden tener diversa
cantidad de lados, y pueden ser, junto con otras figuras planas, como el circulo, las “caras” de los cuerpos.

Hay cuerpos de muy variadas formas, tantas como las de los objetos que nos rodean. La forma de los
objetos construidos por el hombre, en general, esta relacionada con el uso que se le da. La tapa de la mesa
es plana para poder apoyar cosas sobre ella. Los lapices son largos para que se puedan tomar con la mano,
algunos son redondeados y otros con seis caras planas; los redondeados pueden rodar facilmente, los
otros se pueden apoyar mejor.

En esta unidad vas a redlizar actividades que te ayuden a descubrir regularidades en las formas de los objetos
y a comprender propiedades de algunos cuerpos geométricos.

Para trabajar en esta unidad es muy importante que construyas algunos cuerpos. En la unidad 6 comenzaste
a construir el formaedro. Llegé el momento de utilizarlo en las construcciones que se te indican en esta
primera actividad. Si no lo tenés disponible, consulta con tu maestro cémo superar esta dificultad.

A ] . Formaedro

.-" a) Trabajen con las piezas de formas geométricas que comenzaron a construir en la unidad 6.
% Este conjunto de figuras se llama formaedro.

1. Si eligen convenientemente algunas de ellas podran armar distintos cuerpos. Para ello, las
aletas dibujadas se doblan hacia afuera y se unen a otras usando banditas elasticas. Observen
como quedan:

/\
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” b) Elijan las figuras necesarias y armen con ellas el cuerpo que quieran.

”r ) Lean esta explicacion sobre la construccion que acaban de hacer.

Mientras armaron un cuerpo cualquiera, habrdn observado que dos figuras unidas con una
bandita se pueden abrir o cerrar con distinta amplitud como si fueran las pdginas de un libro.
El espacio que determina forma parte de distintos 4dngulos diedros. En la exploracién de figu-
ras planas observaron dngulos planos, su vértice y sus lados. En el espacio, los dngulos diedros
tienen arista y caras. Si seguimos con el ejemplo del libro, el lomo perteneceria a la arista y
las pdginas, a las caras. De la misma manera se pueden visualizar dngulos triedros, con tres
figuras unidas por un vértice mediante banditas eldsticas, o bien dngulos poliedros, si se unen
mds de tres figuras por un vértice.

Angulos diedros

Angulo
pliedro

Angulo
triedro
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ﬁ d) Tomen del formaedro una coleccién de triangulos equilateros y formen con ellos:

1. Un angulo diedro.
2. Un éngulo triedro.

3. Un angulo poliedro de cuatro caras.

€) Responda cada uno en su carpeta: jse puede formar un dngulo poliedro con 6 tridngulos
equilateros?! ;Por qué!

a 2 Poliedros regulares

En la actividad 1 aprendiste que los dngulos en el espacio se denominan diedros, triedros, en general,
dngulos poliedros. En esta actividad estudiards cuerpos “especiales” que estdn limitados por poligonos y
también se llaman poliedros o cuerpos poliédricos.

vértice
A diferencia de los dngulos, los cuerpos poliédricos tienen:
* caras, que son las superficies que los limitan; Ahiae
* aristas, que son los segmentos comunes a dos caras y cara
* vértices, o puntos en los que concurren mds de dos caras.
L

En la actividad anterior construiste libremente con las piezas del formaedro algin cuerpo a tu eleccion. En
esta actividad vas a explorar las caracteristicas de los cuerpos que permiten clasificarlos.

a) Leé atentamente el siguiente recuadro.

Los poliedros o cuerpos poliédricos son cuerpos que tienen todas sus caras planas.
Un poliedro es regular si todas sus caras son poligonos regulares y en cada vértice se retine igual
numero de aristas.

b) Reunite con un compafiero y usen los tridngulos equildteros de su formaedro para armar
poliedros regulares diferentes.

1. Cuenten en cada uno de ellos cuéntas caras tiene, cuintas caras y aristas se unen en cada vértice
y cudntas caras tiene el angulo poliedro que se forma en cada vértice.

2. Al finalizar la tarea comparen sus observaciones con la siguiente informacién y memoricen los
nombres de estos poliedros:
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- El tetraedro tiene cuatro caras triangulares regulares.
- El octaedro tiene ocho caras triangulares regulares.
- El icosaedro tiene veinte caras triangulares regulares.

c) Construyan un poliedro regular sélo con cuadrados: se llama cubo.

d) Construyan un poliedro regular usando 12 pentigonos de su formaedro: se llama dodecaedro.

|

1

|

1

|
J——-—-|-

TETRAEDRO OCTAEDRO CUBO

" DODECAEDRO

e) Para sintetizar lo realizado en esta actividad, copia el siguiente cuadro en tu carpeta y completalo.

ICOSAEDRO

;Cuantas caras tiene? ¢;Cuantos vértices tiene? | ;Cudntas aristas y ¢;Cuantas caras tiene el
caras se unen en cada angulo poliedro que se
vértice? forma en cada vértice?

Cubo
Tetraedro
Octaedro
Icosaedro
Dodecaedro
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f) Respondé en tu carpeta:

1. El icosaedro, jes una pirdmide o un prisma recto? ;Por qué?

2. El tetraedro, jes una pirémide en la que cualquier vértice puede ser la cispide? ;Por qué?

En la actividad anterior observaste caracteristicas de los cuerpos, especialmente de los llamados poliedros

regulares. En la actividad 3 explorards una propiedad caracteristica de los poliedros que se relaciona con el
numero de sus caras, vértices y aristas.

a 3 Relacién de Euler

a) En el cuadro siguiente, el primer renglén esti referido a un prisma rectangular, que tiene 12 aris-
tas, 8 vértices y 6 caras. Construi en tu carpeta un cuadro como este y completa de la misma manera
los demas renglones con las caracteristicas de otros 4 cuerpos que elijas de la siguiente coleccién.

;Cudntos aristas tiene? ¢Cuantas caras tiene? ¢Cuantas vértices tiene?
A

12 6 8

Sy
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b) ;Qué relacion encontrés entre el nimero de caras y el nimero de vértices comparado con el

numero de aristas! Esa relacion, jse repite en todos los cuerpos que analizaste!

En cada fila del cuadro que completaste, el niimero de caras sumado al nimero de vértices es
igual al nimero de aristas mds 2. Esta caracteristica de los poliedros se conoce con el nombre
de relacién de Euler en homenaje al cientifico que encontré esta relacién. Leonhard Euler
(1707-1783) es posiblemente el cientifico que ha publicado el mayor niimero de trabajos origi-
nales en toda la historia.

La relacién de Euler se puede escribir simbdlicamente mediante la siguiente expresién:

C+V=A+2

C es el ndmero de caras, V el nimero de vértices y A el ndmero de aristas de un mismo
poliedro.

Euler utilizé esta idea para demostrar que no existian mds poliedros regulares que los
conocidos hasta entonces.

c) Arm4, con las figuras del formaedro, dos pirdmides de bases diferentes y dos prismas de bases

diferentes. Verifica si se cumple la relacién de Euler.

La actividad siguiente te propone seguir explorando el mundo de la Geometria y utilizar lo que viste hasta
ahora sobre los poliedros para analizar un ejemplo de construccién en la naturaleza. Consultd con tu maestro
si la vas a hacer en la escuela o en tu casa y cuando, o si pasds directamente a la actividad 5. Recordd que

si vas a realizar la actividad siguiente, necesitds los materiales que ya te fueran solicitados.

Si vas a hacer la actividad 4 vas a necesitar cartuling, tijera y goma de pegar.
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4. un panal de abejas

Es asombroso pensar que las abejas construyen su panal con celdas de tal forma que les permite almacenar
con la minima cantidad de cera, la mayor cantidad de miel. Conociendo algunas propiedades de las figuras
y de los cuerpos geométricos podrds comprender mejor esa maravilla de la naturaleza.

a) Vas a construir un modelo de celda de un panal de abejas.

Alexander Z.

1. Arma sobre cartulina una figura como la siguiente, formada por 3 rombos consecutivos.
Si querés, la podés calcar. Recortala. Dobla la aleta y las aristas que se unen en el vértice

de modo que se forme un dngulo triedro. Queda asi construido el fondo de la celda de
un panal.

B

BTN Para doblar las aletas es mejor
marcar el doblez pasando con fuerza
el canto de una ufia sobre la linea.
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2. Para formar las paredes de la celda, tenés que recortar sobre cartulina una tira de 6 trapecios
consecutivos como la siguiente:

3. Dobla por las aristas comunes y pega la aleta.

4. Para terminar, pegé las demas aletas al fondo
que armaste.

5. Cuando cada uno de ustedes haya construido
mas de una celda, pueden reunirlas para darse
cuenta de cédmo se forma un panal.

WU [ a5 celdas de las abejas
obreras tienen aproximadamente
11 mm de alto y 5 mm de
abertura.




b) ;Pensas que en lugar de construir la base de la celda con tres rombos, las abejas podrian utilizar
cuatro rombos iguales? ;Por qué?!

c) Cuando la celda esté llena de miel, se forma un poliedro: la cara superior es un hexagono,
tiene seis caras laterales y la base esta formada por tres rombos.

1. ;Se trata de un poliedro regular?, ;por qué?

2. Conté el nimero de caras, aristas y vértices de ese poliedro e indic4 si cumple con la relacién
de Euler o no.

Hasta ahora andlizaste las propiedades de los cuerpos que tienen sus caras planas unidas por las aristas.
Hay otros cuerpos que se pueden obtener haciendo girar una figura alrededor de uno de sus lados. Son los
cuerpos redondos como el cilindro, el cono y la esfera, de los que te ocupards en esta actividad.

a 5.Los cuerpos redondos

a) Recortd un rectangulo de cartulina y pegale con cinta adhesiva, en uno de sus lados, un sorbete
o un palito. Usando el sorbete como eje, hacelo girar lo més rapido que puedas. El cuerpo que se
visualiza haciendo girar la cartulina es un cilindro.

rectangulo

b) Escribi en tu carpeta una lista de los objetos ~radio
que conocés que tienen forma cilindrica, por
ejemplo, un tronco de arbol.

altura

Como se ve en la figura, las bases del cilindro son
circulos y la cara esta formada por el rectangulo
girado. Para conocer el tamafo de un cilindro
s6lo es necesario saber la medida de los dos -
elementos que estan marcados en el dibujo: el
radio de la base y la altura de la cara.

|

BTN Cilindro
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El radio de un circulo es una linea que se mide desde el centro del circulo a cualquier punto del contorno.

c) Elegi un objeto de forma cilindrica, toma las medidas del radio de la base y de la altura. Describi
el cilindro en tu carpeta indicando las medidas de los dos elementos, pero sin decir de qué objeto
se trata. Mostrale la descripcién a un compafero o al maestro para que ellos, teniendo en cuenta el
tamafo, decidan qué puede ser.

o

d) Repeti lo que hiciste en @) haciendo girar un triangulo. Para ello recor-
ta un triangulo de cartulina y pegale con cinta adhesiva, en uno de sus lados,
un sorbete o un palito. Usando el sorbete como eje, hacelo girar lo mas
rapido que puedas. El cuerpo que se visualiza es un cono. Escribi una lista
de objetos que tengan forma cénica, por ejemplo, la punta de un lapiz.

e) ;Qué datos te hacen falta para saber qué dimensiones tiene un cono?
:Son los mismos que necesitaste para conocer el tamafo del cilindro?

f) Repeti lo que hiciste en @) haciendo girar la mitad de un circulo. Para
ello recorta la mitad de un circulo de cartulina y pegale con cinta adhesiva,
un sorbete o un palito en el didmetro. Usando el sorbete como eje, hacelo
girar lo mas rapido que puedas. El cuerpo que se visualiza es una esfera.
Escribi una lista de objetos conocidos que tengan forma esférica, por
ejemplo, una pelota.

El cilindro, el cono y la esfera se llaman cuerpos de revolucién.

A lo largo de esta unidad estudiaste distintos tipos de cuerpos: los poliedros regulares y los cuerpos redondos.
Aprendiste a construirlos, exploraste sus elementos y analizaste sus propiedades. En la actividad que sigue
vas a tener oportunidad de revisar y aplicar todos esos conocimientos.
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6. Exploracién geométrica de un objeto

©
©

a) Elija cada uno algun objeto de la vida diaria que tenga una forma geométrica que pueda
reconocer.

b) Dibujen en su carpeta el objeto y escriban todo lo que aprendieron en esta unidad acerca de
su forma y caracteristicas. Las siguientes son algunas preguntas que los ayudaran en la tarea.

1. ;Todas sus caras son planas?

2. ;Todas sus aristas son rectas?

3. Si tiene vértices, jen cada uno de ellos se unen igual nimero de aristas?
4. ;Tiene ctspide?

5. ;Tiene un par de caras paralelas e iguales?

6. ;Tiene un vértice que pertenece a todas las caras menos a una?

7. ;Verifica la relacién de Euler?

c) Confeccionen un afiche con los objetos seleccionados por cada uno indicando sus caracteristicas
principales. Tengan en cuenta el niUmero de caras, de aristas y de vértices, la forma de sus caras y
como se apoya.

La actividad que sigue te permitira comprender como se puede medir el espacio que ocupan los cuerpos.

Para hacerla es conveniente disponer de “cubitos unidad”. Consulta con tu maestro para saber si las vas a
redlizar y en qué momento.

7. Unidades cubicas

a) Escribi en tu carpeta las respuestas a las siguientes preguntas, indicando cémo procediste para
hacerlo. Compara tu procedimiento con los de tus compaiieros.

1. ;Cuantos “cubitos unidad” se pueden guardar en cada caja?

unidad -
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2. ;Cuantos bloques como estos, todos iguales, se necesitan como minimo para construir un
cubo? Sus dimensiones son 4 x 8 x 2.

b) A continuacién se muestran los desarrollos planos de cuatro cubos “desarmados”.

T
T

* Sus caras estin coloreadas de naranja, verde, amarillo o azul. Ponete de acuerdo con tus com-
pafieros para construir los cubos y armar con ellos una columna de modo que en cada una de
sus caras laterales se vean los cuatro colores.
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Para finalizar

En esta unidad aprendiste muchas cosas acerca de los cuerpos y de sus propiedades a través de la
resolucién de estas actividades:

Actividad 1: Formaedro.

Actividad 2: Poliedros requlares.

Actividad 3: Relacién de Euler.

Actividad 4: Un panal de abejas.

Actividad 5: Los cuerpos redondos.

Actividad 6: Exploracién geométrica de un objeto.

Actividad 7: Unidades cubicas.

En todas las unidades que estudiaste hasta ahora se presenté al final una sintesis de los contenidos
trabajados. Esta vez la sintesis la vas a hacer vos. Releé los titulos de las actividades y, tomando como
modelo las sintesis finales de las unidades anteriores, explica con tus palabras, en forma breve, lo que
aprendiste en cada una. Es bueno que vayas haciendo anotaciones de los temas mas importantes que
estudiaste en cada actividad para ayudarte a elaborar después la sintesis. Podés conversar con un com-
paiiero antes de escribirla. Estos conocimientos que ahora vas a sintetizar te van a ser muy utiles cuando
mas adelante estudies las medidas de los cuerpos.

H A continuacién, como siempre, encontrards problemas para resolver por tu cuenta cuando quieras.
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DESAFIOS MATEMATICOS

1.6.1 74, un nimero mdgico

1. Escribi un nimero cualquiera de 4 cifras * Y otra:
que no sean todas iguales, por ejemplo 5.734. 7.443 — 3.447; da 3.996.
2. Ordena sus cifras de mayor a menor y * Y otra:
forma asi otro nimero 7.543. 9.963 — 3.699; da 6.264.
3. Ordena las cifras de 7.543 de menor a * Y otra:
mayor. Se forma asi 3.457. 6.642 — 2.466; da 4.176.
4. Resta 7.543 — 3.457, da 4.086. * Y otra

7.641 — 1.467; da 6.174.
5. Repeti el procedimiento con 4.086.

8.640 — 0468; da 8.172. 7. Hacé lo mismo ahora empezando con

) . otro numero. Anotd tus observaciones.
6. Repeti una vez mais.

8.721 — 1.278; da 7.443.

2. Un proceso curioso de repeticiones

Toma la calculadora para hacer las cuentas.
1. Elegi un nimero cualquiera.
2. Si es par, dividilo por dos.
3. Si es impar, multiplicalo por tres y sumale 1 al resultado. Asi obtenés un ndmero par; dividilo por dos.
4. Aplica el mismo proceso al resultado.
5. Otra vez, otra vez, .........
* Por ejemplo, si empezaste con el 53, los sucesivos resultados son
53, 80, 40, 20, 10, 5, 8,4,2,1, 2, 1, ........

* Si lo hacés con unos cuantos nimeros observaras que acabas siempre con 2, 1, 2, 1...

3. Cajas de fésforos

Normalmente, las cajas de fosforos tienen su largo, su ancho y su alto de diferentes longitudes. Tres de
estas cajas se pueden ensamblar para formar un bloque rectangular, con las tres cajas paralelas entre si,

de tres formas distintas. ;De cudntas maneras se pueden ensamblar 36 cajas de forma analoga?

4. Un rompecabezas hexagonal

De las siguientes figuras: rombo, cuadrado, trapecio,
tridngulo equildtero, ;cudl no aparece en el rompecabezas
del dibujo?
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