Sistema Tierra:
UNipap 4 los recursos de la geosfera

Através del conjunto de unidades que empieza con esta, vas a estudiar los componentes naturales de la
Tierra (el aire, el agua, los materiales rocosos, los seres vivos) y como todos ellos se integran y se relacio-
nan en los diferentes paisajes que presenta nuestro planeta. Aprenderds, especialmente, los procesos que
mas se relacionan con los componentes naturales del planeta, que resultan recursos ttiles para la vida de
todas las especies, pero principalmente la del hombre. Podras comprender de qué manera la especie
humana hizo y hace uso de esos recursos y las consecuencias que tienen esas formas de utilizacién.

En particular, vas a estudiar algunas de las caracteristicas de la capa sélida rocosa mas superficial del
planeta: la corteza terrestre; por ejemplo, qué son las rocas y los minerales, cé6mo se los puede clasificar,
qué relacion tienen con los cristales. También conocerds otros recursos que se obtienen de la corteza
terrestre:los suelos.

Ademads, vas a elaborar y utilizar una herramienta muy valiosa para estudiar ciencias: las redes con-
ceptuales. Como es habitual en Ciencias Naturales, ademas de realizar algunas experiencias, tendrdas
que trabajar sobre una serie de textos que ofrecen informaciéon para que puedas identificar los temas
mads importantes que se desarrollan.

Ahora comienza un viaje de conocimientos sobre la Tierra. jQue lo disfrutes!

Como dl iniciar las otras unidades, es importante que consultes con tu maestro el tiempo que vas a dedicar
a la resolucion de las diferentes actividades; cudles vas a resolver en la escuela y cudles en otro dmbito;
en qué situaciones recurrir al Rincén de Ciencias Naturales para compartir la tarea con tus comparieros o
buscar informacién o materiales para realizar las experiencias.

TEMA 1: LATIERRA, UN SISTEMA COMPLEJO Y CAMBIANTE

1. Un planeta con diversidad de paisajes

@ a) Vas a comenzar el estudio de nuestro planeta observando imagenes que quiza te resulten

conocidas: la Tierra vista desde el espacio exterior, como la ven los astronautas o como aparece
en las fotografias que toman los satélites artificiales, y distintos paisajes, alguno de los cuales
puede ser parecido al del lugar en que vivis. Resolvé las consignas por escrito en tu carpeta y, si
es posible, conversad las respuestas con alglin compafiero antes de escribirlas.

n Tené en cuenta la importancia de observar con atencion las imagenes para obtener informacion. Recordd
“ leer los epigrafes para completar los datos que la imagen brinda.
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1. Para cada uno de los paisajes que muestran las imégenes hacé una lista con los componentes
naturales y artificiales o culturales que encuentres. Te conviene hacer un cuadro como este:

Imagen 1
Imagen 2
Imagen 3

Imagen 4

2. Si releés los listados, seguramente vas a notar que entre los componentes naturales hay algunos
que se repiten en todos los paisajes; indica cudles son sefialandolos en el cuadro.

3. Imagind una situacién en la que pudieras ir de viaje a otro planeta llevando con vos estas fotos
de la Tierra y que alli te encontraras con un extraterrestre y necesitaras explicarle cémo es la
Tierra (por ahora es sélo un juego imaginario; pero quizas algin dia sea una realidad). Para
organizar tu relato, respondé las siguientes preguntas.

* ;Cudles son los componentes de cada imagen que te permitirian mostrar que la Tierra posee
atmosfera?
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* ;Cudles servirian de evidencias de que nuestro planeta tiene una parte rocosa y cudles de
que en la Tierra existe una gran cantidad de agua en todos los estados?

* ;Qué argumentos usarias para demostrar al extraterrestre que en la Tierra hay organismos
vivos!?

4. Entre las imigenes que aparecen en cada fotografia, jcudles crées que representan recursos
naturales y por qué!?

b) El siguiente texto posee informacion que te permitird comprender por qué la Tierra es un sistema
complejo. Léelo y responde las consignas que aparecen a continuacion.

Una imagen de la Tierra tomada desde el exterior muestra el planeta envuelto en una capa
de nubes blancas, en algunos lugares mds deshilachadas o transparentes. Esa cubierta deja
entrever una superficie terrestre, en su mayor parte de color azul con algunos manchones ama-
rronados en los que quizds aparezcan algunas pinceladas verdes. Traspasando la tenue envoltura
gaseosa que solemos llamar “aire” o “atmésfera’, se puede observar el agua liquida de los océanos,
que forman esa enorme superficie azul, interrumpida por los continentes, como irregulares
mosaicos rocosos en tonalidades marrones y verdes. :

Las imdgenes, con un acercamiento mayor sobre los continentes, nos permiten distinguir
cadenas montafiosas (algunas nevadas), rios, lagos y lagunas, diferentes formas de vegetacion
y, también, construcciones humanas. j

Con imdgenes cada vez mds cercanas, podremos distinguir tipos de plantas y animales gran-
des, como mamiferos marinos, guanacos, grupos de pingiiinos, bandadas de flamencos u otras
aves segtin la regién, y también a los humanos casi por todas partes.

Entonces, podemos decir que los componentes caracteristicos de cualquier paisaje de la
Tierra son: el aire, el agua, los materiales rocosos y los seres vivos, incluidos los humanos
con las construcciones propias de sus culturas.

Por qué se considera que la Tierra es un sistema y no sélo un conjunto de todos esos ele-
rnentos? Porque estos componentes, en cada rincén del planeta, interactiian permanentemente
unos con otros y cambian. Por ejemplo, el aire a veces estd calmo y otras se mueve formando
vientos con distinta intensidad. Cierta cantidad de agua todo el tiempo estd cambiando de
lugar, por ejemplo, de un rio pasa al mar; de allf, a las nubes y luego, a la lluvia que puede
devolverla al rio. Por su parte, los seres vivos se reproducen, crecen se alimentan unos de otros,
algunos migran y, a través de muchos afos, las especies cambian. Hasta las rocas, que parecen
inmutables con el tiempo, cambian: se agrietan, se desarman, se acumulan en otro lugar y se
vuelven a compactar o se crean nuevas rocas cuando la lava volcdnica se enfifa.

Para poder estudiar mejor este sistema de muchos componentes que es nuestro planeta
se lo puede dividir en subsistemas. Es decir, en distintas partes que juntas forman el sistema
Tierra. Los subsistemas terrestres son cuatro:

* La atmésfera: es la capa gaseosa que recubre la Tierra, donde ocurren-los fenémenos
meteoroldgicos.



* La hidrosfera: es el conjunto de toda el agua del planeta que se halla en diferentes depé-
sitos y estados, conectados por algtin proceso o fenémeno, por ejemplo, cuando llueve, el agua
de las nubes pasa a formar parte de rios, mares o del suelo.

* La biosfera: es el conjunto de todos los seres vivos, ya sean plantas, animales o pequefios
organismos casi invisibles. Las especies bioldgicas ocupan principalmente la superficie de la
Tierra. Los seres vivos se localizan en la franja que se extiende desde unos cientos de metros
en el aire (donde vuelan las aves y los insectos y flotan los microorganismos y el polen de muchas
plantas), hasta unos pocos metros en el interior del suelo (raices y tallos subterrdneos, insectos,
lombrices y otros animales cavadores y multitud de microorganismos descomponedores).

* La geosfera: formada por el conjunto de todos los materiales minerales y formaciones
rocosas, tanto del interior como del exterior del planeta, que se hayan relacionados entre si de
muchas maneras. Son componentes de la geosfera: el barro del fondo de un rio y la tierra que
este transporta en sus aguas, la arena y las rocas de la playa o del fondo marino, la sal en la
superficie de una laguna que se seca, una cadena montafiosa, con sus terremotos y volcanes
moviéndolo todo o expulsando lava, y las cenizas que forman nuevas rocas y suelos.

Cada uno de estos subsistemas tiene partes o procesos que comparte con los demds, porque
todos integran el sistema Tierra. Por ejemplo, las nubes son depésitos de agua y por eso inte-
gran la hidrosfera; pero también estdn suspendidas dentro de los gases del aire y, asi son parte
de la atmésfera. Un descenso de la temperatura del aire que rodea las nubes provoca la lluvia,
un fenémeno de la atmdsfera que relaciona depdsitos de agua de la hidrosfera (por ejemplo,
las nubes con una laguna). :

1. Da un ejemplo de un fendémeno meteoroldgico o atmosférico que no esté en el texto.

2. Da un ejemplo de componentes de la hidrosfera y otros de la geosfera distintos de los que
figuran en el texto.

3. Indica una relacién entre componentes de la biosfera que no sea de alimentacion.

4. Tomai la lista de componentes naturales de los paisajes que hiciste en la consigna a) de esta
actividad e indica a qué subsistema terrestre pertenece cada uno.

5. Explica una relacion entre dos o més subsistemas terrestres diferente de la que aparece en el
texto.

c) Volvé a observar las imagenes del punto a) y respondé las consignas que siguen. Tené en cuenta
la lectura del texto del punto b) y las respuestas que diste.

1. Elegi tres frases del texto que demuestren que la Tierra es un planeta cambiante y copialas en
tu carpeta. Si conocés otros ejemplos de cambios en el planeta, escribilos (pueden ser cambios
rapidos o a largo plazo).

2. En la unidad 1, trabajaste sobre el significado de la palabra sistema aplicado al Sistema Solar; en
esta unidad, acabas de ver que la Tierra también es considerada ella misma un sistema. ;Podrias
explicar por qué en ambos casos se habla de sistemas y en el caso de la Tierra también se dice
que es un ‘“sistema de sistemas”?



Hasta aqui leiste informacién y observaste imdgenes que te permiten comprender la complejidad de la
Tierra como sistema. Para avanzar en el estudio de la Tierra, ahora vas a considerar cada uno de los
subsistemas en mayor detalle. En esta unidad, estudiards sobre la geosfera y, en las unidades siguientes, verds
en detalle otros subsistemas terrestres. Para empezar, leerds sobre los recursos que nos proporciona la corteza
terrestre.

La corteza terrestre es, de todas las capas de la geosfera, la que mds interés tiene para los seres vivos. ;Sabes
por qué? Por la gran variedad y cantidad de recursos que se obtienen de ella. En esta parte de la actividad,
vas a centrar tu atencién sobre las caracteristicas de la corteza terreste y su ubicacién en la geosfera.

a) Buscé informacion sobre la geosfera en libros de texto de Ciencias Naturales o en enciclopedias.
Fijate que la explicacién esté acompafada por un esquema de la Tierra en corte, donde se observen
las capas que la constituyen.

1. Dibuj4 el esquema en tu carpeta.

2. Indicd en el esquema cuil es la corteza terrestre y de qué material estd hecha bésicamente.
{Cudl es su espesor maximo y cual el minimo?

3. (El océano estd sobre la corteza terrestre o debajo de ella?

4. ;Como es la corteza terrestre que forma los continentes en relacién con la que forma el fondo
océanico!?

5. Observa el dibujo que hiciste en tu carpeta y fundamenta la siguiente afirmacion.

<

Se puede comparar la geosfera con un durazno o con otras frutas de carozo, £

. >~

como la ciruela o el damasco. g
v

o

6. Hacé un cuadro de sintesis con los materiales que conozcas que se extraen de la corteza
terrestre e indica para cada uno en qué se lo emplea.

Seguramente, muchas veces oiste la palabra recurso. Es un término bastante utilizado en la
vida diaria. Asi, por ejemplo, se habla de los recursos humanos (la gente que se necesita para
hacer un trabajo); de los recursos necesarios para hacer cierta compra (el dinero que hace falta
para adquirir un objeto o desarrollar un proyecto) y de los recursos tecnolégicos (los instru-
mentos, aparatos y conocimientos para su uso, que se necesitan para hacer una tarea). Pero en
el mundo cada vez hay mds preocupacién por los recursos naturales.

USDA




b) Leé el siguiente texto que te permitird comenzar a reflexionar acerca de por qué los recursos
naturales son hoy uno de los temas de mayor preocupacién para todas las personas. Luego, resolvé
las consignas que figuran debajo.

Denominamos recursos a todos esos materiales, objetos y procesos que necesitamos para
satisfacer nuestras necesidades. Y llamamos recursos naturales a los que tienen su origen en
materiales, objetos y procesos naturales. Por ejemplo, el aire es un recurso natural, ya que per-
mite tanto la respiracién humana y la de los otros animales, como la de las plantas (que nos
sirven de alimento tanto a nosotros como a los animales que consumimos). También es un
recurso el viento, porque mueve las paletas de un molino o de un aerogenerador, y esto nos
permite utilizar la energfa de movimiento que tiene el viento (energfa edlica).

En los subsistemas terrestres estdn casi todos los recursos naturales necesarios para la vida.

Los recursos naturales representan fuentes de riqueza para su explotacién econémica. Suelen
clasificarse por la posibilidad de su agotamiento o la capacidad de renovarse en el tiempo, en
comparacién con la duracién de la vida humana. Asi, los recursos naturales pueden ser:

* Inagotables. Pertenecen a este grupo: la energfa solar, el movimiento de las olas y el viento.

* Renovables. Son aquellos recursos que, con los cuidados adecuados, pueden mantenerse
e inclusive aumentar, como los animales y las plantas.

* Parcialmente renovables. En este grupo se incluyen, por ejemplo, el aire, el agua y el
suelo, que se contaminan o se destruyen, y requieren de cientos de afios para volver a estar en

condiciones adecuadas para todos sus usos.
~ « No renovables. Son aquellos recursos que existen en el planeta en cantidades determina-
das y que, al ser utilizados, se pueden acabar. Es el caso del petréleo, por ejemplo, que tard6
millones de afos en formarse y una vez que se utiliza no se puede recuperar.

1. De los recursos naturales mencionados en el texto, ;jcual o cuiles no pertenecen a ningun
subsistema terrestre!?
2. ;Por qué creés que en la sociedad actual hay preocupacién por los recursos naturales?

3. En la region donde vivis, jexiste esa preocupacion? Conversé sobre este tema con tu familia y
redacta una breve explicacion en la que cuentes qué recurso es y cudl es el problema.

Preguntale a tu maestro si es conveniente que comentes con tus companeros lo que escribiste en este
resumen y que dediquen un rato a conversar sobre el tema en la escuela.

) En el siguiente texto, vas a encontrar informacién sobre los recursos que se obtienen de la
corteza terrestre. Luego de leerlo, resolvé las consignas.



Los recursos que se obtienen de la corteza terrestre, también conocidos cominmente como
recursos minerales, son muy valiosos. Esto se debe a que se los emplea en innumerables produc-
tos y procesos en todas las actividades humanas. En muchos casos, se los utiliza tal cual se los
extrae; en otros, sirven para fabricar otros materiales. Por mencionar sélo unos pocos ejemplos:

* La sal de mesa y algunos metales se obtienen directamente-de rocas.

* Con la arena, ademds de mezclarla con otros materiales en la construccion o hacer el arenero
de una plaza, se fabrica el vidrio.

* Los objetos de cerdmica contienen en su composicién arcilla, un material abundante en
muchos suelos. ;

* La nafta, el combustible mds usado para los automotores, los materiales plasticos, el principal
componente de los detergentes y hasta algunos medicamentos se fabrican a partir del petréleo.

Podemos clasificar los recursos que se extraen de la corteza terrestre en cuatro grupos prin-
cipales: rocas, combustibles f6siles, suelos y acuiferos. '

Las rocas (R) nos proporcionan minerales, materiales s6lidos, como la tiza, el azufre, el
mdrmol y los metales (cobre, hierro, aluminio, etc.).

Los combustibles fésiles (C) son materiales que se queman y, por eso, son fuente_ de ener-
gfa. Se formaron con restos de seres vivos de hace millones de afios. Son combustibles fdsiles
el petréleo, el gas natural y el carbén de piedra (por ejemplo, el carbén de coque o la hulla).

Los acuiferos o napas (A) son depdsitos subterrdneos de agua. Son capas porosas en el
interior de la corteza, cuyos poros se hallan totalmente repletos de agua que generalmente
es potable, es decir que es apta para el consumo.

: son depésitos superficiales de rocas mds o menos finamente partidas, que
permiten el desarrollo de la vegetacién, tanto porque le dan soporte como porque contienen
los nutrientes utiles para su desarrollo.

1. Completi el cuadro que hiciste en el punto 6 de la consigna a) de esta misma actividad con
recursos que hayas identificado en el texto.

2. En el texto diferenciamos cada clase de recurso de la corteza terrestre con un color y una letra:
(R), (A), (C), (S). Identifica con esas letras cada recurso que hayas incluido en tu cuadro.

d) En esta parte de la actividad, vas hacer una sintesis sobre lo que estuviste estudiando acerca de la
corteza terrestre, en general, y los recursos que obtenemos de ella. Hay muchas maneras de sintetizar
informacién, en este caso, vas a aprender a realizar un tipo de esquema que recibe el nombre de red
o diagrama conceptual. Leé el siguiente texto y resolvé las consignas que figuran a continuacion.

Una red o diagrama conceptual es una forma esquemdtica de presentar las ideas que uno
tiene acerca de algin tema en un momento determinado.

Se trata de un conjunto de conceptos, cada uno escrito dentro de un recuadro, vinculados
entre s{ por medio de flechas. Asi, el concepto se une a otro por una flecha que lleva alguna




palabra conectora. De este modo, se forma una oracién con sentido, porque en la flecha se
escribe la relacién que hay entre los dos conceptos recuadrados. Por ejemplo, si los conceptos
son recursos y renovables, pueden estar unidos por una flecha sobre la que esté escrito:
pueden ser. De este modo, queda armada la siguiente oracién: “los recursos pueden ser renova-
bles”. En un diagrama conceptual, -uno elige las relaciones que quiere poner entre los conceptos
segtin el tema que esté estudiando. Asi se construye un recurso para recordar el tema con
facilidad cuando se necesita revisarlo. '

1. Para aprender a hacer redes conceptuales, primero es mejor completar alguna ya iniciada,
como la anterior, donde aparecen algunas pistas. Observala bien y pensa en como completarias
los recuadros vacios y qué palabras conectoras usarias en cada flecha.

Las redes o diagramas conceptuales son Utiles para revisar un tema en un golpe de vista. Te permiten
tener a mano los conceptos centrales y también seguir completandolos, mientras estds estudiando. Ademds,
son utiles para compartir entre varios lectores las relaciones entre los conceptos.

Consultd con tu maestro la posibilidad de dejar los esquemas a la vista en el Rincén de Ciencias Naturales,
para que puedas ir incorporando con tus compafieros nuevos conceptos a medida que avancen en el
estudio de la unidad.

2. Consegui una hoja de papel grande (papel madera, afiche, cartulina o de almacén) y copia el
diagrama conceptual anterior en el centro del papel. Ahora si completalo por escrito, segln lo
que estudiaste hasta aqui sobre los recursos de la corteza terrestre. Deja libre bastante espacio,
porque vas a agregar otros conceptos que ya estudiaste y los que aprendas en el resto de esta
unidad. Si es posible, pega el papel con la red que iras completando en una pared del aula.

3. Continua completando el diagrama, segun las siguientes consignas.

* En la red ya aparece un recuadro de recursos de la corteza terrestre. Vinculale nuevos
casilleros que refieran a corteza terrestre y geosfera.



* En la red, no estan dibujados recuadros que corresponden a los otros tres subsistemas
terrestres: atmosfera, hidrosfera y biosfera. Incorporalos en el diagrama, relacionados con
el concepto de recurso natural a través de sus correspondientes flechas y palabras conectoras.

* Agrega también algunos ejemplos de recursos naturales obtenidos de esos tres subsistemas.
* Incorpora un recuadro con el concepto planeta Tierra.

* Pensa con qué unirias un recuadro con el concepto energia solar. Ubicalo.

Para realizar la actividad 4 del siguiente tema * Un pincel suave.

vas a necesitar: * Un trapo limpio.

* Varios platitos o tapas de envases bien limpias * Una lupa.
(pueden ser de frascos en desuso). * Un martillo.

TEMA 2: DEROCAS Y MINERALES

Como ya estudiaste, las rocas son uno de los tipos de recursos que obtenemos de la corteza terrestre. Pero,
¢qué es una roca? ;Un ladrillo es una roca? ;Y una piedra? ;Cémo estdn compuestas las rocas? Para poder
responder estas preguntas, vas a estudiar el tema 2.

En esta actividad vas a armar una coleccién de supuestas rocas. Podrian armar la coleccién entre todos los
compafieros y conservarla en el Rincén de Ciencias Naturales para ir agregando diferentes materiales que
vayan encontrando hasta que tengan que resolver la actividad siguiente.

3. é¢Cascote oroca?

a) Buscd en los alrededores de la escuela o de tu casa, o durante el recorrido, trozos de diferentes
materiales solidos que creas que podrian considerarse rocas. En tu coleccion, no pueden faltar
tampoco: una tiza, un trozo de barrita de azufre, un pufiado de sal gruesa, un poco de arena y
unas minas de lapiz negro. Guarda todos los componentes de tu coleccién en una o varias cajitas
o bolsas. Podés adjuntar a cada elemento un papelito con algunos datos que lo identifiquen (por
ejemplo, el nombre o el lugar de origen). Cuando tengas diez elementos, llevalos a la escuela para
trabajar con ellos.

b) Leé el texto que sigue para descubrir las diferencias entre las rocas y los materiales que no lo son.
Luego, resolvé las consignas que se hallan debajo.
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~® & ¢ Rocas: un mineral, muchos minerales y/o mineraloides

Todo el mundo distingue bastante ficilmente una roca de otros materiales, como la madera o
el pldstico. Sin embargo, con ciertos objetos que comtinmente llamamos piedras o cascotes se
hace mds complicado explicar por qué no son rocas si los materiales que los forman provienen
de la corteza terrestre. Para la mineralogia, ciencia que estudia la composicién y otras carac-
teristicas de los componentes de la corteza terrestre, las rocas son cuerpos sélidos naturales
originados en la corteza terrestre; pueden ser grandes bloques, inclusive enormes, o estar des-
menuzadas. En esta definicién de roca no entran ni el vidrio, ni un ladrillo, ni un pedazo de
loza o de teja, porque son cuerpos sélidos que se compactaron gracias a un tratamiento que
les dio el hombre. ‘

Sin embargo, ¢l pedregullo o grava, la arena y la arcilla pueden ser consideradas rocas partidas.
Las rocas pueden estar formadas por un tinico componente o pueden ser mezclas de varios com-
ponentes diferentes. Esto es ficil de comprender si se observan las imdgenes siguientes.

‘Kasuga Huang

Feldespato

Ministerio de Educacién
y Ciencia de Espafa

Cuarzo Granito:

' 3 ; : cuarzo, feldespato y mica.

MW El cuarzo puro es una roca formada por un solo componente, mientras que el granito es un tipo de roca
en el cual son evidentes tres componentes diferentes (el cuarzo, el feldespato y la mica). Las vetas de dlstmtos
colores en una roca indican que esta tiene mds de un componente.
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Los componentes de las rocas son de dos tipos: los minerales y los mineraloides.

Los minerales son sustancias compuestas por cristales. Los cristales son estructuras de
- material sélido con formas prismdticas, es decir, cuerpos de caras planas. Cada tipo de mine-
ral adopta la estructura de un prisma caracteristico. Los cristales del mismo mineral pueden
ser invisibles, incluso a través de potentes microscopios; los hay desde mindsculos granitos y
hasta cuerpos de varios centimetros. La sal fina de mesa es un conjunto de minusculos cristales
de la roca denominada halita.

Sal de mesa

Ministerio de Educacién y Ciencia de Espafia

MU Los cristales comienzan siendo unos grupos invisibles y ordenados de 4tomos que, al juntarse en
ndmero cada vez mayor, llegan a formar estructuras cristalinas que si podemos ver con microscopios, lupas
y también a simple vista.

Los mineraloides son materiales naturales que también tiene origen en la corteza terrestre,
pero no son sélidos que forman cristales, o. bien no son sélidos y de algiin modo provienen de
organismos del pasado y no directamente de la geosféra. Algunos ejemplos son los componentes
de los combustibles fésiles, ya que estos se formaron a partir de un proceso de transformacién de
seres vivos de hace millones de anos. El carbén de piedra (sélido) se formé a partir de helechos
y musgos; el petréleo (liquido) y el llamado gas comun (gaseoso) surgieron a partir de millo-
nes de organismos marinos pequefos. Otro ejemplo de mineraloide es el dmbar que forma
unas rocas transparentes amarillentas. El dmbar es producto de la fosilizacién de la resina de
drboles que existieron hace millones de afos.

1. Clasific4 los trozos que coleccionaste en dos grupos: el grupo de las rocas y el grupo de materiales

solidos que no son rocas.

2. Segun la definicion de roca que hay en el texto, deci si la lava volcinica, también denominada

roca fundida, mientras esta liquida, es una roca. Fundamentd tu respuesta.

3. La obsidiana es un material originado por erupciones volcanicas. Es muy semejante al vidrio
de una botella oscura: es brillante y lisa. En su interior no se distinguen cristales. ;Son rocas las

obsidianas! Fundamenta tu respuesta.

4. ;Es correcto afirmar que no todos los llamados recursos minerales son minerales! Fundamentd

tu respuesta.



UNIDAD 4

4. El maravilloso mundo de los cristales

a) En esta actividad vas a observar cristales; para ello necesitaras algunos de los materiales de tu
coleccion, los que si clasificaste como rocas y los que te pedimos que recolectaras antes. Procedé
de acuerdo con estos pasos.

1. Para ver si en un material como la sal o la arena o la arcilla se pueden observar cristales:

Paso 1. Toma pequefas porciones de cada uno.
Paso 2. Colocilas esparcidas sobre un platito o tapa (ayudate con el pincel).
Paso 3. Observa su superficie con la lupa.

2. Si el material mineral que vas a analizar es, por ejemplo, una piedra de canto rodado o un
trozo de laja o una barrita de azufre, sera necesario partirlo para observar sus superficies de
corte y sus trozos mas pequefos.

Paso 1. Envolvé con el trapo la roca que vayas a analizar.

Paso 2. Con ayuda del martillo, rompela. Como estéd envuelta, no saltaran pedazos que pueden ser
peligrosos.

Paso 3. Luego coloca todos los trozos sobre el platito o tapa dejando bien limpio el trapo (si es
necesario, pincelalo varias veces).

Paso 4. Cambia de material y repeti los mismos pasos. Tené cuidado de que no hayan quedado
trocitos del material anterior en el trapo, para que tus observaciones sean correctas.

3. Dibuja en tu carpeta la forma de los cristales que encuentres.

TEMA 3: UNA CAPA INTERACTIVA: EL SUELO

Como ya estudiaste en la actividad 2, la capa mds superficial de la corteza terrestre se conoce con el nom-
bre de suelo. Probablemente ya sepas que el suelo que pisds no es simplemente una capa de polvo o de roca
molida. Y es posible que te resulte muy sencillo contestar preguntas como las siguientes: ;qué recursos pro-
porciona el suelo? ;Qué actividades desarrolla el hombre sobre el suelo? ;Qué utilidad presta el suelo a los
otros animales? ;Qué beneficio le brinda el suelo a las plantas? Sin embargo, el suelo es un sistema muy
complejo y muy fécil de destruir, del cual los cientificos aprenden algo nuevo todos los dias.

Como los suelos son recursos de la corteza terrestre muy especiales, en esta actividad vas a seguir estu-
diando sus caracteristicas principales.

5.Los componentes del suelo

@

a) Para seguir reflexionando sobre las caracteristicas de los suelos, leé el siguiente texto y luego
respondé las preguntas que aparecen a continuacion.
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A veces, en la vida cotidiana, usamos las palabras “suelo” y “piso” indistintamente. Por ejemplo,
en expresiones como: “no te sientes en el piso que te vas a ensuciar"”, “ando un poco triste,
tengo el dnimo por el suelo”. Sin embargo, cuando hablamos de cultivos, a nadie se le ocurrirfa
llamar “piso” al “suelo”. i

Los suelos forman la més delgada y superficial capa de la corteza terrestre. Los suelos son las
superficies del planeta donde crece la vegetacidn que sirve de alimento y refugio a los anima-
les y que el hombre utiliza para la dgricultura. Por eso, los suelos tienen gran importancia para
la vida y son recursos indispensables para la sociedad humana, especialmente cuando se culti-
van y esos productos se comercializan. Las caracteristicas de los suelos y sus cambios son temas
de permanente preocupacién entre los agricultores, los ingenieros agrénomos y los ecélogos
(cientificos que se especializan en el estudio los ambientes naturales).

1. ;Cudles de las siguientes superficies considerarias que son suelos y cuales no? Escribi las res-
puestas en tu carpeta. Argumentd cada una de tus decisiones.

* Un patio de baldosas.

* Un patio de tierra apisonada.

* El espacio entre los drboles o los arbustos de un bosque o monte.
* El empedrado que se extiende a lo ancho de una calle.

* El barro que quedo en el campo luego de la lluvia.

* Las franjas de tierra a los costados de la ruta.

¢ La ladera de una montafa.

b) Quizis alguna vez observaste de frente un barranco o tuviste la oportunidad de mirar el costado
de una excavacion; o tal vez hiciste vos mismo un pozo. En cualquiera de estos casos, es posible
que hayas percibido que el suelo esta formado por distintos materiales.
1. ;Cémo era ese suelo en su interior!

i

2. ;Cémo estaban dispuestos sus componentes?

3. ;Qué componentes creés que encontrarias en cualquier suelo?

Consulta con tu maestro si vas a realizar el punto c) de la actividad o si pasas al siguiente.

c) En esta parte de la actividad, vas a fundamentar con pruebas experimentales la hipotesis que
escribiste al dar respuesta a la pregunta “;Qué componentes creés que encontrarias en cualquier
suelo?”. Para ello, vas a seguir las siguientes instrucciones.




1. Buscd el tema “Suelos” en los libros de texto o en los manuales de Ciencias Naturales que
encuentres en la biblioteca. Mird especialmente experimentos en los cuales se determine la
presencia de alguno de los componentes del suelo que mencionaste en tu hipdtesis.

N

Compari la informacién que trae el libro sobre los componentes del suelo con la lista de los
que pensaste para contestar el punto b) 3 de esta actividad. Si fuera necesario, completala o
corregila.

w

Elegi al menos dos experimentos y, una vez seleccionados, consultd con tu maestro si los vas a
llevar a cabo con alguna muestra de suelo de los alrededores de la escuela.

4

Si te autoriza, consegui los materiales y realiza los experimentos.

5. Anoti en tu carpeta, para cada experimento, cuil es el componente del suelo que pensas
determinar con esa experiencia, el procedimiento que vas a utilizar y, luego, los resultados que
obtengas (podés hacer esquemas y dibujos).

AYUDAS PARA ORIENTAR LOS EXPERIMENTOS

* Seguramente en el aula hay una lupa con la que podés observar mejor la o las mues-
trals de suelos que consigas. (También se puede utilizar un microscopio con el menor
aumento y colocando una pequefisima cantidad de muestra en un porta objetos.)

* Si al calentar un material en un recipiente sobre la llama despide humo con olor a
pasto quemado o a pelos chamuscados, es casi seguro que contiene muchos restos
de seres vivos.

* Si se calienta un material en cuya composicion hay agua, esta se evaporard. Para com-
probarlo, hay que colocar una superficie fria sobre el material que se calienta para que
el vapor se condense formando gotitas visibles.

* Si se sumerge en agua un material poroso, aparecen burbujas de aire.

Consulta con tu maestro si vas a empezar * Agua.
a preparar estos materiales desde ahora. * Una lupa.
Para la actividad 6 vas a precisar: * Cinco botellas de pldstico transparente,
* Una taza de arcilla en polvo, una de arena de envases de agua mineral o gaseosas
bien seca, una de tierra fértil también bien seca de un litro.
y dos muestras de tipos de tierra que consigas * Tijera o trincheta o cuchillo.
de diferentes lugares, de mds o menos una taza  * Algodén.
cada una. * Cinco vasos.
* Cinco frascos de vidrio con tapa (los del tipo de * Una cuchara.
mermelada vacios y limpios). * Cinco etiquetas.
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d) Leé la siguiente informacion sobre el proceso de formacién de los suelos y respondé en tu
carpeta las consignas que hay a continuacion.

Si bien las rocas son materiales muy duros, se pueden romper hasta hacerse polvo. El
pedregullo o grava, la arena, el limo y la arcilla son fragmentos de rocas o sedimentos de
diferentes tamafios. :

El proceso de fragmentacion de las rocas puede deberse a los cambios de temperatura y a las
lluvias. En los lugares con grandes diferencias diarias de temperatura, las rocas se calientan de
dia y se enfrfan de noche. Por estos cambios y luego de muchos afos, las rocas dejan de ser
compactas y empiezan a agrietarse. Luego, cuando llueve, el agua se mete dentro de esas grie-
tas y con el frio se congela. El hielo empuja sobre las paredes de las grietas y asf la roca se
rompe en trozos cada vez mds pequefios. En otros casos, el agua en movimiento de los rios o
el viento desgastan y fragmentan las rocas y luego transportan los sedimentos a otras regiones.

Sobre los sedimentos, se instalan microorganismos, insectos, plantas y otros seres vivos.
Luego de un tiempo y por accién del agua, el aire y los microorganismos, los restos de ani-
males muertos y de plantas se descomponen. Las sustancias producto de la descomposicién
son arrastradas por la lluvia hacia el interior de los sedimentos. Esto permite, a la vez, que ese
suelo sea ideal para algunos seres vivos como lombrices, bichos bolita y ciempiés que, por su
parte, remueven los materiales, facilitando la entrada del aire y del agua.

De la combinacién de minerales finamente molidos con materiales de la descomposicién de
restos y desechos, se forma un material nuevo: oscuro, esponjoso y himedo llamado humus.
El humus le da fertilidad al suelo por que retiene sales minerales y agua, que son necesarias en el
desarrollo de las plantas. A su vez, las raices de las plantas producen sustancias que ayudan a man-
tener unidos los granos del suelo, y as se evita que el viento y el agua los separen y transporten.

Si el terreno no es plano (es decir que tiene cierta pendiente o inclinacién) el agua que escu-
rre por ¢l arrastra en direccién de la pendiente los sedimentos mds finos y los materiales en
descomposicién. Asi también los accidentes del terreno influyen en la formacién de un suelo.

Entonces... & :
los suelos son el resultado de una lenta interaccién entre las rocas, el clima, el agua, el
aire, la inclinacién del terreno y los seres vivos. Debido a las multiples relaciones entre
sus componentes, los suelos son considerados sistemas complejos.

1. ;Cudles son los factores del ambiente que transforman las rocas en sedimentos de distintos
tamanos?

2. Consulti una enciclopedia o libros de Ciencias Naturales para ver el tamafio que pueden tener
los granitos de arcilla, los del limo, los de arena y los de grava o pedregullo. Construi una tabla
con los datos. Si tuvieras que comparar alguno de ellos con la harina que se usa para hacer el
pan, ;cudl elegirias? ;Y comparados con la polenta?

3. Copia en tu carpeta y completa las siguientes oraciones sobre el humus.
eEsundepdsitode.................... Y uatiles a la vegetacion.
eEsel....... ... L. de la combinacién de las arcillas con sustancias producidas

porlaacciébndelos ............ ... ... .... sobre los restos y desechos de seres vivos.




4. Subdividi el texto “La formacién de los suelos” en tres parrafos que correspondan a las
siguientes etapas en la formacién del suelo:

v/ Formacién de sedimentos
v’ Accién de los seres vivos
v’ Produccién de humus

* Hacé un dibujo que represente cada etapa.
* Coloca un titulo a cada dibujo y, debajo, una sintesis del parrafo correspondiente (dos o tres
oraciones).

5. Para formar un centimetro de suelo fértil en una region templada, como la regién pampeana,
deben transcurrir aproximadamente cuatrocientos afos, debido al tiempo que demora su
reposicion. Segin lo que estudiaste en la actividad 2, ;qué tipo de recurso es un suelo?

Hasta aqui incorporaste algunos conocimientos sobre los suelos, su composicion y origen. Con las préximas
actividades vas a estudiar algunas caracteristicas o propiedades que se derivan de su composicion y se
relacionan mucho con la fertilidad. Estas propiedades de los suelos se investigan experimentalmente en
los laboratorios o directamente en el campo.

Para redlizar los experimentos de la actividad que sigue, vas a necesitar los materiales pedidos al finalizar
la consigna c) de la actividad 5.

a) Experimento 1: en esta primera parte vas a investigar la textura de los suelos; es decir,
como se sienten al tacto y cdmo se deduce de ellos en qué proporcion se encuentran los diferen-
tes tamafos de granitos (arena, arcilla o limo).

Paso 1. Toca los distintos tipos de suelo y describi si son suaves o asperos. Puede que alguno te
resulte intermedio. Anotalos en la capeta ordenados desde el mas suave al mas aspero. Tené en
cuenta hacer una lista dejando algunos renglones entre suelo y suelo, asi te queda lugar para agre-
gar otras observaciones.

Paso 2. Tomd una o dos cucharadas de arcilla y agregale gotas de agua hasta que tengas una mez-
cla consistente que puedas amasar en la palma de tu mano.

Paso 3. Trata de hacer con ese suelo un “choricito” y fijate si se forma o no, o si se forma pero se
agrieta. Anota todo lo que percibiste sobre el amasado de la arcilla en tu carpeta.

Paso 4. Repeti todo el procedimiento anterior con el resto de suelos que estds analizando.
Paso 5. Seguin lo percibido con la tierra fértil y los dos suelos que vos conseguiste, ;cual es el que
presenta mayor proporcién de particulas finas y cudl el que tiene mayor proporcién de particulas
gruesas! ;En qué basaste tu decision? Anota las respuestas a estas preguntas bajo el titulo
“Conclusiones del experimento 1”.



b) Experimento 2: en esta segunda parte, vas a poder relacionar alin més la textura con la
composicion y el tipo de particulas. Segui las indicaciones que estian a continuacion.

Paso 1. Anota en una etiqueta el nombre de cada suelo: arcilla, arena, tierra fértil, suelo de... (el
lugar que sea) y suelo de... (el otro lugar de donde tomaste la muestra).

Paso 2. Adheri una etiqueta en cada frasco.

Paso 3. Colocd una muestra del suelo que corresponda en cada frasco y agregale 1/2 vaso de agua.
Cerra los frascos bien apretados y agita fuertemente.

Paso 4. Observa qué sucede con cada mezcla y anotalo en tu carpeta, al lado del nombre del suelo
que corresponda.

Paso 5. Deja reposar los frascos con las mezclas por un rato (incluso hasta el dia siguiente, ya que,
si permanecieron sin que nadie los toque, podras ver mejor las diferencias entre los distintos sue-
los).

Paso 6. Una vez que las mezclas de agua y suelo hayan reposado en sus frascos, es posible que
observes diferentes partes: lo que flota (generalmente palitos u otros restos de seres vivos), un
liquido mas o menos turbio y un deposito en el fondo en el que quizd puedas distinguir capas. Tené
en cuenta que cuanto menor tamafo tiene un granito, mas tiempo tarda en depositarse en el fondo
del frasco; los granitos mas pequefios suelen quedar casi indefinidamente suspendidos en el agua.
Paso 7. Observa muy bien estas tres partes de la mezcla y anota sus caracteristicas para cada suelo
analizado. Tené la precaucién de no agitar los frascos.

Paso 8. jCual de los tres suelos que analizaste (la tierra fértil y los otros dos que conseguiste) posee
mayor cantidad de materiales provenientes de los seres vivos? ;Cémo te diste cuenta! Anota las
respuestas a estas preguntas bajo el titulo de “Conclusiones del experimento 2”.

Paso 9. Seglin esta experiencia, jcudl de los suelos tiene mayor proporcion de particulas grandes y
cual mayor porcentaje de particulas finas? ;Qué observaciones avalan tu respuesta’ Entonces, ;cual
de los tres suelos podrias decir que es mas arenoso y cual mas arcilloso? Estas respuestas también
son conclusiones; anotalas.

c) Experimento 3: en esta tercera parte, vas a investigar la permeabilidad; es decir, la capacidad
que tienen los suelos de dejar pasar el agua. Para comprobar la permeabilidad de los cinco suelos con
los que estas trabajando, vas a compararlos. Segui estas instrucciones para organizar el trabajo.
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Paso 2. Con el algodén, arma bollitos y
colocalos dentro de cada uno de los picos
de los embudos, para sellar las aberturas.

Paso 1. Corta la parte superior de cada bote-
lla plastica. De esta forma, tendras un embudo.
Recorda rotular cada uno con los nombres de
los diferentes tipos de suelo.




Embudo
Algodén

' = Y

= \_ Arcilla

Paso 3. Coloca los embudos dentro de
los recipientes, como se muestra en el
ejemplo de la figura, y agrega cuatro cu-
charadas de arcilla en el primero.

Paso 4. Repeti el paso anterior, agregando siempre cuatro cucharadas del suelo que corresponda.
Recorda que todas las muestras de suelos deben estar bien secas.

Paso 5. Coloca agua en un vaso y volcalo suavemente dentro del primer embudo. Observa qué
sucede.

Paso 6. Repeti el paso anterior con los otros suelos, agregando siempre la misma cantidad de agua.
Paso 7. ;En qué embudo pasé mayor cantidad de agua? ;En qué embudo el agua pasé mas rapido?
{Por qué creés que las cantidades de tierra y de agua que se utilizan son las mismas? Entonces, jcual
es el suelo mas permeable? Anotd todas las respuestas a estas preguntas bajo el titulo “Conclusiones
del experimento 3”.

d) En esta parte de la actividad, vas a relacionar la permeabilidad con la textura y con la posibili-
dad de que haya suelos inundables. Para eso, vas a trabajar a partir de tus observaciones y conclu-
siones, para responder las siguientes preguntas.

1. ;Qué tipo de textura tiene los suelos mas permeables? ;Por qué?

2. ;Cuél de los suelos con los que experimentaste creés que se inundard més en época de lluvias?
Justifica tu respuesta.

3. Entonces, ;qué tipo de textura tiene los suelos inundables? ;Por qué?

€) En el siguiente texto hallards informacion sobre la relacion que hay entre la textura de un
suelo, su permeabilidad y su fertilidad. Leelo y realiza las consignas que estan al final.



Si se analizan muestras de diferentes suelos se comprueba que la textura varfa de uno a otro:
hay suelos con gran proporcién de arena, es decir que tienen una textura muy 4spera al tacto
denominada arenosa. Otros suelos, en cambio, son de textura arcillosa, ya que al amasarlos
pueden ser tan suaves como la masa del pan. Cuando la textura es arcillosa, el mayor porcen-
taje de sedimentos es de particulas muy finitas (arcillas). Por esta razdn, las arcillas se ajustan
unas a otras perfectamente. Al hacer cuerpos modelados no se agrietan porque los granitos de
arcilla se adhieren unos a otros. El ajuste casi perfecto de los sedimentos finos apenas deja
poros por donde el agua se infiltre con facilidad. En consecuencia, esos suelos arcillosos se
inundan ficilmente. ;

Por el contrario, los suelos arenosos tienen mayor proporcién de particulas grandes e irregu-
lares, que no ajustan entre ellas y, por lo tanto, son de gran porosidad. Asi, el agua se infiltra
rdpidamente y por eso es escasa la humedad que mantienen.

En los suelos de textura arcillosa, el agua es retenida en los pequefiisimos poros impidiendo la
entrada de aire y los organismos mueren por que no pueden respirar. Por ejemplo, las plantas
se ponen amarillas por que las raices mueren, ya que no pueden captar el gas que necesitan
para realizar el proceso de respiracién.

Aunque estén bien aireados, en los suelos de textura arenosa, el agua se infiltra tan rdpida-
mente que este es un inconveniente para el desarrollo de la vida microscépica y de las plantas.

Los suelos mds productivos o fértiles estin formados por una mezcla de limo, arcilla y arena
casi en proporciones iguales, y por eso se dice que tienen una textura franca.

1. Copid en tu carpeta la siguiente tabla y completala utilizando la informacién que se mencionan

en el texto.

Principales tipos de
sedimentos (por tamafio)

Porosidad

Permeabilidad

Aireacion

Fertilidad

En la siguiente actividad, vas a poder integrar los conocimientos que aprendiste a lo largo de esta unidad y,
de paso, comprobar cudntas mds cosas sabés ahora sobre la corteza terrestre, las rocas y los minerales
y otros recursos naturales de la geosfera. Para resolverla, es importante que vayas revisando los distintos

temas y actividades de la unidad.



a) Retomai el papel afiche con la red que elaboraste en el punto d) de la actividad 2. Vas a
completar la red con mas conceptos y relaciones que corresponden a los temas 2 y 3 de esta
unidad. Para poder hacerlo, procedé del siguiente modo.

1. Cuando revises las actividades de cada tema, hacé una lista de palabras clave, o sea las que te
parezcan mas importantes en relacion con el tema que se esta tratando. Por ejemplo, para el
tema 2, seguramente no podran faltar: rocas, minerales, mineraloides, cristales, metales y algunos
ejemplos, como cuarzo, sal comun, granito, hierro, oro, bronce. Seguramente encontraras para
este tema algunos otros conceptos que sean importantes.

2. Agrega uno a uno los conceptos a la red. Representa con flechas y palabras conectoras las
relaciones que muestren una sintesis adecuada del tema que estudiaste.

3. Trat4 de disponer los casilleros con los conceptos de modo que las flechas no sean muy largas
ni se entrecrucen demasiado. Aunque siempre algunos cruces se van a producir: eso indica que
los temas que estudiaste estan vinculados entre si.

4. Procedé igual para el tema de los suelos.

5. Podés utilizar flechas de distinto color para cada tema, para que sea mas claro y quede mejor
presentado.

Con esta unidad comenzaste el estudio de la Tierra identificando cuatro subsistemas: la atmésfera,
la hidrosfera, la biosfera y la geosfera.

Alrespecto de la geosfera, centraste tu estudio en los componentes que son recursos importantes para
el hombre. Estudiaste las rocas, sus principales componentes (minerales y mineraloides) y, entre ellos,
destacaste los metales por suimportancia econémica. También analizaste en detalle los suelos: sus com-
ponentes, el proceso de formacién y sus propiedades relacionadas con la fertilidad (la textura, la porosidad
y la permeabilidad).

Asimismo, vinculaste los conceptos relacionados con un mismo tema elaborando redes o diagramas.
Empezar a organizar estas redes te ayudard a estudiar los diferentes temas del afio.

Enla unidad siguiente, vas a estudiar otros dos subsistemas terrestres, la atmésferay la hidrosfera, espe-
cialmente el ciclo del agua y los fenémenos meteorolégicos que los vinculan. A medida que estudies cémo
se comportan el aire y el agua del planeta, también veras como influye el hombre sobre el estado actual de
estos dos subsistemas.



