UNIDAD 3 Proporcionalidad inversa

En la unidad anterior analizaste relaciones de correspondencia y en particular aprendiste a reconocer
relaciones de proporcionalidad directa. Su caracteristica es el crecimiento segin una constante de
proporcionalidad. En esta oportunidad vas a profundizar en el estudio de otras situaciones crecientes o
bien decrecientes que no siempre son proporcionales. Mediante el uso de tablas y graficos vas a distinguir
otro tipo particular de correspondencias: las relaciones de proporcionalidad inversa. A través de las seis
actividades que te ofrece esta unidad, vas a poder explorar distintas situaciones en las que se dan rela-
ciones de decrecimiento inverso y proporcional, analizards sus caracteristicas y también aprenderds a
representar graficamente este tipo de relaciones. Como siempre, al final la unidad vas a encontrar
algunos desafios matematicos para que resuelvas cuando decidas.

No dejes de consultar con tu maestro cémo organizar la tarea en esta unidad y cudnto tiempo podés
dedicarle a cada actividad. Tampoco te olvides de ordenar los trabajos en la carpeta, escribiendo siempre
el numero y nombre de la actividad.

TEMA 1: SITUACIONES DE CORRESPONDENCIA

a 1. “Alambrary sembrar”

Para profundizar en el estudio sobre las situaciones de proporcionalidad, vas a empezar considerando la
comparacién entre perimetro y drea de una figura. En esta primera actividad podrds explorar si dos parcelas
rodeadas por la misma cantidad de alambre tienen necesariamente la misma superficie disponible para sembrar.

Para responder al problema del punto d) hace falta que tengas preparado: un piolin que no sea eldstico,
papel cuadriculado y 25 cuadrados de papel de 1 dm2 Podés utilizar cualquier papel. Recorda tener listo
este material antes de comenzar con esa actividad.

a) Teniendo en cuenta que en los alrededores del lugar donde vivis tal vez hay terrenos sembrados
y que al mirarlos habras notado que en general los terrenos no tienen todos la misma forma ni
el mismo tamano, dibuja alguna huerta que hayas visto y registra todo lo que observaste: jcuanto
mide aproximadamente?, jtiene alambre alrededor? Si no pudiste observar una huerta real, pensa
como se podria hacer una huerta en el terreno de la escuela y dibuja el plano en tu carpeta.
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“ b) Pensi en la siguiente situacion y luego respondé en tu carpeta las preguntas que siguen.
. ]

Una escuela tiene dos espacios disponibles para construir una huerta. Un vecino doné un rollo

de alambre y la directora lo hizo cortar en dos partes iguales para que los alumnos, organizados

en dos grupos, trazaran sus propias huertas y usaran todo el alambre que recibieron para rodearla.
.

1. ;Te parece que las dos huertas van a quedar iguales?
2. Explicé si usar la misma cantidad de alambre para rodearlas asegura que las huertas sean del
mismo tamafo.

3. Comenta lo que pienses con el maestro o con otros compafieros.

c) Para estudiar la relacién entre el contorno de un terreno y su superficie, te proponemos
comenzar por este problema:
* Los rectangulos de igual perimetro, ;tienen la misma area?

* La medida de una cantidad es el nimero que indica las veces que entra la unidad en la cantidad
a medir. Por ejemplo, cuando decimos que una chacra tiene 5 hectdreas significa que la medida es el
numero 5 y se ha tomado como unidad la hectdrea.

* El perimetro de una figura es la medida de su contorno y todo contorno encierra una superficie.
* Cuando se ha elegido una unidad de superficie adecuada, la medida de la superficie de una figura
es un nimero que se llama area. Por ejemplo, el drea de la chacra es 5.

* El area de un rectangulo se obtiene multiplicando el largo por el ancho.

d) Busci el piolin y anudalo para observar cémo varian las superficies de los recténgulos que tienen
el mismo perimetro.
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ETEE Con los dedos indice y pulgar de ambas manos, tal como muestran las imdgenes, se puede generar una familia de rectdngulos
que tiene el mismo perimetro. Probd esta experiencia y luego pensd si todos los rectdngulos que armaste tienen la misma drea.

e) Segui investigando el mismo problema.

1. Usé los cuadrados de papel de 1 dm de lado que preparaste para armar rectangulos en los que
la suma del alto y el ancho sea siempre de 10 dm. Dibuja en papel cuadriculado los rectangulos
que se pueden obtener asi.
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La suma del alto y el ancho de un rectdngulo es la mitad del perimetro y se llama semiperimetro.

2. En tu carpeta, arma y completa el siguiente cuadro. Te damos dos ejemplos, agregale los otros.

mumm A: Fl ancho es de 9 cm
y el alto mide 1 cm.
B: El ancho es de 8 cm y el alto,
2 cm.
£ Yy
A 10 9 1 9
B 10 8 2 16
10
10
10
10
10
10

3. Copia y completd en tu carpeta esta tabla de correspondencia extrayendo los datos del cuadro

anterior.
X Jy
ancho alto
9 1

8 2
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4. Mostri la relacion entre el alto y el ancho de los rectingulos de la tabla anterior marcando los
puntos que faltan en un grafico como este:

alto

0 ancho

5. De las tres férmulas que siguen, elegi la que representa esta correspondencia y escribila debajo
del grafico.
x+y=20 y=10+x y=10-x

6. Observa la tabla y el grifico, escribi las respuestas en tu carpeta:

¢ ;Cual es el alto y el ancho del rectingulo de mayor area!

* ;Existe un rectangulo de la familia cuyo ancho sea 11? ; Y 10? ;Por qué?

* La correspondencia que analizaste, ;es de proporcionalidad directa? ;Por qué! Si necesitas
recordar las caracteristicas de la proporcionalidad directa, revisa el tema 2 y la sintesis de
la unidad 2.

f) Ahora revisé la primera respuesta que diste al problema del punto €) y si es necesario escribi
la respuesta correcta teniendo en cuenta lo que aprendiste en el punto d) de la actividad.

En la siguiente actividad vas a profundizar tus conocimientos sobre las relaciones de proporcionalidad, explo-
rando los elementos que las caracterizan. Conocerlos te va a ser muy util para aprender a identificarlas,
comprenderlas mejor y realizar muchos cdlculos necesarios en la vida cotidiana.

Para realizar la actividad 3 vas a necesitar hojas de papel cuadriculado. Anda buscando los materiales
y recordad tenerlos preparados antes de comenzar con esa actividad.
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TEMA 2: RAZONES Y PROPORCIONES. LOS MEDIOS Y LOS EXTREMOS

ﬂ 2. Razones y proporciones

a) Leé esta informacién paso a paso y aplicala para analizar los casos de proporcionalidad con
los que trabajaste en esta unidad y en la anterior.

En la unidad anterior estudiaste correspondencias de proporcionalidad directa y viste que
en cada una de ellas se puede determinar un coeficiente de proporcionalidad o constante
de proporcionalidad que se indica por un nimero k, tal que si a y @’ son dos niimeros corres-
pondientes, @’ resulta de multiplicar a x k. En las correspondencias de proporcionalidad directa,
para identificar al coeficiente de proporcionalidad, basta con conocer un tnico par de

>

correspondientes, al que podemos llamar (s, s’) porque si k x s = s’ entonces k = 2.
s

t’
La expresién 2 que indica un cociente recibe el nombre de razén.
s

Por ejemplo, en la siguiente tabla, los ndmeros 9 y 13,5 son un par de correspondientes y su

cociente 13,5 : 9 = 1,5 recibe el nombre de razén; entonces, la razén o constante de propor-

cionalidad es k = 1,5.
| Reaongie | Ry | R [ R [ R | R [ R [ R | R | R | Ra

3 4 5 6 7 8 9 10 11
3 45 6 7.5 9 105 12 135 15 165

:
Dado que la constante tiene el mismo valor numérico para todos los pares de una misma

correspondencia, entonces el cociente entre los elementos de dos pares cualesquiera es el mismo
y puede expresarse, en general, como la igualdad entre dos cocientes: %, = F, , expresién que se
denomina proporcidn.

En toda proporcién 2 y b se denominan extremos y a y b’ son los medios.

Una propiedad caracteristica de las proporciones es que el producto de los medios es igual al

producto de los extremos. En simbolos 2@ xb=axb’.

Volviendo a los valores de la tabla anterior, dos pares cualesquiera de correspondientes
constituyen una proporcién, por ejemplo (2;3) y (7;10,5) corresponden a razones iguales y se
pueden escribir como proporcién: % —/

T,
-

b) Para aplicar lo que aprendiste acerca de la formacién de proporciones construi la tabla de
multiplicar por 11 y escribila en tu carpeta.

1. Usando los valores de esa tabla, escribi dos proporciones. Mostriselas a tu maestro.
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TEMA 3: PROPORCIONALIDAD INVERSA

En la actividad 1 de esta unidad trabajaste con una familia de rectdngulos del mismo perimetro, para explorar
la correspondencia ancho-alto. Ahora tomards la familia de los rectdngulos de la misma drea para hacer
algo similar. Consulta con tu maestro si la actividad que sigue la vas a hacer solo o con algin companero.

Se llama érea de una figura a la medida de la superficie que encierra su perimetro.

3. La misma drea y distinta forma

a) Recorta en papel cuadriculado todos los rectangulos posibles, diferentes entre si, cuya superficie
sea de 36 cuadraditos.

b) Completa en tu carpeta una tabla como esta para anotar las medidas de la familia de rectangulos
que recortaste y después respondé las preguntas que figuran a continuacion:

Alto x 36 18 1

1. Si multiplicas cualquier valor de x por su correspondiente y, ;qué resultado se obtiene?

2. Simbolicamente podemos escribir: x x y = 36 o bien y = 36 : x; jse te ocurre otra férmula mas?

c) Ahora vas a escribir una razén en forma de fraccion. Para ello, elegi dos nimeros cualesquiera
entre las medidas de las alturas de los rectangulos de la tabla anterior y escribi la razén, como
en el ejemplo que sigue.

N
Si elegis el 18 y el 3, la razén es 18 . Al 18 le corresponde el 2 y al 3 le corresponde el 12. La

razoén entre ellos, respectivamente, es 2

12°
1. ;La fraccion % es equivalente a % ?
. ) . 18
2. Y la inversa de 13> Que es -, es equivalente a 3 4

3. Toma otro par de nimeros de la primera fila de la tabla y repeti lo hecho.

4. Compari las razones entre los correspondientes tomados en orden inverso; json razones
equivalentes?

5. ;Sucede lo mismo con todos los pares de la tabla?

6. Anoti los resultados de tu exploracién.
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Como resultado de esta actividad habrds podido observar que en la relacién entre el alto y el

ancho de los rectdngulos de la misma drea, si se invierte la razén entre los datos correspon-
dientes, se forma una proporcién. Por eso este tipo de relaciones es de proporcionalidad inversa.

d) Ahora vas a hacer el grifico con los valores de la tabla que hiciste en el punto b) realizando
los siguientes pasos:

1.

N

>

b

6.

Dibuja sobre papel cuadriculado un
par de ejes perpendiculares, uno
horizontal (x) y otro vertical (y).

Pegd cada rectangulo de tu coleccién
haciendo coincidir uno de sus
vértices con el origen de ambas
semirrectas y dos lados con los ejes
X e y, respectivamente, como se ve
en la figura.

Sefiald con color los vértices de
los rectangulos que son los opues-
tos a los que estan sobre el origen.

Esos puntos ;se pueden unir con
una linea recta?

Dibuja una linea que pase por los
puntos remarcados.

Asegurate de obtener un grafico
como este. La linea curva a la que
pertenecen esos puntos se llama
hipérbola.

Pega en tu carpeta la hoja cuadricu-
lada en la que trabajaste, con el
titulo de la actividad.

y
36
33
30
27
24
24
18
1.5
9
12
Q
7 |
6
5 -
X
>
9 1215182124 27 30 3336
A
|
R T T R
12345 1 18 27 3
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a 4. otros problemas para pensar

a) Resolvé en tu carpeta los siguientes problemas. Podés usar tablas, grificos o explorar razones

y proporciones.

1. Para un juego hay que repartir las 48 cartas de un mazo entre todos los jugadores por igual,
sin que sobre ninguna carta. ;Pueden entrar a ese juego 5 jugadores? ;Y 6? Anota todos los

casos posibles de 2 o mas jugadores y cudntas cartas le tocan a cada uno.

2. Con la produccién de fruta de su huerta, una familia prepara una cierta cantidad de dulce. Si lo

envasa en cajoncitos de 3 kilos necesita 30 cajoncitos. Si con esa cantidad de dulce llena 90
frascos, jqué cantidad de dulce contiene cada uno? Y si en cambio usa frascos de medio kilo,

icuantos puede llenar? ;Y con frascos de un cuarto kilo?

b) Mostrale tu trabajo al maestro y conversa con él sobre lo que observaste.

La actividad que sigue te va a servir para repasar todo lo que trabajaste sobre proporciones. Como en todas
las actividades que te proponen revisar lo que aprendiste, podés ver si realizaste todas las actividades,

completarlas, volver a leer los textos destacados, andlizar tus respuestas...

Para redlizar la actividad 6, necesitds: utiles de Geometria, carton o cartulina y tijeras. Anda buscando los

materiales y recordd prepararlos antes de comenzar con esa actividad.

A 5 Rectangulos, repartos y proporciones

a) En el siguiente cuadro se presenta una sintesis de lo que aprendiste hasta ahora. Leélo

atentamente.

4

en la tabla, al multiplicar cada valor

Simp de y por su correspondiente x se entonces
obtiene siempre el mismo niimero, <=
es una
enf la tabla, cualql-JEer par Ide valores de - correspondencia
- x forma proporciéon con los correspon-
Simp . e > entonces  jnversamente
dientes valores de y tomados en el <=
orden inverso, proporcional
Si ) en el grifico resultan puntos Afaie s
que pertenecen a una hipérbola, <=
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b) Respondé en tu carpeta la pregunta que estd a continuacion del siguiente texto.

En la familia de todos los rectdngulos de drea 36, viste que los anchos son inversamente pro-
porcionales a los altos. También en el reparto de cartas del primer problema de la actividad 4
hay una relacién de proporcionalidad inversa entre el ndmero de jugadores y el nimero de
cartas que le corresponde a cada uno. La representacién de los puntos correspondientes a
ambas situaciones pertenece a una curva llamada hipérbola.

* La relacién entre el alto y el ancho de la familia de los rectangulos del mismo perimetro que
exploraste en la actividad 1, jes una correspondencia de proporcionalidad inversa? ;Por qué?!

Consultd con tu maestro cémo organizarte con tus compaferos para hacer la siguiente actividad, que te
va a permitir aplicar los conocimientos que adquiriste sobre relaciones proporcionales.

ﬂ 6 Un rompecabezas
[

Aqui te proponemos construir figuras cambiando el tamafo del modelo original que te damos. Se tratard
de ampliarlo o reducirlo segiin se pida. Si es posible, trabajd en grupo con otros companeros.

©

a) El problema consiste en construir un rompecabezas cuyas piezas tengan la misma forma
que las de la figura pero de mayor tamafio: las que en la figura miden 6 cm deben medir 8 cm
en el rompecabezas ampliado. Numera las piezas de la figura para poder identificarlas y reparti
la tarea con tus compaieros de modo que cada uno tenga que construir por lo menos la
ampliacion de una pieza. Cuando estén construidas todas las piezas, intenten armar el nuevo
rompecabezas ampliado.

Pueden ocurrir dos cosas:

1. Que lo puedan armar correctamente. Si esto
pasa, describan en la carpeta cobmo procedieron
para ampliar las piezas. Pongan como titulo
“Actividad 6”.

2. Que tengan dificultades para armarlo porque haya
piezas defectuosas. En ese caso, conversen con el
maestro para ver como solucionar el problema.

b) Elegi una pieza del rompecabezas ampliado y comparala superponiéndola con la pieza corres-
pondiente en la figura original. Respondé las siguientes preguntas.

1. ;Qué tienen igual?
2. ;En qué se diferencian?

3. ;Cémo son los dngulos!?
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c) Medi cada lado de una pieza original y de su ampliada y respondé:

1. ;Hay proporcionalidad directa entre sus medidas?

2. ;Cémo lo podés comprobar?

3. Ocurre lo mismo entre cada pieza y su correspondiente?

4. ;Qué condiciones cumplen los lados de dos figuras que tienen la misma forma y distinto tamafio?

¢{Y los angulos de esas figuras!?

d) Dibuja en una hoja lisa dos rectangulos A y B que tengan la misma forma, y en los que la relacion
entre sus lados sea de 1 a 2, y respondé:

1. Las superficies de esos pares de rectidngulos, jestan también en la relacién 1 a 2? ;Por qué

ocurre eso!

El trabajo con figuras de la misma forma y distinto tamafio, como las de estos rompecabezas
rectangulares, seguramente les permitioé llegar a una conclusiéon muy importante:

Dos figuras de la misma forma tienen dngulos iguales y lados directamente proporcionales.

La siguiente es la actividad final de la unidad y para resolverla vas a trabgjar en tu carpeta. Acordate de que
podés revisar, siempre que lo necesites, las anotaciones de tu carpeta y también este Cuaderno de estudio.

Para finalizar

Como cierre de esta unidad y para que puedas comprobar cuanto aprendiste te pedimos que analices
con tus compaiieros las siguientes situaciones y digas si son de proporcionalidad o no y expliques tu
respuesta. En caso afirmativo, especifica si se trata de proporcionalidad directa o inversa.

a. El nimero de cajas y el niimero de alfajores en cada una cuando se tiene que envasar una misma
cantidad, por ejemplo, 24 alfajores.

b. Elnimero de botellas iguales de gaseosa y la cantidad de vasos iguales que pueden servirse con ellas.

c. El combustible que resta en el tanque de un motor y el tiempo de funcionamiento.

d. El nimero de partes en que se divide una unidad y el tamafio de cada parte.

e.La edad de una persona y el aumento de su peso.

H Después de haber trabajado con estas actividades pueden iniciar una coleccion de juegos y entretenimientos
si es que no la iniciaron antes. Pueden incorporar estos a la juegoteca que hayan armado resolviendo los
desafios matematicos. Guarden las piezas de cada juego en un sobre y dibujen en el frente el rompecabezas
reducido del modelo que alli guardan. Los tendran disponibles para cuando quieran jugar entre todos.
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DESAFIOS MATEMATICOS

1. Rompecabezas - dominé

o
El dominé sélo l |

tiene una pieza.

El trimind, dos. J____

e,

El tetramind tiene

£
cuatro piezas. J

¢ ;Cuantas piezas tendra el pentamind?

¢ ;Cual sera su forma?

¢ ;Cuantas piezas tendra el hexaminé?

* Con este rompecabezas se puede plantear un problema interesante: “formar un rectdngulo con
todas las piezas del pentamind”. Hay muchas soluciones para rectangulos de 10 x 6 que se pueden
formar con 12 pentaminés diferentes, a pesar de lo cual no es nada facil obtenerlos. ;Te animas

a intentarlo?

2. Colocar numeros

1. En las casillas de una figura como la de la derecha, coloci los nime-

ros del 1 al 8, de manera que no haya dos nimeros consecutivos en

las casillas que tienen un lado o un vértice comun.
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2. Copié en tu carpeta esta cuadricula y completd los nimeros que le faltan de manera que sumados

en direccion vertical u horizontal su suma sea 20.

3. Adivinanzas

Se busca un numero par de cuatro cifras:

- Menor que 5.000.

- La cifra de las centenas es igual a la de las unidades de mil mas 1.

- La cifra de las unidades de mil es el doble de la cifra de las decenas.

- La suma de sus cifras es 11.

¢Cual es ese numero!?

Reunite con otros compaferos, inventen otras adivinanzas numéricas, escribanlas en tarjetas

y guardenlas en un sobre para incorporarlas a la juegoteca.

4. La familia de ocho proporciones

A partir de una proporcion formada por 4 niumeros a, b, c y d, alguien se entretuvo en escribir otras
7 proporciones. El desafio consiste en que le des valores a los 4 niumeros a, b, c y d de modo que
formen una proporcion (por ejemplo: 6 , 9, 5y 7,5, respectivamente) y verifiques que todas las

otras igualdades también constituyen proporciones.

a_c c_d d_b b _a
b~ d a b c  a d c
b _d a_b c_a d_c
a c c d d b b a
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