U NIDAD ] El Sistema Solar en el universo

Seguramente, como a todos los seres humanos frente a lainmensidad del cielo nocturno, al observar las
estrellas y la Luna te habran surgido algunas preguntas: ¢son todos iguales esos millones de puntos bri-
llantes? ¢Por qué parecen moverse todos juntos por el firmamento? ¢Qué clase de cuerpo es la Luna? ¢En
qué se diferencia del Sol? ¢A qué distancia de nosotros estan estos astros? ¢Alguno de ellos se parece a la
Tierra? ¢Por qué vemos el Sol y la Luna aparecer y desaparecer dia tras dia?

Para responder estos y otros interrogantes sobre el universo, en esta unidad comienza tu estudio de
temas de Astronomia. Empezaras por el Sistema Solar, un conjunto de cuerpos celestes o astros asociados
con el Sol, entre los que se halla la Tierra, el planeta en que vivimos. También estudiards c6mo, con el
correr de la historia, los aportes de diferentes cientificos han ido cambiado las ideas de la humanidad sobre
el Sistema Solar y el universo en general. Conociendo los componentes del sistema y sus relaciones podréas
comprender, por ejemplo, co6mo se ha establecido la duracién del afio en el calendario solar y por qué el
metro no es una unidad de medida ttil para las mediciones astronémicas.

Aqui comienza el trabajo con la unidad 1. La propuesta es aprender temas de Astronomia. Para resolver las
actividades, vas a trabajar en tu carpeta. Siempre que tengas que escribir alli, recordd poner la fecha, el
numero de unidad y de actividad, y la letra correspondiente a cada consigna. Asi podrds ordenar tus trabajos
para encontrarlos con facilidad cuando necesites revisarlos o estudiar.

TEMA 1: MUCHAS IDEAS SOBRE EL SISTEMA SOLAR

El tema 1 posee tres actividades. Consultd con tu maestro como organizar las tareas y el tiempo que
destinards a resolverlas.

] . Las cosmologias

Aunque la palabra “cosmologia” no te resulte familiar, hay cosmologfas desde que el hombre comenzé a
tratar de explicar el mundo que lo rodea.

a) Para empezar a comprender qué es la cosmologia leé el siguiente texto y luego respondé en tu
carpeta las consignas que figuran debajo.
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La visién o conjunto de ideas que una cultura o pueblo elabora sobre el universo se denomi-
na cosmologia. Esta palabra proviene del idioma griego en el cual cosmos significa “universo”,
es decir, todo lo que existe, y logos quiere decir “saber, entendimiento o conocimiento”. Una
cosmologfa explica tanto el origen como la estructura y la posible evolucién del universo.

Desde la Antigiiedad, los pueblos de todos los continentes crearon muy diversas cosmologfas.
El siguiente relato es parte de la cosmologfa de un antiguo pueblo americano, habitante del
territorio que hoy llamamos México: los aztecas.

“Coatlicue era la diosa de la Tierra en el antiguo México. Tenia una hija,
Coyolxauqui, la diosa de la noche, y cuatrocientos hijos, las estrellas que
cubren el cielo del hemisferio Sur. Coatlicue quedé embarazada por una
mdgica bola de plumas que encontré. Este extrano embarazo ofendié a
sus hijos que, animados por Coyolxauqui, quisieron matar a su madre.
Pero cuando nacié Huitzilopochtli, el hijo que Coatlicue esperaba,
resulté ser un guerrero completamente armado que salvé ‘a su madre.
Huitzilopochtli era, en realidad, el Sol y obligé a huir a sus hermanos.”

W Coatlicue tenfa una apariencia
horrible: era representada con garras
y una falda de serpientes.

Asi como los antiguos habitantes de México, muchas otras culturas de América y del resto
del mundo generaron mitos o explicaciones mdgicas que atribufan la condicién de dioses a la
Tierra, el Sol y los demds astros. Cuando nuestros ancestros observaron el cielo; vieron los
cuerpos celestes y los procesos que alli se producen, y pudieron percibir regularidades que se
repiten con cierta frecuencia. Ese conocimiento resulté fundamental para su supervivencia ya
que les permitié, por ejemplo, predecir las estaciones y anticipar las migraciones de los ani-
males o prepararse para las épocas de lluvias, o a los pueblos agricultores decidir en qué
momentos realizar la siembra y la cosecha.

Como las explicaciones sobre los fenémenos naturales estaban, en general, asociadas con
mitos religiosos, cada vez que se producian fenémenos que rompian la regularidad esperada,
como la aparicién de cuerpos luminosos no habituales en el cielo en el caso de los cometas o
el cubrimiento de la luz del Sol por la interposicién de la Luna en el caso de los eclipses, estos
se consideraban malos presagios y provocaban temor entre la gente.
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1. Es posible que conozcas alguna cosmologia antigua (propia de tu regién o de pueblos lejanos) o
tal vez puedas averiguar sobre si hay alguna otra conversando con personas mayores de tu
comunidad. Escribi en tu carpeta el relato que conozcas o que encuentres e ilustralo.

2. ;En qué se parece y en qué se diferencia la cosmologia que escribiste en tu carpeta de la que
aparece en el texto anterior!

3. Buscd en el diccionario enciclopédico del aula el significado de las palabras “mito” y “leyenda”.
El relato que hiciste en la carpeta y el que leiste en el texto ;son ejemplos de mitos o de
leyendas? ;Por qué?

4. Ademais de la repeticién de las estaciones del afio, ;qué otros hechos regulares de los astros
creés que pudieron advertir nuestros ancestros?

5. ;Qué tipos de astros pueden aparecer en el cielo no regularmente sino de vez en cuando?

b) Ahora vas a leer algunos conceptos bésicos de la cosmologia cientifica actual para compararla
con las de los pueblos mas antiguos. A continuacion, podras resolver en tu carpeta las consignas
que aparecen debajo.

En la cosmologia cientifica actual, que se basa en la interpretacién de datos que se
comprobaron u obtuvieron en experimentos cientificos y no en creencias o suposiciones, se ha
establecido que los astros del universo no son dioses. Los millones de puntos luminosos que
observamos moverse todos juntos en el cielo son estrellas parecidas al Sol, pero que se encuentran
mucho mds alejadas de la Tierra que ¢l. Las estrellas son enormes cuerpos gaseosos a altisimas
temperaturas que emiten luz.

A simple vista, en el cielo se observan cinco puntos luminosos que se mueven en forma
independiente. Estos no son estrellas, sino planetas; es decir, cuerpos materiales que no tienen
luz propia, como las estrellas, sino que reflejan la luz del Sol. La Tierra y la Luna también son
planetas de muy distinto tamano.

Ademds, hay cuerpos luminosos que ocasionalmente atraviesan el cielo, y que, aunque se los
suele llamar “estrellas fugaces”, no son estrellas, sino que pueden ser cometas o meteoros, y su
aparicién no se relaciona ni con la buena ni con la mala suerte de quien los observa. Y, aunque
parezca asombroso, tampoco generan luz como las estrellas.

1. Seglin lo que escribiste acerca de mitos y leyendas en el punto a) de esta actividad, ;hay
diferencias entre una cosmologia cientifica y un mito o una leyenda? ;Cual?

2. ;Cémo se explica en el texto la diferencia de tamafio con que vemos el Sol y las demas estrellas
en el cielo?

3. Explica qué diferencia hay entre las estrellas y los planetas que también se ven como puntos
luminosos.




4. Nuestro planeta, la Tierra, jestd quieto o se mueve de alguna forma? Explicd algin hecho o
situacion que sirva para fundamentar tu respuesta.

5. Ademis de la Tierra y la Luna, jconocés el nombre de algiin otro planeta? ;Cual? ;Tiene alguna
caracteristica que lo diferencie de la Tierra o de la Luna?

6. ;Por qué crees que la Luna se ve en nuestro cielo més grande y brillante que los otros cinco
planetas mencionados en el texto?

7. ;Conocés alguna relacion entre la Tierra y la Luna? ;Y entre la Tierra y el Sol?

8. ;Viste alguna vez en “directo” o en ilustraciones los meteoros y los cometas? ;Escuchaste alguna
historia sobre ellos? ;Cémo eran? ;Qué te contaron? Hacé dibujos que ilustren tus respuestas.

9. Si tenés oportunidad, observa el cielo al atardecer y fijate cuél es el objeto més luminoso (sin
contar el Sol y la Luna). Si no sabés como se llama ese astro, consulta con otras personas.
Aquellas que consultaste, jqué tipo de astro piensan que es? ;Podria tratarse de un planeta?
{Por qué?

10. Realiza un dibujo donde representes el Sistema Solar expresando todas tus ideas acerca de él
(componentes, tamafos, distribucion, movimientos). Cuando lo termines, conservalo en tu
carpeta porque te va a ser Util en otras actividades.

a) Para comenzar a comprender como es el Sistema Solar y como se llegd a entender su naturaleza,
leé los textos que siguen. Con esa informacion podras resolver en tu carpeta las consignas que
aparecen a continuacién . No olvides leer también los epigrafes que acompanan las imagenes.

Habitualmente, las fotos e imdgenes que se presentan en libros y revistas estin acompafadas de un texto
que completa la informacion que la imagen brinda. Ese texto se llama epigrafe.

Cada vez que encuentres un epigrafe leelo, porque te aporta una mayor cantidad de datos sobre los temas
que estds estudiando.

La idea de que la Tierra est4 quieta y fija estuvo arraigada en la humanidad durante muchos
siglos, ya que asi es como la percibimos al estar parados en su superficie y esto es lo que nos
dice el sentido comun. Del mismo modo, notamos que los demds astros parecen asomarse y
esconderse dia tras dia, como si una y otra vez dieran vueltas alrededor de nuestro planeta.

Asi, el pensamiento dominante de los sabios de la Antigiiedz;ld fue que la Tierra era el cen-
tro del universo y que a su alrededor giraban todos los astros. De este mismo modo pensaba
el astrénomo griego Tales de Mileto, quien predijo por primera vez un eclipse de-Sol hacia el
afio 585 a.C. (hace casi 2.600 afios).



En el siglo II, hace 1.800 anos, un astrénomo y matemdtico

“llamado Claudio Tolomeo (100-170) desarrollé un modelo - .m"=:;nl‘:..£._u“

completo del universo. Este modelo intentaba explicar AN %,

el movimiento de cada uno de los cuerpos celestes que < . N
pueden verse en el cielo. En su explicacién, Tolomeo 4 4 N
ubicé la Tierra en el centro y el Sol, la Luna, los  / AR avi et ”}\
demds planetas y las estrellas girando a su alrededor. - L: Y R\
Este modelo del universo fue aceptado hastael [, P y
siglo XV1 y es conocido en todo el mundo por [ 4 O .

el nombre de modelo geocéntrico del universo
o “Modelo de Tolomeo”.
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BB Para Tolomeo, el universo estaba formado por una
serie de esferas en cuyo centro se ubicaba la Tierra (Gea). \ ‘
Estas esferas, ocho en total, contenfan la Luna en la mds

cercana y, a medida que se iban alejando, estaban Mercurio,
Venus y el Sol, seguidos por Marte, Jupiter y Saturno. : L

e o ¢ Un universo con el Sol en el centro

La teorfa o modelo geocéntrico del universo
fue aceptada por muchos siglos hasta que, en
1543, el astrénomo polaco Nicolds Copérnico
(1473-1543) propuso una explicacién diferente
para el universo. Segun las ideas de Copérnico,
el centro del universo lo ocupaba el Sol, mientras
la Tierra, como los otros planetas conocidos,
giraba a su alrededor. Este modelo se conoce
como modelo heliocéntrico (centrado en el Sol o
Helios).

Si bien el modelo de Copérnico era revolu-
cionario, porque desplazaba la Tierra de su

posicién de privilegio en el centro del universo,

conservaba adn algunas caracteristicas del anterior:
los planetas se encontraban sobre esferas y, en
la esfera mds externa, estaban las estrellas fijas.
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MO Hasta el afio 1610 se conocfan sélo cinco planetas ademds

de la Tierra: Mercurio, Venus, Marte, Jupiter y Saturno.
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Para 1610, ya se habian realizado mediciones de las trayectorias de los planetas, obtenidas a
partir de tomar como referencia las estrellas “fijas”. Esas mediciones eran precisas, si se consi-
dera que se tomaban sin telescopios.

El astrénomo danés Tycho Brahe (1546-1601) habia observado metédicamente el cielo y
sus mediciones eran de las mds precisas de su época. Ms tarde, el astrénomo y filésofo alemén
Johannes Kepler, al estudiar el movimiento de Marte documentado por Brahe, determiné
cémo es el movimiento de este planeta en el espacio. Kepler establecié que la trayectoria de
Marte era parecida a un circulo alrededor del Sol. Estas trayectorias se denominaron érbitas,
por ello también se dice que los planetas orbitan alrededor del Sol.

El tiempo que tarda un planeta en recorrer toda su 6rbita, es decir, en dar una vuelta com-
pleta alrededor del Sol, se denomina afio. Cuanto mds alejado del Sol estd un planeta, mayor
es su Orbita y, por lo tanto, mayor es la duracién de su afo.

Actualmente, en Astronomia, hay dos maneras de denominar y de expresar la érbita o duracién
del afio de un planeta: :

* Periodo orbital o duracién del afio expresado en dias.

* Periodo sideral o duracién del afio expresado en afios terrestres.

Por ejemplo, la Tierra tiene un perfodo orbital de 365 dfas y un perfodo sideral de un afio
terreste.

Ademds de la trayectoria de Marte, Kepler pudo deducir las 6rbitas de los demds planetas
conocidos. Un logro importante de su descubrimiento fue que demostré que los planetas se
mueven de acuerdo con leyes matemdticas bastante simples.

Tunc Tezel, NASA

B Marte, como los demds
planetas, se desplaza respecto
de las estrellas “fijas”.

Cuando Kepler publicé sus teorfas, sélo se conocian los cinco planetas mencionados, que
* son los que podfan observarse a simple vista. Para que pudieran descubrirse los otros planetas
que forman el Sistema Solar fue necesaria la invencién y el desarrollo del telescopio. Con este
instrumento se descubrieron dos nuevos planetas: Urano, en 1781, y Neptuno, en 1846, y
otros cuerpos que forman el Sistema Solar.
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BUWE Una manera de clasificar los planetas toma como referencia la posicién que ocupan respecto del Sol.
De acuerdo con esta clasificacién, los planetas pueden ser interiores o exteriores. Los planetas interiores son
los mds cercanos al Sol: Mercurio, Venus, la Tierra y Marte, y los exteriores, los que estdn mds alejados: Jupiter,
Saturno, Urano y Neptuno.

Gracias a los telescopios, también se avanzé en el conocimiento de las estrellas. Asi, se pudo
determinar que el Sol es s6lo una de los miles de millones de estrellas que hay en el universo
y que ninguna otra estrella gira a su,alrededor.

A partir de estos descubrimientos, hoy sabemos que el Sistema Solar es heliocéntrico, pero
que el universo, no.

A continuacion encontrards varias consignas para resolver a partir de la informacién que leiste en los textos.
Consulta con tu maestro si vas a realizarlas todas o sélo algunas de ellas.

(o "

1. ;Durante cuinto tiempo fueron aceptadas las ideas de la Tierra como centro del universo?
¢A quién se debe ese modelo? ;Qué nombre recibe?

2. ;Cuénto tiempo perduro la idea de un universo geocéntrico? ;Por qué creés que perduré todo
ese tiempo!?

3. ;Qué hizo falta para que el modelo heliocéntrico del Sistema Solar fuera ampliamente aceptado?

4. Busci en un diccionario enciclopédico o en un libro de astronomia datos biograficos sobre
Johannes Kepler que no figuren en el texto anterior. Anotalos en tu carpeta.

5. {Por qué la duracién del afo es diferente para cada planeta?
6. Actualmente, juniverso y Sistema Solar son sinénimos? Fundamenta tu respuesta.

7. Revisa el dibujo sobre el Sistema Solar que hiciste en el punto b) 10 de la actividad 1. Indica
qué correcciones o cambios le harias, segiin lo que estudiaste con esta actividad.

Cuando termines de resolver las consignas, mostrale a tu maestro las respuestas y conversalas con él y con
tus companeros. La comparacién de respuestas y las conclusiones a las que lleguen te permitirdn reconocer
# los aspectos mds importantes de este tema.
# Con la actividad 3 vas a estudiar el significado preciso que dan los cientificos a la palabra “modelo”. Consultd
con tu maestro si la vas a resolver en la escuela o en tu casa.



Cuando leiste las ideas que tuvieron los cientificos al estudiar el Sistema Solar aparecid varias veces la pala-
bra modelo. Los modelos ayudan a entender el mundo y, por eso, son la base de la actividad cientifica.
Entonces, para aprender ciencias, es necesario comprender los modelos que las ciencias construyen.

a) En la actividad 2, la palabra modelo se reemplaza muchas veces por otras palabras o expresio-
nes. Revisd los textos y las consignas de la actividad anterior y anota en tu carpeta los sinébnimos
de “modelo”.

b) Leé el texto siguiente para informarte sobre qué es un modelo para las Ciencias Naturales.

Los hechos o fenémenos naturales existen independientemente de nuestra voluntad; son lo
que llamamos la realidad de la naturaleza. Las Ciencias Naturales buscan explicaciones de esos
hechos sin utilizar la magia ni la intervencién de dioses. Para interpretar los fenémenos natura-
les, los cientificos elaboran lo que se denomina modelos; estos pueden ser teorfas, suposiciones,
hipétesis, explicaciones o representaciones simplificadas que permiten estudiar los hechos
naturales. Por ejemplo, un modelo de universo no es el universo en si mismo, sino sélo una
representacién o una hipétesis que explica los aspectos que los investigadores consideran mds
relevantes en un momento determinado de la historia.

Un modelo, se construye primero.con ideas y después puede concretarse como una férmula
matemdtica, un mapa, un plano, una maqueta o un experimento.

Muchas veces, algunos modelos concretos se construyen a escala. Esto quiere decir que los
objetos que componen el modelo tienen un tamafio muy diferente al de los objetos reales,
pero mantienen las proporciones entre ellos. Por ejemplo, en esta unidad, en la actividad 7 vas
a construir modelos de los planetas del Sistema Solar muchisimo mds pequefios de lo que son,
aunque manteniendo la relacién de tamafio y de distancia que hay entre ellos.

Entonces, para las Ciencias Naturales:
un modelo es una representacién esquemdtica y simplificada de la realidad, de manera
que esta resulte mds comprensible. :

c) Segun lo que lo que leiste en el texto anterior, revisa el listado de significados de la palabra
“modelo” que realizaste en la consigna a) de esta actividad.

d) Indica en cudl de las siguientes frases se habla de un modelo cientifico y no de un hecho
de la realidad natural. Indica también cudl es el modelo en cada caso.

v/ La teoria del Big Bang explica que el origen del universo se produjo por una gran explosién
de energia altamente concentrada.

v/ Durante la lluvia, los pdjaros permanecen en silencio posados sobre las ramas de drboles
y arbustos. Cuando deja de llover, comienzan a cantar y salen a volar.



v El médico inglés William Harvey, en 1628, publicé sus ideas acerca de que el sistema circulatorio es
continuo y cerrado, y que por eso la sangre siempre circula por vasos (venas, arterias o capilares).

v En los dias de verano, el Sol del medio dia puede verse mas alto en el cielo y hay mds horas de
luz que en los de invierno.

Al desarrollar el tema 1, seguramente ya estudiaste que, para los cientificos, el modelo del universo no es
heliocéntrico; pero si lo es el del Sistema Solar. A partir de este modelo de sistema solar, en el tema 2 vas a
seguir aprendiendo sobre los astros que lo componen y las relaciones entre ellos.

TEMA 2: RELACIONES ENTRE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA SOLAR

ﬂ 4 Los satélites

Se denomina satélite a todo cuerpo que gira alrededor o depende de otro. Los satélites planetarios
naturales son, a su vez, planetas pequefos que giran alrededor de otros mayores.

En esta parte de la actividad, vas a buscar mds informacién sobre los satélites. Para eso, necesitdas usar los
libros de la biblioteca. En todos los casos, para confirmar cudles textos disponen de algun capitulo dedicado al
tema, deberds recurrir al indice.

Una vez que hayas separado el material que te parezca apropiado, podés guardarlo en el Rincén de Ciencias
Naturales para tenerlo a mano en las proximas actividades.

Consulta con tu maestra o maestro como organizar la tarea para ir resolviendo las consignas. Tené en cuenta
que el tema 2 abarca desde la actividad 4 hasta la 10.

a) Leé las preguntas que siguen y, para poder responderlas, busci la informacién que se pide en

una enciclopedia, en algin libro de Astronomia o también en los textos y manuales de Ciencias

Naturales. Contéstalas luego por escrito en tu carpeta.

1. ;Qué diferencia hay entre satélites naturales y artificiales? Menciond algiin ejemplo de cada tipo.

2. ;Cual es el Gnico satélite natural que tiene la Tierra y qué tipo de movimiento realiza?

3. Busca el nombre de otros satélites planetarios naturales en el Sistema Solar y menciona qué
planeta orbitan y alguna caracteristica o curiosidad que posean.

b) En esta parte de la actividad, si es posible, reunite con un compaiiero, lean juntos las preguntas

e intercambien opiniones antes de responderlas por escrito.

1. (Es posible decir que los planetas del Sistema Solar son satélites del Sol? Fundamenta tu respuesta.

2. Discutan como se podria plantear un modelo para armar un planeta imaginario con dos satélites.
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c) Respondé a la pregunta anterior en tu carpeta, seglin las opiniones que hayas intercambiado
con tus companeros.

d) Realiza en tu carpeta un esquema del modelo que planeaste junto con tu compafiero, que
muestre el planeta imaginario con dos satélites naturales.

* ;Como se verian los dos satélites de tu modelo cientifico en el cielo nocturno de ese planeta?
Realizd un dibujo y colorealo.

Antes de seguir avanzando en el estudio de los componentes del Sistema Solar es necesario que trabajes
el tema de la magnitud de las distancias en el espacio y las unidades con que se las mide. Esto te permitird
una mejor comprensién de lo lejos que estdn esos astros, ain los mds cercanos y de lo pequefia que es la
Tierra en relacién con el universo.

a) El texto siguiente contiene informacion sobre las medidas astronémicas. Cuando termines de
leerlo resolvé las consignas que figuran debajo. Trabaja en tu carpeta.

Las distancias entre los planetas del Sistema Solar son enormes, al menos comparadas con
las que estamos acostumbrados a utilizar. Habitualmente medimos distancias que van desde
los milimetros hasta los kilémetros; pero en el Sistema Solar las distancias pueden ser de miles
de millones de kilémetros, unas cantidades con muchlslmos ndmeros, muy incémodas para
escribir, leer y realizar cdlculos.

Por este motivo, los astrénomos prefieren utilizar otra unidad de'longitud, esa unidad es la
distancia que separa a la Tierra del Sol y se denomina unidad astronémica (UA). Asi, la dis-
tancia de la Tierra al Sol es 149.600.000 km o bien de 1 UA. En estas unidades, por ejemplo,
Marte se encuentra a 1,5 UA del Sol y Neptuno, el planeta mds alejado del Sol, a 30,07 UA.

Y

(149.600.000 km) - : ~ TUA  (337.940.000km) 1,524UA

Mercurio . Tarr Ve : - Tierra

BT Este esquema muestra cudntas veces mayor o menor es la distancia de cada planeta al Sol,
comparada con la de la Tierra al Sol. :



1. Pensi en un objeto cuyas dimensiones se expresen en milimetros (mm); por ejemplo, el tamafio
de un granito de arena puede tener 1,2 mm de didmetro. Ahora pensa en una distancia o en
las dimensiones de un objeto que habitualmente se encuentran expresadas en metros (m) y en
otro ejemplo donde la medida se haga generalmente en kilémetros. Escribi los ejemplos que pen-
saste y sus medidas. Expresa en kildmetros la medida del primer ejemplo y en milimetros las de
los otros dos. ;Qué forma de indicar las medidas resulta mas comoda en cada caso? ;Por qué?

2. La Argentina, que es un pais bastante extenso: mide casi 3.800 km desde La Quiaca (al norte)
hasta Ushuaia (en el sur). Estima cuantas veces cabe la extensién norte-sur de la Argentina en

la distancia que hay entre la Tierra y el Sol.

3. Indic4 cuél de las cuatro opciones es correcta para completar la frase siguiente:

Para convertir una distancia medida en unidades astronémicas (UA) en kilémetros
(km), se debe multiplicar esa cantidad por la distancia, en kilémetros, entre:

v la Tierra y la Luna;
v laTierra y el Sol;

v la Lunay el Sol
v la Tierra y Neptuno.

» Copia en tu carpeta la opcién que consideres correcta.

4. La distancia entre el planeta Saturno y el Sol es de 9,537UA: ;a cuénto equivale en metros?
iCudntas veces mas lejos del Sol esta Saturno que la Tierra?

Ahora que estds familiarizado con las magnitudes para medir distancias astronémicas vas a usarlas para
tener mds informacién y conocer mejor los componentes del Sistema Solar.

Una forma muy utilizada en ciencias para organizar datos es construir tablas o cuadros comparativos
de columnas. Estos recursos permiten tener toda junta una gran cantidad de informacién relacionada. Asi,
se pueden realizar comparaciones rdpidas o sacar conclusiones con mayor facilidad.

a) Observa la siguiente tabla con atencion, leé el texto que la acompafia y resolvé los problemas
que aparecen a continuacion.




Mercurio
Venus
Tierra
Marte
Jupiter
Saturno
Urano
Neptuno

0,387 57.910.000 2.439,7 88 0,24 0
0,723 108.200.000 6.051,8 225 0,62 0
1,000 149.600.000 6.378,14 365 1 1
1,524 227.940.000 3.397,2 687 1,88 2
5,203 778.400.000 71.492 4.333 11,86 16
9,537 1.429.725.000 60.268 10.760 29,42 18
19,110 2.870.980.000 24.559 30.685 83,75 15
30,069 4.498.250.000 24.764 60.190 163,72 8

En la primera columna figuran los planetas y, a partir de la segunda, aparecen diferentes
caracteristicas cuantitativas, es decir, con un valor en nimeros y una unidad de medida. Para
la distancia al Sol, se usan las UA, unidades de longitud que en astronomifa sirven para redu-
cir las cifras con las que se trabaja, como ya lo estudiaste en la actividad 5. La tabla también
muestra las magnitudes del perfodo orbital y del sideral para todos los planetas, tal como lo
viste en la actividad 2. :

Seguramente recuerdes que el radio de un circulo es la longitud del segmento entre el centro
y el borde de la figura.

Radio

BT Como los planetas son mds o
menos esféricos, el radio de un planeta
es el radio del circulo de mayor tamaiio.

1. A partir de los datos del radio en km que proporciona la tabla se podrian representar los
planetas con circulos de radios proporcionales. Asi, Venus deberia ser un circulo cuyo radio
fuera casi diez veces mas grande que el de la Tierra. Hacé en tu carpeta los circulos corres-
pondientes a Venus y a la Tierra e indica cuales son sus radios.

2. El diametro de un circulo es dos veces el radio. Calcula los didmetros de la Tierra y de
Venus. Marcalos sobre los circulos que dibujaste en el punto anterior.



b) Para comprobar las ventajas que tiene contar con los datos ordenados en una tabla, resolvé las
siguientes consignas en tu carpeta.

1. ;Cuél de los planetas del Sistema Solar tiene mayor cantidad de satélites? ;Cuantos tiene? ;Cul
tiene menos!?

2. ;En qué planeta el afio es més corto y en cual, mas largo?

3. ;Cuil es el planeta més grande y cudl, el méas pequefio?

4. ;Cuintas veces mas lejos del Sol estd Neptuno que la Tierra?
5. ;Qué planetas estdn méis proximos entre si?

6. Buscé en enciclopedias o libros de texto o de Astronomia datos sobre el radio o el didmetro
del Sol. Compara esos datos con los de la Tierra, que estan en la tabla. ;Cual de las siguientes
comparaciones entre el Sol y la Tierra te parece mas acertada! Fundamenta tu eleccion.

* Si el Sol fuera del tamafo de una montafa, la Tierra seria como un granito de arena.
* Si el Sol tuviera el tamafio de una naranja, la Tierra tendria la medida de una semilla de lenteja.

Tal como viste en la actividad anterior, las tablas son de gran utilidad para presentar datos y tenerlos
organizados. Otro recurso muy usado en ciencias es la construccién de modelos a escala.

En la actividad que sigue vas a construir distintos modelos a escala. Revisd la actividad 3 para recordar
qué significa la expresién “a escala”.

Para realizar el modelo de la actividad que sigue, * Compds.
vas a necesitar: * Regla y lapiz.
EEE . Cartulina o papel, si es posible de diferentes colores. * Tijera.

En esta actividad, a partir de los datos de la tabla, vas a construir modelos a escala de los planetas para
poder comparar sus tamafos.

Los datos de la tabla comparativa de los planetas permiten notar que las distancias entre los cuerpos del
Sistema Solar son muy grandes y, por eso, para la construccién de un modelo donde se tienen en cuenta las
orbitas y los tamanos de los planetas, es muy dificil realizar la representacién a una misma escala.




a) En el punto a) 1 de la actividad 6 dibujaste a Venus diez veces més grande que la Tierra.
Ahora, para construir un modelo que represente los planetas, primero mira los radios de la tabla y
fijate cudntas veces entra el planeta mas pequefio en el mas grande. Luego, segui estas instrucciones:

Paso 1. Realiza circulos de diferentes diametros, de forma que cada uno represente a uno de los
planetas. Representa a Jupiter con un circulo de 30 cm de didmetro y a todos los demas planetas
en forma proporcional, segiin la cantidad de veces que entra cada uno.

Paso 2. Recortalos.

Paso 3. Superponé el circulo correspondiente a la Tierra con el de Japiter. ;Cudntas veces cabe el
diametro de la Tierra en el diametro de Jupiter?
Paso 4. Repeti la comparacién de planetas superponiendo, por ejemplo:

* Mercurio y Japiter,

* Tierra y Jupiter,

* la Tierra y Mercurio.

A medida que se incrementd el conocimiento sobre nuestro sistema planetario se compren-
dié que su estructura era mds compleja y se descubrieron nuevos integrantes, mds pequefios
que los planetas y, en ciertos casos, mds pequefios que sus satélites. La propuesta ahora es
aprender mds sobre esos astros, muchas veces llamados menores.

a) En esta actividad te vas a informar sobre los planetas enanos. Leé el texto que se incluye a
continuacién y respondé las preguntas que le siguen.

Como ya estudiaste, los modelos son herramientas desarrolladas por los cientificos, que evo-
lucionan y se ajustan de acuerdo con los nuevos descubrimientos.

Recientemente, en agosto de 2006, los astrénomos introdujeron una modificacién en el
modelo del sistema solar anadiendo una nueva categoria: la de planeta enano.

Los planetas enanos, al igual que los planetas principales, son cuerpos celestes que orbitan
alrededor del Sol, pero se diferencian de ellos en que cerca de su érbita también se mueven
otros cuerpos pequefos. '



Plutén es un planeta enano. Fue descu-
bierto en 1930, orbita m4s alld de Neptuno y
se lo consideré un planeta principal hasta
agosto de 2006. Otro planeta enano es Ceres,
que orbita entre Marte y Jupiter y tiene un
radio de 1.000 km. El tercer planeta enano
descubierto hasta el momento es Eris, que se
encuentra mds lejos del Sol que Plutén vy,
desde su descubrimiento en 2003, se debatié
si era un nuevo planeta hasta que finalmente
se lo catalogé de este modo.

Adn hay una serie de cuerpos que los
astrénomos estdn estudiando para determi-
nar si son planetas enanos o no.

‘Www.nasa.gov

W El planeta enano Ceres.

1. ;Qué son los planetas enanos?

2. ;En qué se diferencian de los planetas principales?

3. ;Cuéles son los planetas enanos conocidos hasta ahora?

b) Busca informacion en libros de ciencias y en enciclopedias para responder al siguiente
cuestionario:

1. ;Cémo estan formados los cometas? ;Pueden considerarse “estrellas con cola”? ;Tienen luz
propial

2. Segun los astrénomos, jcudl es la procedencia de los cometas segun los astrénomos?

3. Averigua en un diccionario enciclopédico en qué afio pasé cerca de la Tierra por Gltima vez
el cometa Halley. ;En qué otro afio dice el texto que también paso6?

4. ;Quién fue Edmund Halley y qué aportes hizo a la Astronomia?
5. ;Los cometas tienen apariciones esporidicas o periédicas y predecibles? Fundamenta

tu respuesta.

) En esta parte de la actividad te vas a informar sobre los asteroides y su relacién con los meteori-
tos. Para hacerlo, leé el texto que sigue y resolvé las propuestas que figuran a continuacion.




Science and Analysis Laboratory,

NASA-Johnson Space Center

En enero de 1801, Giuseppe Piazzi observé en el cielo un objeto que pensé que era un
nuevo cometa. Cuando determiné su 6rbita, le quedé claro que no era un cometa sino m4s
bien un pequefio planeta, al que Piazzi llamé Ceres. En los afios siguientes se descubrieron
otros tres cuerpos pequefios, que fueron llamados Pallas, Vesta y Juno. A fines del siglo XIX,ya
se conocfan varios cientos. Estos pequefios cuerpos rocosos que se mueven en 6rbitas fueron
llamados asteroides y se ubican sobre todo entre las érbitas de Marte y Jupiter.

Posiblemente haya cientos de miles de asteroides, aunque la mayorfa no pueden ser vistos
desde la Tierra. Si se sabe que tienen diferentes tamafios, que van desde un didmetro de 1.000
km, como Ceres, hasta pequefos granos de polvo. Si bien hay gran cantidad de asteroides, se
calcula que todos ellos reunidos formarfan un cuerpo menor que la Luna. El cinturén de aste-
roides, formado por estos cuerpos entre Marte y Jupiter, constituye el limite entre planetas
interiores y exteriores.

Algunos asteroides pueden ser desviados por la atraccién del Sol y acercarse a él. A los cuerpos
mds pequenos que orbitan el Sol se los llama meteoroides para distinguirlos de los asteroides
de mayor tamano. Los meteoroides que llegan a la Tierra, atraidos por ella, al rozar contra el
aire producen luz en el cielo nocturno y se los llama meteoros, conocidos comtinmente como
estrellas fugaces: Los fragmentos de estos meteoros que se rescatan luego de alcanzar la superficie
se denominan meteoritos.

A partir del estudio de los meteoritos, los cientificos han podido extraer mucha informacién
acerca de las condiciones primitivas de nuestro Sistema Solar. : :

En la superficie de planetas como Mercurio y Marte y sobre diversos satélites (incluyendo
la Luna de la Tierra) pueden verse crdteres, es decir, hoyos en el terreno semejantes a la boca
de los volcanes, que evidencian el choque de meteoroides al principio de la historia del Sistema
Solar. En la Tierra, los crdteres de los meteoros se van borrando debido al desgaste que provocan
sobre el terreno, por ejemplo, el viento y la lluvia.

Mediante un telescopio pueden.
verse miles de créteres en la
superficie de la Luna, que son
huellas de choques de fragmentos
de cometas o pequefios asteroides
contra su superficie. El créter
Copérnico, de aproximadamente
100 km de didmetro, es el resul-
tado de una de estas colisiones y
tuvo lugar hace alrededor de mil
millones de afios. La Tierra tam-

NASA .

bién sufrié impactos a lo largo

WU Créter Copérnico, en la Luna. W% Criter Manicouagan, S el

en Québec (Canad4).

.

1. ;Qué son los asteroides?
2. ;De qué tamafio son?
3. Explicé la relacion que hay entre meteoroides, meteoros, meteoritos y asteroides.

4. ;Los meteoros tienen apariciones predecibles o impredecibles?



Hasta aqui estudiaste que el Sistema Solar estd formado por diferentes tipos de cuerpos o astros, que el
Sol se ubica en el centro y que los planetas, los asteroides y los cometas describen érbitas a su alrededor.
Para seguir aprendiendo acerca de estos temas, la propuesta es analizar de qué formas se mueven estos

cuerpos y qué formas adoptan sus érbitas.

Consultd con tu maestro si vas a redlizar la actividad 9, que es optativa, o si vas a pasar directamente a la 10.

Un tema que intriga a la humanidad desde hace muchisimos afios es si existe vida en otros planetas. En

el Sistema Solar, aparentemente sélo en la Tierra hay vida inteligente.
En la actualidad, los astrénomos investigan la existencia de otros sistemas planetarios semejantes al
Sistema Solar y si en ellos hay algtin planeta con caracteristicas similares a la Tierra.

En esta actividad vas a encontrar una nota periodistica donde se informa sobre el hallazgo de un planeta

extrasolar.

a) Leé el articulo de diario que se incluye a continuacién y resolvé las consignas que lo acompaiian.

UN PLANETA EXTRASOLAR ES SIMILAR

TIERRA

A LA

Seria rocoso y mas caliente que nuestro planeta.

Un equipo de astrénomos estadounidenses anuncié el descu-
brimiento del planeta mds pequefio fuera del Sistema Solar,
cuyo radio es cerca de dos veces el de la Tierra.

“Ademis, es el primero de una nueva categorfa de planetas
extrasolares, que parecen estar formados de roca, como la
Tierra”, explicé Paul Butler, de la Carnegie Institution. “Es
como un primo grande de la Tierra”, agrego.

Pero si bien este planeta, el 1.550 descubierto desde 1995
fuera de nuestro Sistema Solar, tiene caracterfsticas rocosas, “es
demasiado caliente —entre 204 y 361 grados— para que una
forma de vida pueda existir”, subray¢ Geoffrey Marcy, un
astrénomo de la Universidad de California. (La Tierra tiene
una temperatura promedio de 22 grados.)

Hasta el presente, los exoplanetas descubiertos estaban formados
de gas —hidrégeno y helio— y eran cien a mil veces mds grandes que
la Tierra. En este nuevo caso, tiene una cantidad de materia 7,5
veces mayor que nuestro planeta y estd en 6rbita alrededor de la
estrella Gliese 876, en torno a la cual ya se habfan descubierto otros
dos planetas gascosos del tamafio de Jupiter.

Gliese 876 (o GL 876) es una estrella llamada “enana roja”.
Es cerca de 600 veces menos brillante que el Sol ¥, por lo tanto,
considerablemente menos luminosa.

Adaptado de diario Lz Nacién,
14 de junio de 2005.

1. Da argumentos para afirmar que: “este planeta recientemente descubierto es como un primo
grande de la Tierra”. Para resolver esta consigna, construi una tabla que te permita tener jun-
tos los datos mas relevantes de ambos planetas: el radio, la temperatura y la estrella que orbita
cada uno. Para los datos de la Tierra, podés recurrir a la tabla de la actividad 6.

2. Dibuj en tu carpeta el modelo hasta hoy propuesto del sistema planetario de la estrella Gliese
876. ;Ese modelo podria cambiar? Justifica tu respuesta.




A lo largo de esta unidad pudiste estudiar cémo es el Sistema Solar y de qué manera se fue adquiriendo ese
conocimiento. Para que puedas darte cuenta de cudnto aprendiste sobre estos temas, vas a resolver las siguien-
tes actividades. Antes de realizar cada una de ellas, es recomendable que revises tus trabajos anteriores y que
consultes con tu maestro cudles y cudndo resolverlas.

“ a) Respondé a las siguientes preguntas en tu carpeta y compartilas con las de tus compaiieros.

1. Nombria los componentes del Sistema Solar comenzando desde el Sol hacia el borde exterior
del Sistema.

2. Nombrj cuatro satélites planetarios y deci alrededor de qué planetas orbitan.
3. ;Como son los cometas?, jy los asteroides?
4. ;Qué es un afo! ;Qué relacién tiene con la érbita de un planeta?

5. Revisa las respuestas que diste a las preguntas de la consigna b) de la actividad 1 y, si es necesario,
volvé a resolverlas en tu carpeta.

Hasta aqui estudiaste algunas cuestiones bdsicas y fundamentales sobre el Sistema Solar, el pequeiisimo
rincon del universo que incluye el planeta Tierra, el diminuto astro en que vivimos. Pudiste comparar algunas
de las principales caracteristicas de los planetas mds importantes y de otros componentes menores que giran
alrededor del Sol (cometas y asteroides). Te habras dado cuenta de que los cientificos comparan los planetas
entre si, pero sobre todo con la Tierra, tomando sus caracteristicas como unidad de comparaciéon. También
estudiaste que los cuerpos llamados satélites giran alrededor de otros que tienen mayor cantidad de materia,
que la 6rbita de un planeta es el camino o trayectoria alrededor del Sol y que el tiempo que tarda en
recorrerlo es el aio de ese planeta.

Otro tema importante que comenzaste a estudiar en esta unidad 1 es el de la inmensidad del espacio;
estudiaste una de las unidades con que se miden las distancias en Astronomia:la UA. Sobre el Soly el resto de
las estrellas, aprenderdas mds cuando estudies la primera unidad del Cuaderno de Estudio 2. Ciencias
Naturales.

También con esta unidad 1 comenzaste a estudiar algunas de las caracteristicas del conocimiento cienti-
fico; por ejemplo, aprendiste que la ciencia produce modelos o representaciones de la realidad basadas en
pruebas o evidencias, y que esos modelos van cambiando con el curso de la historia de la humanidad. Por
eso, podemos decir que el conocimiento cientifico es provisorio.

Ademas, seguramente aprendiste la ventaja de construir tablas de datos, para ordenarlos cuando son
muy humerosos y se necesita reflexionar sobre ellos.

En la unidad 2 continuaras trabajando con temas de Astronomia; pero centrards tu estudio en los fenémenos
que se relacionan con la Tierra, el Sol y la Luna, por ejemplo, la sucesién de los dias y las noches y las mareas.



