Matemdatica de Ter Aho NUmeros Racionales con Tu Profesor Virtual

NUmeros Racionales

6.3 Multiplicacion y Divisidn de
Fracciones. Propiedades de las
éta Unidad Operaciones.

Las acciones se vuelven sencillas en la medida que en nuestra mente
estén vibrantes las lecciones aprendidas antes. Siendo asi, cada nueva
experiencia consiste en sumar una herramienta mas.
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Este objefivo contfiene las tres operaciones restantes de los NUmeros Racionales:
Multiplicacion, Divisidon y Potenciacion, asi como las propiedades que determinan
como efectuar cada una de las operaciones. Como ya hemos trabajado con las
propiedades de la suma, multiplicacion y Potenciacion en los Naturales y en los
Enteros, sabemos en qué consisten y como aplicarlas, de modo que ahora nos
concentraremos en aprender las propiedades que se agregan a causa de las
caracteristicas de los NUmeros Racionales. Vamos a conocerlas.
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Conocimientos Previos Requeridos )

Descomposicion de NUmeros en Factores Primos, m.c.m, m.c.d, Suma y Resta de
Fraccion con Igual denominador, Suma y Resta de Fracciones con Distintos
Denominador, Multiplicacion, Division, Propiedades de la Potenciaciéon de Fracciones.

Contenido )

Operaciones con Fracciones, Multiplicaciéon de Fracciones, Ejercicios.

Videos Disponibles )

NUMEROS RACIONALES. Operaciones con Fracciones. Multiplicacién

NUMEROS RACIONALES. Multiplicacién de Fracciones. Ejercicio 1

NUMEROS RACIONALES. Multiplicacién de Fracciones. Ejercicio 2

NUMEROS RACIONALES. Multiplicacién de Fracciones. Ejercicio 3

NUMEROS RACIONALES. Operaciones con Fracciones. Divisién

NUMEROS RACIONALES. Operaciones Combinadas, Multiplicacién y Divisién. Ejercicio
1

NUMEROS RACIONALES. Propiedades de la Suma, Multiplicacién y Potencia

Se sugiere la visualizacion de los videos por parte de los estudiantes previo al
encuentfro, de tal manera que sean el punto de partida para desarrollar una
dindmica participativa, en la que se use eficientemente el tiempo para fortalecer el
Lenguaje Matemdtico y desarrollar destreza en las operaciones.
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Guiones Diddcticos )

° NUMEROS RACIONALES. Operaciones con Fracciones. Multiplicacién

En los NUmeros Racionales la multiplicaciéon responde a la misma regla de los signos
de los nUmeros enteros. Esto es:

Caso |: cuando multiplicamos nUmeros racionales de igual signo,
el resultado es positivo. (-) - (-) = +

Caso II: cuando multiplicamos nimeros racionales de distintos (*)- )
signos el resultado es negativo. (=) - (+)

Tenemos: Multiplicacion de Racionales en forma Decimal, y Mulliplicacion de
Racionales en forma Fraccionaria.

¢como se efectiala multiplicacion de nUmerosracionales en forma fraccionaria?

Para  mulfiplicar  racionales en  forma O-C ac a-c
fraccionaria se multiplica numerador or T — ==
P P b-d bd b-d

numerador y denominador por denominador.

O

Ejemplo

8

15
Hallar el producto E(—;j

(+)- (=)= -
Primero efectuamos la multiplicacion de signos: 15 ( 8)

El producto de signos diferentes es negativo. E _5

Numerador por numerador y denominador por E 9

Ahora el producto de los nUmeros: 15 8} 120
denominador.

Ahora descomponemos ambos valores y hallamos el
M.C.D. para dividir numerador y denominador, vy
simplificarla fraccion.

15 ( 8) 12024
12012 144 T 144-04

60
30
15
5

1 3

> )

M.C.D.=233.5 ]5 8 5
M.C.D. =24 16 (_ j

O W NN DN
w
o~

W W NN
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° NUMEROS RACIONALES. Multiplicacién de Fracciones. Ejercicio 1.

Calcular el producto Indicado, simplificando la 17 6 3 4
fraccion a su minima expresion. E : :

Primero efectuamos la multiplicacion de signos:

Los factores son:
positivo, negativo, negativoy negativo (+) - (=
MdJ4s pPor Menos es menos, (+) - (=) -
Menos Por menos es mdas, (_) . (_) . (_)
mMAs POr Menos es menos. (+) - ()
Este es el signo de la fraccién resultante.

Ahora multiplicamos fracciones:
numerador por numerador y denominador por 17 6 34 17-6-3-4

denominador. 12 7 2 7 12.7-2-7

Hay dos opciones para desarrollar estas operaciones:

« Una es calcular el producto del numerador y del denominador y luego
descomponer en factores primos para simplificar.

« Ofra es aprovechar que tenemos factores de valores pequenos para descomponer
y simplificar de forma mds sencilla.

Aplicaremos la 2da opcidn

Descomponemos los factores 6, 4 y 12, en 17-6-3-4 17.2.3.3.22
factores primos. :_]2_7_2,7: 2.3.7.0.7
Multiplicamos potencias de igual base y . 2°.32.7

ordenamos. T 03.3.72
Dividimos potencias de igual base: 3.17
2° 0 ’ 21 - 72
Zo=20=] A
2 3
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° NUMEROS RACIONALES. Multiplicacién de Fracciones. Ejercicio 2.

Calcular el producto Indicado, simplificando la 3% l

fraccion a su minima expresion. 75 10 (_ 5) 32

Primero efectuamos la multiplicacion de signos:

Los factores son:

positivo, positivo, negativoy positivo (+) - (+) - (=) - (¥)
mds por mdas es mas, (+) - (¥) - (=) - (+)
mMdAs POor Menos es mMenos, (+) . (_) . (+)
mMenos por mas €s menos. () - (+)
Este es el signo de la fraccion resultante.

Ahora multiplicamos fracciones:
numerador por numerador y denominador por = _E%El— 2:96-15-7

denominador. 7510 1 32 75-10-1-32
Descomponemos en factores primos _ 2:2°.3-3-57
3.52.2.5.2°
Multiplicamos potencias de igual base vy o 2¢.3%.5.7
ordenamos. T 926.3.53
Simplificamos  potencias y efectuamos las 3721
operaciones T 52 T 9op
2 96 /7 21

7570372
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° NUMEROS RACIONALES. Multiplicacién de Fracciones. Ejercicio 3.

Calcular el producto Indicado, simplificando la 19 _Z ) _l
fraccidon a su minima expresion. ‘ 7 5
Escribimos el numero mixto como una fraccion 9y = - ]+§ _ 7
impropia. 4 4] 4

Primero efectuamos la multiplicacion de signos:

Los factores son:

negativo, negativoy negativo (=) - (=) - (=)
menos por menos es mdAs, (_) ’ (‘) ’ (_)
mMdAs POor Menos es Menos, (+) . (_)

Este es el signo de la fraccién resultante.

Ahora multiplicamos fracciones: 7 921 7.9
numerador por numerador y denominador por =——r=— ==
denominador. 475 /-5

. 7.2.1
Descomponemos en factores primos = - 7.5

Multiplicamos potencias de igual base y 127
ordenamos. T 92.5.7

Simplificamos potencias y efectuamos las _ | _ _i
operaciones 2.5 10

vl

> )



https://t.me/kharlamerida
https://guao.org/docentes/primer_ano/matematica/multiplicacion_y_division_de_fracciones_propiedades_de_las_operaciones-multiplicacion_de_fracciones_ejercicio_3

Matemdtica de 1er Ao NUmeros Racionales con Tu Profesor Virtual

° NUMEROS RACIONALES. Operaciones con Fracciones. Divisién.

En los NUmeros Racionales la Division responde a la misma regla de los signos de los
nUmeros enteros. Esto es:

Caso |: cuando dividimos nUmeros racionales de igual signo, el (F) = (+) =+
resulfado es positivo. (-) = (=) = +
Caso II: cuando dividimos numeros racionales de distinfos signos (*) =)= -
el resultado es negativo. (=) = (+)= -
Tenemos: Division de Racionales en forma 12 4
decimal, y Division de racionales en forma 7,5645| 1,23 E_g

fraccionaria.

¢como se efectiala division de nUmeros racionales en forma fraccionaria?
Para efectuarla division de fracciones necesitamos conocer un nuevo concepto.

El inverso. El inverso de un racional de la . a
Elinversode — es a

forma a sobre b, es b sobre a b
Ejemplo
2 1
Elinversode § es § Elinversode ; es %: 7

Para efectuar la divisibn de fracciones, transformamos la division en una
multiplicacion invirtiendo la fraccion divisora y luego se opera la multiplicaciéon como
ya se estudié veamos un ejemplo.

Para efectuar la division de fracciones,

transformamos la division en una multiplicacién a.c_ ad _G d
invirtiendo la fraccién divisora, luego se opera la b d bc b-c
multiplicacién de fracciones.
Ejemplo
Efectuarla division 2 +—
3 7
o - ., 2 5 27
transformamos la division en una multiplicacion —t—=—-—
invirtiendo la fraccidén divisora 3 7 35
o _27_27_14
Efectuamos la multiplicacion 35 3.5 15
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NUMEROS RACIONALES. Operaciones Combinadas, Multiplicacién y Divisidn.

Ejercicio 1.
Efectuar las operaciones indicadas y hallar la 5(7 14
fraccidén resultante en su minima expresion. _g' 18 27

Primero efectuamos la operacidén encerrada en paréntesis, que es una division.

Para efectuar una division de fracciones debemos 5 (7 27
transformarla en una multiplicacién invirtiendo la ——-(—-—]
fraccion divisora. 3118 14

Ahora hallaremos el producto dentro del
paréntesis, numerador por numerador vy 5 ( 7.38 ]
denominador por denominador, ===
Nota: descompondremos cada factor en factores 3
primos para visualizarlos que se puedan simplificar.

Ordenamos los factores y multiplicamos 5 3.7
potencias de base 2 en el denominador. T 3 1922.32.7
Simplificamos potencias de base 3 y 7 vy _5(3) &3
efectuamos potencia de 2. __5' F __g'z

Simplificamos el factor 3 de numerador vy
denominador.
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° NUMEROS RACIONALES. Propiedades de la Suma, Multiplicacién y Potencia.

En los NUmeros Racionales tenemos 4 Operaciones base: Suma Algebraica, con sus
dos casos. Multiplicacion, Division y Potenciacion.

La suma y la multiplicacion tienen propiedades (reglas) particulares, y existe una
propiedad que estd definida en funcion de ambas. Veamos coémo es esto.

En la suma tenemos 4 propiedades: Conmutativa, Asociativa, Elemento Neutro y el
Opuesto. En la multiplicacion tenemos también 4 propiedades: Conmutativa,
Asociativa, Elemento Neutro e Inverso. Y combinando estas dos operaciones tenemos
la Propiedad Distributiva de la multiplicacion respecto a la suma.

Distributiva de la Multiplicacion
Respecto a la Suma

En la division, mas que propiedades tenemos caracteristicas operativas o casos
notables: dividirentre la unidad y dividiruna suma.

En la potenciacion tenemos 10 propiedades. Entre esas 10 propiedades estd la
Propiedad Distributiva de la Potenciacion respecto a la multiplicaciony la division.

Distributiva de la Potenciacion
Respecto a la Multiplicacion y Division

Kharly Mérida
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Nota: Es muy importante entender bien como opera y aplica la propiedad
distributiva porque es frecuente encontrar que en el desarrollo de ejercicios a lo
largo del bachillerato, y también en estudios universitarios, aparezcan
distribuciones de multiplicaciéon con multiplicacién y de suma con suma. La
propiedad distributiva se define en base a la combinacion de dos operaciones
distintas. O se distribuye la multiplicacion respecto a una suma algebraica, o se
distribuye una potenciacion respecto a una multiplicacion o division.

Como cuentas con la mayor parte de las propiedades en las lecciones de nUmeros
naturales y enteros presentaremos aqui sélo los elementos nuevos como son el Inverso
en la multiplicacion y la potencia con exponente negativo.

Inverso de un numero racional de lao forma a sobre b, es un

ab
numero de la forma b sobre a que satisface la igualdad E'— =1
Es decir, si el producto de dos numeros racionales es 1, dichos d
nUmeros son inversos el uno del otro.
Ejemplo :
3 esinversode 5 porque 3‘1 -1
3
Potencia con Exponente Negativo a\" (b)Y
La potencia con exponente negativo es igual al inverso de la base (—j = (—J
con exponente positivo. b a
Ejemplo
4\? (5)? Cuatro quintos a la menos dos es
g = 2 igual a cinco cuartos a la dos.

N > )
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° NUMEROS RACIONALES. Operaciones Combinadas. Ejercicios

Efectuarlas operacionesy hallar el resultado en cada caso:

o1 3.7.°

| _§.(1_£+Zj 2 3 46 3 T 27
50371876 1 2.5

2 377

La presencia del paréntesis indica que primero efectuamos las operaciones que
estdn dentro del paréntesis. Ofra opcidn es aplicar propiedad distributiva de la
multiplicacién respecto a la suma.

Dentro del paréntesis tenemos una suma algebraica 8 (1 5 7
de fracciones con distintfos denominadores. 5(3 18 6

Elm.c.m.entre 3,18 y 6 es 18

Dividimos 18 entfre cada denominador, multiplicamos 8 (6-5+9]
cada cociente por el numerador correspondiente, y :__.(_—J
colocamos los productos obtenidos como sumandos 5 18
del numerador de la fraccion suma.

Multiplicamos  numerador  por  numerador vy :_§, Q :_8'22
denominador por denominador. Y Descomponemos 5118 5-18
para simplificar la fraccion.

o . 2°.2.11 2411
Simplificamos las potencias y efectuamos los =-— = =— -
productos. 5-2-3 2:3°-5
__2n_ 8

32.5 45

_____ T

8 (1.5 7)__88
3 18 6
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1
+Z Tenemos una fraccion principal cuyo numerador es una suma
de fracciones y denominador una fracciéon. Efectuamos la suma

del numerador.

N
w|—
N — || —

. 11
En el numerador tenemos una suma algebraica de -
fracciones con distinfos denominadores. 3 4
Elm.c.am.entre 3,4y 6 es 12. l
2

Dividimos 18 enfre cada denominador, multiplicamos EA— i
cada cociente por el numerador correspondiente, y __ 12  _12
colocamos los productos obtenidos como sumandos 1 1
del numerador de la fraccién suma. 2 2

La fraccion del numerador se puede simplificar l
dividiendo numerador y denominador entre 3. Aunque _12+3_4
aqui hemos indicado esta divisién entre 3, esto es un L
procedimiento que se puede hacer mentalmente. 2 2

Tenemos una division de fracciones, la fransformamos - l
en una multiplicacion cambiando la fraccidn divisora 4
pOr su inverso.

2

l Inverso =
2 ]

Efectuamos la multiplicacion de fracciones vy ___2_
simplificamos. 4.1 4

J—

o~ | —

W[ —
N | —

N =[N —

> -
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7 5
3+§+; Tenemos una fraccidn principal cuyo numerador es una suma
3. 5 5 de fracciones y denominador una suma de fracciones también.
3 += Efectuamos las sumas de numerador y denominador.
/
3 7 5
En el numerador fenemos una suma algebraica de +§+? 14
fracciones con distintos denominadores. 2 5 -
Elm.c.am.entre 3,4y 6 es 12. ~to A
/ 37 21
o _ o 42+49+10 101
Dividimos 18 entre cada denominador, multiplicamos T ﬁ
cada cociente por el numerador correspondiente, y = 14+15 99
colocamos los productos obtenidos como sumandos X a7

del numerador de la fraccion suma.

Tenemos una division de fracciones, la fransformamos
en una multiplicacion cambiando la fraccidn divisora
pOr su inverso. 101,29 101 21

g Inverso 2 1421 14 29
21 29
Efectuamos la multiplicacion de fracciones vy _ 101-21 _ 101-3-7
simplificamos. 14.29 2.7-29
101 y 29 son nimeros primos, la fraccién no se puede ~ 101-3-7 101 3
simplificar mds. 2729 2 29
7 5
3+5%5 303
2.5 58
3 7
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° NUMEROS RACIONALES. Potenciacién. Ejercicios 1

Efectuarlas operacionesy hallar el resultado en cada caso:
5 4 7 1 4 3 !
1 (_zj .(_ZJ .(_2] .(_2) s [[23)(2) (3
3 3 3 3 3 3 3
5 1? AR 14
2. (-4) | —| |——| (-4
47 -5) (5] 9

5 -4 -7 11
L(_2) (2 .(_2 .(_Zj
3 3 3 3
Tenemos 4 potencias de igual base que se multiplican

2 5 2 -4 2 -7 2 11
Cuando se multiplican potencias con igual L—gj (—gj (—gj (—gj
base, se escribe una sola vez la base y se suman

los exponentes. _(_2)54”] _(_2)5

3 3
2 5
Cuando tenemos exponente impar la :_(_j
potencia queda con el signo de la base. 3
25

La potencia de un cociente (division) es el __4
cociente (division) de las potencias. 3°

Efectuamos las potencias y (_ZJS (_ZT _(_2)7 _[_zj” _ 32

obtenemos la fraccion irreducible. 3 B 243

Tenemos dos potencias de base -1/4 y dos potencias de base -4. Transformaremos
la potencia de base -1/4 en potencia de base -4 cambiando el signo del exponente.
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2 11
| | (4P (][] ay
Toda potencia con exponente negativo es 4 4
igual al inverso de la base con exponente

ositivo,

p _ (_4)5 (_4)2 .(_4)” .(_4)]4
Cuando se multiplican potencias con igual _ (_4)5+2” 14

base, se escribe una sola vez la base y se suman

los exponentes. _ (_4)32

Toda potencia de exponente par resulta
positiva.

(920

¢Qué forma (propiedad) identificas en la expresién?

Observando de afuera hacia adentro, tenemos una potencia con exponente
negativo.Dentro del paréntesis multiplicacion de potencias con igual base.

5 (5)° (5
Cuando se multiplican potencias con igual ((_gj (gj (gj
base, se escribe una sola vez la base y se suman

los exponentes.

) _5 4-3+1 ) _5 2\
Ahora tenemos la potencia de una potencia. 3 3
Escribimos la base y multiplicamos los

exponentes. 5]-2 ( 3j2

Toda potencia con exponente negativo es = ——
igual al inverso de la base con exponente
posifivo.

2
Finalmente, toda potencia con exponente par _ E
resulta positiva. 5

La potencia de un cociente (division) es el 3¥ 9
cociente de las potencias. 52 95

(_5]“ .(gf .(g) 9
3) (3 3)] 25
C - )
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° NUMEROS RACIONALES. Potenciacién. Ejercicios 2

Efectuarlas operacionesy aplique propiedades de la potenciacion:

e KON

16 12
1 (_gj _(_gj Tenemos division de potencias de igual base
4 4
3 16 3 12

Cuando se dividen potencias con igual base, (_Zj +(_Zj
se escribe una sola vez la base y se restan los
exponentes.

3 16-12 3 14 3 14

Toda potencia con exponente par queda :(——j :(__j :(_]
positiva. 4 4 4

La potencia de un cociente (division) es el _3]4
cociente (division) de las potencias. e

Las potencias representan valores muy 3 e 3 12 Sl
grandes, asi que las dejamos indicadas. —Z - —Z :F

3 -4

9 é - Z Tenemos dos potencias, una inverso de la

' 2 5 otra. Buscaremos igualarlas bases.

Toda potencia con exponente negativo es 5
igual al inverso de la base con exponente E
positivo.

Cuando se dividen potencias con igual base, 5
se escribe una sola vez la base y se restan los =(—
exponentes. 2

Nuevamente  potencia con  exponente 2

negativo. Invertimos la base y el exponente = g

queda positivo.
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5Y 5 tenemos dos potencias de bases opuestas (misma fraccion y

6 7
(——j +(—j sighos distintos). Aprovechamos el exponente par para igualar
% 7 las bases.

-6 7 -6 7
Toda potencia con exponente par queda _E - o _ S N S
positiva. 7

se escribe una sola vez la base y se restan los  ~
exponentes.

13
Toda potencia con exponente negativo es :(Zj
5

Cuando se dividen potencias con igual base, ( ]'6'7 _(5]—]3

igual al inverso de la base con exponente

posifivo.
13
La potencia de un cociente (division) es el :7_]3
cociente (division) de las potencias. S
Dejomos las potencias indicadas porque 5 -6 5 7 518
representan valores muy grandes. (—7J —(7j :ﬁ

° NUMEROS RACIONALES. Potenciacién. Ejercicios 3

Efectuarlas operacionesy aplique propiedades de la potenciacion:

49 W]

3
1 8 (8 ’ Tenemos dos potencias de bases iguales dividiéndose, y
3] |3 elevadas al cubo. Potencia de una division.

82 (8] ((8y) ((8y)
La potencia de un cociente (division) es el (_j +(_) = [_j - £_j
cociente (divisién) de las potencias. 3 3) | 3 3
La potencia de una potencia es la base :(§j2i3+(8 > (8J6+(8J9

elevada a la multiplicacién de los exponentes. 3 3

Cuando se dividen potencias con igual base, 8\’ (8)*
se escribe una sola vez la base y se restan los = = 5
exponentes.

> )
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Toda potencia con exponente negativo es 8 E 3 3
igual al inverso de la base con exponente =( j =(—]

positivo. 3 8
La potencia de un cociente (division) es el __3
cociente (division) de las potencias. -8
8
. 8\ (8Y| 27
Efectuamos las potencias. — | =+ = =—
3 3 512
Y (3]
(J (j Observemos de fuera hacia adentro, resaltando los
2. i elementos que definen la operacidon o propiedad
5 1V correspondiente.
L 3 -
B 1V (3 272
Potencia de una division. En el numerador y denominador de (3J (2)
la fraccion productos de potencias. T
2.(1
L 3
Divisién de Potencias de igual base. Ambas potencias son de 1\ (3 27
base 1/3. 5 (2)
2
o]
— 3 -
1V (37T
Potencias de divisiones (cocientes). (?) (?)
2.(1)
- 3 -
. C s . . r 4 27?2 T 4-2 272
Aplicamos Division de potencias de igual base, 1 3 1 3
1/3. Como el mayor exponente estd en el 3 ' D) 3 ' D)
numerador, el resultado queda en el numerador. 3 =
Escribimos la misma base y restamos los 9. 1 2
exponentes. 3
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_ ) ) r 2 2]2 ) an T2
Aplicamos potencia de un cociente a los dos 1) (3 2 3
factores del numerador. 3 2 32 o2
- 2 2
I 1
r 2 2
o . RS
Efectuamos la multiplicacion de fracciones del 5.7 2
numerador, y simplificamos la potencia de base = 2 7
3.
¢ldentificas la raya de fraccion principal? -
LQ Numerador: Dividendo
. 2
El numerador de la fraccion principal es una T Denominador: Divisor
fraccion, y el denominador es 2. )
L . ., 2 2
Transformamos la division en una multiplicacion — _ ]_l
cambiando al divisor, 2, por su inverso, Y. 22 9
Multiplicamos fracciones y potencias de igual 121 ’ 1 ’
base. |29 7|98

Aplicamos potencia de un cociente, vy
potencia de potencia. (23)2 26

Efectuamos las potencias - 72
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A Practicar )

Efectuarlas operacionesy obtener el resultado en la minima expresion:

4 \15 5 30 215 3 2 15 3 11 3 7
6 1 1) 3 2 1 3 T 1 7 11 11
4. | ———+—|+— S | ——F—+— || =+ — b || == || =+—||'|=+—
S5 2 4) 4 6 2 4 5 10 8 4 4 12 6 18
1 2.3, (1.1 2 1+Uj
L oty o (5 2){4 6) o S\ 7 2
]_14_* 4+£_§ (2+] (_5
9 10 2 5 10 2
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o o 337 3. 89 4 3 5. 2 6. M
12 270 11 S 6 63
7. 63 g _61 9. 12 11. 625 12, 8
34 108 175 27
1 3 A3 -8
13, % 14, 237
3*~.5 4
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