Matemdtica de 3er Afo Teorema de Pitagoras con Tu Profesor Virtual

Teorema de Pitdgoras

12.2 Ejercicios del 5 al 9.
12va Unidad

Hagamos de las preocupaciones inspiracion para generar caminos
nuevos, o para hacer que los mismos caminos los transitemos de formas
mas eficientes. Estd en nosotros toda posibilidad de hacer un mundo
mejor.
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Este objetivo complementa el anterior, presentando algunas aplicaciones
geométricas del Teorema de Pitdgoras. Aprendamos un poco mds de este valioso
Teorema.
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Conocimientos Previos Requeridos )

Operaciones y Simplificacion de NUmeros Reales, Despeje, Interpretacion de

Enunciados.

Contenido )

Ecuaciones de 2do Grado. Definicion y Casos, Resolvente y Deduccion, Resolver
Ecuaciones de 2do Grado. Ejercicios, Enunciados que Resultan en Ecuaciones de 2do

Grado. Problemas.

Videos Disponibles )

GEOMETRIA. Teorema de Pitdgoras. Ejercicio 5

GEOMETRIA. Teorema de Pitdgoras. Ejercicio é
GEOMETRIA. Teorema de Pitdgoras. Ejercicio 7

GEOMETRIA. Teorema de Pitdgoras. Ejercicio 8
GEOMETRIA. Teorema de Pitdgoras. Ejercicio 9

Se sugiere la visualizacion de los videos por parte de los estudiantes previo al
encuentro, de tal manera que sean el punto de partida para desarrollar una
dindmica participativa, en la que se use eficientemente el tiempo para fortalecer el
Lenguaje Matematico y desarrollar destreza en las operaciones.
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Guiones Didacticos )

° GEOMETRIA. Teorema de Pitdgoras. Ejercicio 5

Cudl es el drea de un triangulo isorectangulo cuya
hipotenusa vale 8

Nota: Un tridngulo isorectdngulo es isdsceles y rectdngulo.
« Porserisosceles tiene dos lados iguales, que son los catetos, a los que llamamos x.
« Por serrectangulo satisface el teorema de Pitagoras.

Triangulo Isorectangulo

Isésceles Rectangulo
Dos lados Teoremade
iguales Pitagoras

Teorema de Pitagoras
La suma de los cuadrados de los catetos, es igual al cuadrado de la hipotenusa

Tenemos el valor de la hipotenusa y desconocemos el valor de

. X2 + X2 = 82

los catetos, sabemos que los catetos son iguales y los hemos
representado con x.
Sumamos términos semejantes 2x2 = 82
Efectuamos la potencia 2x2 = 64
Simplificamos entre 2 ambos lados de la igualdad x2 =32
Aplicamos la raiz al segundo lado de la igualdad X = \/ 32

El valor de x, que es la medida de ambos catetos del bh X X
triingulo rectangulo. Los catetos representan uno la base A= N T Ty

y el ofro la alturag,

Sustituimos el valor de x. = —
/ 2
El producto de raices iguales resulta en la raiz elevada al A= W32)
cuadrado 2
A=16

Nota: como el enunciado no da unidad para la longitud de la hipotenusa, operamos
con los nUmeros solamente, pero debemos tener presente que las longitudes fienen
unidades lineales y las dreas, unidades cuadradas.
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° GEOMETRIA. Teorema de Pitdgoras. Ejercicio é

Hallar los tres lados de un friingulo rectangulo sabiendo que los valores de sus lados
son consecutivos.

Nota: Tres valores enteros consecutivos desconocidos X X+1 X+2
se representan como x, x + 1 y x + 2, donde el valor ; ;
mas pequeno es x, y el mds grande es x + 2. menor mayor

Asociamos cada representacién con un lado del tridngulo
rectdngulo.

Colocamos x en el cateto mds pequeno, x + 1 en el otro
catetoy x + 2 en la hipotenusa.

Por ser un tridngulo rectdngulo satisface el teorema de Pitdgoras.

Teorema de Pitagoras
La suma de los cuadrados de los catetos, es igual al cuadrado de la hipotenusa

En este ejercicio los tres lados son desconocidos pero todos

, . . o a2+ p2=h2
estan en funcidon de una misma incognita, x.
Sustituimos '|CI representacion de cada lado en el X2+ (x+1)2= (x + 2)2
correspondiente.
Desarrollamos los productos notables X2+ X2+ 22X+ 1 =x2+4x+ 4
Reunimos todos los términos en el primer lado de la 5 _
. S A ; x2-2x-3=0
igualdad y simplificamos términos semejantes.
Factorizamos buscando dos numeros que
multiplicados den 3 y restados den 2.
—: buscamos dos numeros de signos diferentes
x2=2xE3=0 d (x=3)(x+1)=0
—: El nUmero mayor es negativo
Igualamos a cero cada factor de la igualdad x-3=0 x+1=0
Despejamos cada igualdad. X=3 X=-1

Nota: La opcién de x negativa se descarta porque las longitudes son valores positivos.
Como los tres lados miden valores consecutivos, y x es el valor menor, los siguientes
valoresson 4y 5.

Los lados del tridngulo miden 3, 4y 5 |
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° GEOMETRIA. Teorema de Pitdgoras. Ejercicio 7

Calcularlos lados del cuadrado inscrito en una circunferencia de radio 10cm

N

)
X
X
Si prolongamos el radio de la Sacamos uno de estos triadngulos para
circunferencia, observamos que divide visualizar mejor los elementos. Los lados
el cuadrado en dos tridngulos del cuadrado son los catetos del
rectdngulos iguales. tridngulo, y la hipotenusa es dos veces
el radio.
\Q
o /5
X Vv
X
S
- X

Teorema de Pitagoras
La suma de los cuadrados de los catetos, es igual al cuadrado de la hipotenusa

En este caso ambos catetos estdn representados con x y la 5 LD — 2
. a’+b?=h
hipotenusa vale 20.
Sustituimos la representacion de cada lado en el X2 + x2 = 202
correspondiente.
Sumamos términos semejantes y efectuamos la 2% = 400
potencia.
Simplificamos entre 2 ambos lados de la igualdad x2 =200
Aplicamos la raiz al segundo lado de la igualdad x =200

x:lOﬁl

O > )



https://t.me/kharlamerida
https://guao.org/docentes/tercer_ano/matematica/teorema_de_pitagoras_ejercicios_5_al_9-teorema_de_pitagoras_ejercicio_7

Matemdtica de 3er Aho Teorema de Pit&goras con Tu Profesor Virtual

° GEOMETRIA. Teorema de Pitdgoras. Ejercicio 8

Hallar la medida de los lados de un fridngulo >
rectangulo, sabiendo que el cateto menor tiene + "
4 unidades menos que el cateto largo, y 8
unidades menos que la hipotenusa
Cateto menor: x

x+4
Cateto mayor: x+4
Hipotenusa: x+38
Nota: tal como lo indica el enunciado, el menor
de los catetos tiene 4 unidades menos que el
cateto mayor, y 8 unidades menos que la af
hipotenusa.
X+4

Teorema de Pitagoras

La suma de los cuadrados de los catetos, es igual al cuadrado de la hipotenusa

Todos los lados son desconocidos, pero cada uno tiene una

, e 02 + b2 =n2
expresion matematica que lo representa.
Sustituimos .Io representacion de cada lado en el X2+ (x + 4)2 = (x + 8)2
correspondiente.
Desarrollamos los productos notables X2+ X2+ 8x+ 16 =x2+ 16x + 64
Reunimos todos los términos en el primer lado de la
P X2 —8x-48=0

igualdad y simplificamos términos semejantes.

Factorizamos buscando dos nUmeros que
multiplicados den 48 y restados den 8.

— : buscamos dos nUmeros de signos diferentes
2= 8x248 = 0 ° (Xx=12)(x + 4) =0
—: El nUmero mayor es negativo

Igualamos a cero cada factor de la igualdad x-=12=0 x+4=0
Despejamos cada igualdad. x=12 X =-4

Nota: La opcidn de x negativa se descarta porque las longitudes son valores positivos.
Como los tres lados miden valores consecutivos, y x es el valor menor, los siguientes
valores son 4y 5.

Los lados del tfriangulo miden 12, 16y 20 |
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° GEOMETRIA. Teorema de Pitdgoras. Ejercicio 9

El perimetro de un tridngulo rectangulo
es de 60cm. Y el cateto menor tiene
16cm menos que la hipotenusa. Hallar la
medida de los lados del tridngulo

Denominacion y Relacion de los Lados

Hipotenusa: x Cateto Menor: x-16 Cateto Mayor: x-16

Lliamamos x a la hipotenusa, la hipotenusa es mayor
que el cateto menor por 16cm, entonces el cateto
menor mide x — 16.

Trabajamos sin  las unidades para hacer las
operaciones de forma mads prdctica.

Representamos el ofro cateto con la letra y, para
establecer la igualdad que relaciona los tres lados.

?L—-X

Y

Perimetro: suma de los tres lados del fridngulo, que vale 40.
X+y+(x—16) =60
Despejamos vy.
peamey y=60-x—x+16

Teorema de Pitdgoras y=76-2x

La suma de los cuadrados de los catetos, es igual al cuadrado de la hipotenusa.

Todos los lados son desconocidos, pero cada uno tiene una

z, e 02 + p2=h2
expresion matematica que lo representa.
Sustituimos la representaciéon de cada lado en el
correspondiente. (x=16)2+ (76 —2x)2 = x2

X ., x=16 , y=76-2x
Desarrollamos los productos notables X2 — 32X + 256 + 5776 — 304x + 4x2 = x2
Reunimos todos los terminos en el primer lado de la 4% — 336x + 6032 = 0
igualdad y simplificamos términos semejantes.
Simplificamos ambos lados de la igualdad entre 2. X2 —-84x + 1508 =0
Aplicamos resolvente a esta ecuacion de 2do _ —b++b?-4ac
grado - 20
sustituimos a, b y ¢ en la resolvente. o= (84 J(-84) —4-1-1508
21

Efectuamos las operaciones X = 84+ '7026 — 6032
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Simplificamos la resta de la cantidad subradical y la = 841024 84132

raiz. 2 2
. i 116 52
Separamos las dos soluciones, y simplificamos las X, =—— X, =—
fracciones. 2 2
X, =58 X, =26

Sustituimos los valores de x obtenidos, que corresponde a la medida de la hipotenusa, en Ias
relaciones de los dos catetos.

Para x = 58 Para x =26
Cateto 1: Cateto 2: Cateto 1: Cateto 2:
X—16= 42 y =76-2x x—-16= 10 y =76—-2x
y=76-2-58 y=76-226
y = -40 y =24
Obtuvimos un valor negativo de v, Obtenemos y = 24y x — 16 = 10. Estas
esta opcion se descarta porque las son las medidas de los tres lados del
longitudes no pueden ser negativas. triangulo

Lados del tridngulo: 10, 24 y 26.
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