Matemdtica de 2do Aho Factorizacion con Tu Profesor Virtual

Factorizacion

7.1 Definiciéon y Factor Comun.
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Descomponer en factores primos es un proceso que aprendimos antes con
numeros, ahora nos toca aprender a descomponer expresiones algebraicas en
factores primos, lo que es de gran valor para transformar y simplificar estructuras
matemdticas. Este objetivo es el inicio de una serie de herramientas, asociadas con
la descomposicion y simplificacion de expresiones, determinante para poder
desarrollar procedimientos en cdlculos de niveles mds avanzados. Acompdnanos a
aprender esta herramienta.
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Matemdtica de 2do Aho Factorizacion con Tu Profesor Virtual

Conocimientos Previos Requeridos )

Operaciones y Propiedades de los NUmeros Naturales y los NUmeros Enteros.

Contenido )

Definicion de Factor Comun, Ejercicios de Factor Comun, Asociacion de Términos

de Factor Comun.

Videos Disponibles )

FACTORIZACION. Definicion

FACTORIZACION. Factor Comun. Cémo Reconocerla y Cémo Factorizarla
FACTORIZACION. Factor Comun. Ejercicio 1

FACTORIZACION. Factor Comun. Ejercicio 2

FACTORIZACION. Factor Comun. Ejercicio 3

FACTORIZACION. Factor Comun. Ejercicio 4

FACTORIZACION. Factor Comun. Ejercicio 5

FACTORIZACION. Factor Comun. Asociacion de Términos. Ejercicio 1

FACTORIZACION. Factor Comun. Asociacion de Términos. Ejercicio 2. Opcidn 1

FACTORIZACION. Factor Comun. Asociacion de Términos. Ejercicio 2. Opcidn 2

FACTORIZACION. Factor Comun. Asociacién de Términos. Ejercicio 3

Se sugiere la visualizacion de los videos por parte de los estudiantes previo al
encuentro, de tal manera que sean el punto de partida para desarrollar una
dindmica participativa, en la que se use eficientemente el tiempo para fortalecer el
Lenguaje Matemdtico y desarrollar destreza en las operaciones.
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Guiones Diddcticos )

° Factorizacion. Definicion.

Factorizacion. Es el proceso mediante el cual llevamos una expresion algebraica a

un producto de factores algebraicos primos las siguientes expresiones estan
factorizadas

¢ Qué son factores algebraicos primos?

Son todas aquellas expresiones algebraicas que no pueden descomponerse, es
decir, no pueden ser escritas como expresiones algebraicas mas simples.

Ejemplo
%2 +X Es una expresion algebraica compuesta. Resulta xZ+x = X(X+])
del producto del factor x por el factor x + 1.
Es una expresion algebraica compuesta. Resulta 2 2 _
2 2 - = - +
X -y del producto del factor x —y por el factor x +y. Xy (X y)(x y)
me +n?2 Es una expresion algebraica prima. No resulta del
producto de factores mds simples.
Es una expresion algebraica prima. No resulta del
3x+5 producto de factores mds simples.

Dadas las siguientes expresiones identificar cuales de ellas son primas y cuales de
ellas con compuestas

X 2m?® - 4m X2 8a+7
X Es una expresion algebraica prima. No resulta del producto de factores
mas sencillos.
o°m?® - 4 Es una expresidn algebraica compuesta. Resulta del producto de los
m--4m factores m2 -2y 2m.
2 Es una expresion algebraica compuesta. Resulta del producto de los
X factores x y x.
8q+7 Es una expresion algebraica prima. No resulta del producto de factores

mas sencillos.
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° FACTORIZACION. Factor Comin. Cémo Reconocerlo y Cémo Factorizarlo

El primer caso de factorizacion que estudiaremos es factorizacion por factor comun.
Veamos en que consiste.

Factor comdn. Es una expresidon que se encuentra presente como factor en todos
los términos de una expresion algebraica dada.

Ejemplo

2m*=2m-m* y 4m=2m.2

2m® — 4m 2m® —4m=2m-m?-2m-2

2m es un factor presente en ambos términos,
entonces 2m es un factor comun.

¢Cudl es el factor comUn en la expresion 6a? + 9a — 15ab — 3a?

6a” +9a-15ab -3a
Escribimos cada término en forma descompuesta 30-20+3a-3-3a-5b-3a-1

¢Puedes identificar ahora cual es el factor comun?

El factor comun es 3a. 30-20+30-3-3a-5b-3a-1

¢Coémo factorizamos?

Escribimos el factor comun, seguido de paréntesis que
contfiene lo que queda de cada término descompuesto, sin 30'(20+3_5b_])
el factor comun.

El factor comuin de una expresion algebraica es el maximo comun divisor de todos
los términos de la expresién, por lo tanto podemos aplicar el algoritmo del cdlculo del
mMaximo comun divisor.

Ejemplo

Factorizar 10m?n—-15m%n® +25m?n®

10m?n=15m2n° + 25m*n°

Descomponemos en factores primos todos los términos de la
2 2,5 2 23
2:5mn-3-5m'n” +5"Mn" oy hresion dada.

El M.C.D. tfoma los factores comunes con su menor exponente.

F.C.: 5m°n m estd con exponentes 2, 2y 2 lo tomamos con exponente 2.
n estd con exponentes 1, 5y 3 lo tomamos con exponente 1.
Entonces el factor comin es 5m cuadrado n.

Para factorizar colocamos el factor comun seguido de un
5r‘r12h(2—3r14 +5n2) paréntesis que contiene los términos ya simplificados (sin el
factor comun.
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¢ Como obtenemos los términos simplificados?

Con la prdctica es algo que se hace mentalmente pero vamos a mostrar la version
cdmara lenta de esta operacion

Dividimos cada término entre el factor  2.5m’n 3.5m’n° _ 3 5mn® 52

comun. 5m?n 5m?n 5m?n

Nota: esta division puede omitirse de forma escrita. Para efectos diddcticos, y con el
objetivo de mostrar la operaciéon que se debe ejecutar, la hemos presentado.

Los resultados de cada  division
corresponde a cada uno de los  2-5m’n—3-5mn°+5"m™n° = 5m2n(2 -3n*+ 502)
términos de la expresién factorizada.

° FACTORIZACION. Factor Comun. Ejercicio 1

Factorizar la expresion:  4xy +12x°y” —18x°y? + 2xy

Observacion: Tenemos 4 términos compuestos de 4x%y +12x%y7 —18x5y? +2xy
factores numéricos y factores literales.

Descomponemos en factores primos los factores 2.2 2 mo3 7 2.5 9

7 . , . = + . —). +
numeéricos, para hallar el m.c.d. de todos los términos, XY A2 ICY 23Xy T+ 20y
que es el factor comuUn de la expresion.

4=92 12=2%.3 18=2.3? 2=2.1

Sabemos que para hallar el MCD tomamos los factores comunes a todos los
términos con el menor de sus exponentes.

¢Cudles factores son comunes a todos los términos?
MCD = FC =2xy

El producto 2xy cumple con las condiciones del MCD. - 22x2y +9? _3X3y7 —2'32x5y2 +2xy

Ahora dividiremos cada uno de los términos de la expresion descompuesta entre el factor

comun.
22 2 3,7 L2252
2xy:2x 2°.3x%y = 2. 3x2y¢ 2-3°x%y = 32xy 2xy _
2Xy 2xy 2%y 2xy
Colocamos el factor comUn seguido de un paréntesis. = 2xy(
Los resultados de las divisiones son cada uno de los :2Xy(2X+2.3X2y6 —32X4y+1)

términos que quedan dentro del paréntesis
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Efectuamos las operaciones indicadas en los ) .
factores numéricos y obtenemos la expresion =2Xy(2x+6xy -9x y+1)
factorizada en su forma mds simple

0 FACTORIZACION. Factor Comun. Ejercicio 2
Factorizar la expresion: 10m?n® +14m°n? —18m*n® —16m°n*

Observacion. Tenemos 4 términos compuestos

2,3 32 4.3 3.4
de factores numéricos y factores literales. 10m'n” +14m™n” ~18m'n” ~1ém'n

Descomponemos en factores primos los 10=2.5 14=2.7 18=2.32  14=2*
factores numéricos, para hallar el m.c.d. de
todos los términos, que es el factor comin de la =92.5m2n3 +2.7m%n%-2-32m*n3 + 2*m3n*
expresion.

Sabemos que para hallar el MCD tomamos los factores comunes a todos los
términos con el menor de sus exponentes.

¢Cudles factores son comunes a todos los términos?

El producto 2m?2n? cumple con las condiciones MCD = FC = 2m?2n?

del MCD.
Ahora dividiremos cada uno de los términos de la expresion descompuesta entre el factor
comun.
=2.5m’n®+2.7m°n? - 2-3’m*n® + 2*m°n*
2.5m™n’ 2.7mn? 2.3'm'n® __, , 2'm’n* .,
—————=on ——5-=/m ——5—=3mn —=2"mn
2mn 2mn 2mn 2man
Cgloco_mos el factor comiUn seguido de un = 2m’n’(
parentesis.
Los resultados de las divisiones son cada uno - . -
de los términos que quedan dentro del =2m™n (5n+7m—3 m°n+2°mn )

paréntesis
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0 FACTORIZACION. Factor Comun. Ejercicio 3

. ., 4 12 8 16
Factorizarla expresion: —x?y - —<=x?y+—xy® ——x3
P 35 4 5 4 15 i 25 Y

Observacion. Tenemos 4 términos compuestos ixzy_zxzy+ﬁxya _ﬁxa

de factores numéricos y factores literales 35 5 15 25 Y

Descomponemos en factores primos los factores 22 ) 22.13 ) 3 ; 4
numeéricos, para hallar el m.c.d de ftodos los = Xy + XY-——Xy " +—
términos que es el factor comun de la expresion. S5-7 S 3-5 5

x3y

Sabemos que para hallar el MCD tomamos los factores comunes a todos los
términos con el menor de sus exponentes.

¢Cudles factores son comunes a todos los términos?

2
El producto =Xy cumple con las condiciones —FC = Zx
delMCD.  ° MCD=FC =5

Ahora dividiremos cada uno de los términos de la expresion descompuesta entre el factor

comun.

2? X2y 22-3x2y 2° xy® 2° X3y
p— — D — e 2
—57 :lx —5 =3x —35 :zy 52 :2_)(2

Zy 7 2y Zy 3 Zy O

5 5 5) 5
Colocamos el factor comuUn seguido de un =zxy(
paréntesis. 5

Los resultados de las divisiones son cada uno 2 1 2 22,
de los términos que quedan dentro del = —XY| oX+3X -~y +—X
paréntesis S 7 3 S

Efectuamos las operaciones indicadas en los 9 1 ) 4
factores numéricos y obtenemos la expresion =_xy(_x+3x__y+_x2j
factorizada en su forma mds simple. 5 5
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° FACTORIZACION. Factor Comin. Ejercicio 4
Factorizar la expresion: 5y(2a+b)-7-(2a+b)+(2a+b)
Observacion. Tenemos 3 términos compuestos de factores numéricos, factores
literales y factores binomios primos.

cada término estd expresado como el producto de factores primos, es decir, que
no se pueden descomponer mas.

5y(2a+b)-7-(2a+b)+(2a+b)

Hallamos el m.c.d de todos los términos que es el factor comuUn de la expresion.

Para hallar el MCD tomamos los factores comunes a todos los términos con el menor
de sus exponentes.

¢Cudles factores son comunes a todos los términos?

Sélo el factor binomio 2a + b estd en todos los términos,

B MCD=FC=2a+b
con exponente 1. Entonces, el factor comun es 2a + b.

Ahora dividiremos cada uno de los términos de la expresion descompuesta entre el factor

comun.
5y(20+b):5y 7x(20+b)_7x (20+b)_]
(2a+b) (2a+b) (2a+Db)
Colocamos el factor comun seguido de un =(20+b)(
paréntesis.
Los resultados de las divisiones son cada uno
de los términos que quedan dentro del = (20+b)(5y+7x+1)
paréntesis

° FACTORIZACION. Factor Comun. Ejercicio 5
2
Factorizar la expresion: (2 - (:1)(b2 + 1) —(2a+ 5)(b2 + 1) + (b2 + ])

Observacion. Tenemos 3  términos

2 2 2 . 1\2
compuestos de factores binomios primos. (2_0)(b +])_(20+5)(b +])+(b H)

Hallaremos el m.c.d de todos los términos que es el factor comun de la expresion.
¢Cudles factores son comunes a todos los términos?

Solo el factor binomio b2 + 1 estd en todos los términos,
en dos términos con exponente 1 y en el Ultimo término MCD =FC =Db2+ ]
con exponente 2. Entonces, el factor comun es b2 + 1.
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Ahora dividiremos cada uno de los términos de la expresion descompuesta entre el factor

(2-a)(o" ) _ (ars)b+) .
W—(Q—O) (wa(Ll) )—(2o+5) o =(b?+1)

Colocamos el factor comin seguido de un (b2 +1
paréntesis. - ( )(

Los resultados de las divisiones son cada uno
de los términos que quedan dentro del
paréntesis

= (0?+1)[(2-0)-(20+5) +(0? +1)]

Desagrupamos los términos dentro del corchete =(b2 +l)[2—0—20—5+b2 "']J
eliminando paréntesis.

Simplificamos términos semejantes y obtenemos )
la forma factorizada mds simple de la expresion =(2—0)(b —30—2)
dada.

° FACTORIZACION. Factor Comin. Asociacién de Términos. Ejercicio 1
Factorizar la expresion: ab+3a+2b+6

Observacion.

« Tenemos una expresion de 4 términos.

« No hay potencias, por lo que no hay la posibilidad de reunir para formar
trinomios cuadrados o diferencias de cuadrados.

Descomponemos en factores primos los factores numéricos,
para hallar el m.c.d. de todos los términos, que es el factor =ab+3a+2b+2-3
comun de la expresion.

Nota: no hay un factor que esté en todos los términos, pero cada factor estd en dos
de los términos.

AqQui aplicaremos asociacion de términos para agrupar y factorizar por etapas. Hay
dos posibilidades de agrupacion. Veremos las dos.

Opcion 1

Reunimos o asociamos (agrupamos) pares de términos

con factores en comun. =(Qb+3g)+(2b+2.3)
« el lery 2do término, que tienen en comun el factor q,

« El3roy 4to término que tienen en comun 2.

De la primera asociacion sacamos a factor comun y de - o(b+3)+ 2(b+3)
la 2da sacamos 2 factor comun.

¢Qué observas aqui?
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Nos quedaron dos términos, el binomio (b + 3) es comun a ambos.

Sacamos b +3 factor comun =(b+3)(a+2)

esto es la forma factorizada mas simple de la expresion.

ab+3a+2b+6=(b+3)(a+2)

Opcién 2 =ab+3a+2b+2-3
Asociamos:

- el lery 3ertérmino, que tienen en comun el factor b,
- El2do vy 4to término que tienen en comun 3.

=(ab+2b)+(3a+2-3)

De la primera asociacion sacamos a factor comun y de — b(o+2)+3(o+2)
la 2da sacamos 2 factor comun.

¢Qué observas aqui?

Nos quedaron dos términos, el binomio (a + 2) es comun a ambos.
Sacamos b +3 factor comun =(a+2)(b+3)
esto es la forma factorizada mds simple de la expresion.

ab+3a+2b+6=(a+2)(b+3)

Nota: Por propiedad conmutativa podemos comprobar facilmente que los resultados
obtenidos en cada opcidn son equivalentes uno de otro.

° FACTORIZACION. Factor Comin. Asociacién de Términos. Ejercicio 2. Opcién 1
Factorizar b® +b? +b+1+x* +b?x?

¢Cuantos términos tiene la expresion?
Tiene 6 términos, fodos los tférminos estdn expresados en factores primos,

Recordemos. Expresiones como b se considera un factor literal primo porque no se
puede escribir como el producto de expresiones mds simples. Expresiones como b3,
0 b2x2 son expresiones compuestas, y podemos ver con claridad los factores primos
que las componen en sus potencias.

Observacion. No hay un factor primo que esté presente en todos los términos, pero si
en al menos dos de ellos.

Veamos las opciones que tenemos en este ejercicio para agrupar.
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Podemos asociar agrupando de a 2 términos y asociar agrupando de a 3 términos.
La prdctica y el dominio de los conocimientos previos hardn posible que puedas
visualizar opciones de asociacién antes de ejecutar algun paso.

Asociando 2 términos
En este caso, agrupamos los primeros dos, 1os siguientes dos y los Ultimos dos.
(0° +0%)+(b+1)+(x* +b°x*)
¢qué tienen en comun los primeros dos términos? Y los Ultimos dos términos?

En los primeros dos el factor comin es b2y enlos  _ (bz b+b? ~1)+(b +-|)+(-|'X2 +b? ~X2)
Ultimos dos términos el factor comun es x2.

Sacamos factor comin b2 en el primer . (b+])+(b+])+x2 (]+b2)
paréntesis, y x2 del tercer paréntesis.

Ordenando por conmutativa los términos del =(b+1)(b2+1)+x2(b2+1)
ultimo binomio, tenemos dos términos con el
factor (b2 + 1) comun.

FC=(p?+1)

Ahora sacamos factor comuin (b2 + 1). = (b2 + 1)(b +1+ X2)

b +b? +b+1+ x> +b°x* = (b +1) (b +1+x) |

° FACTORIZACION. Factor Comun. Asociacién de Términos. Ejercicio 2. Opcién 2
Factorizacion: b® +b? +b +1+x% +b?x?

En la leccidn anterior vimos coémo factorizar esta expresién agrupando de a dos
términos. Ahora agruparemos de a tres términos. esta vez reuniendo el ler, 2do y
Ultimo término de la expresidn y el 3er, 4to y 5to término.

Asociando 2 términos

En este caso, agrupamos el ler, 2do y Ultimo término de la expresion, y el 3er, 4to y
5to término.

(b3+b2+b2x2)+(b+1+x2)

En la primera agrupacién el factor comuin es b2, s oo )
y en la 2da agrupacién no hay factor comin, la = (b +b* +b X )+(b+]+X ) FC=b’
dejaremos asi por los momentos.

Sacamos factor comin b2 en el primer ) ) )
paréntesis, dividiendo cada término entre el =b (b+]+x )+(b+1+x)
factor comun.

¢ Qué tenemos ahora?
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El factor (b + 1 + x2) es el factor comun. =b? (b+]+x2)+(b +1+X2)
. 2 2
Sacamos (b + 1 + x2) factor comun. = (b+]+X )(b +1)

b +b? +b+1+x* +b°x* = (b +1+x*)(b? +1) |

Hemos llegado al mismo resultado que aplicando la primera opcidon de asociacion,
lo que puede verificarse aplicando propiedad conmutativa de los factores que
quedaron.

0 FACTORIZACION. Factor Comun. Asociacién de Términos. Ejercicio 3

Factorizar: 3a? —3a% +9ab? —a? +ab - 3b?

¢Cuantas opciones tenemos para factorizar agrupando términos?
Tenemos varias maneras de agrupar inicialmente para factorizar esta expresion.
Presentaremos una de ellas, la mds corta y practica. Veamos
Agrupamos los primeros tres términos y los Ultimos fres términos.
= (30’ - 30’0 +9ab?) +(-a” +ab-3b?)

¢Qué factor comun ves en cada una de las agrupaciones?

En la primera agrupacién el factor comuin es 3a. =(3a2-3ab + 9ob2)+ (_02 +ab _3b2)
Colocamos 3a fuera del paréntesis y dividimos FC = 3q
cada término entre 3a.

B ) : 30 30’b . 9ab?
y de la segunda agrupacion sacamos el signo  =3a - +

]—(o?—ob+3b2)

menos de tal manera que el término a? quede 3a 3a 3a
positivo como el del primer paréntesis. - 30(0 _ab+ 3b2) _(02 —ab+ 3b2)
Ahora tenemos dos términos cuyo factor comun FC =a-ab+3b2

es a?-ab + 3b?

Colocamos el factor comun fuera del paréntesis = 3Q(Q_Qb+3b2)_(o—0b+3b2

y dividimos cada término entre él.
3a(a” - ab+367) (o -ab +3p%)
(c*~ab +3b?) fe*~ab +3b?)

=(a-ab+3b%)(3a-1)

30" - 3a%b +9ab” ~a” +ab-30* = (a-ab+30”)(3a-1) |
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Matemdtica de 2do ARo Factorizacion con Tu Profesor Virtual

Emparejando el Lenguaje )

Factorizacion. Es el proceso mediante el cual llevamos una expresion algebraica a un
producto de factores algebraicos primos las siguientes expresiones estan factorizadas.
Factor comun. Es una expresién que se encuentra presente como factor en todos los
términos de una expresion algebraica dada.
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A Practicar )

Factorizar las siguientes expresiones

1. x2—xy 8. a?b-b2d 15.24b2mn?2 - 36m?2n*
2. c+c? 9. 2m?2y — 6my?2 16.p3-7p%2-p

3. Sm3-m 10.8c?-12cd 17.4m? -8m -2

4, 3312 11.9b3m? - 18bm3 18. 1503 - 20a? - 5a
5. pd-4p* 12. 15x3y2 — 60x2y3 19. b3 - b2y — by?

6. 5z2-1528 13.35m?n3 - 70m3 20. 272y — 2zy?2 - 3zy

7. Xy-vyz 14. xyz — xyz2 21.03-b5 -b’

22.x(a-1)-y(la-1)
23.b(x-1)-7(x-1)
24.6(b-1)-x(b-1)
25.x(M=n)— (M -n)y
26.2x(n—=1) =3y(n-1)
27.an-2)-n-2
28.x(a+1)-a-1
29.02-1-b(a2-1)
30. 3x(x—2) -2y(x-2)
31.1=-x-2a(1 -x)
32.4X(Mm+n)-n-m

33.-m-n+x(m-n)

O > )

34.x3(M —-n+4) —y?2(m —n + 4)

35.5a(M2+n-1)-2y(n-1+m?)

36.a(3x+y+2z)-3x-y-z
37.(x+y)(n+1)-3(n+1)

38. (M + 5)(m-3) +8n(m - 3)
39.(a+3)(a+1)-4(a+1)

40. (x2+2)(m-n)+ (M -n)
41.a(x-1)-(a+2)(x-1)

42, 5x(aZ2+ 1) + (x + 1)(a2+ 1)
43. (a+b)(a-b)+ (a-b)(a-Db)
44. (x - 3)(x—4) + (x = 3)(x + 4)

45.-m-n-x(m-n)
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¢Llo Hicimos Bien? )

Factorizar las siguientes expresiones

1. X(x-vy) 8. b(a?-bd) 15. 12mn?(2b2 — 3mn?)
2. c(1+c¢) 9. 2my(m - 3y) 16.p(P2-7p-1)
3. m(5m?2-1) 10. 4c(2c - 3d) 17.2(2m2-4m-1)
4, t2(3t-1) 11.9bm?2(b2 - 2m) 18. 5a(3a?2-4a-1)
5. p3(1 -4p) 12. 15x2y2(x — 4y) 19. b(b2-by -y?
6. 572(1 -3z) 13. 35m?2(n3 - 2m) 20.zy(2z -2y - 3)
7. y(x-2) 14. xyz(1 - 2) 21.b3(1 —b?2-b*4)

22. (a=1)(x-vy) 34. (M —n+4)(x3-y?

23. (x=1)(b=7) 35.(M%+n-1)(5a -2y)

24. (b-1)(6-X) 36. 3x+y+z)(a-1)

25. (M -n)(x-y) 37.(n+1)(x+y-3)

26. (n—1)(2x - 3y) 38. (m—=3)(m + 5+ 8n)

27.(n=2)(a-1) 39. (a+1)(a-1)

28. (a+ 1)(x-1) 40. (m =n)(x2 + 3)

29. (a2-1)(1-b) 41.2(x-1)

30. (x—2)(3x-2y) 42, (02+1)(6x + 1)

31. (1 =x)(1 =20a) 43.2a(a-Db)

32. (M +n)(4x-1) 44, (x — 4)(2x - 6)

33. (m—-n)(-1+x) 45. (m-n)(-1-x)
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