Matemdtica de 1er Aho NUmeros Naturales con Tu Profesor Virtual

NUmeros Naturales

3.1 Definicién, Propiedades de la Adicidn,
Multiplicacion y Distributiva
3ra Unidad

Contar es la primera accion matemdtica llevada a cabo por el
hombre. Le era necesario para poder tener bajo control las situaciones
de la vida cotidiana. Es algo que surgio de forma natural.
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Los NUmeros Naturales constituyen el primer campo de numeracién que se estudia
formalmente en Matemdticas. Las operaciones y propiedades que se estudian aqui
son el punto de partida y el sustento en el que apoyamos todo lo que define los
siguientes campos de numeracion. La importancia del estudio de esta seccidn radica
en aprender a manejar las propiedades de las operaciones, aprender el significado y
trascendencia de las asociaciones o agrupaciones, aprender a reconocer qué
operacion tiene prioridad sobre otra de acuerdo a la forma en que estén asociadas.
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La consciencia sobre estos elementos determina la forma en que se interpretardn
las expresiones matemdticas en los sucesivos niveles de estudio.
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Conocimientos Previos Requeridos )

Manejar con destreza las Operaciones aritmeéticas.

Contenido )

Definicion Ideal de NUmeros Naturales, operaciones que existen en ellos y sus
propiedades

Videos Disponibles )

NUMEROS NATURALES. Definicion

NUMEROS NATURALES. Propiedades de la Adicién
NUMEROS NATURALES. Propiedades de la Multiplicacién
NUMEROS NATURALES. Propiedad Distributiva

NUMEROS NATURALES. Elemento Neutro

Se sugiere la visualizacion de los videos por parte de los estudiantes previo al
encuentro, de tal manera que sean el punto de partida para desarrollar una
dindmica participativa, en la que se use eficientemente el tiempo para fortalecer el
Lenguaje Matemadtico y desarrollar destreza en las operaciones.
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Guiones Diddacticos )

° NUMEROS NATURALES. Definicién.

Desde las primeras agrupaciones humanas que
se tenga informacién, se ha observado que la
estructura social ubicaba al hombre en la caza y
recoleccioén, y a la mujer en el cuidado de los
hijos y en la administraciéon de los alimentos con
los que contaban.

Una posible manera de llevar la contabilidad de las ovejas de su rebano, por
ejemplo, consistia en asociar cada oveja a un grano o piedra, por cada oveja del
rebano se almacenaba una piedra en un recipiente, asi al dia siguiente se sacaba
una piedra por cada una y se podia saber si se tenia la misma cantidad que se
guardo el dia anterior.

Este procedimiento evolucionaria hasta encontrar
una representacion  simbdlica  para  cada
cantidad contada y daria origen a los que hoy
conocemos como nUmeros naturales
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Su nombre se debe a que su utilizacion surge de
forma natural como necesidad cotidiana para
organizarla vida en sociedad
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Cuando tenemos un rebano como el de la figura, y
queremos saber cudntas ovejas hay en él, contamos :
1.2, 3,4, 5y 6 ovejas. Podemos decir entonces que
tenemos 6 ovejas.

Existen dos corrientes de pensamiento acerca de los
nUmeros naturales.

Teoria de NUmeros. Sostiene que el cero no pertenece a los nUmeros naturales.
Basados en que no hay una representacion material del cero. Es decir, podemos
representar 4 sillas, 5 pelotas, 2 caballos. Pero, no hay forma de representar cero sillas,
cero pelotas o cero objetos en general.

)3334}?13 ©.©
LK ©s59$

Teoria de Conjuntos. Sostiene que el cero No hay elementos
pertenece a los nUmeros naturales porque
es el nUmero con el que se representa la
cantidad de elementos que tiene el
conjunto vacio. @={}

Conjunto Vacio

Si observamos los conjuntos de la figura, e indicamos la cantidad de elementos de
cada uno, debemos decir que el conjunto A tfiene 3 elementos el conjunto B siete
elementos y el conjunto C es un conjunto vacio, es decir, tiene cero elementos.

B B tiene C tiene

A tiene 0 elementos

3 elementos 7 elementos

Kharlp Mérida
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° NUMEROS NATURALES. Propiedades de la Adicién.

Propiedades de la Adicion. Son las reglas que establecen igualdades
determinantes para la correcta ejecucion de esta operacion.

Existen tres propiedades para la adicidn en los nUmeros naturales: Propiedad
Conmutativa, Propiedad Asociativa y Elemento Neutro.

El Elemento Neutro serd estudiado de forma particular en ofra lecciéon, dada su
significativa importancia y la necesidad de entender bien su definicidén para la real
comprension de proximos temas a estudiar.

Propiedad Conmutativa.
veamos con un ejemplo lo que esta propiedad quiere indicarnos:

‘c.;.: '&°‘§
Caso 1
Si tenemos en un recipiente 5 caramelos, vy
agregamos 6 caramelos tendremos ahora 11 e bl .Q_Q,g‘
caramelos. SO\ o=@,
5+64 11
Caso 2 '_e:.:'/’.g"§
Si tenemos en un recipiente 6 caramelos vy — =
agregamos 5 caramelos  tendremos 11 3&‘:‘\ '@&-,Ez?'
caramelos
6+5 11

En términos estrictamente matemdticos podemos
decir que la suma de 5+ é y la suma de 6 + 5 es 5+6 = 6+5 =11
exactamente el mismo valor, 11.

Esto se presenta en lenguaje formal como sigue:

Propiedad Conmutativa. El orden de los sumandos no altera la suma.
a+b=b+a

Veamos Gradficamente cémo se entiende esto.
5+64

W
Si recorremos primero 5 unidades y {\/\Wﬂ

seguidamente 6 llegamos a 11. L =5 L 'u
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ...

6+5
/W\/\/‘«/w/m
Si recorremos primero 6 unidades y m 4

seguidamente 5 llegamos a 11. ———g—————3
1234567891011...

O > )
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Propiedad Asociativa.

Intentemos un juego mental que nos permita visualizar lo que esta propiedad quiere
decir.
Calcula mentalmente con nosotros las siguientes operaciones aditivas.

3+7 4+ 10 3+5+8

Aungue nunca nos detenemos a pensar en esto, el cdlculo
de la Ultima operacion lo hacemos en dos etapas:  primero .l,"_s,"' 8
obtenemos la suma de 3 + 5, que es 8, y luego adicionamos
el tercer sumando que es 8, obteniendo como suma
definitiva 16.

Este procedimiento de cdliculo estd representado en la Propiedad Asociativa, que
dice asi.

Propiedad Asociativa. El valor de la suma de varios términos o sumandos no se
altera si se reemplaza dos o mds de ellos por su suma.

a+tb+c =(a+b)+c =a+(b+c)

° NUMEROS NATURALES. Propiedades de la Multiplicacion.

Las Propiedades de la Multiplicacion son las reglas que establecen igualdades que
determinan la correcta ejecucion de esta operacion.

Existen tres propiedades para la Multiplicacion en los nUmeros naturales:

Propiedad Propiedad

. . Elemento Neutro
Conmutativa Asociativa

El Elemento Neutro serd estudiado de forma particular en ofra leccion, dada su
significatfiva importancia y la necesidad de entender bien su definicion para la real
comprension de proximos temas a estudiar.

Propiedad Conmutativa & Unidad
nidades
En .Io imogep tenemos una canfidad 606666
dg’rerml_nlodo c?Ie circulos. Sobemos que en cada 4 Unidades @ 00 @ @ @
alineacion horizontal hay é unidades, y en cada 0060666
alineacién verticalhay 4 unidades. 66666

En la pdgina 8 | @ ARITMETICA. Operaciones. Multiplicacién) aprendimos que la
multiplicaciéon es una forma de abreviar el cdlculo de una suma cuando el sumando
se repite un nUmero determinado de veces.

O > )
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Tenemos 4 unidadessumdndose 6 veces, Tenemos 6 unidadessumdndose 4 veces,

estoes4x6 estoes 6 x4
0066060 6 6O SS9
POOHLOLO 6+ 6 S SS9
POOHLOLO 6+ 0SS SS9
0000600600 6+ 0SS SS90
A4+4+4+4+4+4 =4x6 =6x4

4x6 = 6x4 =24

De manera formal la propiedad conmutativa de la multiplicaciéon dice asi. El orden
de los factores no altera el producto.

Propiedad Conmutativa. El orden de los factores no altera el producto.
ab=b-a

Cuando tenemos mds de dos factores en una multiplicacion, se realiza el cdlculo
del producto por etapa, es decir, calculando el producto de dos de los factores
primero y luego operando el producto obtenido con el factor siguiente

a-b-c =a:(b-c)=(a-b) -c
Ejemplo. Hallar el producto2-4-5 (2-4)-5

Para calcular el producto de 2 por 4 por 5, calculamos 2 por 4, = 8.5
que es 8, y este resultado por 5 lo que nos da 40 = 40

También podemos efectuar la multiplicacion de 4 por 5, que es 2.(4-5)
20 y luego multiplicar 2 por el 20 obtenido, y obtenemos = 2-20
nuevamente 40. = 40

Este procedimiento de cdlculo estd representado en la Propiedad Asociativa de la
mulfiplicacion, que dice asi.

Propiedad Asociativa. El valor del producto de varios factores no se altera si se
reemplaza dos o mds de ellos por su producto.

a-b.-c =a:(b:c)=(a-b) -c

° NUMEROS NATURALES. Propiedad Distributiva.

Esta propiedad no depende de una sola operaciéon. Aplica cuando uno de los
factores, o ambos, estd constituido por una adicidén o sustraccidon. De esta manera
tenemos Propiedad Distributiva de la multiplicacion respecto a la adicion, y
propiedad distributiva de la multiplicacionrespecto a la sustraccion.

Respecto a la Adicion Respecto a la Sustraccion
a(b+c) a(b-c)
(a+b)(c+d) (a-Db)(c-d)

O > )
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Propiedad Distributiva de la Multiplicacion Respecto a la Adicion.

Sia, by c representan tres nUmeros naturales cualesquiera, entonces el producto
de aporlasumadebyc, a(b+ c) esigual alasuma del producto de ay b y del
producto de ay c.

Sia, by ¢ son nUmeros naturales a-(b+c)=ab+a-c

Propiedad Distributiva de la Adicion Respecto a la Sustraccion.

Si a, by c representan tres nUmeros naturales cualesquiera, entonces el producto
de a por la resta de b menos ¢, es igual a la resta del producto de ay b menos el
productode ay c.

Sia, b y ¢ son nUmeros naturales a-(b-c)=ab-ac

Error Frecuente. Se ha hecho muy comin que se
aplique una “Distributiva” de forma indiscriminada, es
decir, desarrollos en los que se ha distribuido la suma
respecto a la suma, o se ha distribuido la
multiplicacion respecto a la multiplicacion.

Esto es un fatal error del que debes cuidarte a la
hora de desarrollar operaciones, veamos un ejemplo
donde se aplica la propiedad distributiva de la
multiplicacion.

Error Frecuente

a+(b+c)=a+b+a+c

a(b-c)j=a-b-a-c

Ejemplo. Verificarla propiedad distributiva el producto 2 - (4 + 5).

Emparejando el Lengugije.
Producto de 2 porlasumade4+5 — 2. (4 + 5)
Suma de Productosde 2pordy2por§ —» 2.4+2.5

La propiedad distributiva aplicada a este caso queda:
“el producto de 2 porla suma de 5 + 4 esigual ala suma de los productos de 2 por 5

y de 2 por4”.
se distribuye la multiplicacion del 2 ’2‘(;5 +‘4) — 25+92.4
para cada sumando
Lado izquierdo: lasumade 5 +4es 9 29 - 10+8
Lado derecho: los productos2-5y2-4son 10y 8
Ahora fenemos el producto de 2 por 9, que es 18, y la suma 18 - 18

de 10 + 8 que también es 18 hemos verificado que se
cumple la propiedad distributiva de la multiplicaciéon
respecto a la adiciéon en este ejercicio.

O > )



https://t.me/kharlamerida

Matemdtica de 1er Aho NUmeros Naturales con Tu Profesor Virtual

0 NUMEROS NATURALES. Elemento Neutro.

Cuando escuchamos en nuestra cotidianidad
que una crema fiene ph neutro, sabemos que se
estd refirendo a que no producird ninguna
alteracion en el ph de nuestro cuerpo.

Crema con Ph neutro

O si hablamos de que un arbitro debe ser neutral nos
estamos refirendo a que no estd a favor de ningun
equipo.

Arbitro neutral

En matemdtica, Elemento Neutro es un niUmero que tiene la cualidad de no alterar
el valor de otros cuando es operado en adicidén o multiplicacion.

En la adicién, al operar el cero con cualquier 7+0=7
ofro nUmero, da como suma o resultado el 0+15 15
mismo nUmero.

Es decir, agregar o adicionar cero a cualquier nUmero natural no altera su valor,
por lo tanto el cero es Elemento Neutro de la Adicion en los Naturales

En la multiplicacion, al operar el uno con 8:1=17
cualquier ofro nUmero, da como producto o 1-43 = 43
resultado el mismo nUmero.

Es decir, multiplicar uno por cualquier nUmero natural no altera su valor por lo tanto
el uno es Elemento Neutro de la Multiplicacion en los Naturales.

Elemento Neutro de la adicion. Sea a un nUmero natural cualquiera, existe el 0 en
los nUmeros naturales tal que a + 0 esiguala 0 + ay esiguala.

a+0=0+a =a

Elemento Neutro de la Multiplicacion. Sea a un niUmero natural cualquiera, existe el
1 en los nUmeros naturales tal que a- 1 esiguala 1-avy esigual aa.

a'l=1-a=a

Nota. Se considera Elemento Neutro de la Adicion en los Naturales, solo para quienes
estén trabajando con los NUumeros Naturales bajo la Teoria de Conjuntos.

Bajo la Teoria de NUmeros el cero no es parte de los nUmeros naturales, y no existe
Elemento Neutro. La Teoria de NUmeros fue presentada en la pdagina 62.
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Emparejando el Lenguaje )

NUmeros. Concepto ideal, creado por el hombre para representar con sonidos y
formas grdficas las veces que estd presente un objeto determinado en un momento
determinado.

NUmeros Naturales. Son los nUmeros que utilizamos para contar.

Propiedades. Son reglas representadas con igualdades, que determinan la correcta
ejecucion de una operacion.

Propiedades de la Adicion. Conjunto de 3 reglas que aplican a la adicion:
Conmutativa, Asociativa, Elemento Neutro.

Propiedades de la Multiplicacion. Conjunto de 3 reglas que aplican a la adicion:
Conmutativa, Asociativa, Elemento Neutro.

Propiedades Distributiva. Esta regla aplica exclusivamente a operaciones
combinadas de Multiplicaciény Adicién, o Multiplicaciony Sustraccion.

Elemento Neutro. NUmero que operado con otros nUmeros no altera su valor. Existe
Elemento Neutro de la Adiciony Elemento Neutro de la Multiplicacion.

Potenciacion. Es una multiplicaciéon repetida escrita en forma abreviada en donde el
factor que se repite es la base, y el nUmero de veces que se repite es el exponente.
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A Practicar )

En cada enunciado identifique la, o las, operaciones matemadticas necesarias para
obtener la respuesta pedida,

1. Luisa debe usar 24 metros de una tela para elaborar los trajes de un grupo de
danza. Revisd en su armario y encontrd que de esa tela fiene 11 metros. 3Cudntos
metros le hace falta para poder elaborar los trajes?

2. En una competencia se pide a cada grupo recaudar el maximo de pelotas
posibles entre todos sus participantes. En el grupo A los participantes recaudan 5,
2, 3y 6 pelotas, en el grupo B 4, 5, 6 y 5 pelotas y en el grupo C 3, 6, 2y 1 pelota.
2Qué grupo ha logrado recaudar la mayor cantidad de pelotas?

3. Se pidié organizar cada seccidn en filas de 7 estudiantes. Cudntas filas se forman
en cada seccion de ler ano sabiendo que cada seccidn 35 estudiantes.

4. Juan quiere alcanzar tener 100 metras en su coleccién. Hasta ahora ha reunido 77,
enfre compradas y ganadas. Si decide aprovechar una oferta para comprar las
metras que le faltan a 20 monedas cada una, sCudntas monedas necesita?

5. 3 amigos han decidido unir esfuerzos para lograr superar la meta de 250 puntos
cada uno en un juego en linea. Acordaron ir jugando y obteniendo puntos para
luego repartir el total obtenido entre los tres por igual. Los puntos obtenidos por
cada uno fueron 258, 236 y 286. cudntos puntos le tocaron a cada uno en la
reparticion?

6. Un profesor asignd la realizacion de 2 tablas de multiplicar por semana durante las
14 semanas del lapso. En la semana de la entrega un estudiante sdlo habia
realizado 5 tablas. 3Cudntas tablas le faltan?

Nota: El andilisis de estos casos desarrolla la capacidad de identificar elementos
matemdadticos representados en un enunciado, asi como las operaciones que los
relacionan. Esto es de vital importancia para el andlisis de enunciados Matemdaticos,
Fisicos y Quimicos.

Aplica las propiedades correspondientes para que se cumpla la igualdad,

1. 3+7+1=1+3+7 4. 573=753
2. 4+2+9+13=(4+2)+(9+13) 5 6-(81)=8%
3. 35+37 +8=8+3(5+7) 6. (9+4+6)2=62+(9+4)2

Nota: Estos ejercicios tienen como objetivo desarrollar la habilidad de identificar y
relacionar las propiedades operacionales que aplican a cada expresion numérica, lo
que resulta fundamental para el desarrollo de procedimientos matemdticos en todo
tema que se estudie a continuacion.

Es importante hacer notar el orden de prioridad de las operaciones presentes en
una expresion matemdtica de acuerdo a la forma en que estén asociados sus
elementos. En lo sucesivo estos andlisis no serdn el objetivo principal de las
evaluaciones, pero si herramientas indispensables para lograr el objetivo.
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Lo Hicimos Bien? )

Operaciones matemadticas identificadas en cada enunciado,
1. Le hacen falta 13 metros, usamos sustraccién para hallar la diferencia.

2. El grupo B ha recaudado 20 pelotas. Se aplica adicion para obtener lo recaudado
por cada grupo.

Se forman 5 filas. Se aplica division para hallar esta cantidad.
Necesita 460 monedas. Se aplica primero sustraccion y luego multiplicacion.
A cada uno le toca 260 puntos. Primero se aplica adicion y luego mulfiplicacion.

o O A~

Le faltan 23 tablas por realizar. Primero se aplica multiplicacion y luego sustraccion.

Aplica las propiedades correspondientes para que se cumpla la igualdad,
1. Transformando el lado izquierdo para hacer que se parezca al derecho.
3+7+1=1+3+7
3+(7+1)=1+3+7
3+(1+7)=1+3+7
3+1+7=1+3+7
B+1)+7=1+3+7
(1+3)+7=1+3+7
1+3+7=143+7

Asociativaen los Ultimos dos sumandos
Propiedad conmutativa en el paréntesis
Revertimos la Asociativa de la suma
Asociativaen los primeros dos sumandos
Propiedad conmutativa en el paréntesis

Revertimos la Asociativa de la suma

2. Transformando el lado derecho para hacer que se parezca al izquierdo.
4+2+9+13=(2+4)+(13+ . . , .
PHIS= J+(13+9) Propiedad conmutativa en los paréntesis
4+2+9+13=(4+2)+(?+13)
4+0+9+13=4+2+9+13 Revertimos la Asociativade la suma

3. Transformando el lado derecho para que se parezca al izquierdo.
35+37+8=8+3(5+7)
3:5+37+8=3(5+7)+8
3.5+37+8=35+37+8 Propiedad Distributiva del 3 respecto a la suma

Propiedad Conmutativa

4. Transformando el lado izquierdo para que se parezca al derecho.
573=753
(57)3=753
(75)3=753 Propiedad Conmutativa de la Multiplicacion

Propiedad Asociativa de la Multiplicaciéon

7:53=753 Reverso de la Propiedad Asociativa
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5. Transformando el lado izquierdo para que se parezca al derecho.

6-(81) =86
Elemento Neutro de la Multiplicacion
6-8=86
8- 6=8% Propiedad Conmutativa de la Multiplicacion

6. Transformando el lado izquierdo para que se parezca al derecho.
(9+4+6)2=62+(2+4)2 )
Asociativade la adicion
(P +4)+6)2 =62+ (9 +4)2

(2+4)2+62=62+(2+4)2
62+ (9+4)2=62+(9+4)2 Conmutativa de la adicion

Distributiva del 2 respecto ala adiciéon
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